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APRESENTACAO

Este documento corresponde ao Diagndstico da Situacdo do Saneamento
Béasico do Municipio de Canindé de S&o Francisco - SE, em conformidade com o
Contrato n.° 020/2017. Trata do levantamento de informagOes dos sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos e de drenagem e de manejo das aguas pluviais. E uma das etapas
mais importantes do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB), fundamental
para subsidiar o planejamento e a gestdo de servicos de saneamento basico para o

municipio de Canindé de Sao Francisco.

A Lei Federal n.° 11.445/2007, que institui a Politica Municipal de Saneamento
Basico e estabelece a necessidade de elaboracdo do PMSB, dispbe que o
saneamento basico engloba quatro eixos distintos, 0s quais um sem 0 outro ndo sao

suficientes para melhorar a prestacédo do servico publico.

Desta maneira, 0 PMSB visa dotar o municipio de instrumentos e mecanismos
que permitam a implantacdo de acOes articuladas, duradouras e eficientes, que
possam garantir a universalizacdo do acesso aos servi¢cos de saneamento basico com
qualidade, equidade e continuidade, por meio de metas definidas em um processo

participativo.

A construcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico consiste nas

seguintes etapas:

e Etapa 1 - Plano de Trabalho, Programa de Mobilizac&o Social e Programa
de Comunicagdo do PMSB: consiste no planejamento do processo de
elaboracdo do PMSB, detalhando todas as a¢des a serem desenvolvidas,

incluindo as etapas e atividades, em consonancia com o cronograma;

e Etapa 2 — Diagnoéstico da Situacdo do Saneamento Basico: etapa
onde sao identificadas as demandas dos servicos de saneamento

basico e apontadas as caréncias dos servi¢os;

e Etapa 3 — Prognostico, Programas, Projetos e Acdes: formulacdo de
estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes e metas definidas para

o PMSB, de acordo com os horizontes de planejamento, incluindo a
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criacdo ou adequacdo da estrutura municipal para o planejamento, a

prestacao de servico, a regulacéo, a fiscalizacdo e o controle social;

e Etapa 4 — Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo Sistematica do
PMSB; e Ac¢bOes para Emergéncias e Contingéncias: monitoramento e
avaliacdo dos resultados do PMSB por meio mecanismos e
procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficacia, eficiéncia e
efetividade das acOes programadas; e acOes de emergéncia e
contingéncia para casos de racionamento e aumentos de demanda
temporaria, assim como para solucionar problemas em funcéo de falhas

operacionais;

e Etapa 5 — Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Sistema de
Informagdo Municipal de Saneamento Basico: consiste no
desenvolvimento de um documento que contenha uma proposta de Termo
de Referéncia para elaboracdo do Sistema de Informacdo Municipal de
Saneamento Basico O sistema projetado poderd ser desenvolvido
diretamente pela prefeitura ou através de contratacdo de firma
especializada em desenvolvimento de software;

e Etapa 6 — Relatorio Final do PMSB - Documento Sintese: a verséo final do
PMSB ir4 apresentar uma sintese dos produtos elaborados, com contetdo
simplificado e de facil compreensdo. Juntamente com o produto, serdo
apresentadas as sugestdes de minutas de legislacdo e regulacdo dos

servicos de saneamento basico.

DRZ| vi



1 T4
- - . PO
Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2 ot
SUMARIO

O [V 270 516 [07:X @ J T 29
1.1. COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO.................... 29
1.2. ASSOC}IA(;AO EXECUTIVA DE APOIO A GESTAO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS ...ttt aeaeasssaassassasasssssssssssssssssssssnssssnssnsnnnnnes 32
2. OBUIETIVOS ... 34
3. METODOLOGIA ... 35
4,  CARACTERIZACAO MUNICIPAL ....ooveieieeeeeieeeeeeeeeeee e 37
4.1. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO......coiiiieeceiceece e, 37
4.1.1. Caracterizacdo Geral do MUNICIPIO ...ccevvvviiiiii e 37
4.1.2. Hipsometria e Declividade ..........cccooviiriiiiiiiiiiie e 41
4.1.3. GEOMOITOIOGIA .ociiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 44
g O S = To o] [ Yo | > 46
415, ClIMA.. i 48
4.1.6. VEOELAGAD .....ciiiiiiiiiiiiiieeeee e 49
AR O £ o o [0 TS o ] o PP 51
4.1.8. ReCUISOS HIAICOS ..cciiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee et 53
4.1.8. 1. HIdrografia........ccoooeiiiiiiiiiiiii e 53
2 R T o [To [ (o To T=To ] (o o[- N 56
4.1.8.3. Situacdo de preservacao e protecdo dos mananciais superficiais e aguas
S]] 0] (=] 7= == LU 58
4.1.8.3.1. Instrumentos de protecdo de MananCIAiS............ccevvvvveiiiiiiiiiiieiieeeieieeeeeen. 62
4.1.8.4. Areas de recarga e afloramentos de agquiferos............ccceeeeeveeeeccrseeeeeennnn. 63

4.1.8.5. Situacdo e perspectivas dos usos e da oferta de agua em bacias
hidrograficas de utilizagdo potencial para suprimento humano...........ccoeeecvvvveeeeennn. 66
4.1.8.6. ldentificacdo das condicbes de degradacdo por lancamento de residuos
liquidos e solidos e a verificagdo de situacfes de escassez presente e futura......... 68

4.1.8.7. ldentificacdo das condicBGes de gestédo de recursos hidricos nos aspectos de

interesse do saneamento DASICO...........uuuuuiuiiiiiiiiii e 69
4.1.8.7.1. Dominio das aguas superficiais e subterraneas e gestdo dos recursos

hidricos nas bacias do MUNICIPIO ..........ooviiiiiiii e 69
4.1.8.7.2. Atuacao de comités e agéncias de bacia .........ccccccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 70
4.1.8.7.3. Enquadramento de Corpos d’'AgUa...........cceeveieeiiiieeiiiiiiiieee e 71
4.1.8.7.4. Implementacdo da outorga e cobrancga pelo USO...........ccoeevveviiiiiiiiiinnnenn. 72
4.1.8.7.5. Situacao do plano de bacia hidrografica e seus programas e acdes para o
10T Yo 1 o] [ TSP 76

DRZ| vii



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2 ot

4.1.8.8. Indicadores de Qualidade Ambiental...............ccoorviiiiiiiii e, 77
4.1.9. Areas de Protecdes Legais e Areas de Fragilidade...........c..ccccovvvvennnne.n. 77
4.1.10. DEMOGIAfiB...ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 81
4.1.11. VOCacOes ECONOMICAS ......ccuuuuiiiiii e 87
O [ Y = T XS] £ U 1 (U1 89
g O 2 N = 1T o | - USSR 89
O 7 - 1A o [ TR 90
e I s T I = 1S o o ] (PP 93
4.1.13. Desenvolvimento Urbano e HabitaCao ............ccccevvvvviiii i ceececee e 95

4.1.13.1. Identificacdo da situacéo fundiaria e eixos de desenvolvimento da cidade 95
4.1.13.2. Definicdo de perimetro urbano e parametros de uso e ocupacao do solo .95
4.1.13.3. Areas de iNtEreSSE SOCIAL........c.ccueiveeveeeeereeeeeieeeeeeeeeeeeeeee et eeeeteeteeeeeeesaeeees 98
4.1.13.4. |dentificacdo da ocupacdo irregular em Areas de Preservacéo
PeIMANENTE. ... e e et e e e e e e eaa s 101

4.2. SITUACAO INSTITUCIONAL DO MUNICIPIO ..o, 104

4.2.1. Identificacdo e Analise da Estrutura e Capacidade Institucional para a
Gestéo, Incluindo a Avaliacao dos Canais de Integracao e Articulagéo
Intersetorial e da sua Inter-relacdo com Outros Segmentos........cccceeeeeeeeeeennnns 107

4.2.2. ldentificacdo do Conteudo dos Contratos Firmados e Estruturas
Organizacionais Empregadas na Prestacao de ServiCosS........ccceevveeeeveeeevvvnnnnnn. 109

4.2.3. Avaliacao do Sistema de Comunicacao Social, Dinamica Social e
[dentifiCacio dOS ALOrES SOCIAIS ....uuvuruuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee bbb 110

4.2.4. ldentificacdo das Redes, Orgéos e Estruturas de Educac&o Formal e
N&o Formal e Avaliacdo da Capacidade de Apoiar Projetos e A¢Oes de
Educacdo Ambiental Combinados com Programas de Saneamento Béasico ..111

4.2.5. Levantamento das Agdes Previstas nos Planos Plurianuais ............... 115
4.2.6. Identificacdo de Programas Locais Existentes de Interesse do

Saneamento Béasico nas Areas de Desenvolvimento Urbano .............cccc.oveeee. 116
5. DIAGNOSTICO SETORIAL ...oooouiitieee ettt 117
5.1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ............ 117
5.1.1. Situacado dos Servicos de Abastecimento de Agua..........c.ccccoeveveeunannn. 117
5.1.1.1. Caracterizag&o do prestador de SErVICO ..........cooevveveeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 117
5.1.2. DISIITO SEUE . .coveiieie e e e 120
5.1.2.1. Caracteristica dos mananciais e de sua bacia afluente...............c............ 120
5.1.2.1.1. Manancial € CaPtaGAO.........cceeeeieeieeeeeeeeeeeee e 121
5.1.2.2. Caracteristicas da estrutura de aducdo, reservacdo, tratamento e
IStHDUICAO 08 AQUA ... 126
5.1.2.2.10 AUGAD ..o 126

DRZI viii



1 T4
- - . PO

Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2 ot
5.1.2.2.2. Estacdes elevatdrias € DOOSIErS........ccovvvviiviiiiiii e 127
S A T I = = 1 0[] 1 (0 T TP 132
5.1.2.2.4, Qualidade da AQUA ........ccooiuuiiiiiiiiiee et 148
T R T o {= LY =T oY - Tot= Lo L 152
5.1.2.2.6. Rede de diStriDUIGAO..........covviiiiiiiie e 155
5.1.2.3. Caracterizagdo da prestagcao dOS SEIVIGOS .........ccoeveeeeiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee 156
5.1.2.3.1. Politica tarifaria............cccceciriiiiiiiiiii 159
5.1.3.  Comunidades RUIAIS .......ccoeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 160
5.1.3.1. Povoado Capim GrOSS0 .......cceeeeieeeiieieeeeee e 181
5.1.3.2. POVOAUO CUIMUDA......uuiiiiiieieieeiiie e e 183
5.1.3.3. Assentamento CUIADA ..........cuuiiiiuiiiii et eaas 184
5.1.3.4. Assentamento MandacCaru...........coooeveeiiiieiii i 185
5.1.3.5. Assentamento 12 de MarGO..........coooeeeeiiiee e 190
5.1.3.6. Comunidade NOVA VIda..........coeiuuiiiiiiieiiiieeeeiee e 194
5.1.3.7. Comunidade Quilombola Rua dos Negros ...........ccceevveviviiiiiie e, 196
5.1.3.8. AcampamentO CaUCAIaA ...........ccuuuuuiiieeeeeieeiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e eraaa 197
5.1.4. Situagdo do Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo HUMAaNOo (VIGIAGUA) ... eeaaans 200
5.1.5. Projetos e Planos Existentes, ou em Elaboragao, Relativos ao Servigo
de ADasteCcimento A€ AQUA .....coooeeeeeee e 203
5.1.6. Consideracdes Finais do Sistema de Abastecimento de Agua de
Canind€ de SA0 FranCiSCO.....cccceieiii e 203
5.2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO............ 204
5.2.1. Situacdo dos Servicos de Esgotamento Sanitario .............ccceeevvvvvvnnnnn. 204
I B 1= 4 1 (o TS Y=o [ 205
5.2.2.1. Caracteristica do corpo receptor dos efluentes ...........cccccceeeeieeiiiiiiiiinnnnnn. 205

5.2.2.2. Caracteristica das estruturas fisicas de coletores, interceptores e estacfes

de tratamento € EMISSANIOS ......ccoeeeeeee e 211
5.2.2.3. Caracterizag&o da prestagao dOS SErVIGOS .........ccoevveeeeeieiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 224
5.2.3. Comunidades RUIAIS ......ccoooiiiiiiieie e 225
5.2.3.1. Pov0oado Capim GrOSSO0 .......cccuuuuuuiiieeieeieiieiiiiiaaaeeeeeeeeeiiani e e eeeeeeesnnnnnnn 225
IR T2 =0 1V o =T [o I O U1 1 (3] o - U 230
5.2.3.3. Assentamento CUIBDEA .........cooevuuiiiiiie e 234
5.2.3.4. Comunidade NOVA Vida.........couuuuuiiiiiiiiiiiiiii e 235
5.2.3.5. Comunidade Quilombola Rua dos Negros .........ccccceeveeviviiiiieeeiiineeeeeiin 238
5.2.3.6. Outras cOMUNIAAAES FUFAIS.........uuuiiieeeeeieieeiiiiseeeeeeeeeeeerian e e e e e eeeeenenn 240




Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

5.2.4. Projetos e Planos Existentes, ou em Elaboracao, Relativo ao Servico de

ESQOtamento SANITANIO .....ooooiiiiiiiiiie e 240
5.2.5. Consideracdes Finais do Sistema de Esgotamento Sanitario de Canindé
A€ SE0 FranCISCO..ccce i e 240
5.3. ) DIAGI\JOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUQOS SOLIDOS.....coiii ittt e e e e e e e s snnbr e e e e e e e e eenes 241
5.3.1. Descricdo do Sistema Atual de Limpeza Urbana, Coleta, Transporte e
Disposicao Final dos Residuos SOlidOS........ccoviiieiiiiiiiiiiiii e 241
5.3.1.1. COMUNIAATES TUFAIS ...cceeeeeeeeeeeeeeee e 249
5.3.2. Identificacdo da Cobertura dos Servigos de Varricao e Identificacdo da
oY oJU] F=Tod= T I AN (=10 o o F- SRS 253
5.3.3. Identificacdo das Formas de Coleta Seletiva.........cccccccceeeieieeeieieeiiinnnnnn. 256
5.3.3.1. Situacao dos catadores de residuos reciclaveis..............cccccceeeeeeieenn. 256

5.3.4. Identificacdo das Solucdes Adotadas para a Destinacdo de Residuos
Originarios de Construcao € DeMOlIGAO ......ceevviiiiiiiiiiiiie e 257

5.3.5. Identificacdo das Solucdes Adotadas para a Destinacdo dos Residuos
de Servigos de SAUTE ......covvviiiii i 257

5.3.6. Regras para o Transporte e Outras Etapas do Gerenciamento de
Residuos Solidos de que Trata o Art. 20, Observadas as Normas Estabelecidas
pelos Orgéos do Sisnama e do SNVS e Demais Disposi¢des Pertinentes da
Legislacdo Federal € Estadual ............cooovviiiiiiiiii e 261

5.3.7. Identificagcdo dos Passivos Ambientais Relacionados aos Residuos
Sdlidos, Incluindo Areas Contaminadas, e Respectivas Medidas
S F= 1 1= = o [0 = T 266

5.3.8. Identificacdo de Areas Favoraveis para Disposi¢éo Final
Ambientalmente Adequada de Rejeitos, Observado o Plano Diretor de que
Trata o 8 1° do Art. 182 da Constituicao Federal e 0 Zoneamento Ambiental, se

HO UV BT ettt e e et e et e e e et e eet e e e e e e eran e e e eeenes 271
5.3.9. Indicadores de Desempenho Operacional e Ambiental dos Servigos
Publicos de Limpeza Urbana e de Manejo dos Residuos Sélidos.................... 274

5.3.10. Fontes de Negocios, Emprego e Renda, Mediante a Valorizagdo dos
RSy (o [0 o TSI Yo o [0 1= 274

5.3.11. Programas e AcOes de Capacitacdo Técnica Voltados para sua
Implementacéo e Operacionalizagédo e de Educagcédo Ambiental que Promovam
= W N\ = (o I =T = T o LS 275

5.3.12. Identificacdo dos Geradores Sujeitos ao Plano de Gerenciamento
Especifico, nos Termos do Art. 20 ou ao Sistema de Logistica Reversa, na
Forma do Art. 33, Ambos da Lei Nn.212.305/2010 .......ccccovvieiieiiiiiiieeeeeeee e 275

5.3.13. Descricdo das Formas e dos Limites da Participacdo do Poder Publico
Local na Coleta Seletiva e na Logistica Reversa, Respeitado o Disposto no Art.
33, e de Outras Acdes Relativas a Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo

de Vida dOS ProdULOS ...coooiiiiiiiiiee et e e aaan s 277
5.3.14. Avaliagc&o dos Servigos Prestados ... 278
X



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

5.3.15. Avaliacdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos

Y0 o Lo 1= 282
5.3.16. Projetos e Planos Existentes, ou em Elaboracgéo, Relativos aos
ST o LU o 1T T0] o [0 1S 282
5.3.17. Consideragdes Finais dos Servi¢os de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos de Canindé de S0 FranCiSCO ...........uuvuviveviiiiiiiimiiiiiniininnnnnnns 282
5.4. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
e T Y 1 283
ST 300 I Y/ [ Tod o To 1 =T g = Vo = o [ 283
5.4.2. MaACIOATrENAGEIM ..o 289
5.4.2.1. EStUdO hidrOlOQICO .....uuuiiieeeeeeeeece e 289
5.4.2.1.1. Deficiéncias identificadas no sistema de drenagem natural ................... 309
5.4.3. Identificacdo de Areas CritiCas........cccccovrveeeereeeeeeeeceee e 309
5.4.4. Analise das Condi¢cOes de OPeragan...........ueeeeeeeeeeiiiiiiiiieiieeeeeeee e 313
5.4.5. Analise Critica do Sistema e Manejo das Aguas Pluviais..................... 314
5.4.6. Analise e Identificac&o de Leis e Regulamentos com Interferéncia no
SistemMa de DreNAGEIM ......oovviiii i e e e e e e e e e 315

5.4.7. Avaliacdo dos Estudos Existentes e o Contexto do Municipio no Plano
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco ................ 316

5.4.7.1. Andlise de estudos dos processos erosivos e sedimentologicos e sua

influéncia na degradagao da DACIA..............uuuuuiiiiiiiiiiiiiii 318
5.4.8. Consideracdes Finais dos Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais de Canindé de SA0 FranCiSCO ..........ciiiiiieiiiiiiiiiiie e e eeaaans 321
6. RESULTADOS DA AUDIENCIA PUBLICA PARA APRESENTACAO DO
DIAGNOSTICO DO PMSB .....ouutiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiisesieiiessasssasanssssessasasaaasseana———————————— 322
6.1. REUNIAO COM O GRUPO DE TRABALHO (GT - PMSB)......ccccvcoveeunen. 330
6.2.  AUDIENCIA PUBLICA — DISTRITO SEDE ......c.coceiuieeeeeeeeeeeeee e 334
CONCLUSAO E PLANO DE AGAO ....c.ociiiieiiicieceee et 363
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...ttt 365

DRZ| Xi



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2 ot
LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Localizacdo de Canindé de Sao Francisco no Estado de Sergipe............ 38
Figura 2 — Municipios limitrofes de Canindé de S&0 Francisco.............ccccccceeeeennnnns 39
Figura 3 — Algumas localidades de Canindé de S&0 Francisco. ...........cccccceeeeeennnnns 40
Figura 4 — Hipsometria do municipio de Canindé de Sao FrancisSco. .............cccccee.... 42
Figura 5 — Declividade do municipio de Canindé de S&o0 Francisco. .............cccceeeue. 43
Figura 6 — Geomorfologia do municipio de Canindé de S&o Francisco. ................... 45
Figura 7 — Tipos de solos do municipio de Canindé de S&0 Francisco. .................... 47
Figura 8 — Precipitacdo X Més no periodo de 30 an0sS. ........cceevveeeeieieeiiiiiiiieeeeeeeeennnns 48
Figura 9 — Vegetacdo do municipio de Canindé de S&o Francisco................ccceeeeuns 50
Figura 10 — Uso do solo de Canindé de SE0 FranCiSCo. ..........cccceeeriiiiiiiiriiieeeeennnnnns 52
Figura 11 — Hidrografia do municipio de Canindé de S&o Francisco. ..........ccc.......... 55
Figura 12 — Hidrogeologia do municipio de Canindé de Sao Francisco.................... 57
Figura 13 — Areas de fragilidade ambiental. .............cccoveeeeiiieeee s 59

Figura 14 — Areas de fragilidade ambiental no municipio de Canindé de S&o
=T 0] o o SRR 61
Figura 15 — Capacidade de infiltracdo do solo no municipio de Canindé de Sao
= 11 £ oo 65
Figura 16 — Classes de enquadramento e respectivos usos e qualidade da agua....72
Figura 17 — Localizacdo das areas de protecdo legal e area de preservacdo
permanente no municipio de Canindé de S80 FranciSCO. ...........ccccvvuurnimmnennnnnnnnnnnnns 80
Figura 18 — Evolucéo populacional em Canindé de Sao Francisco, em Sergipe € no
] = | 82

Figura 19 — Piramide etaria de Canindé de S&o Francisco, distribuicdo por sexo

segundo 0s grupos de idade em 1991 ......cooiiiiiiiiiiiiii 83
Figura 20 — Piramide etaria de Canindé de S&o Francisco, distribuicdo por sexo
segundo os grupos de idade em 2000. .........ccoovveiiuiiiiiie e 84
Figura 21 — Piramide etaria de Canindé de S&o Francisco, distribuicdo por sexo
segundo 0s grupos de idade €m 2010. ......cooviiiiiiiiiiiiiiiiie 84
Figura 22 — Participacéo dos setores econdmicos no PIB de Canindé de Séo
=T 0] o o PSPPI 88
Figura 23 — Tipos de tarifas de energia eletriCa. ............ccuevuuuumimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieens 90

DRZ| il



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

Figura 24 — Tipo de pavimentacao das vias publicas de Canindé de Sao Francisco.

.................................................................................................................................. 94
Figura 25 - Area Urbanizada. .............c.ccoeeeeueeeeeeeeeceeeeeee e 97
Figura 26 - Mapa de zoneamento do municipio de Canindé de S&o Francisco. .....100

Figura 27 — ldentificacdo de Areas de Preservacdo Permanente no distrito Sede de

Canindé de SA0 FranCiSCO. .......coooveeieie e 103
Figura 28 — Unidades escolares de 2012 € 2015. ..........uuuuimimiimmimimiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinne 111
Figura 29 — Notas do IDEB do Municipio de Canindé de S&o Francisco: Escolas

01U o] 7= 1SR 113
Figura 30 — Escritorio da DESO em Canindé de S&o Francisco. ...............cccceveeenne 118
Figura 31 — Licenca de operacédo da DESO em Canindé de S&o Francisco........... 119

Figura 32 — Ponto de captacao superficial no lago da Usina Hidrelétrica de Xing6,

OIS - To I = [ £ oo 121
Figura 33 — Captacédo do Projeto Jacaré Curituba. ...........ccccooeeiiiiiiiiiiiiiie e, 122
Figura 34 — Ponto inicial do canal do Projeto California. ..........ccccccoviiviiieeeieeennnnnns 123
Figura 35 — Ponto de captacéo superficial no canal do Projeto California. ............. 123
Figura 36 — Tubulacéo de captacdo da agua no canal do Projeto Califérnia. ......... 124

Figura 37 — Localizacdo das captacdes de agua do municipio de Canindé de Sao

= 1T £ oo 125
Figura 38 — Adutora de Agua Bruta (AAB) do lago da Usina Xingo. .............c......... 126
Figura 39 — Caracteristicas da Adutora de Agua Bruta (AAB) do Projeto Jacaré
CUMEUDAL e 127
Figura 40 — Estacéo Elevatdria de Agua Bruta (EEAB) da agua captada no lago da
LS F= 0 T o J PRSP 128
Figura 41 — Equipamentos da EEAB da agua captada no lago da Usina Xingo. ....128

Figura 42 — Quadro de comandos da EEAB da agua captada no lago da Usina
D1V [0 S 129
Figura 43 — Estacéo Elevatdria de Agua Bruta (EEAB) da agua captada no canal do
o)1= (o I OF= 11 {0] 1 o = VTR 129
Figura 44 — Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT): area urbana. ................. 130
Figura 45 — Localizacdo das estacdes elevatorias de agua bruta e tratada de
(OF=T o1 00 (=30 (SIS F- To I = 1 01 1S o] o JA 131
Figura 46 — Localizacdo das estacdes de tratamento de agua no distrito Sede de

Canindé de SA0 FranCISCO. ....cuneeeeeee e e 133

DRZI xiii



1 T4
- N . PO

Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2 ot
Figura 47 — Estacdo de Tratamento de AQUAa L. .......cccooveeevieieeiecee e, 134
Figura 48 — Entrada da agua bruta Na ETA. ......ccooii i 135
Figura 49 — Agitacdo da agua, apos aplicacéo do sulfato de aluminio.................... 135
Figura 50 — Filtros descendentes da ETA | .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 136
Figura 51 — Etapa de filtracdo da agua Na ETA L......coovrveiiiiiiii e 136
Figura 52 — Tanque de [000. ........uuuiiiiiii e e e e e eaanes 137
Figura 53 — Aplicagéo de produtos quimicos para tratamento da agua. ................. 138

Figura 54 — Salas de armazenamento e aplicacdo de produtos quimicos para o

tratamento da AQUAL ........uuuiiii e 138
Figura 55 — Armazenamento e estoque de produtos quUIMICOS. ..........cceeevveeeereennnnns 139
Figura 56 — Cilindros de ClOr0 GAS. .....ccoeeiiiiiiiiiiiiieee e 139
Figura 57 — Instru¢gbes de manuseio e identificacdo de riscos na sala de aplicacéo do
ClOT0. e 140
Figura 58 — Sala de dOSAgEM. .........iiiii i e e 140
Figura 59 — Aplicacéo de flior para tratamento da Agua..........ccccevviiivviiieeeeeennnnnnns 141
Figura 60 — Leito de secagem do 10d0 da ETA. ........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 141
Figura 61 — Tanque de recirculacdo da agua de lavagem dos filtros. ..................... 142
Figura 62 — Tanque de reCirCUlaCaO0. ...........ccuuuuuiiiii e e e eenaans 142
Figura 63 — Estacdo de Tratamento de AQUa Il ..........ooveevviieceeieieeeeee e, 143
Figura 64 — Sala de controle operacional. ..................uuuiiuiiiiiiiiiiie 144
Figura 65 — Sistema automatizado da ETA | de Canindé de Sao Francisco........... 144
Figura 66 — Quadro de comandos da ETA. .......cooiiii i 145
Figura 67 — Laboratério da ETA de Canindé de S&o Francisco. ..........cccooeeeeeeeeennn. 146
Figura 68 — LaboratOrio da ETA. ...t 146
Figura 69 — Quadro de informag0des e instrugdes no laboratorio. ...........cccceeeeeenne 147

Figura 70 — Plano de amostragem e de analises fisico-quimicas e bacteriol6gicas em

= T0 U - U PSS 147
Figura 71 — Balanco anual das andlises da agua tratada e distribuida em Canindé de
Y= Lo I = ] £ o J S 151
Figura 72 — Reservatoério Apoiado (RAP), 1.000 M3. .........ccciiiiiiiiiiiiiiiie e 153
Figura 73 — Reservatoério Elevado (REL), 500 M3...........ooiiiiiiiiiiiiieeciee e 153
Figura 74 — Localizag&o dos reservatorios da area urbana..............ccceeveevvneenennnnnne 154
Figura 75 — Ligagao residencial de GgUa...............uuuueriuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieennennns 155
Figura 76 — Estacdo Elevatéria Agua Tratada (EEAT) localizada na ETA. ............. 161

DRZ| Xiv



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2 ot
Figura 77 — Estacéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) Pedra D’Agua................ 161
Figura 78 — Reservatério Apoiado (RAP) da EEAT Pedra D’Agua, 300 m?. ........... 162
Figura 79 — Conjuntos motobombas da EEAT Pedra D’Agua. ........c..cccccccveveuennnne. 163
Figura 80 — Quadro de comandos da EEAT Pedra D’Agua. .........cccccooevevevevevennnnee. 163
Figura 81 — Sistema de bombeamento para os povoados Capim Grosso e Curituba.
................................................................................................................................ 164
Figura 82 — Reservatério Apoiado (RAP) da EEAT Capim Grosso, 200 ms............ 165
Figura 83 — Estacgéo Elevatdria de Agua Tratada Capim Grosso. ............ccccceveenenne. 165
Figura 84 — Conjuntos motobombas da EEAT Capim GroSSO0. ..........uvveeeieeeeeeeeennns 166
Figura 85 — Reservatoério Elevado (REL) inoperante da EEAT Capim Grosso, 200 m3.
................................................................................................................................ 167
Figura 86 — Reservatorio Elevado (REL) Jodo Pedro Teixeira, 100 m3................... 168
Figura 87 — Quebra carga apoiado...........ccoevuuuriiiiiie e e e 169
Figura 88 — Quebra carga elevado, 5 M3..........ccooiiiiiiiiiiiiiii e 169
Figura 89 — Reservatorio Elevado (REL) do Povoado Curituba, 100 m3. ................ 170
Figura 90 — Ponto de abastecimento dos caminhdes-pipa...............evveueeeeimeiinnnnnnne 172

Figura 91 — Caminh&o da Operacéo Pipa sendo abastecido em uma das torneiras.

Figura 92 — Caminh&o pipa com identificacdo do Exército Brasileiro...................... 173
Figura 93 — Parecer Técnico sobre a qualidade da &gua distribuida por caminhao-
pipa: analises fiSICO-QUIMICAS. ........cuuuiiiiiiiee e 174
Figura 94 — Parecer técnico sobre a qualidade da agua distribuida por caminhéo-
pipa: analises MiCrobiOlOQICAS. ........oiiieeiiiiiec e e 175
Figura 95 — Moradores armazenando agua para consumo humano. ...................... 181
Figura 96 — Reservatorios e hidrometros individuais na comunidade Capim Grosso.

................................................................................................................................ 182
Figura 97 — Reservatorio individual na comunidade Capim Grosso.............cc.ccee... 182
Figura 98 — Reservatério apoiado (RAP) da comunidade Capim Grosso. .............. 183
Figura 99 — Reservatorio elevado (REL) do povoado Curituba. ................euveeeennnne. 184
Figura 100 — Loja de materiais de construcdo: venda de caixas de reservacao

1 T0 1AV o [ = | TSRS 185
Figura 101 — Poco do Programa Agua Doce no Assentamento Mandacaru. .......... 186

Figura 102 — Sistema do dessanilizador do Programa Agua Doce no Assentamento
1= g T F= U= 1 U PP 186

DRZ XV



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

Figura 103 — Sistema de abastecimento de agua do Assentamento Mandacaru...187
Figura 104 — Cisterna no Assentamento Mandacaru. ...........ccccceevvvvevviiiiiieeeeeeeennnns 188
Figura 105 — Agua armazenada Na CISLEIMAL...........c.cc.ceveeueeueeeeeeeeeeeeeeeieeeee e 189
Figura 106 — Cisterna com estrutura danificada no Assentamento Mandacaru. .....189
Figura 107 — Cisterna do Assentamento 12 de MarGo. .........ccceeeeeveeevviiiiiiieeeeeeennnnns 190
Figura 108 — Poco de captacao de agua subterranea.............coeeevevvvvvviiiieeeeeeeennnns 191
Figura 109 — Sistema de dessanilizagdo do Programa Agua Doce no Assentamento

12 A IMBIGO. ... 191

Figura 110 — Sistema de abastecimento de agua do Assentamento 12 de Marco.192

Figura 111 — Reservatério Elevado (REL) do Assentamento 12 de Marco. ............ 193
Figura 112 — Rede de distribuicdo do REL no Assentamento 12 de Margo. ........... 194
Figura 113 — Reservatério individual na comunidade Nova Vida. ..........ccccccceeeennnns 195
Figura 114 — Armazenamento de agua de caminhdes pipa em Nova Vida............. 195

Figura 115 — Hidrdmetros pré-instalados na comunidade Quilombola Rua dos

AN (ST 0|0 PP 196
Figura 116 — Reservatério individual na comunidade Quilombola..............c............ 197
Figura 117 — Poco do Programa Agua Doce no Acampamento Caicara. ............... 197
Figura 118 — Aparelho de dessalinizacdo do PAD no Acampamento Caicara. ....... 198

Figura 119 — Sistema de dessalinizacdo do Programa Agua Doce no Acampamento

(02 1[07: | - F TP 198
Figura 120 — Sistema de abastecimento de 4gua do Acampamento Caicara. ....... 199
Figura 121 — Cisterna de armazenamento de Agua. ..........ccceeeeeeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeennns 200

Figura 122 — Parametros basicos da vigilancia da qualidade da agua para consumo

1T = o o SRS 202
Figura 123 — Langamento irregular de €SgOt0. ............uuuuuurmmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenes 206
Figura 124 — Lancamento de efluente proXimo A EEE I. .............ccccciiiiiiii e, 207
Figura 125 — Lancamento de efluente proXimo A ETE . ..........ccoooviiviiiiiiiiii e, 207
Figura 126 — Efluente escoando & Céu aberto...........ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 208
Figura 127 — Trecho final do Riacho das ONngas. ...............eevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 208

Figura 128 — Acumulo de residuos juntamente com o esgoto doméstico no Riacho

(0 F= K3 @ L o7 1 PP 209
Figura 129 — Pontos de langcamento irregular de esgoto nos corpos hidricos do
municipio de Canindé de S&0 FranCiSCO. ............uuuuuuuiiuimiiiiiiiiiiiiiiiieeeeaaes 210

Figura 130 — Acumulo de residuos juntamente com o esgoto doméstico. .............. 212

DRZ| Xvi



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

Figura 131 — Lancamento irregular de esgoto na via publica..........ccccccceevveeeeeiennnnns 212

Figura 132 — Localizacdo dos equipamentos e bacias de esgoto do sistema de

esgotamento sanitario do distrito Sede. ..., 214
Figura 133 — Estacdo Elevatoria de EsSgoto | (EEE I).......uvvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 215
Figura 134 — Estacao Elevatéria de Esgoto Il (EEE II)........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeees 216
Figura 135 — Gradeamento da EEE Il. .........oovvviiiiiii i 217
Figura 136 — Calha Parshall e desarenador da EEE Il...............ccccciiiiiiiiiiiiiiinnnnee 217
Figura 137 — Descarga de fundo do desarenador da EEE Il...............cccccvvvviinnnnnnee 218
Figura 138 — Calha Parshall e desarenador da ETE I. ........ccooooeeeiiiiiiiiiiiiiee e, 219
Figura 139 — Reator UASB. .........ouiiiiii ettt e e e e e e e e e e e eeenaes 220
Figura 140 — MOdUlo do reator UASB .........cceuiiiiiiiieeeeiieeee e 220
Figura 141 — Lagoas de POlMENTO. ........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiibeeee e 221
Figura 142 — LeitOo de SECAGEM. .....uuuiii e e et e e e e e e e e e e e e e eeeanaes 222
Figura 143 — Entrada da Estac&o de Tratamento de Esgoto Il...........cccceeeeeieiinnnnns 223
Figura 144 — Sistema de tratamento de esgoto da ETE Il..............uuvviviiiiiiiiiiinnnnnnne 223
Figura 145 — Organograma da prestacao dos servigos de esgotamento sanitario em

Canindé de SA0 FranCiSCO. ........oooeiiieee e 224
Figura 146 — Sistema de tratamento de esgoto do Povoado Capim Grosso........... 226
Figura 147 — Fossa coletiva no Povoado Capim GroSSO0. ........cceeevvvvvvviiiiiieeeeeeeennnns 226
Figura 148 — Estrutura inutilizada do sistema de tratamento de esgoto.................. 227

Figura 149 — Lancamento irregular de esgoto préximo ao sistema coletivo de
tratamento N0 Povoado Capim GrOSSO0. ......ccoeviviuuiiiiiieeeeeeeeeiiee e e 227

Figura 150 — Lancamento de efluente doméstico em via publica no Povoado Capim

LT 0151 o PP 228
Figura 151 — Sistema coletivo de tratamento de esgoto no Povoado Capim Grosso.
................................................................................................................................ 229
Figura 152 — Lancamento de efluente doméstico diretamente nas vias publicas no
01V oY= To [0 @21 | | (1] o - VSRR 230
Figura 153 — Efluente canalizado pelas guias da pavimentacdo no Povoado

(011 (U] o = PP 231
Figura 154 — Acamulo de efluente doméstico nas ruas do Povoado Curituba. ....... 231

Figura 155 — Acumulo de efluente domeéstico proximo a entrada das residéncias no
01V oY= To [0 @21 [ | (1] o - VST 232

Figura 156 — Lancamento irregular de esgoto no Povoado Curituba. ..................... 233

DRZI XVii



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

Figura 157 — Lancamento de efluente doméstico na via publica no Assentamento
CUIADA. . 234

Figura 158 — Lancamento inadequado da agua residual gerada nas residéncias do

Assentamento CUIADA. ...........ovviiiiiiiiiiiiiiieeee e 235
Figura 159 — Exemplo de banheiro na comunidade Nova Vida..............c...cccevveeenne 236
Figura 160 — Exemplo de fossa utilizada na comunidade Nova Vida...................... 236

Figura 161 — Tubulacéo de 4guas residuais nas residéncias da comunidade Nova

YT - RS 237
Figura 162 — Lancamento inadequado de agua residual na comunidade Nova Vida.
................................................................................................................................ 238
Figura 163 — Escoamento do esgoto gerado nas residéncias da Comunidade

(@ 18 1[0 .41 0T ] - U 239
Figura 164 — Lancamento irregular de esgoto a céu aberto na Comunidade

L@ 1811 (o] 2] o To ] F- VA TSRS 239
Figura 165 — Lixeiras publicas para a disposi¢cao temporaria de residuos domiciliares
em Canindé de SA0 FranCiSCO. ......cccooeeeeeee e 243
Figura 166 — Setorizacdo do servico de coleta domiciliar. ...........ccccccveeiiiieeeiiennnn, 245
Figura 167 — Disposicao irregular de residuos soélidos em vias publicas. ............... 246
Figura 168 — Disposicao irregular de residuos solidos. .............ccceevvvviiiiiiiieeeeeeeeenn, 247

Figura 169 — Localizacdo da disposicao irregular de residuos em Canindé de Séo

=T 0] o o SRR 248
Figura 170 — Servico de coleta domiciliar na area rural. .............cccoevvviiiiieeeeeeeennnn, 250
Figura 171 — Area de descarte de residuos na comunidade Nova Vida. ................ 251
Figura 172 — Exemplo de queima de residuos na comunidade Nova Vida. ............ 251
Figura 173 — Area de descarte de residuos na comunidade Capim Grosso. .......... 252
Figura 174 — Exemplo de queima de residuos na comunidade Capim Grosso....... 252
Figura 175 — Varredores e equipamentos utilizados nos servi¢os de varricao........ 253
Figura 176 — Servigo de VarriGa0 - SEUE. .......uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiib e 255
Figura 177 — Segregacéao de residuos reciclaveis no lixdo de Canindé de Sao

=T 0] o o TSRS 256
Figura 178 — Moradias no lixdo do municipio de Canindé de Sao Francisco.......... 257

Figura 179 — Lixeiras para o descarte segregado de lixo comum e perfurocortantes
(18] 0T TN = TSRS 258

Figura 180 — Recipiente para o descarte de residuos perfurocortantes................... 259

DRZI XViii



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

Figura 181 — Bombonas utilizadas para o acondicionamento temporario dos residuos
de SErviCOS e SAUE. ......ooeeviiiiiiie e e e e e 260

Figura 182 — Local de acondicionamento temporario dos residuos de servigos de

Y= 11 o [ T 260
Figura 183 — Presenca de urubus no lixdo do municipio de Canindé de Séao. ........ 267
Figura 184 — Lixado do municipio de Canindé de Sao Francisco. ..........ccccceeeeveeennnns 268

Figura 185 — Lixao de Canindé de S&o Francisco: area identificada como passivo

AMDIENTAL ...t 268
Figura 186 — Localizacdo do lixdo de Canindé de S&o0 Francisco. ...............ccceeeenn. 270
Figura 187 — Curso d’agua préximo ao lixao de Canindé de Sao Francisco. .......... 271
Figura 188 - Possiveis areas para implantagéo de aterro sanitario......................... 273
Figura 189 — Exemplo de rua pavimentada em Canindé de S&o Francisco............ 284

Figura 190 — Exemplo de rua sem pavimentacdo em Canindé de Sao Francisco. .284
Figura 191 — Boca de lobo lateral sem grade...........cccoovvviiiiiiiiiieeeiicicee e 285
Figura 192 — Bocas de lobo em Canindé de S0 FranCiSCo............ooevuvvvieereeeennnnns 285
Figura 193 — Langamento de efluente de esgoto doméstico em rede de drenagem.

Figura 194 — Rede de drenagem subterranea em Canindé de Séo Francisco. ...... 287
Figura 195 — Ponto de lancamento de rede de drenagem no Riacho das Oncgas. ..287

Figura 196 — Localizacdo dos dispositivos de drenagem pluvial do distrito Sede. ..288

Figura 197 — Microbacias do municipio de Canindé de S&o Francisco................... 292
Figura 198 — Hidrograma da Microbacia 1. ..............ccccevvviiiiiiii i 306
Figura 199 — Hidrograma da Microbacia 2. ..............ccoovviiiiiiiiii i 307
Figura 200 — Hidrograma da Microbacia 3. ...............euuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 307
Figura 201 — Hidrograma da MiCrobacia 4. ...............uuuuuumiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiienne 308
Figura 202 — Hidrograma da Microbacia 5. .............ccoooiviiiiiiiiii e 308

Figura 203 — Area de alagamento no municipio de Canindé de S&o Francisco......310
Figura 204 — Rua com historico de alagamento no municipio de Canindé de Séo
=T 0] o o SRR 310

Figura 205 — Areas criticas para alagamentos no distrito Sede de Canindé de S&o

=T 0] o o TSRS 312
Figura 206 — Unidade Béasica de Saude do Assentamento Cuiaba......................... 313
Figura 207 — Boca de lobo entupida com residuos soOlidos. ..............eevuiviiiiiiiiinnnnnn. 314
Figura 208 — Estrutura de captagcdo de agua pluvial sem manutencgao................... 315

DRZ| Xix



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

Figura 209 — Areas com processos erosivos significativos da bacia hidrogréafica do
IO SA0 FrANCISCO. ...uuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 317

Figura 210 — Susceptibilidade de processos erosivos e sedimentoldgicos no

municipio de Canindé de SA0 FranCiSCO. ..........ccuuuiiiiiiiiiiieeee e 319
Figura 211 — Convite para a reunido com o grupo de trabalho. ...................coooeees 323
Figura 2 — Convite para a audiéncia publica do distrito Sede.............cccceevvieeiiiennnns 324
Figura 213 — Cartaz da audiéncia publica do distrito Sede. ............occcuviiieeeeiennnnns 325
Figura 214 — Banner da audiéncia publica do distrito Sede. ............occcvivieeeiieennnns 326

Figura 215 — Folder para a divulgacdo do PMSB de Canindé de Sao Francisco....328

Figura 216 — Modelo de texto para divulgacdo em radio e carro de som da Audiéncia

Publica do PMSB de Canindé de S&o Francisco (distrito Sede). .........ccccceveeeennnns 329
Figura 217 — Divulgacéo da Audiéncia Publica do PMSB de Canindé de S&o
Francisco (distrito Sede), no site do CBHSF. ..........ccoooiiiiiiiiiiie e, 330

Figura 218 — Lista de presenca da reunido com o Grupo de Trabalho para
apresentacao da versao preliminar do Diagnéstico da Situacdo do Saneamento
Basico de Canindé de S0 FranCiSCO. ............uuuuuuiummimiiiiiiiinieinenneeenennernne———. 333
Figura 9 — Fotos da reunido para apresentacdo da versao preliminar do Diagndstico
da Situacdo do Saneamento Basico de Canindé de S&o Francisco. .........c............ 334
Figura 220 — Lista de presenca da audiéncia publica para apresentacdo do
Diagnostico da Situagdo do Saneamento Basico de Canindé de S&o Francisco
(TISIITEO SEAR). ...t 343
Figura 221 — Fotos da audiéncia publica para apresentacdo do Diagnostico da
Situacdo do Saneamento Basico de Canindé de Séo Francisco (distrito Sede). ....344
Figura 12 — Slides utilizados na apresentacdo da audiéncia publica do Diagndstico
da Situacdo do Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco (distrito Sede).

DRZ XX



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Classificacdo das aguas doces e respectivos USOS........cceevveeeeeeeeervnnnnnnn. 71

Quadro 2 — Padrao microbioldgico de potabilidade da agua para consumo humano.

Quadro 3 — Lista parcial de parametros do padrdo de aceitacao para consumo
PIUMIGIN0. . 149

Quadro 4 — Andlise quantitativa das amostragens exigidas pela Portaria n.° 2.914/11.

Quadro 5 — Setorizacao da coleta de residuos domiciliares no distrito Sede de
Canindé de SA0 FranCiSCO. ........cooveiiieie e 244

Quadro 6 — Frequéncia de coleta de residuos domiciliares nas comunidades rurais

de Canindé de SA0 FranCiSCO. .......cccoeieieiee e 249
Quadro 7 — Regras e procedimentos para residuos sélidos domiciliares................ 263
Quadro 8 — Regras e procedimentos para residuos de limpeza publica. ................ 263
Quadro 9 — Regras e procedimentos para residuos de construcao civil. ................ 264
Quadro 10 — Regras e procedimentos para residuos de servicos de saude. .......... 264

Quadro 11 — Regras e procedimentos para residuos sujeitos a logistica reversa*. 265
Quadro 12 — Responsabilidade pelo gerenciamento de residuos sélidos. .............. 277
Quadro 13 — Resumo das etapas de gerenciamento e caracteriza¢do dos residuos
sélidos gerados no municipio de Canindé de S&0 Francisco. .......cccccccvvvvvvveeeeeennnn. 279
Quadro 14 — Meios e materiais de divulgacdo para as audiéncias publicas do PMSB
para o municipio de Canindé de S&0 FranciSCo..............cccceeeviiieeiieiiiiiiiie e, 322
Quadro 15 — Ata da reunido com o Grupo de Trabalho para apresentacdo da versao
preliminar do Diagnostico da Situagdo do Saneamento Basico de Canindé de Séao
=T 0] o o SRR 331
Quadro 16 — Ata da audiéncia publica para apresentacdo do Diagnostico da

Situacdo do Saneamento Basico de Canindé de S&o Francisco (distrito Sede). ....335

DRZ| xxi



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Distancia do distrito Sede das localidades de Canindé de Sao Francisco.

Tabela 2 — Abrangéncia das areas dos aquiferos de acordo com a produtividade da
C S S . e 56
Tabela 3 — Demanda de agua no municipio de Canindé de Séo Francisco.............. 67
Tabela 4 — Disponibilidade hidrica superficial e subterrdnea no municipio de Canindé
(0 LIS Y= To I o = g o] ] o o PP 67
Tabela 5 — Outorgas concedidas pela ANA para 0s seguintes usuarios e fins no
municipio de Canindé de SA0 FranCiSCO. .......cccoeeeeiiiiiiiiiiiii e 74

Tabela 6 — Cobranca pelo uso da dgua na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco.

.................................................................................................................................. 76
Tabela 7 - Evolucdo populacional entre 1991 € 2010. .......ccovvviiiiiiiiiieeeeeeecee e 81
Tabela 8 — Estrutura etaria da populacéo de Canindé de Sao Francisco. ................ 82

Tabela 9 — Populacgéo por faixa etaria, género e situacédo de domicilio de Canindé de

S&0 Francisco dos censoSs 1991 @ 2010. ...uuiieieeeiiiieeiiiiie e e e et e e 85
Tabela 10 — Populacdo por faixa de renda...............cceeeiiiieiiiiiiiiiiie e 87
Tabela 11 — Atividades econdmicas: lavouras tempordrias e permanentes.............. 88
Tabela 12 — Atividades eCondmMICASs: PECUANIA. ........uuiieeeeeriieeeiiiiiie e e e e 89
Tabela 13 — Sistema de vigilancia alimentar e nutricional - Peso x ldade................. 92

Tabela 14 — Percentual da populacéo internada por doencgas infecciosas e

parasitarias €M 20009, ........cooiiiiiie e ———— 93
Tabela 15 — Legislacao Federal. ...........coooiiiiiiiiiiici e 104
Tabela 16 — Legislacao Estadual. ..o 106
Tabela 17 — Legislacdo MUNICIPal. .........coooiviiiiiiiiiiiieeeee 107
Tabela 18 — Frequéncia escolar por idade escolar e repeténcia. ..........cccccceeeeeneee. 112

Tabela 19 — Estimativa das receitas relacionadas ao saneamento basico: PPA. ...115
Tabela 20 — Caracteristicas dos reservatorios do distrito Sede. .........cccccvvvvvveeennn. 152
Tabela 21 — Informacdes e indicadores do sistema de abastecimento de agua de
Canindé de SA0 FranCiSCO. ........cooieeieieii e 157
Tabela 22 — Indicadores econémico-financeiros do sistema de abastecimento de

agua de Canindé de S0 FranCiSCO. .........uuuiiiiieeeiieieiiiie e e e e e e e e e 158

DRZI XXil



1 T4
- N . PO

Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2 ot
Tabela 23 — Informacdes financeiras (receitas e despesas) do sistema de
abastecimento de agua de Canindé de S&0 Francisco. ..........cccccccceeeieieeeeeeeevvinnnnnn, 158
Tabela 24 — Abastecimento de 4gua: Ligacdes medidas. ..........ccccuvvveeeeeeeenniiiinnnnne. 159
Tabela 25 — Abastecimento de 4gua: Ligagdes ndo medidas. ..........cccceeeeeeviiinnnnne. 159
Tabela 26 — Comunidades rurais atendidas por caminhdo pipa: Roteiro 1. ............ 176
Tabela 27 — Comunidades rurais atendidas por caminhao pipa: Roteiro 2. ............ 177
Tabela 28 — Comunidades rurais atendidas por caminhao pipa: Roteiro 3. ............ 178
Tabela 29 — Comunidades rurais atendidas por caminhao pipa: Roteiro 4. ............ 179

Tabela 30 — Lancamento irregular de esgoto - Sede de Canindé de Séo Francisco.

................................................................................................................................ 211
Tabela 31 — Localizacéo dos equipamentos do sistema de esgoto. .........cccceeenee... 215
Tabela 32 — Langamento irregular de esgoto do Povoado Curituba. ...................... 232

Tabela 33 — Quadro de funcionarios envolvidos nos servi¢cos de limpeza urbana e
Manejo de residuoS SONAOS. ........uuuiiiii e e e e e e eaeans 242
Tabela 34 — Frota dos veiculos utilizados nos servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos SONAOS. .....ccooeeeeeeeeee e 242
Tabela 35 — Localizacdo dos pontos de disposicéo irregular — Sede de Canindé de
S0 FTANCISCO. .coieeee e 247

Tabela 36 - Critérios para priorizacao das areas para instalacao de aterro sanitario.

Tabela 37 — Estudo morfométrico das microbacias do municipio de Canindé de Séo
T 0] Yo o SRR 296

Tabela 38 — Tempos de concentracdo das microbacias de Canindé de Sao

=T 0] o o SRR 299
Tabela 39 — Valores de Cn para bacias rurais. ...........cccccvvveeiiiiinii e 301
Tabela 40 — Valor de Cn para bacias urbanas e suburbanas. ............ccc.ccccccoooo 302
Tabela 41 — TiP0S A€ SOI0. ...uuiiiiceieeeee e 303
Tabela 42 — Coeficientes das microbacias de Canindé de S&o Francisco, Método de
RV T = T 1 304
Tabela 43 — Precipita¢des calculadas para o municipio de Canindé de Séo

=T 0] o o TSRS 305
Tabela 44 — Proximas etapas de construgcao do PMSB. ..........ccoovvvvviiiiiiiiiiiiiienennn. 364

DRZI XXiii



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 - Distribuicdo dos membros do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao
=T 0] o o U 30
Gréfico 2 - Composi¢do do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco. ....31

DRZ| xxiv



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

LISTA DE NOMENCLATURAS E SIGLAS

AAB — Adutora de Agua Bruta

AAT — Adutora de Agua Tratada

ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

ADEMA — Administracéo estadual do Meio Ambiente

AGRESE - Agéncia Reguladora de Servicos Publicos do Estado de Sergipe
AL — Alagoas

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

APA — Area de Preservacdo Ambiental

APP — Area de Preservacdo Permanente

BA — Bahia

BR — Brasil

CAESB - Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal
CAU - Conselho de Arquitetura e Urbanismo

CBHSF — Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco

CEP - Cddigo de Enderecamento Postal

CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco

CN — Curve Number

CNPJ — Cadastro Nacional da Pessoa Juridica

CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do
Parnaiba

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

CRA — Conselho Regional de Administragéo

CRAS - Centro de Referéncia de Assisténcia Social

CRC - Conselho Regional de Contabilidade

CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

CRL - Cloro Residual Livre

DATASUS - Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude
DBO — Demanda Bioguimica de Oxigénio

DESO - Companhia de Saneamento de Sergipe

DI — Distrito Industrial

DRZ XXV



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

DNPM - Departamento Nacional de Producéo Mineral

DQO — Demanda Quimica de Oxigénio

EB — Exército Brasileiro

ECT — Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos

EEAB — Estacéo Elevatdria de Agua Bruta

EEAT — Estacéo Elevatdria de Agua Tratada

EEE - Estagéo Elevatoria de Esgoto

EJA — Educacéo de Jovens e Adultos

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
EPI — Equipamento de Protecéo Individual

ETA — Estacéo de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto

EUA — Estados Unidos da América

FJP — Fundacao Joao Pinheiro

FNHIS — Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social
FUNASA — Fundacao Nacional de Saude

FUNDEMA - Fundo de Defesa do meio Ambiente de Sergipe
IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDEB — indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica
IDF — Intensidade-Duracéo-Frequéncia

IDHM — indice de Desenvolvimento Humano Municipal
INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
IPEA — Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada

GT - Grupo de Trabalho

Kc — Coeficiente de Compacidade

ME — Microempresa

MG — Minas Gerais

MMA — Ministério do Meio Ambiente

MS — Ministério da Saude

NBR — Norma Brasileira

ODM - Objetivos de Desenvolvimento do Milénio

ONU - Organizacao das Nac¢des Unidas

PAD — Programa Agua Doce

DRZ| XXvi



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

PE — Pernambuco

PIB — Produto Interno Bruto

PMSB — Plano Municipal de Saneamento Bésico

PNH — Politica Nacional de Habitacao

PNOT — Politica Nacional de Ordenacéo do Territorio

PNUD — Programa das Nacfes Unidas para o Desenvolvimento
PPA — Plano Plurianual

PPP — Parceria Publico Privada

PR — Parana

PVC - Policloreto de Vinila

RAP — Reservatério Apoiado

RCC — Residuos de Construcao Civil

RDC — Resolucéo da Diretoria Colegiada

REL — Reservatoério Elevado

RPPN — Reserva Particular do Patrimonio Natural

RSS - Residuos de Servigcos de Saude

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SAGE - Sala de Apoio a Gestao Estratégica

SE - Sergipe

SEMARH — Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
SES - Servico de Esgotamento Sanitario

SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
SISAGUA - Sistema de Informac&o de Vigilancia da Qualidade da Agua
SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente

SISVAN - Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
SNVS - Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

Tc — Tempo de Concentracao

Tr — Tempo de Retorno

UASB - Upflow Anaerobic Sludge Blanket

UBS — Unidade Basica de Saude

UC — Unidade de Conservacéo

UT — Unidade de Turbidez

UHE — Usina Hidrelétrica

DRZI XXVii



|

: NN
S

Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

UTM — Universal Transversa de Mercator

VIGIAGUA — Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua
VMP - Valor Méximo Permitido

ZAB - Zona de Adensamento Béasico

ZAP — Zona de Adensamento Preferencial

ZAR — Zona de Adensamento Restrito

ZEIS - Zonas Especiais de Interesse Social

ZEXP — Zona de Expanséo

ZIM — Zona de Interesse Municipal

ZITUR — Zona de Interesse Turistico

DRZI XXViii



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

1. INTRODUCAO

A necessidade de melhoria da qualidade de vida aliada as condi¢fes, nem
sempre satisfatérias, de salude ambiental e a importancia de diversos recursos
naturais para a manutencado da vida, resultam na necessidade de adotar uma politica
de saneamento basico adequada, considerando os principios da universalidade,

equidade, desenvolvimento sustentavel, entre outros.

A falta de planejamento municipal e regional, a auséncia de uma analise
integrada em conciliagdo com 0s aspectos sociais, econdmicos e ambientais resultam
em acoes fragmentadas e nem sempre eficientes que conduzem um desenvolvimento
desequilibrado e com desperdicio de recursos. A falta de saneamento ou adocédo de
solucdes ineficientes trazem danos ao meio ambiente, como a polui¢do hidrica e a
poluicdo do solo, que por consequéncia, influenciam diretamente na saude publica.
Em contraposicdo, acBes adequadas na area de saneamento reduzem

significativamente os gastos com servicos de saude.

Acompanhando a preocupacgéo das diferentes esferas de governo, a Lei n.°
11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento e para a politica
federal do setor, em conformidade com o Art. 19 da Lei Federal n.° 12.305/2010, que
visa a Politica Nacional de Residuos Solidos. Entendendo saneamento basico como
0 conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento
de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, a Lei condiciona a assinatura de

contrato a existéncia de Plano Municipal de Saneamento Bésico aprovado.

Neste sentido, o PMSB é um instrumento onde, a partir da avaliacdo do
diagnéstico da situacdo de cada municipio, serdo definidas proposi¢cdes além de
objetivos e metas, as prioridades de investimentos, a forma de regulacao da prestacao
dos servicos, 0s aspectos econdmicos e sociais, 0s aspectos técnicos e a forma de
participagdo e controle social, de modo a orientar a atuagdo dos prestadores de

servicos, dos titulares e da sociedade.
1.1. COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO

A Lei n.° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de

Recursos Hidricos, estabeleceu a criagdo dos Comités de Bacias Hidrogréaficas com
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a atuacao nas areas de bacias e sub-bacias hidrograficas, seja na esfera estadual ou
federal. O Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco (CBHSF) foi criado por
meio do Decreto Presidencial, de 05 de junho de 2001, que “institui o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco, localizada nos Estados de Minas Gerais, Goias,
Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e no Distrito Federal”, sendo esta sua area de

atuacao, delimitada pela area de drenagem do referido rio.

O CBHSF é um 6rgéo colegiado com atribuicdes normativas, deliberativas e
consultivas, integrado pelo poder publico, sociedade civil e empresas usuéarias de
agua. Tem a finalidade de realizar a gestdo descentralizada e participativa dos
recursos hidricos da bacia, com o intuito de proteger os seus mananciais e contribuir
para o seu desenvolvimento sustentavel. E tem por objetivo implementar a politica de
recursos hidricos em toda bacia, estabelecer regras de conduta locais, gerenciar os

conflitos e os interesses locais (CBHSF, 2018).

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco é constituido por 62
membros titulares, distribuidos conforme o Grafico 1, e expressa os interesses dos
principais atores envolvidos na gestao dos recursos hidricos da bacia. A composicao
do Comité esta configurada em 38,7% membros usuarios, 32,2% poder publico
(federal, estadual e municipal), 25,8% sociedade civil e 3,3% comunidades

tradicionais (CBHSF, 2018), conforme ilustra o Grafico 2.

Distrito Federal
1 Goias Baiiil
_ : 1 ergipe
Minas Gerais 6

1
8 Alagoas

6

Pernambuco
8

Hidroeletricidade

de Bacia
< 2
s Comunidades
= Unido Indigenas da Bacia
5 Quilombola 2

1

Grafico 1 - Distribuicdo dos membros do Comité da Bacia Hidrografica do Rio

Sao Francisco.
Fonte: CBHSF, 2018.
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Comunidade
Indigena 3,3% Poder Publico

Usuario 32,2%

38,7%

Sociedade Civil
25.8%

Grafico 2 - Composicdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco.
Fonte: CBHSF, 2018.

As atividades do Comité sdo exercidas por uma Diretoria Colegiada, que
abrange a Diretoria Executiva (presidente, vice-presidente e secretario) e as Camaras
Consultivas Regionais (CCR) das quatro regides da bacia (Alto, Médio, Submédio e
Baixo Sao Francisco), por um periodo de trés anos, escolhidas por eleicao direta do
plenario. No ambito federal, a vinculacdo do Comité se da ao Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), que pertence & Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 6rgdo
responsavel pela organizacdo da gestdo compartilhada e integrada dos recursos
hidricos no Brasil.

Dentre as competéncias do CBHSF estao:

I.  Promover o debate das questbes relacionadas a recursos hidricos e
articular a atuacéo das entidades intervenientes;

Il.  Arbitrar, em primeira instdncia administrativa, os conflitos relacionados
aos recursos hidricos;

Ill.  Aprovar o Plano de Recursos Hidricos da bacia;

IV.  Acompanhar a execucao do Plano de Recursos Hidricos da bacia e sugerir
as providéncias necessérias ao cumprimento de suas metas;

V. Propor ao Conselho Nacional e aos Conselhos Estaduais de Recursos
Hidricos as acumulag¢es, derivagfes, capta¢cbes e langcamentos de pouca
expressdo, para efeito de isencdo da obrigatoriedade de outorga de
direitos de uso de recursos hidricos, de acordo com os dominios destes;

VI.  Estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos e
sugerir os valores a serem cobrados;

VII. Estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso
multiplo, de interesse comum ou coletivo (CBHSF, 2018).

Os recursos financeiros que permitem ao Comité exercer significativa
presenca em toda area da bacia sdo oriundos da cobranca do uso da agua do
tributario de dominio da Unido, o rio Sao Francisco. Isso é feito a partir do cadastro de

usuarios do qual fazem parte as concessionarias de abastecimento de agua, poder

publico e industrias.
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1.2. ASSOCIACAO EXECUTIVA DE APOIO A GESTAO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS

A Associacdo Executiva de Apoio a Gestéo de Bacias Hidrograficas (Agéncia
Peixe Vivo) opera como braco executivo do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o
Francisco, desde 2010. A Agéncia Peixe Vivo constitui-se de uma associacao civil,
pessoa juridica de direito privado, que faz cumprir as funcbes de Agéncia de Bacia

para o Comité da Bacia.
Composicéo da Agéncia Peixe Vivo:

Assembleia Geral — Orgdo soberano da AGB Peixe Vivo, constituida por
empresas usuarias de recursos hidricos e organiza¢@es da sociedade civil.
Conselho Fiscal — Orgéo fiscalizador e auxiliar da Assembleia Geral, do
Conselho de Administracdo e da Diretoria Executiva da AGB Peixe Vivo.
Conselho de Administragédo — Orgéo de deliberacdo superior da AGB Peixe
Vivo define as linhas gerais das politicas, diretrizes e estratégias, orientando
a Diretoria Executiva no cumprimento de suas atribuigcoes.

Diretoria Executiva — Orgéo executor das acdes da AGB Peixe Vivo composta
por Diretor Executivo, Diretor de Integracdo, Diretor de Administracdo e
Financas e Diretor Técnico (CBHSF, 2015).

Tem como funcéo oferecer todo apoio técnico-operativo necessario para a
gestao das bacias hidrogréaficas integradas, considerando todos os recursos hidricos
provenientes. Pautando-se nos procedimentos aprovados, determinados e
deliberados pelos comités de bacia ou pelos conselhos de recursos hidricos estaduais
e federais para promover acgdes, programas, projetos e pesquisas, sempre com

planejamento e acompanhamento da execucdo. Sendo o0s objetivos descritos abaixo:

» Exercer a fungéo de secretaria executiva do Comités;

* Auxiliar os Comités de Bacias no processo de decisdo e gerenciamento
da bacia hidrografica avaliando projetos e obras a partir de pareceres
técnicos, celebrando convénios e contratando financiamentos e servigos para
execucdao de suas atribuicdes;

*  Manter atualizados os dados socioambientais da bacia hidrografica em
especial as informages relacionadas a disponibilidade dos recursos hidricos
de sua area de atuagdo e o cadastro de usos e de usuéarios de recursos
hidricos e;

* Auxiliar a implementagéo dos instrumentos de gestéao de recursos hidricos
na sua area de atuacdo, como por exemplo, a cobranca pelo uso da agua,
plano diretor, sistema de informacdo e enquadramento dos corpos de agua
(AGB,2015).

Importante destacar, que em dezembro de 2016 foi aprovada a nova
identidade visual, passando de AGB Peixe Vivo para Agéncia Peixe Vivo.
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O Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco, por meio da Resolu¢éo
DIREC/CBHSF n°42/2016, autorizou o inicio do processo de selecdo de municipios
pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco a serem beneficiados com
Planos Municipais de Saneamento Basico. Em 11 de marco de 2016, por meio do
Oficio Circular n°® 01/2016, iniciou-se o processo de chamamento publico para

manifestacao de interesse para contratacao e elaboracdo dos PMSB.

Dos 42 municipios selecionados, distribuidos pelos estados de Minas Gerais,
Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe, seis sao objeto do Contrato 020/2017,

incluindo o municipio de Canindé de Sao Francisco — SE.
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2. OBJETIVOS

O principal objetivo deste documento, Produto 02 — Diagndéstico da Situacao
do Saneamento Bé&sico, é a descricdo e avaliacdo das condi¢cdes de salubridade
ambiental do municipio de Canindé de S&o Francisco.

As principais caréncias identificadas nos quatro eixos que compdem o
saneamento basico — abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos solidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais — serao
apresentadas e discutidas, possibilitando uma avaliagdo da real situacdo em que se

encontra o0 municipio.

O diagnéstico da situacdo atual dos servicos de saneamento basico visa
orientar e subsidiar estratégias para as proximas etapas de constru¢cdo do PMSB, em
especial o Prognéstico, Programas, Projetos e Acdes, priorizando as principais

caréncias e necessidades do municipio.
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3. METODOLOGIA

A metodologia de elaboracdo do PMSB € previamente estabelecida pelo
Termo de Referéncia (TR), concordado por ambas as partes, empresa de consultoria
e Agéncia Peixe Vivo, conforme Contrato n.° 020/2017.

O diagndéstico inicia-se pela caracterizacdo geral do municipio em questéo,
nos ramos historico, culturais, geograficos, assistenciais, econémicos, de saude,
educacdo e infraestrutura, sendo abordadas as principais potencialidades e
deficiéncias municipais em cada setor. Os dados primarios levantados em campo com
apoio e acompanhamento da prefeitura municipal e da DESO, complementados com

dados secundarios, comp8&em o diagndstico da situacdo do municipio.

As principais fontes consultadas para a consecuc¢édo da caracterizagdo do
municipio e do diagndstico dos servicos publicos de saneamento basico foram:
Sistema do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica de Recuperacdo Automatica
(Sidra/IBGE), Servico Geolégico do Brasil (CPRM), Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), Sistema Nacional de Indicadores de Saneamento (SNIS), Programa das
Nagbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), Sistema Nacional de Indicadores
Urbanos (SNIU), Indicadores do Sistema Unico de Saude (DATASUS), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Ministério do Meio Ambiente
(MMA), Departamento Nacional de Producédo Mineral (DNPM) e Instituto Nacional de

Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).

A caracterizacdo especifica da situacdo atual do saneamento basico

municipal segue 0s quatro seguimentos previstos na Lei Federal n.° 11.445/2007:

e Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacbes necessarias ao abastecimento publico de

agua potavel, desde a captacao até as ligacdes prediais;

e Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao

final adequada, desde as ligacdes prediais até o seu langcamento final;

e Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos: conjunto de atividades,

infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
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tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao

e limpeza de logradouros e vias publicas;

e Drenagem e manejo das aguas pluviais: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalac6es operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de

vazoes de cheias.

A participacdo da populagdo se faz necesséria e € garantida pela Lei n.°
11.445/2007, legitimando o processo de elaboracédo do Plano por meio das reunifes
e audiéncia publicas, nas quais a populacéo é envolvida ao longo de todo o processo

para discutir as situacdes atuais e futuras do saneamento basico do municipio.

O Grupo de Trabalho (GT) instituido por meio do Decreto Municipal n.°
582/2017, apresentou grande envolvimento e participacdo no processo de construcao
do diagndstico. Seguindo a proposta do TR, em reunido realizada no dia 06 de marco
de 2018, foi apresentado aos membros do GT a versao preliminar do diagnéstico, cujo
objetivo foi alinhar as informagdes levantadas em campo e realizar complementacdes

necessarias.

A audiéncia publica foi realizada no dia 12 de marco de 2018, as 19:00 horas,
no Clube Altemar Dutra no distrito Sede e marcou o processo de participacdo da
populacéo, possibilitando envolvimento popular na construcao do diagnostico.
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4. CARACTERIZACAO MUNICIPAL

4.1. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

4.1.1. Caracterizacdo Geral do Municipio

O municipio de Canindé de Sao Francisco pertence a mesorregiao do Sertdo
Sergipano, especificamente na microrregido Sergipana do Sertdo do Sao Francisco.
Possui uma area territorial de 901,094 km2 (IBGE, 2016), cujos municipios limitrofes
sdo Poco Redondo (SE), Pedro Alexandre, Santa Brigida, Paulo Afonso, na Bahia e,
Delmiro Gouveia, Olho D’Agua do Cassado e Piranhas, em Alagoas. Suas
coordenadas geograficas sao 9° 38’ 32” latitude sul e 37° 47’ 19” longitude oeste e

sua altitude varia de 1 a 846 metros do nivel do mar.

O municipio esta localizado a 199 km da capital estadual Aracaju e a 1.756
km da capital federal Brasilia. Canindé de S&o Francisco possui apenas o distrito Sede
e localidades situadas na area rural. A distancia aproximada do distrito Sede das

comunidades, assentamentos e povoados € apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Distancia do distrito Sede das localidades de Canindé de Sao

Francisco.

Nome Distancia (km) Localizag&o geografica
Acampamento Caicara 30,1 610815,94 E 8933049,16 S
Quilombola 24,0 617492,97 E 8934093,63 S
Povoado Capim Grosso 6,0 628298,84 E 8928374,91 S
Povoado Curituba 20,6 618618,88 E 8934244,78 S
Assentamento 12 de Margo 34,0 607573,73 E  8931887,26 S
Assentamento Cuiaba 7,9 628603,76 E =~ 8927792,80 S
Assentamento Mandacaru 26,0 616955,39 E  8934058,63 S
Comunidade Jodo Pedro Teixeira 19,3 624361,33 E  8919073,36 S
Comunidade Nova Vida 23,0 622173,42 E 8916275,82 S
Comunidade Pedra D’Agua 11,5 626250,18 E  8926977,39 S

Fonte: Google Maps, 2017.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Con

sultoria, 2018.

A Figura 1, a Figura 2 e a Figura 3 apresentam os mapas de localizacdo do
municipio de Canindé de S&o Francisco. A Figura 1 apresenta a localizacdo perante
o estado de Sergipe, a Figura 2 apresenta os municipios limitrofes e a Figura 3 mostra
a disposicao do distrito Sede e de algumas localidades do Municipio.
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4.1.2. Hipsometria e Declividade

A declividade do terreno e seu relevo sao fatores que interferem no acumulo
da camada do solo, quanto mais ingreme o solo, menor sua capacidade de retencéo

de massa e maiores 0s riscos de deslizamentos.

Ao realizar analise dos mapas de hipsometria (Figura 4) e declividade (Figura
5) do municipio de Canindé de Sao Francisco, percebe-se que a disposi¢cdo da maior
parte de seu territério € plana e suavemente ondulada, com indices de declividade
que variam de 0% a 3% (areas planas) até 45% (relevo montanhoso). E com relacéo

a altitude, verifica-se uma variacdo de 206 m a 846 m.
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Figura 4 — Hipsometria do municipio de Canindé de Séo Francisco.
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4.1.3. Geomorfologia

A geomorfologia tem como objetivo analisar as formas do relevo, buscando
compreender 0s processos antigos e atuais. Neste sentido, a geomorfologia tem
aplicabilidade direta no planejamento urbano, pois a implantacdo de uma cidade sem
um estudo prévio da area pode trazer consequéncias desastrosas e limitantes a
expansao urbana, como a erosao de solos, impermeabilizacdo dos solos pelo asfalto
e concreto, o assoreamento dos rios, lagos e represas, a devastacdo da cobertura

vegetal, entre outros.

A formacao geomorfolégica do municipio de Canindé de S&o Francisco, de
acordo com a Figura 6, é caracterizada pela presenca da Depressao Sertaneja e de

Paranagua.
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4.1.4. Pedologia

O embasamento geoldgico € o material que origina a formacéo dos solos e,

guando esse embasamento sofre intemperismo, acumula-se camadas de granulos,

de diversos tamanhos e formas, moldando os primeiros horizontes (camadas) de solo.

A velocidade de formacao dos solos depende do tipo de material a ser erodido e o tipo

de intemperismo que ele sofre (fisico ou quimico).

A Figura 7 apresenta os tipos de solos presentes no municipio: Argissolo

Vermelho-Amarelo, Luvissolo Crémico e Planossolo Haplico. Segundo o EMPRABA,

suas caracteristicas, segundo cada tipo de solo séo:

As caracteristicas de cada solo, segundo a EMBRAPA, séo:

Argissolo Vermelho - Amarelo: solos desenvolvidos do Grupo
Barreiras de rochas cristalinas ou sob influéncia destas. Possuem
cores vermelho-amareladas devido a presenca da mistura dos 6xidos

de ferro hematita e goethita.

Luvissolo Cromico: Apresentam-se em cores vermelhas ou amarelas,
com textura de arenosa a argilosa, e sdo de carater eutréfico. Outro
aspecto refere-se a presenca de minerais primarios facilmente
intemperizaveis. Sao solos rasos, raramente ultrapassando 1 m de

profundidade e apresentam usualmente mudanca textural abrupta.

Planossolo Haplico: Os planossolos ocorrem tipicamente em areas
de cotas baixas, planas a suavemente onduladas. Séo, geralmente
pouco profundos, com horizonte superficial de cores claras e textura
arenosa ou argilosa, apresentam pouca permeabilidade, decorrente de
drenagem imperfeita, e alta saturacdo por sédio.
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4.1.5. Clima

O clima é um dos elementos de maior influéncia no contexto de organizacéo
socioespacial. Exercido tanto em consequéncia das amplitudes térmicas quanto das
distribuicbes de pressdo e umidade, a influéncia climatica transforma o relevo, a
hidrologia, a composic¢ao do solo e a vegetacédo, entre outros fatores, além de exercer
influéncia também nas atividades antropicas, como na escolha das areas de ocupacao

territorial, producéo agricola e condi¢des de habitabilidade.

Conforme Kdppen (1948), o clima do municipio de Canindé de Sao Francisco
classifica-se como sendo do tipo BSh, caracterizado como um clima semiérido pela
baixa umidade e pouco volume pluviométrico. Apresenta verfes quentes, com
temperatura meédia anual de 24,2 °C. O indice pluviométrico na regido do municipio
tem média de 521 mm/ano, com volumes mais expressivos na estacado do verdo. O
més mais seco € outubro e o més de maio € o de maior precipitacdo (CLIMATE-DATA,
2016).

Através das médias climatolégicas apresentadas na Figura 8, que séo valores
calculados a partir de uma série de dados de 30 anos, € possivel identificar as épocas

mais chuvosas / secas e quentes / frias de uma regiao.

Precipitagdio -® Temp. Max -~ Temp. Min

U
(
3
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=
oedendin 31|
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Figura 8 — Precipitagdo x Més no periodo de 30 anos.
Fonte: CLIMATEMPO, 2018.
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A compilacao dos 30 anos de dados do municipio de Canindé de S&o Francisco
demonstra que os meses mais chuvosos, de acordo com a normal climatoldgica, séo
junho e julho, com médias de precipitacdo de 83 mm e 74 mm, respectivamente, e

outubro é o més de menor precipitagéo.

4.1.6. Vegetacao

Ha um tipo de bioma encontrado no municipio de Canindé de Sao Francisco,
a Caatinga. Segundo o MMA, este bioma ocupa cerca de 844.453 km2, o que equivale
a 11% do territorio nacional, englobando os estados de Alagoas, Bahia, Ceara,
Maranhdo, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui, Sergipe e Minas
Gerais.

A caatinga € rica em biodiversidade, abrigando 178 espécies de mamiferos,
591 de aves, 177 de répteis, 79 espécies de anfibios, 241 de peixes e 221 de abelhas.
Cerca de 27 milhdes de pessoas vivem na regiao, a maioria carente e dependente

dos recursos do bioma para sobreviver.

Quanto a vegetacao deste bioma, segundo o IBRAM (2012), ha varios fatores
gue influenciam na distribuicdo das espécies, tais como o clima, fertilidade, acidez do
solo, a disponibilidade da &gua, o relevo, fatores antropicos, além da propria interacédo
destes fatores.

O municipio de Canindé de S&o Francisco apresenta somente areas de

estepe, conforme apresenta a Figura 9.
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Figura 9 — Vegetacdo do municipio de Canindé de Sao Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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4.1.7. Uso do Solo

O uso do solo pode ser entendido como a forma pelo qual o espaco
geografico € ocupado pelo ser humano e suas atividades. Seu estudo e mapeamento

€ importante principalmente para o planejamento territorial, pois determina a

capacidade de utilizacdo do espaco.

Analisando o uso do solo do municipio de Canindé de Sao Francisco,
apresentado na Figura 10, destacam-se as atividades de agricultura e pastagem,
atividades de impacto e influéncia na bacia, muitas vezes suprimindo a vegetacao

ciliar dos corpos hidricos.

A vegetacdo € a caatinga, que se desenvolve em solos arenosos e rasos, com
ou sem afloramento rochoso, perto das calhas do rio. Na depressdo do Sao Francisco
predominam solos arenosos, profundos e pouco férteis, cobertos pela vegetacdo da
caatinga e das florestas caducifdlias. Parte da vegetacdo nativa foi substituida por

pastos e culturas ciclicas.
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Figura 10 — Uso do solo de Canindé de Sao Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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4.1.8. Recursos Hidricos

4.1.8.1. Hidrografia

Canindé de S&o Francisco faz parte da Bacia do Rio Sao Francisco. De acordo
com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), a bacia possui area de drenagem com
cerca de 639.219 km?, se estendendo pelas unidades federativas de: Minas Gerais,
Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goids e Distrito Federal. Em toda essa

extensdo, ha atualmente 507 municipios.

A Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco apresenta quatro regifes
fisiogréaficas; o Alto S&o Francisco, Médio S&o Francisco, o Submédio S&o Francisco
e 0 Baixo S&o Francisco. A existéncia destas subdivisbes da a grande dimenséo da
bacia, a qual abrange diversas localidades, ambientes e populacdes, a fim de facilitar
o planejamento. Deste modo, a divisao é feita de acordo com o sentido do curso do

rio e, consequentemente, suas alteragdes de altitude (CBHSF, 2015).

O rio Sao Francisco tem 2.700 km de extensédo e nasce na Serra da Canastra
em Minas Gerais, escoando no sentido sul-norte pela Bahia e Pernambuco, quando
altera seu curso para este, chegando ao Oceano Atlantico através da divisa entre
Alagoas e Sergipe (CBHSF, 2015).

Dentro da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco, Canindé de Sé&o
Francisco esta inserido no Baixo Sdo Francisco, mais especificamente na sub-bacia

do rio Curituba.

O rio Curituba nasce em Jeremoabo, no estado da Bahia, e tem sua foz no
municipio de Canindé de Sao Francisco, em Sergipe. Seu curso d’agua possui
extensao total de 597 km, sendo a area de drenagem de sua bacia igual a 3.207 km2.
De caracteristica intermitente, a agua deste rio é salobra, tornando o seu consumo
impréprio. E importante destacar sua importancia na regido, pois auxilia no

desenvolvimento das atividades de subsisténcia da populacao ribeirinha.

O territorio de Canindé de Sao Francisco € banhado por varios cursos d’agua,
destacando-se o rio Curituba, rio S&o Francisco, riacho da Onca, riacho Lajeadinho,
riacho da Cachoerinha, rio Jacaré e riacho Boqueirdo. Atualmente, o manancial

superficial utilizado para o abastecimento urbano € o Rio S&o Francisco. A Figura 11
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apresenta os principais rios, corregos e os seus afluentes que compdem a rede

hidrografica do municipio.
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Figura 11 — Hidrografia do municipio de Canindé de S&o Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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4.1.8.2. Hidrogeologia

Com relacéo a disponibilidade de agua subterranea, o municipio encontra-se
em uma area com disponibilidade hidrica variavel, que passa de areas geralmente
muito baixa, para areas geralmente baixa e de pouca produtividade ou nao aquifera,
como mostram a Tabela 2 e a Figura 12, elaborados com base no estudo publicado
pelo Servico Geoldgico do Brasil. Em Canindé de S&o Francisco ocorre um conjunto
de formagbes geoldgicas que estdo enquadradas nos seguintes dominios
hidrogeoldgicos (CPRM, 2014):

. “Fraturado: associado as rochas macigas, cristalinas de natureza
metamérfica (xistos, migmatitos, granulitos, gnaisses), metassedimentar
(quartzitos, metapelitos, entre outras), ignea (granitoides, rochas vulcanicas),
guer sedimentares consolidadas (arenitos conglomerados, siltitos, argilitos).
Estes meios, em geral, impermeaveis ou de muito reduzida permeabilidade
podem apresentar fraturacdo que permite a circulacdo da agua e a
individualizacéo de aquiferos;

. Granular: formado por rochas sedimentares detriticas pouco ou nao
consolidadas. A circulacdo de adgua é feita nos poros entre os graos, sendo
em situacdes em que a presenca da argila € reduzida, podem apresentar
elevada permeabilidade e interesse aquifero” (CPRM, 2014).

Tabela 2 — Abrangéncia das areas dos aquiferos de acordo com a
produtividade da classe.

Classes Produtividade Area (km?2)
Unidade Granular | Geralmente baixa, porém localmente moderada: fornecimento de 3409
(Gr 4) agua para suprir abastecimentos locais ou consumo privado. '
Unidade Granular | Geralmente muito baixa, porém localmente baixa: fornecimentos
p s ~ . 37,48
(Grb) continuos dificilmente sdo garantidos.
Unidade Granular | Pouco produtiva ou ndo aquifera: fornecimentos insignificantes de
. X . . 69,29
(Gr 6) agua. Abastecimento restrito ao uso de bombas manuais.
Unidade Fraturada | Geralmente muito baixa, porém localmente baixa: fornecimentos
p s ~ . 760,96
(Fr5) continuos dificilmente sdo garantidos.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 12 — Hidrogeologia do municipio de Canindé de S&o Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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4.1.8.3. Situacdo de preservacao e protecdo dos mananciais superficiais e aguas

subterraneas

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, entre as situa¢cdes que causam
degradacdo das areas de mananciais, podem ser destacadas: ocupacao desordenada
do solo, em especial areas vulneraveis como as APP; praticas inadequadas de uso
do solo e da agua; falta de infraestrutura de saneamento (precariedade nos sistemas
de esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e residuos solidos);
superexploracdo dos recursos hidricos; remocdo da cobertura vegetal; erosdo e
assoreamento de rios e corregos; e atividades industriais que se desenvolvem

descumprindo a legislacdo ambiental.

Dentre outros fins, para cumprir a finalidade de abastecimento publico, os
mananciais (fontes de agua superficiais ou subterrdneas) precisam de cuidados
especiais de preservacao e protecdo. Um dos pontos principais € evitar a poluicdo das

aguas, de modo que a qualidade hidrica seja garantida.

Sendo assim, para a andlise da situacdo de preservacdo e protecdo dos
mananciais, foram levadas em consideracao as qualidades das aguas superficiais e
subterraneas, analisadas no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio
Sdo Francisco (2016-2025). A Figura 13 apresenta as areas de fragilidade
(desmatamento, susceptibilidade a riscos geologicos e geomorfolégicos, erosao,
eutrofizacdo e contaminacdo por toxicos das aguas superficiais, vulnerabilidade a
poluicdo das aguas), que interferem na qualidade ambiental da bacia como um todo.
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Figura 13 — Areas de fragilidade ambiental.
Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco, 2016.
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Segundo o referido Plano, os registros de eutrofizacdo e de contaminacao por
toxicos em aguas superficiais distribuem-se por todas as regides fisiograficas da
bacia, sendo que sdo mais abundantes no alto S&o Francisco e na zona sul do médio
Sao Francisco. E as &reas de vulnerabilidade a poluicdo das aguas subterréaneas

distribuem-se com maior amplitude no médio e submédio Sao Francisco.

Canindé de Sao Francisco esta inserido na regido do baixo Sdo Francisco.
Através de uma analise especifica e aproximada (Figura 14), é possivel perceber que
nao foram registrados pontos de andlise para identificacdo de contaminacao toxica e
eutrofizacdo das aguas superficiais no municipio. No entanto, foram identificadas
grandes areas antropizadas, desmatadas e com processos erosivos, caracteristicas
que interferem diretamente na qualidade das aguas superficiais, pelo aporte de
sedimentos e poluicdo. Canindé de Sao Francisco possui duas Unidade de
Conservacao, o Monumento Natural do Rio Sao Francisco e o Monumento Natural da

Grota do Angico.
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DRZ Geotecnologia e Consultoria

ANy



1 I
AV,

Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

Diante do apresentado, € necessario que as bacias hidrograficas e seus
mananciais utilizados atualmente, bem como as de previsdo de uso futuro, sejam
protegidas e conservadas, uma vez que € de interesse comum a manutencao da boa

qualidade e da quantidade da agua, tanto superficial quanto subterranea.

4.1.8.3.1. Instrumentos de protecdo de mananciais

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, para a manutencgdo sustentavel do
recurso agua, € necessario o desenvolvimento e implantacdo de diversos
instrumentos de protecdo, planejamento e utilizacdo racional dos mananciais,
adequando o planejamento urbano e territorial ao sistema hidrico existente. As bacias
gue possuem mananciais de abastecimento devem receber tratamento diferenciado e
mais restritivo, uma vez que a qualidade da agua bruta depende da forma pela qual

os demais trechos da bacia sdo manejados (MMA, 2018).

Deste modo, a protecdo dos mananciais se faz de extrema importancia
principalmente para as regidées de cursos d’agua com vazao reduzida e de subsolos
gue apresentem baixa disponibilidade hidrica, e para as regides onde exista uma
tendéncia de ocupacédo de novas areas, que podem incluir as areas de preservacao

ambiental.

Alguns instrumentos de protecao dos mananciais séo: atividades de educacao
ambiental; planejamento e manejo das bacias hidrogréficas; recuperacdo de areas
degradadas; prevencdo e combate a incéndios florestais; cercamento, sinalizacéo e
fiscalizacdo das areas das bacias hidrograficas, especialmente as utilizadas para
captacfes de agua para abastecimento humano (CAESB, 2018). Além disso, acdes e
investimentos na coleta e no tratamento adequado do esgoto também sédo de
fundamental importancia para a protecdo dos mananciais superficiais utilizados para

abastecimento publico.

No entanto, embora seja previsto no Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco, acOes de recuperacdo ambiental para a bacia
como um todo, em Canindé de Sdo Francisco, ndo existem instrumentos e acdes
voltadas a protecdo das bacias e seus mananciais. Grande parte das bacias
municipais ndo séo protegidas com vegetacao nativa e a auséncia de vegetacao ao

longo dos cursos d’agua (areas de APP) é evidenciada principalmente nas areas
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urbanizadas e, também, proximas aos pontos de captacdo superficial para
abastecimento humano. Além disso, muitas das captacdes, tanto subterraneas quanto
superficiais, ndo sdo outorgadas, fato que favorece o uso indiscriminado da agua,
sendo importante o controle e a fiscalizagdo destes usos, de modo que a
disponibilidade hidrica atual e futura seja garantida. Destaca-se, também, as
atividades agropecuarias no municipio, utilizadoras em grande quantidade do recurso
agua, assim como a carga de esgoto bruto que é lancada inadequadamente nos
cursos d’agua e no meio ambiente, causando deterioragdo e contaminagdo dos

recursos hidricos e dos solos, principalmente.

Por fim, ressalta-se que a agua captada em mananciais localizados em bacias
hidrograficas protegidas, onde o ambiente natural encontra-se preservado, com pouca
ou nenhuma atividade antrépica (loteamentos, desmatamentos, criagdo de animais,
atividades agricolas, depésitos de lixo, etc.) sera uma agua de boa qualidade e
guantidade (CAESB, 2018).

4.1.8.4. Areas de recarga e afloramentos de aquiferos

A area por onde ocorre o abastecimento de um aquifero, formacéo geoldgica
que contém reservas de agua, € chamada area de recarga, que, dentre outros fatores,
esta diretamente relacionada com a capacidade de infiltracdo do solo, onde o
reabastecimento do aquifero se d& a partir da drenagem (filtragdo vertical) superficial

das aguas.

A Figura 15 apresenta a distribuicdo das diferentes capacidades de infiltracao
do solo em todo o territério de Canindé de Sao Francisco, cuja variacao € de boa,
moderada e ruim. E possivel perceber que poucas areas possuem capacidade ruim
de infiltracdo, e outras grandes areas, no centro do municipio, possuem capacidade
moderada de infiltracdo. A area caracterizada como boa fica numa pequena faixa ao
sul do municipio. Destaca-se que o distrito Sede, esta situado em areas cuja

capacidade de infiltracdo do solo é moderada.

Possivelmente, essas sdo areas onde ocorre uma maior recarga dos
aguiferos, fato que pode possibilitar o uso das aguas subterraneas para diversos fins,
desde que outorgados e fiscalizados pelo 6érgdo competente. No entanto, além da
guantidade de agua disponivel, deve-se levar em consideracdo a qualidade desta
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agua, especialmente para consumo humano, em virtude das interferéncias que a
mesma pode sofrer, principalmente por como € usado o solo ho municipio, visto que
muitas vezes sao utilizadas préticas agricolas inadequadas, com o uso intensivo do

solo, além do uso indiscriminado de agrotoxicos.
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Com relacdo as areas de afloramento, em visita técnica ndo foram

identificadas, assim como nédo houve relatos da existéncia pelos técnicos municipais.

4.1.8.5. Situacdo e perspectivas dos usos e da oferta de agua em bacias

hidrogréaficas de utilizacdo potencial para suprimento humano

O principal desafio do abastecimento esta relacionado com a frequente
utilizacdo de uma mesma fonte hidrica para diferentes usos, o que resulta em conflitos
ligados a quantidade e a qualidade da agua. Além disso, a poluicdo das fontes de

agua interfere diretamente na disponibilidade deste recurso para suprimento humano.

O cenario de escassez provocado pela degradacdo e pela distribuicao
irregular da agua, somado ao aumento da demanda em varias atividades que
dependem dela, gera conflitos (PAE, 2014). Segundo o Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, o abastecimento urbano e o
abastecimento rural competem com outros usos em toda a bacia hidrogréfica, sendo

na regido do baixo Sao Francisco, a energia a irrigacdo 0s usos mais conflitantes.

No entanto, € importante destacar que, segundo a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (Lei n.° 9.433/1997), em situacfes de escassez, 0 USO prioritario
da 4gua é para abastecimento humano e dessedentacdo de animais, nao podendo

outros usos interferir na garantia deste recurso para suprir essas necessidades.

Atualmente, a maior demanda hidrica no municipio de Canindé de S&o
Francisco se refere a irrigacao, devido as atividades de agricultura desenvolvidas no
municipio. No entanto, os recursos hidricos também séo utilizados para
abastecimento publico, industria, consumo humano, aquicultura, mineracdo e

hidrelétricas, sendo estas perspectivas de usos também para o futuro.

Canindé de Sao Francisco possui grande parte do seu territério inserido na
sub-bacia do rio Curituba, deste modo, segue na Tabela 3 as demandas hidricas para
diferentes usos nesta bacia, de acordo com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco (2016).
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Tabela 3 — Demanda de 4gua no municipio de Canindé de Sao Francisco.
Demandas hidricas
Sub-bacia do rio Curituba

Para abastecimento urbano 0,256 m3/s

Para abastecimento rural 0,040 m3/s

Vazéo de retirada total Para irrigagéo 3,573 m3/s
(superficial + subterranea) | Para criagéo animal 0,044 m3/s
Para abastecimento industrial 0,020 m3/s

Total 3,933 m3/s

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco —Volume 8, 2016.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A disponibilidade hidrica representa a quantidade de agua naturalmente
disponivel na bacia, porém, tal disponibilidade é avaliada em um cenario em que néo
existe qualquer interferéncia humana, ou seja, sdo ignoradas as derivagdes, as
regularizacdes, importacdes ou exportacdes de dgua e usos consuntivos (Plano de

Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco, 2016).

No portal do Sistema Nacional de InformacGes sobre Recursos Hidricos
(SNIRH), da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), foi possivel obter informacdes a
respeito das disponibilidades hidricas superficiais e subterrdneas do municipio de

Canindé de Sao Francisco, as quais sao apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Disponibilidade hidrica superficial e subterranea no municipio de
Canindé de Sado Francisco.
Disponibilidade Hidrica (m?3/s)
Disponibilidade Hidrica Superficial

Rio* Dominio Disponibilidade hidrica (m3/s)
Rio S&o Francisco Federal 1.104,47
Disponibilidade Hidrica Subterréanea
Aquifero Dominio Reserva potencial explotavel (m3/s)
Aquifero Fraturado Semiérido Fraturado 78
Santa Brigida-Curituba Poroso -
Tacaratu-Inaja Poroso -
Disponibilidade total 1.182,47 m3/s

* Disponibilidade hidrica no trecho inserido no municipio de Canindé de Sao Francisco.
Fonte: Portal SNIRH — ANA, 2018.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Comparando as demandas com a disponibilidade hidrica do municipio, é
possivel perceber que, em termos de quantidade de agua no ambito territorial,
Canindé de Sé&o Francisco possui capacidade para suprir a necessidade de toda a
populacao, tanto urbana quanto rural.
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No entanto, para o0 atendimento desta populacdo com 0 recurso agua,
diversos aspectos dificultadores devem ser levados em consideracdo, como a
dispersdo da populagcéo na zona rural, inviabilizando sistemas coletivos, a distancia
das localidades dos recursos hidricos superficiais, assim como locais em que a agua
superficial e/ou subterranea disponivel é imprépria para consumo humano. Além
disso, geralmente as comunidades rurais estdo localizadas em areas de dificil acesso
e apresentam pouca ou nenhuma infraestrutura. Outro aspecto se deve a
precariedade dos sistemas de abastecimento existentes, principalmente nas &reas
urbanizadas, que ndo atendem com regularidade e qualidade a demanda de agua

local.

Também devem ser considerados os aspectos naturais, como a distribuicao
desta agua no territorio municipal. Além disso, as caracteristicas do ciclo da 4gua no
semiarido resultam em uma rede hidrografica onde sdo frequentes o0s rios
intermitentes, com excecédo do rio Sdo Francisco que é perene, sendo uma fonte de

garantia hidrica.

Por fim, destaca-se que, segundo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco (2016), além da disponibilidade hidrica em
guantidade, os aspectos relacionados com a qualidade das aguas tém um papel chave
nas atividades de gestédo dos recursos hidricos uma vez que, além das limitacdes de
ordem guantitativa, o estado da qualidade das aguas € determinante na definicdo dos
usos viaveis dos corpos de agua e das acdes de intervencdo, monitoramento e

gerenciamento que sao necessarias.

4.1.8.6. Identificacdo das condicBes de degradacdo por lancamento de residuos

liquidos e sdlidos e a verificacdo de situacfes de escassez presente e futura

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco
(2016-2025) € um documento que traz a identificacdo das formas de degradacao
hidroambiental dos corpos hidricos que compdem a bacia, baseando-se nas sessées

publicas realizadas durante a elaboracao do plano.

Dentre as formas de degradacéo existentes na bacia como um todo, estéo o
lancamento de efluentes de esgoto domeéstico em corpos hidricos, sem qualquer

tratamento prévio, o descarte inadequado dos residuos solidos, 0 uso excessivo de
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agrotoxicos, além da supressdo da vegetacdo ciliar e do assoreamento. Desta
maneira, para impedir a continuacdo da poluicdo dos recursos hidricos € necessario,

além de medidas politicas, uma fiscalizacao rigorosa da qualidade das aguas.

Ainda de acordo com o diagnéstico realizado pelo plano da bacia, a percepcéao
social em relacdo a escassez de agua potavel para consumo humano é recorrente,
inclusive nos municipios do baixo Sdo Francisco. O maior problema destacado é em
relacdo ao gerenciamento dos recursos hidricos, ndo assegurando o uso prioritario da
agua disponivel, sendo, portanto, um ponto a ser revisto para a situagao futura do

abastecimento de agua em toda a bacia.

A estimativa € que as demandas aumentem com o passar do tempo, podendo
ocorrer falta de recursos hidricos. Deste modo, se ndo forem tomadas medidas de
racionalizagéo das demandas, o cenario futuro é de escassez. E importante destacar
que, as vezes, a escassez de agua para consumo humano nao se da pela falta de
disponibilidade, mas sim pela qualidade da agua e/ou pelos déficits dos sistemas
existentes. Em Canindé de S&o Francisco, os problemas de escassez sdo mais
registrados na é&rea rural, principalmente em comunidades distantes de corpos
hidricos, onde o0 acesso a agua é limitado e dependente de operacdes de emergéncia,

sendo este problema agravado em longos periodos de seca.

4.1.8.7. ldentificacdo das condi¢Bes de gestao de recursos hidricos nos aspectos de

interesse do saneamento basico

4.1.8.7.1. Dominio das aguas superficiais e subterrdneas e gestdo dos recursos

hidricos nas bacias do municipio

A Constituicdo Federal de 1988, em seu Art. 20, Inciso Ill, estabelece que sdo
bens da Unido “os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu
dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros paises, ou
se estendam a territério estrangeiro ou dele provenham”. E em seu Art. 26, Inciso |,
estabelece que entre os bens dos Estados incluem-se “as aguas superficiais ou
subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso, na forma

da lei, as decorrentes de obras da Unido”.
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Com relagéo as aguas superficiais, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é a
responsavel por regular os rios de dominio da Uni&o. E a Agéncia que assegura o
direito de acesso a essas aguas, sendo sua competéncia a emisséo e a fiscalizagédo
das outorgas de direito de uso de recursos hidricos (ANA, 2018). Nos demais rios, de
dominio estadual, a regulacéo € realizada pelo 6rgao gestor de recursos hidricos. Em
Sergipe, 0 6rgdo responsavel por essa gestdo € a Administracdo Estadual do Meio
Ambiente — ADEMA.

Como apresentado anteriormente no Item 4, Canindé de S&o Francisco é
banhado por diversos corpos hidricos. O rio Sdo Francisco, por ser um rio que abrange
mais de um Estado, é o Unico de dominio federal inserido no municipio. Os demais
rios, riachos e corregos que constituem a hidrografia municipal, sdo de dominio

Estadual.

Com relacdo as aguas subterraneas, trés aquiferos estdo inseridos no
municipio de Canindé de Sao Francisco, o Aquifero Fraturado Semiéarido, o Aquifero
Brigida-Curituba e o Aquifero Tacaratu-Inaja. Como mencionado, de acordo com a
Constituicdo Federal de 1988, a gestdo e a autorizacdo para 0 uso de &aguas
subterraneas, inclusive para a perfuracdo de pocos, sdo competéncias dos
estados. Assim como para as aguas superficiais, em Sergipe, o 6rgao responsavel

por essa gestdo é a ADEMA.

4.1.8.7.2. Atuacdo de comités e agéncias de bacia

O municipio de Canindé de Séao Francisco, por estar inserido na Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco, esta sob a atuacdo do Comité da Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco (CBHSF) e sua agéncia de bacia, a Associacao
Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas — Agéncia Peixe Vivo, que, como
mencionado anteriormente, exercem ac¢des de gestdo dos recursos hidricos em todo
o territério da bacia, com o objetivo de proteger os mananciais e contribuir para seu

desenvolvimento sustentavel.

O estado de Sergipe possui trés Comités de Bacia Hidrogréafica que realizam
a gestéo dos rios de dominio estadual, como Canindé de S&o Francisco ndo possui
corpo hidrico sobre a gestdo do estado, o municipio ndo esta inserido em nenhum

comité.
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4.1.8.7.3. Enquadramento de corpos d’agua

Segundo o Art. 9° da Lei n.° 9.433/1997 (Politica Nacional de Recursos
Hidricos), os corpos de 4gua sdo enquadrados em classes, segundo seus usos
preponderantes. Esse enquadramento tem como principais objetivos “assegurar as
aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas, e
diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acdes preventivas

permanentes”.

A Resolugio CONAMA n. 357/2005 estabelece as classes de
engquadramento para as aguas doces, salinas e salobras. Em seu Art. 4°, classifica as
aguas doces em cinco diferentes classes, conforme apresenta o Quadro 1, que

também apresenta os possiveis usos de acordo com as classes das aguas.

Quadro 1 - Classificacdo das aguas doces e respectivos usos.
Classe Usos
- abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;
- preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas;
- preservacao dos ambientes aquéaticos em unidades de conservacdo de protecao
integral.
- abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;
- protecdo das comunidades aquéticas;
- recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho;
- irrigacao de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula;
- protecdo das comunidades aquéticas em terras indigenas.
- abastecimento para consumo humano, ap6és tratamento convencional;
- protecdo das comunidades aquaticas;
- recreacgdo de contato primario, tais como natagéo, esqui aquatico e mergulho;
- irrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte
e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto;
- aquicultura e a atividade de pesca.
- abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional ou
avancado;
- irrigacéo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
- pesca amadora;
- recreacdo de contato secundario;
- dessedentacdo de animais.
- havegacao;
- harmonia paisagistica.
Fonte: Resolucdo CONAMA n.° 357/2005.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Especial

Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

Os niveis de poluicdo determinam os possiveis usos dos corpos d’agua. De
maneira geral, as aguas de classe especial devem ter sua condi¢cdo natural garantida,
ndo sendo permitido o langcamento de efluentes, mesmo que previamente tratados. Ja

para as demais classes, sdo aceitos niveis crescentes de polui¢do, sendo a Classe 1
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com os menores niveis e a Classe 4 com maiores niveis de poluicdo (PORTAL PNQA,

2018), conforme ilustra a Figura 16.

QUALIDADE DA AGUA UsoS

Classe 1

Classe 2

) Classe 4
QUALIDADE DA AGUA Usos
RUIM MENOS EXIGENTES

Figura 16 — Classes de enquadramento e respectivos usos e qualidade da
agua.
Fonte: Portal PNQA, 2018.

As aguas do rio Sdo Francisco sdo enquadradas de acordo com o
estabelecido na Portaria n.° 715/MINTER/IBAMA, de 20 de setembro de 1989, que
dispbe sobre o enquadramento e nivel de qualidade de agua (classe) do rio Séo

Francisco e tributarios, como segue:

| - Rio S&o Francisco, das nascentes até a confluéncia com o ribeirdo das
Capivaras: Classe Especial.

Il - Rio S&o Francisco, da confluéncia com o ribeirdo das Capivaras até a
confluéncia com o Rio Mombaga: Classe 1.

lll - Rio S&o Francisco, da confluéncia com Rio Mombaca até a sua foz no
Oceano Atlantico: Classe 2.

Deste modo, o rio Sdo Francisco, no trecho em que passa por Canindé de
Séo Francisco, é enquadrado como Classe 2. No municipio, as aguas do mesmo sao
utilizadas principalmente para abastecimento humano, irrigacdo, aquicultura e

atividades de pesca.

Com relacdo aos corpos hidricos de menor abrangéncia no municipio de

Canindé de Sao Francisco, ndo foram obtidas informacdes sobre o enquadramento.

4.1.8.7.4. Implementacdo da outorga e cobranca pelo uso
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As atividades humanas que provocam alteracfes quantitativas e qualitativas
nas condi¢bes naturais dos recursos hidricos sdo consideradas "usos", como, por
exemplo, irrigagéo, abastecimento, geragdo de energia, lancamento de efluentes,

entre outros.

Deste modo, a Lei n.° 9.433/1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, em seu Art. 11, estabelece a outorga de direito de uso de recursos hidricos,
que tem como objetivos “assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da

agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua”.

Ainda na referida lei, o Art.12 apresenta os usos de recursos hidricos sujeitos

a outorga, que sio:

| - derivac@o ou captacao de parcela da agua existente em um corpo de 4gua
para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo
produtivo;

Il - extrag&o de 4gua de aquifero subterr@neo para consumo final ou insumo
de processo produtivo;

Il - langcamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou
gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluig&o, transporte ou disposi¢éo
final;

IV - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V - outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua
existente em um corpo de agua.

§ 1° Independem de outorga pelo Poder Publico, conforme definido em
regulamento:

| - 0 uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de
pequenos nucleos populacionais, distribuidos no meio rural;

Il - as derivagbes, captacdes e lancamentos considerados insignificantes;

lIl - as acumulagBes de volumes de dgua consideradas insignificantes.

Destaca-se que segundo o Art. 13, “toda outorga estara condicionada as
prioridades de uso estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos e deverd respeitar
a classe em que o corpo de agua estiver enquadrado”, uma vez que a outorga de uso

dos recursos hidricos devera preservar o uso multiplo destes.

Como ja mencionado, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é a instituicdo
responsavel por emitir outorgas para rios, reservatérios, lagos e lagoas sob o dominio
da Unido. As outorgas emitidas pela ANA no municipio de Canindé de Sao Francisco
estdo listadas na Tabela 5, sendo todas inseridas na Regido Hidrografica do Sao
Francisco. Tais outorgas foram emitidas para diferentes usos, principalmente para
irrigacdo, mas também para abastecimento publico, indastria, consumo humano,

aquicultura, mineragéo e termoelétrica.
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Tabela 5 — Outorgas concedidas pela ANA para 0s seguintes usuarios e fins no municipio de Canindé de Sdo Francisco.

o Finalidade ) . . . . n Volume Vazao
Requerente Corpo hidrico principal Tipo Latitude Longitude Publicagcdo | Vencimento | Categoria anual (m?) (mé/h)
TALHADO TURISMO E S Consumo = Direito de
EVENTOS LTDA- ME UHE Xingo Humano Captacao -9,61683 -37,813 10/08/2017 10/08/2027 Uso 52560 16
COMPANHIA DE
DESENVOLVIMENTO Direito de
DOS VALES DO SAO UHE Xingé Irrigacéo Captagéo -9,62444 -37,7997 19/01/2017 19/01/2027 Uso 21801600 7200
FRANCISCO E DO
PARNAIBA
COMP DE DESENV DE Direito de
RECURSOS HIDRICOS UHE Xingé Irrigacdo Captacgao -9,62 -37,7953 14/11/2016 14/11/2026 U 26668000 5900
so
E | DE SERGIPE
Ministério da Pescae | pia g siqueira | AdUiCulturaem | Ponto de -9,52696 38,0082 | 22/01/2015 | 21/01/2018 | Direitode 0 0
Aquicultura Tanque Rede Referéncia Uso
COMPANHIA DE Rio Sédo Abastecimento Direito de
SANEAMENTO DE ; P Captagéo -9,62437 -37,7925 13/08/2009 13/08/2027 2212776 252
Francisco Puablico Uso

SERGIPE DESO

Fonte: ANA, 2018.

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Os 6rgéos gestores de recursos hidricos no estado de Sergipe, é a Secretaria
de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH) este responsavel
pela emissdo de outorgas. No entanto, ndo foram obtidas informagdes a respeito das

outorgas de ambito estadual.

Com relacéo a cobranca pelo uso da agua, é prevista na Politica Nacional de
Recursos Hidricos (Lei n.° 9.333/1197, Art. 19) e tem como objetivos “reconhecer a
agua como bem econdmico e dar ao usuario uma indicacdo de seu real valor,
incentivar a racionalizacdo do uso da agua, e obter recursos financeiros para o
financiamento dos programas e intervencdes contemplados nos planos de recursos

hidricos”.

E importante destacar que, segundo o Art. 20, a cobranca é realizada para os
usos de recursos hidricos sujeitos a outorga, conforme estabelecido no Art. 12, e 0s
valores arrecadados sao aplicados prioritariamente na bacia hidrografica em que séo
gerados (Art. 22, Lei n.° 9.433/1997), sendo essa cobranca uma remuneragao pelo

uso de um bem publico.

O valor da cobranca é definido a partir da participacdo dos usuarios, da
sociedade civil e do poder publico, no ambito dos comités de bacia hidrografica, no
caso, o Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco (CBHSF). Em recursos
hidricos de dominio da Unido, a ANA tem a competéncia de arrecadar e repassar 0S
valores das cobrancas a agéncia de agua da bacia, no caso, a Associacdo Executiva

de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo).

Na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, os valores atuais de cobranca
foram estabelecidos na Deliberagdo CBHSF n.° 40/08, aprovada pela Resolugéao
CNRH n.° 108/10. Séao cobrados os usos de captacdo de agua (superior a 4 |/s),
consumo e lancamento de efluentes de usuérios sujeitos a outorga. A Tabela 6

apresenta um resumo dos valores cobrados na referida bacia.
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Tabela 6 — Cobranca pelo uso da agua na Bacia Hidrogréafica do Rio Séo

Francisco.
: ) Valor
Tipo de uso Unidade 2017 2018
Captacdo de agua bruta R$/m3 0,01 0,0103
Consumo de agua bruta R$/m3 0,02 0,0205
Lancamento de efluentes R$/kg de DBO 0,07 0,0719

Fonte: ANA — Cobranga Séo Francisco, 2018.
Organizagdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Os valores arrecadados pela ANA séo integralmente repassados a Agéncia
Peixe Vivo, entidade delegataria do CBHSF. Cabe a Agéncia Peixe Vivo desembolsar
0S recursos nas acoes previstas no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco e conforme as diretrizes estabelecidas no plano de aplicacéo,
ambos aprovados pelo CBHSF (ANA, 2018).

4.1.8.7.5. Situacdo do plano de bacia hidrogréfica e seus programas e a¢fes para o

municipio

O plano de metas e acBes presente no Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco traz grandes objetivos estratégicos, entre eles:
melhorar significativamente a qualidade dos sistemas fluviais, preservar os aquiferos
subterrdneos, assegurar a sustentabilidade dos recursos hidricos, e promover o
desenvolvimento equilibrado em todo territério da bacia.

Visando o alcance dos objetivos estratégicos tracados, o plano assinalou seis
eixos de atuagado, que condizem com a abrangéncia e importancia do documento,
como segue:

I. Governanca e mobilizacao social,
II. Qualidade da agua e saneamento;
lll. Quantidade de &gua e usos multiplos;
IV. Sustentabilidade hidricas do semiarido;
V. Biodiversidade e requalificacdo ambiental;

VI. Uso daterra e seguranca de barragens.

Importante salientar, que o horizonte do plano € de 10 anos, divididos em trés
fases, sendo a inicial de trés anos (2016-2018), a fase intermediaria também com trés
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anos (2019-2021) e a fase final com quatro anos (2022-2025). Portanto, o plano

encontra-se no ultimo ano da fase inicial.

O plano néo estipula nenhum investimento direto no municipio de Canindé de
Séo Francisco, somente prevé acdes no baixo Sdo Francisco como um todo. Tendo o
foco em recuperacéao e preservacao da flora e da fauna, controle do desmatamento,
recuperacdo de nascentes, aumento da fiscalizacdo no controle das captacoes
outorgadas e do nivel dos reservatorios, investimentos em sistemas de tratamento de

esgotamento sanitario.

4.1.8.8. Indicadores de Qualidade Ambiental

Utilizados como ferramentas de acompanhamento de alteracdes de padrées
e de estratégia sobre o meio ambiente os indicadores de qualidade ambiental realizam
uma analise sistematica da expressao sintética das evolugcbes temporais e/ou
especiais, em relacdo a uma situacao de referéncia, objetivando o estabelecimento

de metas para verificar a eficiéncia e a eficacia das ac¢oes.

O poder publico atuante em Canindé de S&o Francisco ndo possui indicadores
ambientais para mensurar se as atividades executadas no municipio interferem nos

ecossistemas naturais da bacia hidrografica.

O principal objetivo dos indicadores ambientais € transformar dados em
informacd@es, contribuindo para o conhecimento, monitoramento e gerenciamento de
uma situacdo e assim, tomar a decisdo mais apropriada no processo de gestdo. Além
disso, os indicadores e os indices tém o papel de transmitir a informacédo a sociedade
de forma objetiva, com clareza e confiabilidade (MAYNARD, CRUZ E GOMES, 2014).

4.1.9. Areas de Protecdes Legais e Areas de Fragilidade

Segundo o MMA, Unidade de Conservacédo (UC) s&o espagos territoriais com
caracteristicas naturais relevantes e que tem como funcdo assegurar a

representatividade de amostras significativas e ecologicamente viaveis das diferentes
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populacdes, habitats e ecossistemas do territério nacional e das aguas jurisdicionais,

preservando o patrimdnio biologico existente.

Assegurando as populacfes tradicionais o uso sustentdvel dos recursos
naturais de forma racional, as UC propiciam as comunidades do entorno o
desenvolvimento de atividades econOmicas sustentaveis, entretanto, estas areas
estdo sujeitas a normas e regras especiais. S&o criadas legalmente pelos governos
federal, estadual e municipal apds realizagcdo de estudos técnicos dos espacos
propostos e, quando houver necessidade, consulta a populacédo. As UC séo divididas

em dois grupos: Unidades de Protecéo Integral e Unidade de Uso Sustentavel.

As Unidades de Protecédo Integral possuem regras mais restritivas, pois a
protecdo da natureza é o principal objetivo desta unidade. E permitido apenas o uso
indireto dos recursos naturais, ou seja, aquele que nao envolve consumo, coleta ou
danos aos recursos naturais. Exemplos: Estacdo Ecologica, Reserva Biologica,

Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio da Vida Silvestre.

As Unidades de Uso Sustentavel sdo areas que visam conciliar a conservacao
da natureza com o uso sustentavel dos recursos naturais. Sao permitidas atividades
gue envolvem coleta e uso dos recursos naturais, desde que praticadas de uma forma
que a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos
esteja assegurada. Exemplos: Area de Protecdo Ambiental, Area de Relevante
Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna,
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural
(RPPN).

As Unidades de Conservacdo sédo regulamentadas pela Lei Federal n.°
9.985/2000, a qual institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza, além de outras providéncias. O municipio de Canindé de Sdo Francisco
conta com a presenca de 03 Unidades de Conservacéo: Parque Natural Municipal
Lagoa do Frio, Monumento Natural Grota do Angico e Monumento Natural do Rio S&o

Francisco.

O Monumento Natural do Rio S&o Francisco possui uma area total de 26.715
ha, pertencendo a cinco municipios: Delmiro Gouveia (AL), Olho D’agua do Casado
(AL), Piranhas (AL) e Paulo Afonso (BA) e Canindé de Séo Francisco (SE). Foi criado
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com o objetivo de conservar o bioma caatinga e atender a demanda de ecoturismo na
regiao.
O Parque Natural Municipal Lagoa do Frio tem uma area total de 278,99 ha,

localizado em Canindé de Sao Francisco.

Por fim, o Monumento Natural Grota do Angico, criado através do Decreto
24.922, de 21 de dezembro de 2007, esta localizado entre os municipios de Poco
Redondo e Canindé de Séo Francisco, com uma area total de 2.183 ha.
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Figura 17 — Localizacdo das areas de protecdo legal e area de preservacéao

permanente no municipio de Canindé de Séo Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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4.1.10. Demografia

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Canindé de S&o Francisco
é de 0,567 (baixo), em 2010. A dimens&o que mais contribui para o IDHM do municipio
€ longevidade, com indice de 0,741, seguida de renda, com indice de 0,566, e de

educacao, com indice de 0,435.

A populacéo total recenseada, em 2010, em Canindé de Sao Francisco, foi de
24.686 habitantes, sendo que 14.063 viviam em area urbana e 10.623 na area rural.
A Tabela 7 demonstra a evolucéo populacional no municipio entre os censos de 1991
e 2010.

Tabela 7 - Evolucédo populacional entre 1991 e 2010.
Evolucéo Populacional entre 1991 e 2010

Situacao do Domicilio Ano
1991 2000 2010
Total 11.473 17.754 24.686
Urbana 5.322 9.303 14.063
Rural 6.151 8.451 10.623

Fonte: IBGE, 2010.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Canindé de Sao Francisco teve uma taxa
média de crescimento anual de 3,35%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa
média de crescimento anual foi de 4,97% (ATLAS BRASIL, 2013).

No estado, esta taxa foi de 2,01%, entre 1991 e 2000. No pais, foram de
1,17%, entre 2000 e 2010, e de 1,02%, entre 1991 e 2000. A Figura 18 apresenta a
evolucdo populacional do municipio de Canindé de Sao Francisco, do estado de
Sergipe e do Brasil (ATLAS BRASIL, 2013).
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Canindé de Sao Francisco

Sergipe

Figura 18 — Evolucao populacional em Canindé de Sao Francisco, em Sergipe e

no Brasil.
Fonte: IBGE, 2010.

A densidade demogréfica € calculada dividindo o numero da populacdo
residente pela area terrestre do municipio. Em Canindé de S&o Francisco, verifica-se
concentracdo de 27,36 habitantes por km2 (ATLAS BRASIL, 2013).

A populacdo € predominantemente urbana e apresenta uma participacao
masculina de 49,80% e feminina de 50,20% (ATLAS BRASIL, 2013). Na Tabela 8,
apresenta-se a estrutura etaria da populacado de Canindé de S&o Francisco, nos anos
de 1991, 2000 e 2010. Observa-se um aumento na populacdo maior de 65 anos, na

populacdo menor de 15 anos e entre 15 e 64 anos.

Tabela 8 — Estrutura etaria da populacdo de Canindé de Sdo Francisco.

Estrutura Etaria da Populacdo de Canindé de S&o Francisco (SE)

Estrutura Populagcdo | % do Total | Populagdo | % do Total | Populagdo | % do Total
Etaria (1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Menos de 15 5.084 44,31 7.300 41,12 8.522 34,52
anos
15 a 64 anos 6.055 52,78 9.855 55,51 15.132 61,30
65 anos ou 334 291 599 3.37 1.032 4,18
mals
82
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Estrutura Etaria da Populacdo de Canindé de S&o Francisco (SE)
Estrutura Populacao | % do Total | Populacao | % do Total | Populacdo | % do Total
Etaria (1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Razdo de 89,48 - 80,15 : 63,14 .
dependéncia
Indice de 201 . 337 - 4,18 -
envelhecimento

* Percentual da populacdo de menos de 15 anos e da populacéo de 65 anos e mais (populacdo
dependente) em relacdo a populagéo de 15 a 64 anos (populagado potencialmente ativa).

** Razao entre a populagao de 65 anos ou mais de idade em relagdo a populagdao total.

Fonte: Atlas Brasil apud PNUD, IPEA e FJP, 2013.

Organizacéo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Entre 2000 e 2010, a razao de dependéncia de Canindé de Séo Francisco
passou de 80,15% para 63,14% e a taxa de envelhecimento evoluiu de 3,37% para
4,18%. Em 1991, esses dois indicadores eram, respectivamente, 89,48% e 2,91%
(ATLAS BRASIL, 2013).

As piramides etarias sao construidas a partir do levantamento populacional
por sexo e idade e, com essa divisdo, muitas caracteristicas populacionais podem ser
observadas, permitindo a articulacéo de estratégias estruturadas para melhorias mais
precisas nas faixas de maior necessidade. A Figura 19, a Figura 20 e a Figura 21
representam as piramides etarias, com informa¢gbes dos trés ultimos censos
realizados pelo IBGE (1991, 2000 e 2010).

1991

Bl Homens
Bl Mulheres

Ghe+
TOoaT74
60 a B4
50 a 54
40 a 44
30a34
20a24
10a 14
Dad

Figura 19 — Piramide etaria de Canindé de S&o Francisco, distribuicdo por sexo

segundo os grupos de idade em 1991.
Fonte: Atlas Brasil, 2013.
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2000 Piramide etaria - Canindé de S&o Francisco -
SE
Distribuicdo por Sexo, segundo os grupos de idade

g0e+ Il Homens
70874 I Mulheres
60 a 64
50 ab4
40 a 44
30a34
20 a24
10a14

bad
10 5 0 5 10
Figura 20 — Piramide etaria de Canindé de S&o Francisco, distribuicdo por sexo

segundo os grupos de idade em 2000.
Fonte: Atlas Brasil, 2013.

2010 Piramide etaria - Canindé de Sdo Francisco -
SE

Distribuicdo por Sexo, segundo os grupos de idad

[4¢]

80e+ Il Homens
70874 I ulheres
60 a b4
50 a54
40 a 44
30a34
20a24
10a1d

a4
10 5 0 5 10

Figura 21 — Piramide etaria de Canindé de Sdo Francisco, distribuicdo por sexo

segundo os grupos de idade em 2010.
Fonte: Atlas Brasil, 2013.

No estudo das pirAmides etérias, € perceptivel no municipio um
desenvolvimento acentuado em duas décadas, pois as piramides séo indicativos de

melhoria na informacéao, conscientizacao e qualidade de vida dos cidad&aos.
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Os indices de mortalidade infantil, até 5 anos de idade, aparecem em queda
nos ultimos 20 anos de levantamento. Em 1991, este indice correspondia a 109,9
mortos a cada mil nascidos vivos, em 2000 eram 66,5 e, em 2010, o indice caiu ainda
mais para 31,5. A taxa de fecundidade no ano de 1991, correspondia a 6,0 filhos por

mulher, em 2000 e 2010, 3,7 e 2,8 filhos por mulher, respectivamente.

Outro dado interessante, de possivel andlise nestas piramides, € a diferenca
populacional entre géneros. Em dois cenarios h4 um contingente populacional
masculino maior do que o feminino, exceto no ano de 2010. A Tabela 9 apresenta a
populacdo de Canindé de Sao Francisco dividida em faixa etaria, género e situacao

de domicilio.

Tabela 9 — Populacéo por faixa etaria, género e situacdo de domicilio de
Canindé de Séo Francisco dos censos 1991 a 2010.

Ano
Sexo Grigzgede 1991 2000 2010
Total |Urbana |Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
0 a4 anos 1.819 830 989 |2.613| 1.383 2.466 | 1.397
5a9anos 1.697 813 884 |2.332| 1.031 2.924 | 1.712
10a 14 anos | 1.568 695 873 |2.355| 1.209 3.151| 1.701
15a19 anos | 1.457 648 809 |2.045| 1.128 |1.230|2.771| 1.374 |1.069
20a24 anos | 1.105 554 551 |1.861| 1.060 |1.301|2.387| 1.379 |1.212
25 a 29 anos 888 433 455 |1.431| 761 |1.146(2.063| 1.294 |1.450
30 a 34 anos 622 329 293 |1.187| 725 917 [2.046| 1.269 |1.397
35 a 39 anos 497 276 221 | 927 541 801 |1.620| 1.010 |1.008
Total 40 a 44 anos 473 223 250 | 682 319 670 |1.415| 787 769

45 a 49 anos 395 171 224 | 542 315 462 | 977 647 777
50 a 54 anos 300 111 189 | 496 225 386 | 746 419 610

55a59 anos | 177 73 | 104 | 371 | 165 | 363 | 592 | 298 | 628
60 a 64 anos | 141 51 90 | 332 | 159 | 227 | 534 | 292 | 330
65269 anos | 138 51 87 | 189 | 69 | 271 | 368 | 145 | 326
70a74anos | 67 23 44 | 171 | 102 | 206 | 276 | 125 | 294
75a79anos | 82 23 50 | 86 | 47 | 173 | 203 | 129 | 242

80 amn;é ou 47 18 29 | - - 120 | - - 222

0 a4 anos 932 430 502 [1.303| 695 608 |[1.266| 663 604
5a9 anos 861 397 464 |1.181| 506 675 |1.507| 928 579
Homens | 10 a 14 anos 789 353 436 |1.197| 612 585 |1.593| 787 806
15 a 19 anos 731 303 428 |1.021| 548 473 |1.412| 687 725
20 a 24 anos 560 246 314 | 976 516 460 |1.179| 633 546
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Ano
Sexo | ©rupode 1991 2000 2010
Total |Urbana |Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
25a29anos | 436 213 223 | 716 359 357 | 997 633 364
30a34anos | 332 169 163 | 622 415 207 | 955 586 369
35a39anos | 259 142 117 | 467 259 208 | 798 447 351
40 a 44 anos | 245 124 121 | 352 179 173 | 705 363 342
45a49 anos | 211 96 115 | 275 156 119 | 497 359 138
50 a 54 anos 169 60 109 | 287 126 161 | 441 251 190
55 a 59 anos 91 31 60 167 65 102 | 228 100 128
60 a 64 anos 66 25 41 138 53 85 220 113 108
65 a 69 anos 71 23 48 92 28 64 171 70 101
70 a 74 anos 38 15 23 70 30 39 155 60 95
75 a 79 anos 41 9 32 61 22 39 109 55 54
80 ol (IS 10 | 15 | - - - - -

0 a4 anos 887 400 487 |1.310| 688 622 [1.200| 734 465
5a9 anos 836 416 420 |1.151| 525 626 |[1.417| 785 632
10 a 14 anos 779 342 437 |1.158| 597 561 |1.558| 914 644
15al19anos | 726 345 381 (1.024| 580 444 |1.359| 687 672
20a24 anos | 545 308 237 | 885 545 340 [1.208| 747 461
25a29anos | 452 220 232 | 715 402 313 |1.066| 661 405
30a34anos | 290 160 130 | 565 310 255 [1.091| 683 408
35a39anos | 238 134 104 | 460 282 178 | 822 563 259
Mulheres | 40 & 44 anos 228 99 129 | 330 140 190 | 710 424 286
45 a 49 anos 184 75 109 | 267 159 108 | 480 289 191
50 a 54 anos 131 51 80 210 99 110 | 304 168 136
55 a 59 anos 86 42 44 | 203 100 103 | 365 199 166
60 a 64 anos 75 26 49 194 106 88 314 180 134
65 a 69 anos 67 28 39 96 41 56 197 75 121
70 a 74 anos 29 8 21 101 72 29 121 65 55
75 a 79 anos 41 14 27 25 25 - 93 74 19

80 e 22 8 14 | - . . . . -

Fonte: IBGE, 2010.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

De acordo com o Atlas de Desenvolvimento Humano, o indice de Gini mede

a desigualdade social, varia de 0 a 1, sendo o valor O a representacédo da total

igualdade social. Este valor, no municipio, passou de 0,47, em 1991, para 0,64 e 0,55

em 2000 e 2010, respectivamente, segundo o Atlas Brasil.
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A porcentagem de extremamente pobres apresentou decréscimos entre 0s
anos de 1991, 2000 e 2010, obtendo 39,16%, no primeiro, 40,04%, no segundo e,
21,74%, no terceiro ano.

A Tabela 10 apresenta as faixas de renda da populacdo com seu contingente,
no ano de 2010. Desta forma, a maior quantidade de pessoas, 4.242, recebem entre
Y e 1 salario minimo, na sequéncia estéo as que recebem entre ¥4 e ¥z salario minimo,

somando 2.242 pessoas. Na faixa de 30 salarios minimos ou mais estdo apenas 9

pessoas.
Tabela 10 — Populacéo por faixa de renda.
Rendimento mensal Populagéo
(Salario minimo) Homens Mulheres Total
Até 1/4 553 1.397 1.949
14 a 1/2 949 1.183 2.132
1/2a1 2.278 1.964 4.242
2a3 182 123 305
3a5 147 171 318
5a 10 143 150 293
10a15 33 33
15a 20 - -
20 a30 8 8
30 + 9 9

Fonte: IBGE, 2010.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

4.1.11. Vocagdes Econdmicas

Segundo dados do IBGE, em 2014, Canindé de Séo Francisco apresentou um
Produto Interno Bruto (PIB) de R$ 681.998,00 (x1000), o que representa, a precos
correntes daquele ano, um PIB per capita de R$ 24.608,45. O valor adicionado bruto
total foi de R$ 662.127,00.

Em Canindé de S&o Francisco, o setor da industria detém a maior participacéo
no PIB, com o valor de R$ 278.785,00 (x1000) (51,62%), seguido pelos setores
administracé@o e servigos publicos, com R$ 148.995,613 (x1000) (27,59%), servigos,
com R$ 76.793,471 (x1000) (14,22%) e agropecuaria, com R$ 18.633,207 (x1000)
(3,45%). A Figura 22 representa a participacéo percentual dos setores econdmicos.
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Participacao

Agropecuéaria

Industria
Administragéo

Servigos

HAdministracdo ®Servicos ®Inddstria = Agropecuaria

Figura 22 — Participacdo dos setores econdémicos no PIB de Canindé de Séo

Francisco.
Fonte: IBGE, 2010.

A Tabela 11 apresenta as atividades econdmicas referentes as lavouras
temporarias e permanentes, as areas colhidas e o0s respectivos valores das

producdes. Fica evidente o destaque quanto a area e ao valor da producéo de goiaba.

Tabela 11 — Atividades econdmicas: lavouras temporarias e permanentes.

Atividades Econﬁm!cas Area (ha) Valor da Producéao
(lavoura temporéria) (R$ x 1.000)
Banana (cacho) 8 120,00
Coco-da-baia 3 10,00
Goiaba 175 2.975,00
Manga 3 41,00
Maracuja 2 48,00
Atividades Econ6micas Area (ha) Valor da Producéao
(lavoura permanente) (R$ x 1.000)
Feijdo (gréo) 110 728,00
Mandioca 75 1.148,00
Milho (gréo) 500 -

Fonte: IBGE, 2016.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A Tabela 12 apresenta as atividades econémicas referentes a pecuaria, as
quantidades e os respectivos valores. O destaque para essa atividade € a criacdo de

galinaceos.
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Tabela 12 — Atividades econdmicas: pecuaria.

Atividades Econdmicas (pecuaria) Quantidade Valc()Fr{g?( Izlrggg)gao
Aquicultura (tilapia) 16.800 kg 101,00
Bovino (efetivo do rebanho) 27.250 cabecas -

Bovino (Leite de Vaca) 23.348 cabecas 28.017,00
Caprino (efetivo do rebanho) 3.260 cabecas -
Equino (efetivo do rebanho) 1.610 cabecgas -
Galinaceos (efetivo do rebanho) 110.260 cabecas -

Mel de abelha 200 kg 3,00
Ovino (efetivo do rebanho) 7.670 cabecas -
Suino (efetivo do rebanho) 3.743 cabecas -

Fonte: IBGE, 2016.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

4.1.12. Infraestrutura

4.1.12.1. Energia

A empresa distribuidora de energia elétrica no municipio € o Grupo
ENERGISA, que controla 13 distribuidoras localizadas nos estados de Minas Gerais,
Paraiba, Sergipe, Rio de Janeiro, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Tocantins,

Parana e Sao Paulo, presente em 788 municipios, com uma area de 142.385 Kmz.

De acordo com informagcOes do Atlas do Desenvolvimento Humano, em
Canindé de S&o Francisco em 1991, 55,95% dos domicilios contavam com
fornecimento de energia elétrica. Em 2000, eram 76,77% da populacdo e em 2010
esse valor atingiu 97,35% da populacdo em domicilios com energia elétrica. A Figura

23 apresenta os tipos de tarifas de energia elétrica.
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MODALI DADE TARIFARLA CONVENCIONAL - BAIXA TENSAD

TARIFA CLASSES
RESIDENCIAL SEM BEMEFICIO 0,46759
RESIDEMCIAL BR - COMSUMO ATE 30 KWH 0,15983
B1 RESIDEMCIAL BR - COMSUMO DE 31 A 100 KWH 0,27401
E ClA — [ X 2,
RESIDENCIAL BR - CONSUMO DE 101 A 220 0.41102
KWH
L =4 A - L= W AC| M A
RESIDENCIAL BR - CONSUMO ACIMA DE 220 LT
KWH :
RURAL 0,32732
RURAL IRRIGACAQ 0.0B837
B2
COOPERATIVA DE ELETRIF. RURAL 0,32732
SERVICO DE IRRIGACAD 0.2B056
COMERCIAL SERVICOS E OUTROS 0,46759
INDUSTRIAL 046759
B3
PODERES PUBLICOS 0,46759
SERVICO PUBLICO 039745
ILUMINACAD PUBLICA
B B&4A - REDE DE DISTRIBUICAO 0,25718
B4B - BULBO DA LAMPADA 0.2B056

Figura 23 — Tipos de tarifas de energia elétrica.
Fonte: ENERGISA (2015).

4.1.12.2. Saude

Segundo dados do DATASUS (2010), o municipio de Canindé de Sao
Francisco possui um total de 19 estabelecimentos de saude por tipo prestador, sendo:
01 Centro de Atencdo Psicossocial, 10 Centros de Saude/Unidades Basicas de
Saude, 02 Clinicas Especializadas/Ambulatérios Especializados, 02 Consultérios
Isolados, 01 Hospital Geral, 01 Secretaria de Saude, 01 Unidade de Servico de Apoio
de Diagnose e Terapia e 01 Unidade de Vigilancia em Saude.
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Ainda segundo dados do DATASUS (2010), para o atendimento de toda a
populacdo, existem no municipio 30 leitos de internacdo por tipo prestador segundo
especialidade: 09 cirurgicos, 10 clinicos, 03 obstétricos e 08 pediatricos.

A Estratégia Saude da Familia (ESF) visa a reorganizacéo da atencao basica
no pais, de acordo com os preceitos do Sistema Unico de Salde, e é tida pelo
Ministério da Saude e gestores estaduais e municipais como estratégia de expansao,
qualificacdo e consolidacdo da atencdo basica por favorecer uma reorientacdo do
processo de trabalho com maior potencial de aprofundar os principios, diretrizes e
fundamentos da atencéo basica, de ampliar a resolutividade e impacto na situacéo de
saude das pessoas e coletividades, além de propiciar uma importante relagdo custo-
beneficio, segundo o Ministério da Saude.

A proximidade da equipe de salude com o usuario permite que se conheca a
pessoa, a familia e a vizinhanca, garantindo uma maior adesdo do usuario aos
tratamentos e as intervencgfes propostas pela equipe de salude. A Equipe de Saude
da Familia esté ligada a Unidade Bésica de Saude (UBS) local. Esse nivel de atencéo

resolve 80% dos problemas de saude da populacéo.

Em Canindé de Sao Francisco, segundo dados da Sala de Apoio a Gestéo
Estratégica (SAGE), ha 07 equipes da Saude da Familia, atendendo uma populacdo
de 24.150 habitantes. O valor transferido foi de R$ 1.101.585, no ano de 2017.

Segundo o Ministério de Desenvolvimento Social, a politica de assisténcia
social oferece um conjunto de servicos para garantir que o cidaddo ndo fique
desamparado quando ocorram situagdes inesperadas. Situacdes relacionadas a
idade da pessoa, ou quando algum membro da familia depende de cuidados
especiais, se envolve com drogas ou alcool, perde o emprego, se envolve em
situacdes de violéncia, os membros da familia se distanciam ou quando ha algum

desastre natural na comunidade.

Desta maneira, as unidades da assisténcia social sdo: Centro de Referéncia
de Assisténcia Social - CRAS, Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia
Social - CREAS,

Instalado em praticamente todos 0s municipios brasileiros, o Sistema de

Vigilancia Alimentar e Nutricional (SISVAN) tem como finalidade fornecer informagoes
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sobre as condi¢cBes nutricionais da populacédo e os seus fatores influenciadores. Desta
forma, por meio do DATASUS, é possivel fazer o registro de informacgfes a fim de
monitorar o estado nutricional da populacdo atendida pelos Estabelecimentos
Assistenciais de Saude ou da Estratégia Saude da Familia e também Programas de

Agentes Comunitarios de Saude.

Os dados sobre o estado nutricional podem ser obtidos por meio de indices
antropomeétricos ou entre uma medida antropométrica e uma demografica, como
apresentado na Tabela 13 (peso/idade) nos anos de 2015, 2016 e 2017, para crian¢as

entre 0 a 2 anos de idade, no municipio de Canindé de Sao Francisco.

Esta medida, o peso por idade, é uma relagdo entre a massa corporea e a
idade da crianca, e € adequada para avaliar o crescimento infantil, jA& que tem como

finalidade identificar o estado nutricional.

Tabela 13 — Sistema de vigilancia alimentar e nutricional - Peso x Idade.

Peso Muito Baixo | Peso Baixo para | Peso Adequado Peso Elevado
Ano para a ldade aldade ou Eutréfico para a ldade Total
Quant. % Quant. % Quant. % Quant. %
2015 0 - 3 1.33 191 84.51 32 14.16 226
2016 2 1.11 5 2.78 153 85 20 11.11 180
2017 7 1.71 11 2.68 345 84.15 47 11.46 410

Fonte: SISVAN, 2017.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Ambientes insalubres veiculam doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado. Para a diminuicdo dos casos dessas doencas, sado necessarias

melhorias na infraestrutura sanitaria do municipio.

Os percentuais de internacdes relacionadas a doencas infecciosas e
parasitarias por faixa etaria, no ano de 2009, estao apresentados na Tabela 14. Para
a reducao e erradicacdo das mortes por este tipo de doenca, € necessario que a

populacdo tenha acesso a um servigo de saneamento basico de qualidade.
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Tabela 14 — Percentual da populacéo internada por doencas infecciosas e
parasitarias em 2009.

i Menor! 1a4 | 5a9 |10a14 1521920249 |50a64 | 228 | €0€ | 141
1 mais | mais
Doencas
mfecgosas 339 | 47,3 | 27,0 17,0 5,8 5,8 17,0 | 232 | 21,5 | 12,7
parasitarias

Fonte: DATASUS, 2009.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

4.1.12.3. Transporte

Canindé de S&o Francisco possui seu sistema de transporte limitado.
Considerando suas formas de transporte e 0 municipio ndo ser de grande porte, seus
meios de transporte acabam sendo inviabilizados. Neste sentido, segue a relacéo dos

meios de transporte disponiveis para 0 municipio.

e Aeroportos:
- Petrolina/PE — 470 km

- Aracaju/SE — 207 km

e Terrestre:
- Viagdo Estadual — SE — 309, SE — 303 e SE — 310

O municipio possui um mapeamento das ruas (Figura 24), e a partir da
imagem de satélite foi possivel estimar a quilometragem existente. O distrito Sede tem
aproximadamente 27,84 km de vias publicas, onde ha cerca de 16,23 km de
pavimentagdo asfaltica e 11,61 km sem pavimentag&o.
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Sistema de Projegdo Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000, Fuso 24S
Coordenadas: UTM

Base de dados: IBGE, DRZ.
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Figura 24 — Tipo de pavimentacao das vias publicas de Canindé de Séao

Francisco.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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4.1.13. Desenvolvimento Urbano e Habitacao

4.1.13.1. ldentificacdo da situacdo fundiaria e eixos de desenvolvimento da cidade

A Politica Nacional de habitacdo (PNH), Lei n.° 11.124/2005, define que o
Distrito Federal, Estados e Municipios devem obrigatoriamente elaborar seus Planos
Estaduais e/ou Municipais de Habitacdo de Interesse Social para acessarem recursos
do Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social (FNHIS). Sergipe possui a Lei

de Politica Estadual de Habitac&do de Interesse Social.

O Plano é constituido por um conjunto de objetivos, metas, diretrizes,
instrumentos juridicos e mecanismos institucionais de acdes que vao nortear o
planejamento estadual para a questdo da habitacdo, em especifico, a habitacdo de
interesse social. Através deste instrumento serdo propostas acfes de curto, médio e
longo prazos, efetivando o papel do Estado no fortalecimento das relacbes entre
Estado e os Municipios sobre a questdo populacional.

O municipio em estudo ndo possui seu proprio Plano de Habitacdo, assim

como dados referentes a esta questao.

4.1.13.2. Definicdo de perimetro urbano e parametros de uso e ocupacao do solo

A lei do perimetro urbano promove a divisdo do municipio em zonas rurais e
urbanas e auxilia o direcionamento das politicas publicas em relacdo ao ordenamento
territorial. Todo municipio deve possuir a sua propria lei do perimetro urbano, no
entanto, ndo foi informado sobre a definicdo do perimetro urbano de Canindé de Séo

Francisco.

Os parametros de uso e ocupacao do solo devem ser fundamentados no plano
diretor como principal instrumento da gestao do espaco, uma vez que € o instrumento

basico da politica de desenvolvimento e expansao urbana.

A Lei Federal n.° 10.257/2001 estabelece as diretrizes gerais da politica
urbana, e em seu Art. 41 determina a obrigatoriedade de municipios com mais de

20.000 habitantes elaborarem seu Plano Diretor Municipal. Ja o Art. 42 da referida lei,
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indica que o plano devera conter no minimo a delimitacdo das areas urbanas onde
podera ser aplicado o parcelamento, edificagdo ou utilizagdes compulsorias,

considerando a existéncia de infraestrutura e de demanda para utilizacao.

O municipio de Canindé de S&o Francisco, que possui mais de 20.000
habitantes, conta com Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel desde o ano de
2014, mas os anexos da lei ndo contemplam o perimetro urbano. No entanto, a area
urbana foi mapeada no presente relatério, conforme a ocupacao do distrito Sede, que

esta apresentada na Figura 25.
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4.1.13.3. Areas de interesse social

A falta de planejamento fisico territorial e o crescimento cada vez maior do
perimetro urbano geram situacdes, como a ocupacdo desordenada do espaco, que
resultam em varios problemas. Ha diminuicdo de areas com cobertura vegetal e de
espacos permeaveis, areas que apresentam situacao de risco ou que necessitam de
protecdo ambiental — como as de declividade elevada e margem de rios — sao
ocupadas por familias de baixa renda, suprimindo a extensdo de inundacao natural.

Estas sdo condi¢cdes que favorecem a ocorréncia de inundacdes e alagamentos.

O Estado € considerado um dos principais atores das modificacbes do
territorio. Assim, o Ministério da Integragdo Nacional, no “Projeto de Elaboracdo de
subsidios técnicos e documentos base para a definicdo da Politica Nacional de
Ordenacéo do Territério — PNOT”, determina que o ordenamento do territério seja
tratado como um assunto politico pertinente ao Estado e territorio e, também, do

Estado com seu territorio.

Este projeto, citado anteriormente, define o conceito de ordenamento territorial
como sendo a organizacao da distribuicdo das atividades e equipamentos no territorio,

através de estratégias, decorrente das acdes de diversos tipos de atores.

A organizacdo da ocupacdo e uso do territério visa satisfazer as acdes
econdmicas, sociais e ambientais, implicando em maior aten¢éo das politicas publicas
sobre 0 assunto e na elaboracao de estratégias territoriais, com a finalidade de integrar

desenvolvimento atrelado ao territério e seus atores.

O Estatuto da Cidade, Lein.° 10.257, de 10 de julho de 2001, estabelece como
um dos instrumentos da politica urbana, a instituicdo de Zonas Especiais de Interesse
Social, que tem como objetivo garantir o direito a cidade e a moradia para toda

populacao, inclusive as que residem de forma irregular dentro do municipio.

Os indicadores habitacionais de Canindé de Sao Francisco apresentados pelo
Atlas Brasil demonstraram que, em 2010, 79,93% da populacdo em domicilios
possuiam agua encanada, 97,35% dispunham de energia elétrica e 96,46% da
populacdo em domicilios eram atendidas com coleta de lixo. Segundo informacdes do

Fundacao Jodo Pinheiro (2010), existe um déficit habitacional de 918 domicilios em
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todo o territério municipal, e cerca de 15,8% dos domicilios existentes apresentam
precariedade habitacional, sendo verificada, desta forma, caréncias relacionadas a
habitacdo do municipio, sendo necessarias aces do poder publico para a solucao de

tais caréncias relacionadas a habitacéo.

O municipio de Canindé de Sao Francisco possui o Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel instituido pela Lei Municipal n° 58/2014, que
regulamenta o dispositivo 45 da Lei Complementar Municipal n.° 06/2006, que institui
o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Canindé de Sao
Francisco, determina o macrozoneamento rural e urbano, que pode ser visto na Figura

26, conforme discriminagao a seguir:
e Zona de Adensamento Basico | (ZAB I);
e Zona de Adensamento Basico Il (ZAB II);
e Zona de Adensamento Basico Il (ZAB IlI);
e Zona de Adensamento Preferencial (ZAP);
e Zona de Interesse Municipal (ZIM);
e Zona de Interesse Turistico (ZITUR);
e Zona de Adensamento Restrito (ZAR);
e Zona de Expansao (ZEXP);
e Distrito Industrial (DI);

e Area de Preservacio Ambiental (APA).
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Destacando, que o macrozoneamento do municipio de Canindé de Séo
Francisco ndo contempla a Zona de Interesse Social, porém, a &rea de interesse social
€ colocada na minuta de lei do plano diretor como primordial para a constru¢do de um
municipio com principios democraticos com a justa distribuicdo social dos

investimentos publicos.

Os efeitos indesejaveis do processo de urbanizacdo sem planejamento, como
a ocupacao irregular e o uso indevido de areas de preservagdo permanente, coloca
em risco a salubridade ambiental e da populacédo. Desta maneira, com a implantacao
de diretrizes de planejamento de ocupacédo do solo urbano, espera-se promover um
ordenamento do territério, agregando melhor os diversos bairros da cidade,
adequando a infraestrutura e os servi¢cos de demandas sociais, proporcionando, desta

forma, melhor qualidade de vida aos cidadaos, numa base sustentavel.

Assim, espera-se que as acdes futuras de expansdo da malha urbana
respeitem as fragilidades dos ambientes naturais e que as a¢gdes administrativas e de
planejamento busquem resgatar a qualidade ambiental do espaco urbano.

4.1.13.4. |dentificacdo da ocupac&o irregular em Areas de Preservagio Permanente

O atual Cddigo Florestal, Lei n.° 12.651/2012, apresenta em seu Art. 3° a
definicdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP), onde para efeito da lei

entende-se por:

Il - Area de Preservacdo Permanente (APP): area protegida, coberta ou nio
por vegetagdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas;

As APP buscam atender o direito fundamental de todo brasileiro, um "meio
ambiente ecologicamente equilibrado”, conforme disposto no Art. 225 da Constituicdo
Federal. Deste modo, as APP sdo areas naturais intocaveis, com rigidos limites de

exploracdo, conforme estabelece o Art. 4° do Codigo Florestal:
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| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até
20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

As ocupacg0es irregulares sdo um dos principais elementos que degradam as
areas de preservacao permanente urbanas, pois envolvem atividades como a retirada
da vegetacao, aterramentos, depdsito de residuos sélidos, lancamento de esgoto sem

tratamento nos corpos hidricos, entre outras.

E importante destacar que a falta de planejamento e de consciéncia referentes
a preservacao dos recursos naturais, que integram os ambientes urbanos, acarretam
em modificacdes que provocam efeitos diretos e/ou indiretos na qualidade de vida das
populacdes (LIMA; AMORIM, 2006).

A Figura 27 identifica as Areas de Preservacdo Permanente do distrito Sede
de Canindé de Sé&o Francisco, conforme o estabelecido no Cdadigo Florestal, de 30
metros para zonas urbanas. Conforme é possivel observar, existe ocupacao irregular
na area de APP, além disso, destaca-se que a mesma nédo é preservada e é evidente

a auséncia de vegetacao e mata ciliar ao longo de toda a sede urbana.
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4.2.

SITUACAO INSTITUCIONAL DO MUNICIPIO

Em todo o territério brasileiro, ha legislacdes vigentes referentes ao

saneamento basico, nas trés estratigrafias de poderes publicos: federal, estadual e

municipal. Na Tabela 15, na Tabela 16 e na Tabela 17 estédo dispostas as legislacbes

federal, estadual e municipal, respectivamente, existentes e vigentes (pertinentes ou

reguladoras), que de alguma forma interfiram no planejamento do saneamento bésico.

Tabela 15 — Legislacdo Federal.

Legislacéo Federal

Legislacdo Da'Fa de~ Orgaol Assunto Abordado
Publicacdo | Responsavel
Institui um Estado democrético, destinado a
assegurar o exercicio dos direitos sociais e
Constituicéo da . individuais, a liberdade, a seguranca, o bem-estar,
S Assembleia . . s
Republica . o desenvolvimento, a igualdade e a justica, como
; 1988 Nacional i
Federativa do - valores supremos de uma sociedade fraterna,
. Constituinte . . :
Brasil pluralista e sem preconceitos, fundada na harmonia
social e comprometida com a ordem interna e
internacional.
21 de iulho Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da constituicdo
Lei n.° 8.666 ] Casa Civil | federal, institui normas para licitagbes e contratos
de 1993 o . . T
da administracdo publica e da outras providéncias.
3de Dispbe sobre o regime de concessdo e permissao
Lein®8.987 | fevereiro de Casa Civil da prestacdo de servicos publicos prewstps no art.
1995 175 _ ga . constituicdo federal, e d& outras
providéncias.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
. 8 de janeiro L Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
o )
Lein®9.433 de 1997 Casa Civil 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei
n.° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a
Lei n.° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.
12 de Dispde sobre as sanc¢des penais e administrativas
Lein.°9.605 | fevereiro de Casa Civil derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
1988 ambiente, e da outras providéncias.
27 de abril Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a
Lei n.°9.795 de 1999 Casa Civil Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da
outras providéncias.
Trata da criagdo e do funcionamento de
cooperativas sociais, visando & integracdo social
10 de dos cidadéos, constituidas com a finalidade de
S, o inserir as pessoas em desvantagem no mercado
Lein.c 9.867 novembro Casa Civil P .
econdmico, por meio do trabalho, fundamentando-
de 1999 : .
se no interesse geral da comunidade em promover
a pessoa humana e a integracdo social dos
cidaddos. Define suas atividades e organizacéo.
Dispde sobre as definicbes e o tratamento a ser
ResOIUCAD N0 23 de dado aos residuos perigosos, conforme as normas
s ’ dezembro CONAMA adotadas pela convencdo da Basileia, sobre o
23 . -
de 1996 controle de movimentos transfronteiricos de
residuos perigosos e seu depdsito.
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Legislac&o Federal
Legislacéo e deN Orgao, Assunto Abordado
Publicacdo | Responsavel
Dispde sobre licenciamento ambiental;
Resoluc30 .0 19 de competéncia da unido, estados e municipios;
2397 ' dezembro CONAMA listagem de atividades sujeitas ao licenciamento;
de 1997 estudos ambientais, estudo de impacto ambiental e
relatério de impacto ambiental.
Estabelece o cédigo de cores para os diferentes
Resolucdo n.° | 25 de abril CONAMA tipos de residuos, a ser adotado na identificacéo de
257 de 2001 coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.
~ . Disp8e sobre o tratamento e a disposi¢éo final dos
[0}
Resolugdo n. 12 de julho CONAMA  |residuos dos servicos de saude e da outras
283 de 2001 G
providéncias.

Resolugdon.° | Sdejulhode | -4\ s |EStabelece diretrizes, critérios e procedimentos
307 2002 para a gestéo dos residuos da construgéo civil.
ResOIUCAD N0 29 de DispBe sobre procedimentos e critérios para o

¢ ' outubro de CONAMA | funcionamento de sistemas de tratamento térmico
316 .
2002 de residuos.
Disp8e sobre a classificacdo dos corpos de 4gua e
Resolucdo n.° | 17 de margo CONAMA diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
357 de 2005 bem como estabelece as condi¢bes e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias.
N . Dispde sobre o tratamento e a disposicéo final dos
[0}
Resolugdo n. 29 de abril CONAMA residuos dos servicos de salde e da outras
358 de 2005 G
providéncias.
Resolugdo n.° | 9 de outubro | 4\ \\1a | Dispoe sobre licenciamento ambiental simplificado
377 de 2006 de sistemas de esgotamento sanitario.
5o . DispGe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais
Resolucdo n.° | 7 de abril de X N
CONAMA para o enquadramento das 4guas subterraneas e
396 2008 - Y
da outras providéncias.
Resolugdo n.° | 7 de abril de CONAMA Altera o inciso Il do § 4° e a tabela X do § 5°, ambos
397 2008 do art. 34 da Resolucdo CONAMA n.° 357 de 2005.
10 de iulho Estatuto das Cidades. Regulamenta os arts. 182 e
Lei n.° 10.257 J Casa Civil 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes
de 2001 . iy . A
gerais da politica urbana e da outras providéncias.
Lei n°11.107 6 de abril de Casa Civil Dlque _sobrr:: normas gerais de c_orltraf[agao de
2005 consorcios publicos e d& outras providéncias.
. Estabelece definicbes e procedimentos sobre a
Decreto n.° |4 de maio de o . . . . .
Casa Civil gualidade da agua e mecanismo para a divulgacéo
5.440 2005 : ~ i
de informacéo ao consumidor.
L Regulamenta a Lein.°11.107, de 6 de abril de 2005,
Decreto n.° 17 de janeiro . N . =
Casa Civil gue dispbe sobre normas gerais de contratagdo de
6.017 de 2007 o C
consércios publicos.
Lei n.o 11.445 5 de janeiro Casa Civil E§t§1belece diretrizes nacionais para 0 saneamento
de 2007 bésico.
Dispde sobre as infragbes e sancdes
Decreto n.° 22 de julho Casa Civil administrativas ao meio ambiente, estabelece o
6.514 de 2008 processo administrativo federal para apuragéo
destas infrac@es, e da outras providéncias.
Resolucéo L Estabelece orientagbes relativas & Politica de
5 de outubro | Ministério das - g Dy
Recomendada . Saneamento Béasico e ao conteddo minimo dos
o de 2009 Cidades P
n..75 Planos de Saneamento Basico.
Lein.° 12.305 2 gg 22;18(1)(5;0 Casa Civil Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.
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Legislac&o Federal

. ~ Data de Orgao
Legislacéo Publicacdo | Responsavel Assunto Abordado
. 12 de o Dispde sobre os procedimentos de controle e de
Portaria n. Ministério da o . .
2914 dezembro Satde vigilancia da quahgade da agua para consumo
de 2010 humano e seu padréo de potabilidade
Dispde sobre as condicdbes e padrdes de
Resolucao n.° | 13 de maio CONAMA lancamentos de efluentes, complementa e altera a
430 de 2011 Resolucdo n.° 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).
Dispde sobre a protecdo da vegetacéo nativa; altera
as leis n.°6.938, de 31 de agosto de 1981, n.°
_ 25 de maio 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e n.f’ 11.428, de
Lein.° 12.651 de 2012 CONAMA 22 de dezembro de 2006; revoga as leis n.° 4.771,
de 15 de setembro de 1965, e n.° 7.754, de 14 de
abril de 1989, e a Medida Proviséria n.° 2.166-67,
de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

Fonte: Casa Civil, 2017; Ministério das Cidades, 2017; Ministério do Meio Ambiente, 2017.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Tabela 16 — Legislacdo Estadual.

Legislac&o Estadual

Legislacéo Da@a deN Orgao, Assunto Abordado
Publicacdo | Responsavel
O Estado de Sergipe, unidade da republica
Federativa do Brasil, autbnomo e constituido sob
0 regime da democracia representativa, rege-se
. por esta Constituicdo e lei que adotar dentro de
L Assembleia o .
Constituicdo do Legislativa do | SY& competéncia e promovera a defesa da
Estado de 2017 9 cidadania, da dignidade da pessoa humana, da
: Estado de ; . SN
Sergipe Serdine moralidade, da probidade e eficiéncia
gp administrativa, dos valores sociais do trabalho, da
livre iniciativa, objetivando a constru¢do de uma
sociedade democrdtica, livre, desenvolvida e
justa.
Assembleia
Lei n.° 5.360 04 de junho | Legislativa do | Dispde sobre o Fundo de Defesa do meio
T de 2004 Estado de | Ambiente de Sergipe — FUNDEMA/SE.
Sergipe

Fonte: Assembleia Legislativa do Estado de Sergipe, 2017.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Tabela 17 — Legislacdo Municipal.
Legislacdo Municipal

Legislacdo Da@a de~ Orgao, Assunto Abordado
Publicacdo | Responsavel
05 de Prefeitura
. A Municipal de |Lei Organica do Municipio de Canindé de Sao
Lei Orgénica novembro de S .
Canindé de | Francisco.
2002 ~ .
S&o Francisco
Plano Diretor de Prefeitura
Desenvolvimento 2006 Municipal de | Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento
Sustentavel n.° Canindé de | Sustentavel.
06/2006 Sao Francisco
23 de Prgfgnura Cria o Projeto Recuperador e Preservador de
C o Municipal de | ; X . .
Lein. 24 setembro de Canindé de Aguas, autorizando o executivo a prestar apoio
2013 ~ . financeiro a proprietarios rurais.
S&o Francisco
Prefeitura
Lei n.° 033 03 de junho Municipal de | Disp&e sobre o Cadigo de Urbanismo e Obras do
‘ de 1998 Canindé de | Municipio de Canindé de S&o Francisco.
S&o Francisco

Fonte: Endereco Eletrénico do Municipio de Canindé de S&o Francisco, 2017.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

4.2.1. ldentificacdo e Analise da Estrutura e Capacidade Institucional para a
Gestéo, Incluindo a Avaliacdo dos Canais de Integracdo e Articulacao

Intersetorial e da sua Inter-relagdo com Outros Segmentos

As instituicdes publicas do setor ainda sdo muito simples e os entes
regulatorios a niveis estadual e municipal ndo possuem forca frente as grandes
empresas de saneamento, ndo contando até hoje com um 6rgao regulador a nivel
nacional. Desta maneira, a baixa regulacdo do poder publico, aliada a omissédo do
Estado e a deficiéncia do corpo técnico dos municipios, colaboram para que o setor
se desenvolva de forma mal planejada e sem a devida fiscalizacdo de seus servi¢os
(NUNES, 2015). O pequeno envolvimento da sociedade na fiscalizacdo do setor

também é um agravante.

Em referéncia ao arcabouco legal, é perceptivel que o Brasil ainda tem muito
a evoluir, e o municipio de Canindé de Sdo Francisco ndo é diferente. Apos
levantamento e avalicdo das leis municipais, expostas no Item 4.2., é possivel concluir
gue o municipio é carente de legislacbes ambientais que visem promover e garantir a

qualidade ambiental e consequente melhoria da saude publica. Além disso, é
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importante que Canindé de Sao Francisco regulamente os servicos de saneamento

bésico visando assegurar a qualidade dos servigos prestados.

Para que se efetive a implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB), é necessario considerar a dinamica social existente no municipio relacionada
aos processos espaciais que transformam o territdrio e a paisagem, principalmente
causados pela acdo do homem sobre a superficie terrestre. Além das transformacdes
ocasionadas pela ocupacao territorial, através da exploracao e utilizagdo dos recursos
naturais, em Canindé de Sao Francisco ha a implantacdo da Usina Hidrelétrica de

Xing6 como fator importante na transformacao do territorio.

Levando-se em consideracdo o atual ordenamento juridico brasileiro, a
administrac@o publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a
prestacdo de servicos publicos, entre eles: 0os consorcios, as autarquias, empresas

publicas e sociedades de economia mista, as fundacdes e os contratos de gestao.

Nesta tematica, fica evidente a possibilidade de a administracdo publica
municipal poder assumir varias formas para a prestagéo dos servicos relacionados ao
saneamento. Os mesmos podem ser executados de forma centralizada, pelo poder
publico municipal, por meio de seus préprios 6rgaos e departamentos, ou de forma

descentralizada, por autarquias ou sociedades intermunicipais de economia mista.

No caso do saneamento bdsico, estdo previstas as seguintes formas de
prestacdo dos servigos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal n.°
11.445/2007: forma direta pela prefeitura ou por érgéos de sua administracéo indireta,
por empresa contratada para a prestacdo dos servicos através de processo licitatério;
por gestdo associada com 6rgdo da administracdo direta e indireta de entes publicos
federados por convénio de cooperacédo ou em consorcio publico, através de contrato
de programa, com fundamentos no art. 241 da Constituicdo Federal e na Lei Federal
n.° 11.107/2005.

A escolha pelo modelo de gestéo dos servi¢os publicos de saneamento basico
€ sempre uma opcgao politica, de direito e dever do municipio. A escolha da alternativa
institucional é um tema que tem apresentado ampla discusséo, tornando-se um dos
principais desafios a serem enfrentados pelo poder concedente. A selecao entre as

diversas alternativas possiveis deve estar direcionada a buscar a melhor opgcao para
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a maximizacao dos resultados dos servi¢cos e a assegurar o0 alcance dos objetivos da

politica publica, como o avanco em direcdo a universaliza¢do do acesso.

Atualmente, a gestao dos servigos no municipio de Canindé de S&o Francisco
apresenta caracteristicas distintas. O sistema de abastecimento de agua é de
responsabilidade da DESO, por meio de concessdo. O 6rgdo responsavel pelo
sistema de esgotamento sanitario e pelo sistema de drenagem e manejo das aguas
pluviais é a Secretaria de Obras, Servigos Publicos e Planejamento, que realiza o
controle e a manutencdo das infraestruturas existentes. Além de ser o 6rgéo
responsavel pelo planejamento, regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos, com excec¢do dos residuos de servigos de
saulde, cuja secretaria responsavel € a Secretaria Municipal de Salde. A execuc¢ao de
todos os servicos inerentes aos residuos solidos fica a cargo de empresas

terceirizadas.

4.2.2. ldentificacdo do Conteudo dos Contratos Firmados e Estruturas

Organizacionais Empregadas na Prestacdo de Servigos

No Municipio de Canindé de Sao Francisco, o sistema de abastecimento de
Agua é operado pela Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO) e o de
esgotamento sanitario é operado pela prefeitura, assim, ndo possui contratos em

relacdo a esses servicos, pois ndo sao terceirizados.

Quanto aos residuos solidos, 0 municipio de Canindé de Sao Francisco possui
contrato com duas empresas: a Empresa 3D Locacgdes, Eventos e Constru¢des LTDA,
para execucdo dos servicos de limpeza urbana, como coleta de lixo domiciliar e
varricdo de vias e logradouros publicos e a Removedora de Lixo LTDA EPP

(REMOLIX), para a realizacéo de coleta e destinacéo final dos residuos de saude.

A gestao e a operacionalizacéo do sistema de drenagem e manejo das aguas
pluviais, também é de responsabilidade do préprio municipio, por meio da Secretaria

de Obras, Servigos Publicos e Planejamento.
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4.2.3. Avaliacdo do Sistema de Comunicacdo Social, Dinamica Social e

Identificac&o dos Atores Sociais

A avaliagdo do sistema de comunicacdo social do Municipio refere-se a
capacidade de identificacdo dos atores que deverdo contribuir com a difusdo das
informacdes elencadas nesse Plano, e avaliar os instrumentos de comunicacédo do
municipio de Canindé de S&o Francisco. A identificacdo dos atores é um passo
importante no sentido de sensibilizar a populacédo a contribuir com as informagdes
prestadas, destacando as demandas e as potencialidades de cada localidade e

fortalece o processo democratico exigido no Plano.

Canindé de Sé&o Francisco dispde de servico de telefonia fixa e movel. O
Municipio recebe sinal da Radio Xingd FM e Amanhecer FM que é comunitéria.
Segundo o Art. 3° da Lei n.° 9.612, de 19 de fevereiro de 1998, que institui o servigco
de radiodifusdo comunitaria, este tipo de servico tem como finalidade dar oportunidade
para a transmissdo de ideias (cultura, tradicdo e habitos sociais da comunidade),
proporcionar estrutura para formacdo e integracdo da comunidade, através do
estimulo do lazer e cultura, prestar servicos de utilidade publica, colaborar para o
aprimoramento profissional nas areas de atuacdo dos jornalistas e radialistas e

permitir a capacitacdo da populacéo no direito de expressao de forma acessivel.

Assim, através dos servicos de utilidade publica, previstos em lei, é possivel

gue as radios comunitarias levem a populacdo informacdes sobre o saneamento

basico e o Plano a ser desenvolvido, se necessario.

O sistema de envio e recebimento de encomendas é realizado pela Empresa
Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT) e através das empresas de transporte

rodoviario que atuam no municipio.

A capacidade gque um determinado municipio tem de se organizar esta
relacionada a dinamica social e a identificacdo de atores. As associacdes poderao
compor o quadro participativo do PMSB local por meio de convites para os eventos
publicos. Contudo, Canindé de Séo Francisco ndo possui uma politica de recursos
humanos, em especial para o saneamento, areas de desenvolvimento urbano,

habitagc&do, mobilidade urbana e gestéo de recursos.
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Também néo existem instrumentos e mecanismos de participacdo e controle
social na gestéo politica de saneamento basico local, os quais estdo sendo criados
por intermédio do PMSB. Para dar veracidade aos mecanismos do controle social, o
PMSB realizara as oficinas setoriais, com divulgacdo por meio de carros de som,

panfletos e pelos responsaveis pela elaboracdo do PMSB.

4.2.4. ldentificacdo das Redes, Orgéos e Estruturas de Educac&o Formal e N&o
Formal e Avaliacdo da Capacidade de Apoiar Projetos e Acbes de

Educagcdo Ambiental Combinados com Programas de Saneamento Basico

Canindé de Séo Francisco apresenta instituicdes educacionais do Infantil ao
Ensino Médio. Em 2012, o municipio tinha 47 instituicdes, sendo 19 referentes ao
Ensino Infantil, 26 ao Ensino Fundamental e 02 ao Ensino Médio. Em 2015, estes
nameros aumentaram para 51 instituicdes, sendo 21 referentes ao Ensino Infantil, 27
do Ensino Fundamental e 03 do Ensino Médio. A Figura 28 demonstra os dados,

conforme etapa de ensino, segundo o IBGE (2012 e 2015).

Escolas
25

20

15

10

: = | m
‘ Federal Estadual  Municipal Privada ‘ Federal Estadual  Municipal Privada
‘ 2012 ‘ 2015

m Infantil ™ Fundamental Médio

Figura 28 — Unidades escolares de 2012 e 2015.
Fonte: IBGE, 2012; IBGE, 2015.
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O IBGE indica que em 2015 1.121 criancas estavam matriculadas no Ensino
Infantil, 6.883 no Ensino Fundamental e 1.272 no Ensino Médio. Canindé de S&o
Francisco apresenta, no ano de 2010, 97,71% das criancas de 5 e 6 anos de idade na
escola, 74,48% de frequéncia entre as de 11 a 13 anos nos anos finais do Ensino
Fundamental, 34,03% de alunos entre 15 e 17 anos com Ensino Fundamental

completo e, 9,63% dos alunos entre 18 e 20 anos, com Ensino Médio completo.

O Programa das Nag¢Oes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) apresenta
estatisticas sobre a educacdo no municipio, no ano de 2010, conforme frequéncia

escolar e atraso no grau escolar, como apresenta a Tabela 18.

Tabela 18 — Frequéncia escolar por idade escolar e repeténcia.

Idade Escolar Frequéncia Escolar com Atraso de Série de 2 anos (%)
Ensino basico regular (6 a 17) - 1991 73,33
Ensino basico regular (6 a 17) - 2000 51,77
Ensino basico regular (6 a 17) - 2010 69,27

Fonte: Atlas Brasil, 2013.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Com relacao aos alunos com idades entre 18 e 24 anos, a porcentagem dos
gue cursavam o Ensino Superior, em 1991, era de 0,00%, aumentando para 0,27%
em 2000 e 3,62% em 2010.

O Ministério da Educacdo, por meio do INEP, possui um indicador de
qualidade da educacdo basica, o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica
(IDEB). Este indice é calculado a partir das aprovacfes escolares e médias de
desempenho nos exames da Prova Brasil e os dados obtidos anualmente no Censo
Escola, entretanto, contabilizados bienalmente e em duas etapas: 5° ano e 9° ano do

Ensino Fundamental.

Para cada municipio, sdo estabelecidas metas anuais para que, em 2022, a
meédia brasileira do indice chegue a média dos paises desenvolvidos: 6,0 pontos.
(MINISTERIO DA EDUCACAOQ, 2014).

O indice projetado para Canindé de S&o Francisco foi ultrapassado nos

levantamentos realizados, em 2007, 2009, 2011 e 2015, para escolas publicas,
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referentes a 42 série/5° ano, e, em 2009 e 2011, para 82 série/9° ano. O melhor IDEB

ocorreu no ano de 2015, no periodo da 42 série/5°ano.

A Figura 29 apresenta os indices alcangados até o momento e as metas

projetadas para a educacdo do municipio nas duas etapas de transicdo do ensino

fundamental.
8
7
6
5
4 _//
— Presente
s 7/_ L
—_— Metas

2
1
O I | | | | | | | | | | | | | | | | |

n N~ ()] — o n N~ (e)] — n N~ (o)} — o n N~ ()] —

o o o — — — — — N o o o — — — — — N

o o o o o o o o o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N N N N N N N N N

5% Ano 9° Ano

Figura 29 — Notas do IDEB do Municipio de Canindé de Sdo Francisco: Escolas
publicas.
Fonte: INEP, 2017.

Em 2010, segundo o Atlas Brasil, considerando a populacdo municipal de 25
anos ou mais de idade, 39,65% eram analfabetos, 23,99% tinham o0 ensino
fundamental completo, 15,28% possuiam o ensino médio completo e 4,44%, o

superior completo.

Ressalta-se que pensar em modelos educacionais vai muito além da estrutura
fisica que o municipio de Canindé de S&o Francisco oferece. Implica também em
pensar em estratégias de educacdo cidada por meio da participacdo no PMSB.
Portanto, dada a complexidade da realidade social e sabendo-se que as instituicbes
tém maior poder de alcance a curto prazo, a estratégia de identificar atores para a
democracia participativa que o PMSB exige utilizard a estrutura organizacional ja
consolidada, através de programas governamentais e das secretarias locais, da

seguinte forma:
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e Secretaria de Assisténcia Social: identificando os atores, liderancas
comunitarias, presidentes de associacdes de bairros, entre outros e, também,
utilizacdo do CRAS, especialmente durante servicos de convivéncia e

fortalecimento de vinculos;

e Secretaria da Educacéo: inserir 0 saneamento em aulas (geografia, historia,
sociologia) do ensino regular e EJA (Educacao para Jovens e Adultos), pecas
teatrais sobre saneamento basico e inserir esta discussdo em reunifes de

pais e mestres;

e Secretaria da Saude: utilizar os agentes de salde e as reunifes das Unidades
Béasicas de Saude, com grupos de gestantes, como disseminadores do Plano

de Saneamento Basico no municipio;

e Secretaria de Agricultura: utilizar da proximidade com as Associacdes Rurais
e Cooperados para a mobilizacao.

Estas estratégias tém o objetivo de identificar os atores que representam de
forma genuina os seus pares sociais da comunidade, da cooperativa, da associacao
de bairro e de outras formas de organizacdes informais e formais. Portanto, as
estruturas institucionais e 0s programas governamentais executados no municipio sao
formas consolidadas para identificar as liderancas locais, sejam comunitarias,

membros de setores especificos ou de classes sociais diversas.

No ambito da educacao, a relagdo entre 0 saneamento basico e a educacédo
tem um papel de extrema importancia social. Segundo a FUNASA, a Educacédo em
Saude Ambiental contribui para a compreensdo e desenvolvimento da
conscientizacdo critica da populacdo. N&o obstante, a democracia participativa
incentivada pelo PMSB promove a cidadania e o seu exercicio pleno na busca por

melhorias no municipio de Canindé de Sao Francisco.

A mobilizagcdo social e a comunicagao educativa/informativa estimulam a
participagdo do cidadao, controle social e sustentabilidade socioambiental no
municipio. Portanto, por meio de praticas pedagodgicas e sociais, a educacdo em
saude ambiental utiliza-se do dialogo, compartiihamento de saberes, participacao,
mobilizacdo e inclusdo social como um de seus principios, a fim de alcancar a maior

parte da populacao.
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4.2.5. Levantamento das Ag¢des Previstas nos Planos Plurianuais

Segundo a Confederacdo Nacional de Municipios, o Plano Plurianual € um
instrumento gerencial de planejamento das acdes governamentais de carater
estratégico e politico, que deve evidenciar o programa de trabalho do governo
manifesto nas politicas, nas diretrizes e nas a¢fes para longo prazo e o0s respectivos

objetivos a serem alcancados.

Desta maneira, o Plano Plurianual (PPA), abrange as diretrizes, os objetivos
e as metas para as despesas de capital e os programas de duracdo continuada.
Portanto, o PPA tem por objetivo atender os dispositivos constitucionais, mas
guantificar os objetivos e as metas fisicas eleitas, transformando-se em um

instrumento gerencial.

O municipio de Canindé de S&o Francisco possui o PPA referente ao
quadriénio 2018-2021, que foi instituido pela Lei n.° 140, de 15 de dezembro de 2017.
Estdo dispostas na Tabela 19, as estimativas das receitas relacionadas ao

saneamento basico entre os anos de 2018 e 2021, no municipio de Canindé de Sé&o

Francisco.

Tabela 19 — Estimativa das receitas relacionadas ao saneamento basico: PPA.

Eixo . -
Macro Objetivo Acéo 2018 2019 2020 2021
Estruturante
Desenvolvimento | Ampliar as areas | Construgdo e
Sustentavel e de ampliacao de | 5 545 00 | 154.040,00 | 162.451,00 | 180.280,00
Crescimento desenvolvimento aterro
Econdmico urbano sanitario
. . . Construcao e
Desenvolvimento | Ampliar as areas 2
Sustentavel e de ampliagdo de
. . sistema de 100.000,00 110.00,00 121.000,00 133.360,00
Crescimento desenvolvimento
P saneamento
Econdmico urbano P
basico
Ampliar o acesso
da populagdo aos | Manutencao
Incluséo Social e servigos da doprograma | ¢ 000 | 27.00000 | 30.250,00 | 31.250,00
Cidadania saude, incluindo | de combate a
novas modalidade dengue
de atendimento
Manutencao
Desenvolvimento | Ampliar as areas das
Sustentavel e de atividades | 5 00 00 | 2330000 | 23.300,00 | 30.600,00
Crescimento desenvolvimento | voltadas para
Econdmico urbano 0 meio
ambiente
Fonte: Plano Plurianual de Canindé de Sao Francisco, 2018 — 2021.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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4.2.6. ldentificagcdo de Programas Locais Existentes de Interesse do

Saneamento Basico nas Areas de Desenvolvimento Urbano

No municipio de Canindé de Sao Francisco ha cinco tipos de programas
relacionados ao saneamento basico, o Programa Escola Amiga do Meio Ambiente,
Programa Arborizar, Semana da Agua, Semana do Meio Ambiente e Dia da Caatinga
(28/04).
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5. DIAGNOSTICO SETORIAL

5.1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1.1. Situac&o dos Servigos de Abastecimento de Agua

Um sistema de abastecimento de agua deve fornecer e garantir a populacéo
agua de boa qualidade do ponto de vista fisico, quimico e biolégico. Trata-se do
conjunto de ag¢fes e instalacdes que visam promover o servi¢o de distribuicdo de agua
potavel, desde a captacdo da agua bruta, passando pelo tratamento, reservacéo e

distribuicdo, quando existente, até a chegada ao consumidor.

De maneira geral, o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Canindé de
Sao Francisco € realizado de diferentes formas, visando atingir a populagédo
distribuida pelo territério do municipio. No distrito Sede, o sistema atende toda a
populacdo urbana por rede de distribuicdo, sendo os servicos prestados pela
Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO). O abastecimento na area rural
acontece de diferentes formas. Algumas comunidades rurais sdo atendidas pelo
sistema de abastecimento de agua da DESO, através de derivac6es de uma adutora
de agua tratada. Outras comunidades sdo abastecidas por caminh&o-pipa, através da
Operacao Carro-Pipa do Exército Brasileiro, e outras por pocos dessalinizadores,

cujos sistemas sao operados por moradores locais. Também ha locais ndo atendidos.

A seguir, sera descrito o sistema de abastecimento de 4gua do municipio de

Canindé de Sao Francisco, tanto da area urbana quanto da area rural.

5.1.1.1. Caracterizacéo do prestador de servigo

No municipio de Canindé de Sao Francisco, a Companhia de Saneamento de
Sergipe (DESO) € a responsavel pelos servicos de abastecimento de agua do distrito
Sede e de parte da area rural, atendendo algumas comunidades. O Departamento de
Saneamento de Sergipe foi criado através da Lei n.° 1.195, de 13 de agosto de 1963,
o qual tinha como atribui¢cdes basicas organizar e dirigir servigcos de agua e esgoto. A

evolucao destes servigos se deu através do crescimento urbano, econémico e social

DRZ 117



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

do Estado, o que requereu a modificacado organizacional, criando-se a Companhia de
Saneamento de Sergipe. E uma empresa de economia mista, criada em 25 de agosto
de 1969, constituida por meio do Decreto-Lei Estadual n.° 109, permanecendo a sigla
DESO.

A Figura 30, a seguir, ilustra o escritorio da DESO de Canindé de Séo

Francisco.

Figura 30 — Escritdrio da DESO em Canindé de Sdo Francisco.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Para operar no municipio de Canindé de S&o Francisco, a DESO possui
Licenca de Operacédo n.° 281/2015 (Figura 31) emitida pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH) e Administracédo estadual do Meio
Ambiente (ADEMA).
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Figura 31 — Licenca de operacdo da DESO em Canindé de Séo Francisco.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Os recursos técnicos e humanos empregados para a execu¢ao dos servigos
relacionados ao abastecimento de agua sao:

e Mao de obra especializada;
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e Produtos quimicos para o tratamento de agua;

e Equipamentos de laboratério para operagdo da estacdo de tratamento e
controle de qualidade da agua,;

e Execucdo em outros laboratorios de servicos especializados de exames
laboratoriais para atendimento da Portaria n.° 2.914/2011, do Ministério da
Saude;

e Veiculos automotivos utilizados para a locomocéo entre as estruturas do SAA

e para a execucao dos servicos de manutencéo de redes e ramais;
e Equipamentos para servicos de campo;
e Equipamentos para manutencéo de redes e ramais;
¢ Mobilidrio e materiais de consumo de escritério, de copa e limpeza;

e Equipamentos de informatica e softwares especificos para a operacdo do

sistema comercial e geracédo de ordens para execuc¢ao de servicos;

e Telefonia fixa/movel.

5.1.2. Distrito Sede

No distrito Sede do municipio de Canindé de Sao Francisco, o Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) conta com a existéncia de 02 captacdes superficiais,
02 Estacées Elevatdrias de Agua Bruta (EEAB), 02 Estacdes de Tratamento de Agua
(ETA), 02 reservatorios, 01 Estacdo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT) e abastece
uma populacdo de aproximadamente 11.094 (SNIS, 2016).

5.1.2.1. Caracteristica dos mananciais e de sua bacia afluente

Canindé de Sé&o Francisco é banhado por varios corpos hidricos, e o principal
deles é o rio Sdo Francisco, sendo o manancial superficial utilizado para

abastecimento humano.
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A Figura 11, apresentada anteriormente no Item de Recursos Hidricos, ilustra
a hidrografia do municipio, com destaque para o referido Rio Sdo Francisco, assim

como para os Rios Jacareé e Curituba e para os Riachos da Cachoeirinha, Lajeadinho,
da Onca e do Boqueiréo.

5.1.2.1.1. Manancial e captacéo

O sistema de captacdo de agua para abastecimento humano em Canindé de

Sao Francisco é composto por duas captacdes superficiais, ambas com agua

proveniente do Rio S&o Francisco, a partir do lago da Usina Hidrelétrica de Xingo,
sendo os dois sistemas complementares.

A primeira captacdo ocorre diretamente no lago da usina, por meio de uma
adutora do Projeto Jacaré Curituba (Figura 32 e Figura 33), um projeto de irrigacao
para desenvolvimento da regido semiarida dos municipios de Canindé de Sao

Francisco e Po¢co Redondo (Localizagdo UTM: 631764 E 8935527 S).

Figura 32 — Ponto de captaéo superficial no lago da Usina Hidrelétrica de
Xingo, Rio S&o Francisco.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 33 — Captacéao do Projeto Jacaré Curituba.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Parte do Projeto Jacaré Curituba se refere ao abastecimento do canal do
Projeto Califérnia (Figura 34), também de irrigacdo. O segundo ponto de captacéo

superficial ocorre em um trecho deste canal (Figura 35 e Figura 36), ainda na area
urbana de Canindé de Sao Francisco (632646 E e 8932035 S UTM).

O Canal Califérnia atualmente é utilizado no abastecimento na area rural, com

ligacOes e captacOes irregulares para o consumo humano. O projeto original era

destinado somente para a irrigacdo sendo que a agua nao € propria para consumo
humano, uma vez que néo é tratada.
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Figura 34 — Ponto inicial do canal do Projeto California.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 35 — Ponto de captacao superficial no canal do Projeto Califérnia.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 36 — Tubulacdo de captacao da agua no canal do Projeto Califérnia.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

E possivel observar que, no ponto onde é realizada a captacéo no canal, a
qualidade da agua pode sofrer interferéncias da urbanizacdo no entorno. No entanto,
ressalta-se que estdo sendo executadas obras de recobrimento do canal, como forma

de evitar a deposicéo de lixo e 0 uso e acesso inadequado de pessoas.

O tempo de funcionamento das captacbes superficiais € desconhecido.
Porém, segundo informagdes repassadas pela Companhia, a captagéo realizada pela
DESO no sistema de aducdo do Projeto Jacaré Curituba ocorre a uma vazéo de 80
I/s e a vazao de captacdo no canal é de 45 I/s. A agua captada nos dois pontos é
bombeada até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do municipio.

A Figura 37 apresenta a localizacdo das captagcbes de agua para
abastecimento humano de Canindé de S&o Francisco.
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Figura 37 — Localizacdo das captagdes de agua do municipio de Canindé de
Séo Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.1.2.2. Caracteristicas da estrutura de aducdo, reservacdo, tratamento e

distribuicdo de agua

5.1.2.2.1. Aducéo

O sistema de abastecimento de Canindé de S&o Francisco € composto por
duas Adutoras de Agua Bruta (AAB), uma responsavel pelo encaminhamento de parte
da agua captada pela AAB do Projeto Jacaré Curituba, e outra pelo direcionamento
da agua captada no canal do Projeto Califérnia, ambas até a ETA. No entanto, as
caracteristicas destas adutoras, tais como materiais, didmetros e respectivas
extensdes sdo desconhecidas, uma vez que os dados nao foram disponibilizados.

A Figura 38 apresenta um trecho da adutora de agua bruta do lago da Usina
Hidrelétrica de Xingo, do Projeto Jacaré Curituba, antes da chegada na Estacéo
Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) da DESO. (Localizac&o: 631566 E e 8935567 S
UTM) J& a Figura 39 apresenta as caracteristicas da referida adutora, sendo possivel

observar que é de aco carbono com diametro de 2.500 mm.

R dad = : /] Q\; : <) “‘
Figura 38 — Adutora de Agua Bruta (AAB) do lago da Usina Xing6é.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 39 — Caracteristicas da Adutora de Agua Bruta (AAB) do Projeto Jacaré

Curituba.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Para o atendimento da populacdo da area urbana, o sistema ndo possui
nenhuma Adutora de Agua Tratada (AAT), uma vez que a distribuicéo é realizada
diretamente na rede, a partir de um reservatoério localizado na ETA, como sera

apresentado no Item 5.1.2.2.5.

5.1.2.2.2. Estacdes elevatoérias e boosters

O sistema de abastecimento de 4gua de Canindé de Sao Francisco conta com
duas Estacdes Elevatorias de Agua Bruta (EEAB).

A primeira EEAB (Figura 40) é responsavel pelo bombeamento da agua
proveniente do lago da Usina Hidrelétrica de Xingd até a area da ETA, e esta

localizada junto a estrutura de distribuicdo de agua do Projeto Jacaré Curituba
(Localizacdo: 632732 E e 8933247 S UTM).
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de Agua Bruta (EEAB) da agua
da Usina Xing6.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 41 e a Figura 42 apresentam, respectivamente, 0s conjuntos
motobombas, sendo um equipamento principal e outro reserva, e 0 quadro de

comandos desta EEAB.

Figura 41 — Equipamentos da EEAB da agua captada no lago da Usina Xingo.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 42 — Quadro de comandos da EEAB da 4gua captada no lago da Usina
Xingo.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 43 apresenta a EEAB responsavel pelo bombeamento da agua
captada no canal do Projeto Califérnia até a area da ETA. (Localizacdo: 632643 E e
8932089 S UTM)

Figura 43 — Estacéo Elevatdria de Agua Bruta (EEAB) da agua captada no canal
do Projeto Califérnia.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Para a distribuicdo da agua tratada no distrito Sede, o sistema de
abastecimento de Canindé de Sao Francisco também é composto por uma Estacéo
Elevatoria de Agua Tratada (EEAT), localizada na ETA, cuja funcéo é bombear agua

do Reservatério Apoiado até o Reservatorio Elevado, para posterior distribuicéo.

A Figura 44 apresenta a EEAT, onde é possivel observar conjuntos
motobombas principais e reservas, que possuem ponto de trabalho idéntico nas
unidades operativas, instalados e em condigbes de funcionamento (Localizag&o:
632755 E e 8932010 S UTM).

Figura 44 — Estac&o Elevatdria de Agua Tratada (EEAT): area urbana.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

As caracteristicas de operacdo das estacfes elevatorias, tais como vazao,

poténcia e tempo de funcionamento, ndo foram disponibilizadas pela Companhia.

A Figura 45 apresenta a localizacdo das estacfes elevatorias de agua bruta e

tratada no distrito Sede de Canindé de Sao Francisco.
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Figura 45 — Localizacdo das estacdes elevatérias de agua bruta e tratada de

Canindé de Sao Francisco.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.1.2.2.3. Tratamento

O tratamento de agua contempla uma série de procedimentos fisicos e
quimicos que sdo aplicados a agua, tornando-a potavel, ou seja, propria para o
consumo humano. Todo processo de tratamento tem como obijetivo livrar a agua de

qualquer tipo de contaminacéao.

O tratamento da agua captada para abastecimento humano é realizado em
duas Estacbes de Tratamento de Agua (ETA | e ETA Il), situadas em uma mesma
area, no distrito Sede de Canindé de S&o Francisco, conforme apresenta a Figura 46
(Localizacdo: 632768 E e 8932030 S UTM).

Segundo informacdes fornecidas pelos técnicos da DESO, as ETAs atendem
de forma satisfatoria a demanda do municipio. O tempo de operacdo das mesmas €
de 21 h/dia durante a semana (segunda a sexta-feira), sendo que nos feriados e fins

de semana, a mesma opera 24 h/dia.
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Figura 46 — Localizacdo das estacfOes de tratamento de agua no distrito Sede

de Canindé de Sé&o Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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A agua captada no lago da Usina Hidrelétrica de Xingo6 é tratada na ETA |
(Figura 47). A capacidade de tratamento da referida ETA é de 88 I/s, no entanto,

atualmente esta tratando aproximadamente 80 I/s.

Figura 47 — Estacio de Tratamento de Agua .
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Nesta ETA, a 4gua passa pela fase de filtracdo, com posterior desinfec¢éo. O
processo de tratamento se inicia com a adicdo de sulfato de aluminio na agua na
entrada da ETA (Figura 48). A 4gua é, entdo, agitada (Figura 49) para a aglutinacao
de particulas de sujeiras e formacéo de flocos, sendo que esse processo ocorre em
dois tanques centrais. Em seguida, a agua € direcionada para quatro filtros
descendentes (Figura 50 e Figura 51), onde ocorre a filtracéo, visando a remocao do

material em suspenséo na agua.

S_R\ZI Geotecnologia e Consultoria 134



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

Figura 48 — Entrada da agua bruta na ETA.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 49 — Agitacéo da agua, apos aplicacao do sulfato de aluminio.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 50 — Filtros descendentes da ETA I.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 51 — Etapa de filtracdo da agua na ETA I.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Os filtros da ETA passam por limpeza periédica, uma vez por dia. Quando a
adgua captada apresenta elevados niveis de turbidez, o que raramente ocorre, os filtros
sdo limpos com uma frequéncia maior, de trés em trés horas. O lodo gerado na

operacao e na limpeza dos filtros € encaminhado para os tanques de lodo (Figura 52),
existentes em todos os quatro filtros.

Figura 52 — Tanque de lodo.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Apbs o processo de filtracdo, a agua é direcionada para o Reservatorio
Apoiado (RAP), localizado na area da ETA. Entre a saida da ETA e a entrada no
reservatorio € onde ocorre a aplicacdo dos produtos quimicos (cloro e fldor) para o
tratamento da agua (Figura 53). Do RAP, a agua é bombeada pela EEAT até o

Reservatério Elevado (REL), de onde a agua € distribuida para abastecimento
humano.
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Figura 53 — Aplicacdo de produtos quimicos para tratamento da agua.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 54 apresenta a sala de armazenamento e aplicacdo de produtos

guimicos, sendo possivel observar o estoque dos mesmos na Figura 55.

o L 3 == oy - < —

Figura 54 — Salas de armazenamento e aplicacdo de produtos quimicos para o
tratamento da agua.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 55 — Armazenamento e estoque de produtos quimicos.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 56 apresenta a etapa de aplicacdo de cloro gas com o objetivo de

desinfeccdo da agua a ser distribuida para a populacéo. A Figura 57 ilustra a sala de

aplicacao, sendo possivel observar instru¢cées de manuseio e identificacdo de riscos
fixadas nas paredes do local.
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Figura 56 — Cilindros de cloro gas.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017
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Figura 57 — Instrugdes de manuseio e identificagdo de riscos na sala de

aplicacao do cloro.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 58 e a Figura 59 apresentam a etapa de aplicacao de fldor na agua,

sendo usado com o objetivo de controle e prevencdo de cérie dentaria.

Figura 58 — Sala de dosagem.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 59 — Aplicacéo de fldor para tratamento da agua.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

O lodo da ETA é tratado no leito de secagem (Figura 60). O mesmo opera
desde o ano de 2007 e nunca foi removido para destinacéo final. A geracao € baixa,

uma vez que a agua captada e tratada na ETA apresenta baixos niveis de turbidez.

Figura 60 — Leito de secagem do lodo da ETA.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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J4 a agua da limpeza do filtro € encaminhada para um tanque de

armazenamento / reaproveitamento da agua (Figura 61 e Figura 62). Posteriormente,
esse volume de agua retorna para o processo de filtracao.

Figura 61 — Tanque de recirculacdo da agua de lavagem dos filtros.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 62 — Tanque de recirculagéo.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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A 4gua captada no canal do Projeto Califérnia é tratada na ETA Il (Figura 63),
cuja capacidade de tratamento é de 45 I/s. O processo de tratamento realizado nesta
ETA é fechado, sendo a 4gua tratada diretamente encaminhada para o REL, também
localizado na area da ETA.

Figura 63 — Estacéo de Tratamento de Agua ll.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

O controle de toda operacdo da ETA é realizado na sala de controle
operacional (Figura 64). A ETA | de Canindé de S&o Francisco € automatizada (Figura
65), sendo que o sistema apresenta informacdes basicas para a verificacdo, em tempo
real, do funcionamento da mesma, tais como vazao de entrada e saida, quantidade
de produtos quimicos aplicados, filtro em processo de lavagem, etc. A Figura 66,
apresenta o quadro de comandos da ETA.
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Figura 64 — Sala de controle operacional.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

FLATRON Wwis42s

Figura 65 — Sistema automatizado da ETA | de Canindé de S&o Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 66 — Quadro de comandos da ETA.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A ETA de Canindé de Séao Francisco também é composta por um laboratorio
(Figura 67 e Figura 68) onde séo realizadas analises fisico-quimicas e bacterioldgicas.
O laboratorio possui bancada aberta com pia, piso e paredes lavaveis.

A Figura 67 apresenta os equipamentos de realizacdo automéatica das
analises de 4gua bruta (entrada da ETA), filtrada (saida dos filtros) e tratada (saida da
ETA). No entanto, os mesmos nao estdo em funcionamento, necessitando de

manutencao. Deste modo, as andlises sdo realizadas manualmente.
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Figura 67 — Laboratério da ETA de Canindé de S&o Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 68 — Laboratério da ETA.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 69 apresenta o quadro de instrucdes fixado na parede do laboratério,
com informagfes Uteis a respeito da realizagdo de andlises de qualidade da agua,
com destaque para o “Plano de amostragem e de analises fisico-quimicas e
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bacteriologicas em agua” (Figura 70), que apresenta os parametros, a periodicidade,
o local de amostragem e locais de realizacdo de tais analises.

Figura 69 — Quadro de informacdes e instru¢cdes no laboratério.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 70 — Plano de amostragem e de analises fisico-quimicas e

bacteriolégicas em agua.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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5.1.2.2.4. Qualidade da agua

A analise da agua fornecida pela DESO em Canindé de S&o Francisco é
realizada regularmente, onde as amostras coletadas, tanto de agua bruta quanto de
agua tratada, sdo submetidas as analises fisico-quimicas e bacterioldgicas, feitas em

Canindé de Sao Francisco e em Aracaju.

As analises sdo realizadas em atendimento a Portaria n.° 2.914, de 12 de
dezembro de 2011, do Ministério da Saude, visando a verificacdo da agua oferecida

a populacéo, desde a captacéo até a distribuicao.

e Agua Bruta:

A companhia responsavel pelo sistema de abastecimento de agua de Canindé
de Sado Francisco, ndo disponibilizou os resultados das andlises da agua bruta,
embora, segundo o informado seja realizado o controle e acompanhamento da agua

captada antes de seguir para o tratamento.

e Agua Tratada:

A Portaria n.° 2.914/11, do Ministério da Saude, estabelece padrdes de
qualidade de &gua para consumo humano. A norma determina um namero minimo de
amostras para controle da qualidade da 4gua de sistema de abastecimento, para fins
de andlises fisicas, quimicas, microbioldgicas e de radioatividade, em funcéo do ponto
de amostragem, da populacdo abastecida por conta de cada sistema e do tipo de

manancial.

O padréo microbiol6gico de potabilidade da agua para consumo humano esta
detalhado na referida Portaria, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Padréo microbioldgico de potabilidade da agua para consumo
humano.
Parametro ‘ Valor Maximo Permitido (VMP)
Agua para consumo humano:

Escherichia coli ou coliformes

Auséncia em 100 mL
termotolerantes

Agua na saida do tratamento:
Coliformes totais Auséncia em 100 mL
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Parametro Valor Maximo Permitido (VMP)
Agua tratada no sistema de distribuicdo (reservatorios e rede):

Escherichia coli ou coliformes
termotolerantes

Auséncia em 100 mL

Sistemas que analisam 40 ou mais amostras por més: Auséncia
em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més
Coliformes totais Sistemas que analisam menos de 40 amostras por més: Apenas
uma amostra podera apresentar mensalmente resultado positivo
em 100 mL

Fonte: Portaria MS n.° 2.914/11.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A DESO realiza a analise dos parametros determinados pela norma e atende
ao padréo de aceitacdo de consumo humano, no entanto, os resultados das analises

microbioldgicas ndo foram disponibilizados.

O padréo de potabilidade fisico-quimico da agua para consumo humano e as
analises quantitativas exigidas estdo detalhadas na Portaria n.° 2.914/2011, conforme

apresentado no Quadro 3 e no Quadro 4.

Quadro 3 — Lista parcial de parametros do padrao de aceitacdo para consumo

humano.
Paréametro Valor Maximo Permitido (VMP)
Amonia (como NHs) 1,5 mg/L
Cloreto 250 mg/L
Cor aparente 15 uH (Unidade Hazen — padrdo de platina-cobalto)

Dureza 500 mg/L

Odor N&o objetavel

Gosto N&o objetavel
Sdlidos dissolvidos totais 1000 mg/L

Turbidez 5 UT (Unidade de Turbidez)

Fonte: Portaria MS n.° 2.914/2011.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Quadro 4 — Anadlise quantitativa das amostragens exigidas pela Portaria n.° 2.914/11.
Planos de Amostragem
Saida do Tratamento Sistema de Distribuicéo
(0} o
Parametros Tipo de Manancial @ djnai\(rjnacasetr(?: por Populacao Abastecida
tratamento) < 50.000 50.000 a 250.000 > 250.000
40 + (1 para cada
Superficial 1 - 1 para cada 5.000 hab. 25.000 hab.)
(a cada 2 horas) (semanal) (semanal)
. (semanal)
Cor, Turbidez, Fluoreto e pH
20 + (1 para cada
A 1 5 1 para 10.000 hab.
Subterraneo . 50.000 hab.)
(diario) (semanal) (semanal)
(semanal)
Superficial L
CRL! (a cada 2 horas) 1 para 500 hab. (diario)
Subterraneo 1
- 1 para cada 10.000 20 + (1 para cada
Fluoreto Superﬂclal ou l 2 hab. 50.000 hab.)
Subterraneo (diario) (mensal)
(mensal) (mensal)
Cianotoxinas Superficial 1 - - -
Superficial 1 12 42 42
. P (trimestral) (trimestral) (trimestral) (trimestral)
Trihalometanos 1 1 1
Subterraneo ) (anual) (semestral) (semestral)
Demais parametros* Superficial ou 1 13 13 13
P Subterrdneo (semestral) (semestral) (semestral) (semestral)

1 Cloro Residual Livre.

* Apenas sera exigida obrigatoriedade de investigacdo dos parametros radioativos, quando da evidéncia de causas de radiagdo natural ou artificial.

2 As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior tempo de detencdo da agua no sistema de distribuigcéo.

3 Dispensada analise na rede de distribuigdo, quando o pardmetro néo for detectado na saida do tratamento e/ou, no manancial, a exce¢éo de substancias que potencialmente
possam ser introduzidas no sistema ao longo da distribuicéo.

Fonte: Portaria MS n.° 2.914/2011.

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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E possivel encontrar no site eletrénico da DESO os balancos anuais das
analises da agua tratada. No caso, optou-se por destacar o fechamento do ano de

2016, o ultimo fornecido pela companhia, conforme Figura 71.

2016 AA — Amostras Analisadas e NC — Amostras Niao Conformidade
Parametros Cloro Cor Turbidez | Coliformes "’
vmp “ 0,2-5,0 15 UC 5NTU Auséncia 95%
Exigidas 34 10 34 34
Meses AA | NC | AA| NC | AA [ NC | AA NC
Janeiro 40 2 40 0 40 1 40 0
Fevereiro 62 0 62 0 62 0 62 0
Margo 57 0 57 0 57 0 57 0
Abril 49 0 49 0 49 0 49 0
Maio 54 0 54 0 54 0 54 0
Junho 38 0 38 0 38 0 38 0
Julho 38 0 38 0 38 0 38 0
Agosto 59 0 59 0 59 0 59 0
Setembro 44 3 44 0 44 0 44 0
Outubro 50 0 50 0 50 0 50 0
Novembro 41 0 41 0 41 0 41 0
Dezembro 46 3 46 0 46 0 46 0

Figura 71 — Balanco anual das andlises da 4gua tratada e distribuida em

Canindé de Sao Francisco.-
Fonte: DESO, 2016.

Significados dos parametros analisados:
e Turbidez: particulas em suspenséao deixando a agua turva;
e Cloro: produto quimico utilizado para eliminar bactérias;

e Cor: ocorre devido as substancias dissolvidas na agua. Trata-se de um

parametro eminentemente estético;

e Coliformes totais: indicador utilizado para medir a contaminacao por bactérias

proveniente da natureza.

(1) Sistemas com até 20.000 habitantes, apenas uma amostra das analisadas no més, podera
apresentar resultado positivo. Sistemas com mais de 20.000 habitantes, auséncia em 95% das
amostras analisadas no més.

(2) VMP — Valor Maximo Permitido, estabelecido nos padrdes de potabilidade da agua. -
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5.1.2.2.5. Reservagéo

O sistema de abastecimento de agua de Canindé de S&o Francisco conta com
dois reservatérios, ambos situados no mesmo local que a Esta¢do de Tratamento de

Agua. Os dados técnicos dos reservatorios sdo apresentados na Tabela 20.

Tabela 20 — Caracteristicas dos reservatorios do distrito Sede.

. . Localizacéo | Possibilidade de Ampliagéo e . ~
3
pe | s | Ve () (UTM) Disponibilidade do Terreno SIVERD
ETA -
632742 E = Bom estado de
RAP | Concreto 1.000 8932035 S Néao conservacio
UTM
ETA -
632762 E = Bom estado de
REL | Concreto 500 8931983 S Nao conservacgao
UTM

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Todo volume de agua tratada € encaminhado ao Reservatorio Apoiado (RAP),
cuja capacidade de reservacdo € de 1.000 m3, para posteriormente ser bombeado,
pela EEAT da sede, para o Reservatério Elevado (REL), com reservacdo maxima de

500 m3. Do REL, a &gua é distribuida por gravidade para toda a area urbana.

A Figura 72 e a Figura 73 apresentam os dois reservatorios do sistema, e a

Figura 74 expde a localizacdo dos dispositivos.
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Figura 72 — Reservatério Apoiado (RAP), 1.000 ms.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 73 — Reservatério Elevado (REL), 500 m3.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 74 — Localizacdo dos reservatérios da area urbana.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.1.2.2.6. Rede de distribuicao

O tracado da rede de distribuicdo de agua da area urbana de Canindé de Séao
Francisco ndo foi disponibilizado pela DESO, ndo sendo possivel conhecer
detalhadamente os trechos de rede, com informa¢des dos materiais, diametros e

extensoes.

Segundo dados do SNIS (2016), a rede de agua possui uma extensao de
92,98 km, atendendo 67,54% dos domicilios urbanos e uma populacao aproximada
de 11.094 pessoas. No entanto, os técnicos da unidade da DESO de Canindé de S&o
Francisco informaram que toda area urbana é atendida pelo sistema de abastecimento

de agua da Companhia. A Figura 75 exemplifica uma ligacao residencial de agua.

Figura 75 — Ligacéo residencial de agua.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Um dos déficits existentes com relagdo ao SAA se refere as perdas na rede
de distribuicéo, que € de aproximadamente 74% em Canindé de Sao Francisco (SNIS,
2016). Esse alto indice de perdas se relaciona, principalmente, ao sistema de

atendimento da area rural, por uma rede adutora de agua tratada que parte da ETA
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em direcdo aos povoados rurais, uma vez que existem muitas derivacdes
clandestinas, faltando fiscalizacfes e intervencdes da Companhia com relacéo a esta

problemaética.

Foi relatado, também, que o sistema de abastecimento de agua apresenta
alguns pontos criticos de abastecimento devido a insuficiéncia de presséo na rede de
distribuicdo. Parte da area urbana enfrenta problemas de falta d’agua por estarem
situados em mesma cota altimétrica que o reservatério, de onde advém a &gua

distribuida, como é o caso do Bairro Nova Portelinha.

Segundo dados fornecidos pelo SNIS (2016), o consumo per capita de agua
na area urbana de Canindé de Sao Francisco é de 98,50 I/hab./dia, consumo abaixo
da média nacional (154,14 I|/hab./dia), da média estadual (116,57 l/hab./dia) e,
também, do recomendado pela Organizacao das Nac¢des Unidas (ONU) para atender

as necessidades basicas de um individuo, de 110 I/hab./dia.

5.1.2.3. Caracterizagéo da prestacéo dos servigos

Em Canindé de Sao Francisco, o indice de atendimento urbano de agua € de
67,54%, ja o total € de 63,80%. A quantidade de ligacdes totais € igual a 4.912, sendo
4912 ativas e 4.856 micromedidas, apresentando um indice de 98,85% de
hidrometracéo e 97,28% de micromedicéo (SNIS, 2016).

O indice de perdas na distribuicdo é o valor que corresponde a diferenca entre
o volume de agua disponibilizado para distribuicdo (produzido) e o volume de agua
consumido. No municipio, segundo dados do SNIS (2016), o indice de perdas
corresponde a 74,17%, percentual alto quando comparado com a média sergipana,
de 47,69%, e com a média nacional, de 38,05%.

O volume micromedido é o volume de agua apurado pelos aparelhos de
medicdo (hidrbmetros) instalados nos ramais prediais, j& 0 consumido considera o
volume medido pelos hidrébmetros mais o volume estimado para as ligacdes
desprovidas de aparelho de medi¢do (hidrébmetro) no municipio. No entanto, em
Canindé de Séo Francisco, conforme apresenta a Tabela 21, o valor do volume
consumido ndo é o mesmo que o micromedido e o produzido também é diferente do

macromedido, o que mostra falhas no controle do sistema de abastecimento de agua.
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As informacdes gerais do sistema de abastecimento de agua de Canindé de

Séo Francisco sdo apresentadas na Tabela 21, de acordo com dados obtidos no SNIS

(2016).

Tabela 21 — Informacdes e indicadores do sistema de abastecimento de agua

de Canindé de Sao Francisco.

Indicador SNIS

Informagées / Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua

AG021 Quantidade de ligacdes totais de agua (ligacdes) 4912
AG002 Quantidade de ligacGes ativas de agua (ligacdes) 4912
AGO004 Quantidade de ligacdes ativas de agua micromedidas (ligagcdes) 4.856
AG003 Quantidade de economias ativas de agua (economias) 4.877
AGO014 Quantidade de economias ativas de agua micromedidas (economias) 4.877
AGO013 Quantidade de economias residenciais ativas de agua (economias) 4.756
AGO006 Volume de agua produzido (1.000 m3/ano) 2.603,50
AGO012 Volume de agua macromedido (1.000 m3/ano) 1.615,99
AGO010 Volume de agua consumido (1.000 m3/ano) 672,37
AGO008 Volume de agua micromedido (1.000 m3/ano) 654,10
AGO011 Volume de agua faturado (1.000 m3/ano) 792,89
INO55 indice de atendimento total de agua (percentual) 63,80
INO23 indice de atendimento urbano de agua (percentual) 67,54
INO11 indice de macromedic&o (percentual) 62,07
INOO9 indice de hidrometrag&o (percentual) 98,85
INO10 indice de micromedig&o relativo ao volume disponibilizado (percentual) 25,12
INO44 indice de micromedicéo relativo ao consumo (percentual) 97,28
INO13 indice de perdas faturamento (percentual) 69,55
INO49 indice de perdas na distribui¢do (percentual) 74,17
INO51 indice de perdas por ligagao (I/dia/lig.) 1.059,85
INO22 Consumo médio per capita (I/hab./dia) 98,50

Fonte: SNIS, 2016.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A andlise dos indicadores econdémico-financeiros (Tabela 22) permite

observar a despesa total que a empresa apresentou em 2016 com o servico de

abastecimento de agua: R$ 3,19/m3 faturado, valor abaixo da média estadual de R$

4,57/m3.

Conforme disposto na referida tabela, a tarifa média de agua praticada pela

DESO, em 2016, foi de R$ 5,74 para cada metro cubico de agua distribuido e a

despesa de exploracdo por economia (ano) foi de R$ 459,13.
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Tabela 22 — Indicadores econdmico-financeiros do sistema de abastecimento
de dgua de Canindé de Séo Francisco.

Indicador SNIS | Indicadores Econdmico-Financeiros do Sistema de Abastecimento de Agua
INOO3 Despesa total com os servigos por m?2 faturado (R$/m3) 3,19
INO26 Despesa de exploragdo por m® faturado (R$/m3) 2,90
INO27 Despesa de exploragéo por economia (R$/ano/economia) 459,13
INOO4 Tarifa média praticada (R$/m3) 5,74
INOO5S Tarifa média de 4gua (R$/m?3) 5,74
INO12 Indicador de desempenho financeiro (percentual) 180,19
INO29 indice de evas&o de receitas (percentual) 52,69
INOO7 Incidéncia da .despesa de pgssoal e de servico de terceirizado nas 54.71

despesas totais com os servicos (percentual)
INOO8 Despesa média anual por empregado (R$/empregado) 81.768,83
INO30 Margem da despesa de exploragéo (percentual) 50,51
INO31 Margem da despesa com pessoal préprio (percentual) 26,93
INO34 Margem das outras despesas de exploracéo (percentual) 0,00

Fonte: SNIS, 2016.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Em 2016, a despesa total com servigos foi de R$ 2.527.637,62 e a receita
operacional direta foi de R$ 4.554.475,65, de modo que, em Canindé de Sé&o
Francisco, a empresa teve um superavit de R$ 2.026.838,03, conforme observado na
Tabela 23.

Né&o foi conhecido o indice de inadimpléncia da DESO no municipio, mas, de
acordo com os dados do SNIS (2016), a empresa possui R$ 9.998.670,16 em créditos

de contas a receber.

Tabela 23 — Informacdes financeiras (receitas e despesas) do sistema de
abastecimento de agua de Canindé de Séo Francisco.

Indicador SNIS Informagdes Financeiras do Sistema de Abastecimento de Agua
FNOO1 Receita operacional direta (R$/ano) 4.554.475,65
FNO0O04 Receita operacional indireta (R$/ano) 187.506,82
FNO0O02 Receita operacional direta agua (R$/ano) 4.554.475,65
FNOO6 Arrecadacdao total (R$/ano) 2.243.314,31
FNOO8 Créditos de contas a receber (R$/ano) 9.998.670,16
FNO10 Despesa com pessoal préprio (R$/ano) 1.226.532,40
FNO11 Despesa com produtos quimicos (R$/ano) 19.346,47
FNO17 Despesas totais com o servico (R$/ano) 2.527.637,62
FNO15 Despesa de exploracédo (R$/ano) 2.300.482,78

Fonte: SNIS, 2016.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.1.2.3.1. Politica tarifaria

Os servicos de abastecimento de agua prestados pela DESO séo

remunerados sob forma de tarifas, que sao diferenciadas segundo categorias de

usuarios, caracteristicas do imovel e faixa de consumo.

A tarifa de Agua compreende uma tarifa minima fixa equivalente a 33,00 m3 e

outra relativa ao consumo excedente. Segue na Tabela 24 e na Tabela 25, as tarifas

estabelecidas pela DESO.

Tabela 24 — Abastecimento de agua: Ligacdes medidas.

Tarifas de Agua — Ligacdes Medidas

. Faixas de Consumo Tarifas
Categorias —
m3 Minima R$/m3
Até 10
11a20 7,38
. . 21a30 11,22
Residencial 33,00
31ab50 15,73
51 a 100 21,88
> 100 28,05
. até 10 -
Comercial 76,26
> 10 13,46
. até 30 -
Industrial 322,32
> 30 16,86
A até 10 -
Publica 145,23
> 10 22,20

Fonte: DESO, 2017.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.
Tabela 25 — Abastecimento de agua: Ligacdes ndo medidas.

Tarifas de Agua — Ligacdes Nao Medidas

Area do Imével

Tarifas

Categorias m2 Consum(cr)nI:_)stlmado Valor da Fatura (RS)
até 30 20 106,82
31 a60 24 151,71
Residencial 61 a 100 28 196,60
101 a 180 44 439,21
> 180 60 752,34
até 100 30 345,42
Comercial 101 a 250 60 749,16
> 250 120 1.556,64
Industrial gualquer area 300 4.874,53
Publica gualquer area 300 6.582,75

Fonte: DESO, 2017.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Em Canindé de S&o Francisco, a cobranca pela agua € realizada na Sede e

nas comunidades rurais atendidas por rede de abastecimento da DESO.

5.1.3. Comunidades Rurais

O municipio de Canindé de Séo Francisco € composto, além da sede urbana,
por localidades, povoados ou comunidades rurais. Geralmente, nestes locais, 0
abastecimento de agua ocorre pela rede de distribuicdo da DESO, por caminhdes
pipas, através da Operacdo Carro-Pipa do Exército Brasileiro, ou por pocos

dessalinizadores.

As comunidades rurais do municipio que possuem rede de distribuicdo da
DESO, recebem &gua tratada da ETA localizada na area urbana de Canindé de Séo
Francisco. Este sistema de abastecimento da area rural € composto por adutoras de

agua tratada, estacdes elevatorias, reservatorios e rede de distribuicao.

O sistema de transporte da agua até as comunidades rurais se inicia na
Estacéo Elevatdria de Agua Tratada (Figura 76) localizada na ETA, que bombeia, a
uma vazéao de 43,89 I/s, a 4gua tratada armazenada no reservatorio e a encaminha,
por uma linha de aducdo, até o reservatério da EEAT Pedra D’Agua (Figura 77)
(Localizacdo: 626232 E e 8926983 S UTM).
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Figura 76 — Estacéo Elevatdoria Agua Tratada (EEAT) localizada na ETA.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

TRt P

Figura 77 — Estacéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) Pedra D’Agua.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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O Reservatorio Apoiado (RAP) da EEAT Pedra D’Agua é de concreto (Figura
78) e tem capacidade para armazenar 300 ms3. Sua funcdo é abastecer as
comunidades rurais Capim Grosso, Curituba e as demais localidades ligadas a rede
de distribuicdo (Localizac&o: 626249 E e 8926979 S UTM).

Figura 78 — Reservatério Apoiado (RAP) da EEAT Pedra D’Agua, 300 m®.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A 4gua do reservatorio é bombeada pela EEAT Pedra D"Agua, por meio de
conjuntos motobombas (um principal e outro reserva), diretamente para os povoados
Capim Grosso e Curituba, a uma vazao de 23,61 I/s. A Figura 79, a Figura 80 e a
Figura 81 ilustram os equipamentos e a estrutura desta estacdo elevatoria, sendo

possivel observar que apresentam bom estado de conservagéao.
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Figura 79 — Conjuntos motobombas da EEAT Pedra D’Agua.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 80 — Quadro de comandos da EEAT Pedra D’Agua.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Canim Grosso [SEEEa

N

im Grosso e

Figura 81 — Sistema de bombeamento para os povoados Cap

Curituba.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Ao chegar no povoado Capim Grosso, a agua é armazenada em um RAP de
concreto (Figura 82) com capacidade de reservacao de 200 m?3 (Localizagao: 621800
E e 8918900 S UTM). Na sequéncia, é distribuida, por gravidade, para a propria
comunidade e, encaminhada para o Assentamento Joao Pedro Teixeira, por meio de
uma Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (Figura 83 e Figura 84). A EEAT Capim

Grosso tem vazao de 2,69 I/s e ndo se encontra em bom estado de conservagéo.
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Figura 82 — Reservatorio

Apoiado (RAP) da

pim Grosso, 200 ms.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 83 — Estac&o Elevatoria de Agua Tratada Capim Grosso.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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; a2 T :’
Figura 84 — Conjuntos m

otobombas da EEAT Capim Grosso.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

O povoado Capim Grosso conta ainda com um REL de concreto (Figura 85),

cuja capacidade de reservacédo € de 200 m3, que esta inoperante (621794 E e 8918908
S UTM). No futuro, o mesmo sera utilizado para a distribuicdo de agua para outras
comunidades rurais.

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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il — M

Figura 85 — Reservatério Elevado (REL) inoperante da EEAT Capim Grosso,
200 ms.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

O canal de entrada da 4gua no Assentamento Jodo Pedro Teixeira € o REL
de concreto de 100 m3 (Figura 86) (Localizacdo: 624361 E e 8919068 S UTM). Este
reservatorio direciona a agua por gravidade para o préprio assentamento, assim como

para as Agrovilas (I, 11, Ill, IV e V), Assentamento Nova Vida e Assentamento Maria
Feitosa (I, 1l e 111).
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Figura 86 — Reservatério Elevado (REL) Jodo Pedro Teixeira, 100 ms3.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Para evitar a ruptura na rede de distribuicdo, foram instaladas caixas para
quebra de presséo (quebra carga) no decorrer deste sistema. A Figura 87 e a Figura
88 apresentam dois modelos de caixas para quebra de pressao (Localizacao: 626083
E e 8919037 S UTM; 629661 E e 8917116 S UTM). Os componentes do sistema de
abastecimento de &gua dos assentamentos encontram-se em boas condi¢cdes

operacionais.
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Figura 87 — Quebra carga apoiado.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 88 — Quebra carga elevado, 5 m3.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

¢
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A 4gua que é bombeada pela EEAT Pedra D’Agua até o povoado Curituba, é
armazenada no Reservatorio Elevado (REL) de concreto de 100 m3 (Figura 89), que
se encontra em bom estado de conservagao (Localizacdo: 618575 E e 8934431 S
UTM). Este reservatorio distribui agua por gravidade para o proprio povoado, assim
como direciona agua para as comunidades Mandacaru I, Mandacaru Il e Guautér,

também por gravidade.

Figura 89 — Reservatorio Elevado (REL) do Povoado Curituba, 100 m3.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Ao longo do sistema de abastecimento da area rural, existem muitas
derivacOes irregulares na rede de distribuicdo, o que ocasiona a falta de 4gua em
algumas localidades, como, por exemplo, Guautér e Mandacaru | e I, que possuem
rede que néo opera. Para abastecer estas localidades em quantidade suficiente, os
técnicos da DESO informaram que € necessario aumentar a vazao de agua, o que
ocasiona ruptura nas redes e adutoras pela elevacao de pressao.

A identificacdo de problemas e manutencéo da rede existente na area rural
ocorre por meio de visitas a campo, por funcionarios da DESO e, também, por
informacgdes da populagéo.
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Como citado anteriormente, algumas comunidades rurais de Canindé de Séo
Francisco sdo atendidas pela Operacdo Carro-Pipa, um Programa Emergencial de
Distribuicdo de Agua Potavel no Poligono da Seca Nordestino e em outras regides,
implementado pelo Governo Federal e sob responsabilidade do 28° Batalh&do de

Cacadores — Batalhdo Campo Grande, do Exército Brasileiro.

As atividades desta operacdo compreendem a distribuicdo de agua potavel
para consumo humano, por meio de carros-pipa, as populagdes rurais e urbanas
atingidas por estiagem, com prioridade para os municipios que se encontram em
situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica. Periodicamente, o 28°
Batalhdo de Cacadores envia para os municipios atendidos pela Operacédo Pipa,
militares para realizarem as atividades de fiscalizacdo, as quais compreendem: a
fiscalizagdo da documentacdo dos motoristas (pipeiros) e seus respectivos
caminhdes, controle de tickets, as condi¢cfes higiénicas e estruturais das cisternas, a
qguantidade de agua distribuida por povoado e ainda, a conferéncia dos trabalhos

realizados pelos pipeiros (EB, 2018).

Atualmente, o Exército Brasileiro executa as a¢cdes em 34 municipios do
Brasil, sendo 12 no estado de Sergipe, dentre eles, Canindé de Sdo Francisco. No
municipio, 0 exeército possui quatro caminhfes para a distribuicdo de agua a
populacdo. A prefeitura municipal possui doze caminhdes que também atuam no

atendimento a area rural, como forma de complemento e auxilio a operacdo do

exército, atendendo outras localidades.

7

No municipio, a agua para abastecimento dos caminhdes pipa ¢é
disponibilizada em um ponto exclusivo para esta operacéo (Figura 90 e Figura 91),
que possui trés torneiras de abastecimento, cuja agua é proveniente do canal do
Projeto Califérnia.
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Figura 90 — Ponto de abastecimento dos caminhdes-pipa.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 91 — Caminh&o da Operacéo Pipa sendo abastecido em uma das
torneiras.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Destaca-se que, no municipio, a coleta de agua neste ponto de abastecimento
€ realizada tanto por caminhfes do exército e prefeitura, quanto por caminhdes

particulares. O exército realiza a fiscalizacdo e o controle da quantidade de agua

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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coletada apenas pelos caminhdes identificados pela Operacao, conforme exemplifica
a Figura 92. O controle é realizado pela capacidade de reservacéo de cada caminhao

(md).

E: ITABAMNA
HZU v744

Figura 92 — Caminh&o pipa com identificacdo do Exército Brasileiro.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A agua coletada pelo exército possui controle de qualidade, sendo tratada no
proprio caminh&@o, com a adi¢éo de pastilhas de cloro. Além disso, a agua distribuida
para a populagdo pelos caminhdes pipa passam por andlises periddicas. A cada
analise é emitido um parecer técnico sobre a qualidade da agua, pelo Instituto
Tecnologico de Pesquisas do Estado de Sergipe, conforme exemplifica a Figura 93 e

Figura 94.
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Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380
Aracaju - SE - Brasil

Relatério de Ensaios ITPS N° 3796/17

INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO
ESTADO DE SERGIPE

Fone (79) 3179-8081/8087 Fax (79) 3179-8087/8090
CNPJ 07.258.529/0001-59

Revisao 00

Cliente PREFEITURA MUNICIPAL DE CANINDE DO SAO FRANCISCO Telefone 3 346-1905
Endereco PCA. ANANIAS FERNANDES DOS SANTOS, S/N, CEP 49820-000 Contato(s) |Adilson
e-mail agricultura@caninde.se.gov.br Fax
Amostra(s) |[Agua AD Recepcao |05/12/17
AGUA DO CAMINHAO PIPA TRATADA COM PASTILHA
Amostra DE CLORO / PIPEIRO: JOSENILDO VICENTE DOS Cédigo |3796/17-01 Coleta em 05/12/17 7:00
SANTOS / PLACA: MVP-8007
Ensaio Resul Unidade |Padrao (L1) LQ Método i
pH 7,51 = 6,0a95 1-12 SMEWW, 2012, 4500 H+ B 05/12/17 12:30
Turbidez 0,5 uT 5 0,01 SMEWW, 2012, 2130 B 06/12/17
Cor Aparente 0,36 uH 15 0,2 SMEWW, 2012, 2120 C 06/12/17
Cloro Residual Livre >0,5e <5 .
(Potabilidade) 0,51 mg Clo/L ol 0,01 SMEWW, 2012, 4500-Cl G 06/12/17
Conclusido_dos Ensaios (Parecer Técnico*): De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "Valores
Maximos Permitidos para Potabilidade - Portaria 2.914/11 do MS-Ministério da Saude", os resultados reportados neste relatério
para esta amostra atendem aos limites estabelecidos.

Legenda
{L1): Valores Maximos Permitidos para Potabilidade - Portaria 2.914/11 do MS-Ministério da Saude

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA, 222, ed. Washington, 2012.

LQ: Limite de Quantificagdo do Método.

Parecer Técnico*: Os pareceres, interpretagdes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério
com base na norma NBR ISO/IEC 17025.

Infor des de Col

Coleta efetuada pelo cliente.
A descricao do material ensaiado € de inteira responsabilidade do cliente.

- COORDENADAS GEOGRAFICAS: LAT -9,670036;
LONG -37,796029.

Preservagdo e distribuigao dos itens de ensaio (por amostra)
Cédigo da Codigo do Descricao resumida da preservagio Quantidade Recipiente
preservacao Labaratorio aproximada
RP AD Refrigeragédo 1000mL Frasco Plastico

Aracaju, 06 de dezembro de 2017.

‘:.. 'PLJ; CHomn i-
Claudia de Araujo Xavier
Coordenadora Substituta
Lab. Quimica de Agua
Documento verifi rov r mei roni
A verificag@o da autenticidade deste documento pode ser feita baixando o documento original em www.itps.se.gov.br na aba
Servigos clicando em Resultados de Analises usando o cédigo LRCNL HB9 180.

A Custédia das amostras & de 15 dias apds emiss&o do relatério de ensaios, exceto para solos que ¢ 90 dias e agua que é 2 dias. Nao se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados t&m significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaladas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reprodugao parcial do mesmo.

RF-LBW-004, Rev. 00 Pagina: 111

Figura 93 — Parecer Técnico sobre a qualidade da agua distribuida por
caminhdo-pipa: andlises fisico-quimicas.
Fonte: Canindé de Sao Francisco, 2017.
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[ v
¢ 1Y INSTITUTO TECNOLOGICO E DE PESQUISAS DO
ESTADO DE SERGIPE
Rua Campo do Brito, N°371, Treze de Julho, CEP 49.020-380 Fone (79) 3179-8081/8087 Fax (79) 3179-8087/8090
Aracaju - SE - Brasil CNPJ 07.258.529/0001-59
Relatério de Ensaios ITPS N° 3797/17 Revisao 00
Cliente PREFEITURA MUNICIPAL DE CANINDE DO SAO FRANCISCO Telefone 3 346-1905
Endereco  [PCA. ANANIAS FERNANDES DOS SANTOS, S/N, CEP 49820-000 |Contato(s) |Adilson
e-mail agricultura@caninde.se.gov.br Fax
Amostra(s) |Agua MB Recepcdo [05/12/17

AGUA DO CAMINHAO PIPA TRATADA COM PASTILHA
Amostra DE CLORO / PIPEIRO: JOSENILDO VICENTE DOS Cédigo |3797/17-01 Coleta em 05/12/17
SANTOS / PLACA: MVP-8007
Data do
Ensaio Resultado Unidade |Padrao (L1) LQ Método Ehsilo
5 : 47 o Auséncia
Coliformes Totais Auséncia mL em 100mL - SMEWW S223A 05/12/17
T < 2 > Auséncia
Escherichia Coli Auséncia mL em 100mL - SMEWW 9223A 05/12117

Conclusao dos Ensaios (Parecer Técnico*): De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "Portaria
n°2914 de 12/12/2011 do Ministério da Salde", os resultados reportados neste relatério para esta amostra atendem aos
limites estabelecidos.

Legenda
(L1): Portaria n°2914 de 12/12/2011 do Ministério da Saude

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA, 22°. ed. Washington, 2012.

LQ: Limite de Quantificagdo do Método.

Parecer Técnico*: Os pareceres, interpretagoes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratério
com base na norma NBR ISO/IEC 17025.

Informagdes de Coleta

Coleta efetuada pelo cliente.
A descrigao do material ensaiado é de inteira responsabilidade do cliente.

- COORDENADAS GEOGRAFICAS: LAT -9,670036;
LONG -37,796029.

Preservacéo e distribuicdo dos itens de ensaio (por amostra)
Cadigo da Codigo do Descrigao resumida da preservacao Quantidade Recipiente
preservagao Laboratério aproximada
RV1 MB Refrigeragao 200mL Frasco de Vidro

Aracaju, 06 de dezembro de 2017.

peat

Sérgio Lima da Silva Porto
Técnico Quimico

CRQ-SE - 08400504
Microbiologia

A verifica

rvi icando em Resultados de Anili ndo o cédigo LRCP

A Custodia das amostras é de 15 dias apds emissdo do relatério de ensaios, exceto para solos que é 90 dias e agua que é 2 dias. Nao se aplica a amostras
pereciveis. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as amostras ensaladas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O ITPS se isenta de qualquer responsabilidade pela reprodugac parcial do mesmo.

RF-LBW-004, Rev. 00 Pagina: 11

Figura 94 — Parecer técnico sobre a qualidade da agua distribuida por
caminhdo-pipa: anélises microbiolégicas.
Fonte: Canindé de Séo Francisco, 2017.
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Atualmente, 3.031 pessoas sdo abastecidas pela Operacdo Carro-Pipa na
area rural de Canindé de S&o Francisco. Para o atendimento das comunidades,
existem quatro roteiros de distribuicdo de agua potavel, os quais sdo realizados por
quatro caminhdes pipa com capacidade de reservagédo de 10,12 ms3, 14,48 m3, 9,83
m3 e 9,22 m3. Seguem o0s roteiros de distribuicdo, com a identificacdo da localidade
atendida, pontos de apoio (cisternas), populacdo abastecida, a distancia da
comunidade em relacdo a sede municipal e a quantidade de carros que realiza o

abastecimento por més. As localizagées das comunidades n&o foram disponibilizadas.

O Roteiro 1 (Tabela 26) abrange um total de 803 habitantes, 0os quais estao

distribuidos em 16 comunidade e sdo atendidos por 31 cisternas.

Tabela 26 — Comunidades rurais atendidas por caminh&o pipa: Roteiro 1.
Roteiro de Distribuicdo de Agua Potavel 1

. Ponto de Populacéo S Quantidade
Localidade Apoio (PA) (habitantes) Distancia (km) (por més)
PA1l 24 25 1
Assentamento Ad&o PA2 26 29 1
Preto PA3 23 30 1
PA4 42 29 2
Comunidade Pogo PAl 26 33 2
Verde PA2 11 30 1
PA1l 13 33 1
Cana Brava

PA2 13 33 1
Serra Grande PA3 15 25 1
PA4 20 30 1
Comunidade Salinas 1 PA5 15 43 1
PAG6 13 30 1
Comunidade Jaburu PA1l 10 25 1
PAS5 15 28 1
Assentamento 9 de PAG6 27 28 2
Junho PA7 24 29 1
PAS 11 30 1
Assentamgnto Santa PA3 69 34 3

Rita
Comunidade Baixa PAL 45 32 3

Verde
Comunidade Lagoa do PAl 36 19 2
Frio PA3 60 18 3
. . PAl 57 30 3

Comunidade Faixa

PA2 22 34 1
Assentamento Karl PA2 43 35 >

Marx
. PA4 20 6 1

Alto da Bela Vista

PAS5 15 8 1
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Roteiro de Distribuicio de Agua Potavel 1
. Ponto de Populagao o Quantidade
Localidade Apoio (PA) (habitantes) Distancia (km) (por més)
PAG 21 8 1
Assentamento
Eldorado dos Carajas PA2 12 23 1
Comunidade Paturi PA2 20 33 1
Assentamento Ana PA1 33 22 2
Patricia PA2 22 23 1

Fonte: 28° Batalhdo de Cacadores — Exército Brasileiro, 2018.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.

O Roteiro 2 (Tabela 27) abrange um total de 620 habitantes, os quais estao

distribuidos em 21 comunidade e sdo atendidos por 27 cisternas.

Tabela 27 — Comunidades rurais atendidas por caminh&o pipa: Roteiro 2.

Roteiro de Distribui¢io de Agua Potavel 2

. Ponto de Populagao S Quantidade
HoEEEEE Apoio (PA) (habitantes) RISEMEE (i) (por més)
Poco da Quixabeira PAl 20 25 1
Serra Grande PA1 19 26 1
Comunldad_e Barra de PAD 29 38 1
Baixo
Comunidade Caqueiro PAl 26 42 1
2 PA2 17 42 1
Comumdadle Caqueiro PA3 24 37 1
Assentamento Augusto
Bezerra (Alto da Bela PA1 38 22 2
Vista)
Comunidade Cc_)nsulta PAL 16 26 1
Fazenda Alice
Comunlda_de Barra de PA2 20 39 1
Cima
. ) PA1 27 29 1
Comunidade Paturi
PA3 28 30 1
. ) PA2 18 43 1
Comunidade Salinas
PA3 14 45 1
Comunidade Recanto PA2 22 34 1
Comunidade Chiquito PA1 19 35 1
Assentamerjto Santa PAS 55 34 5
Maria
Colbnia Santa Rita PA1 21 17 1
Alto da Bela Vista PA1 20 7 1
(antiga Umburana) PA2 17 5 1
Comunldad(_e Baixa da PAL 22 39 1
Areia
PA1l 20 41 1
Comunidade Pelado 1
PA2 29 41 1
Comunidade Pelado 2 PA1 25 41 1
177
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Roteiro de Distribuicio de Agua Potavel 2
. Ponto de Populagao o Quantidade
Leedligkn Apoio (PA) (habitantes) Drelemer (m) (por més)

PA2 34 41 1

Lagoa do Mulungu PA2 15 26 1
Maringé/Lagoa do Boi PA1 13 37 1
Comunidade Rua da PA2 19 19 1

Palha

Fonte: 28° Batalhdo de Cacadores — Exército Brasileiro, 2018.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.

O Roteiro 3 (Tabela 28) abrange um total de 732 habitantes, os quais estao

distribuidos em 11 comunidade e sdo atendidos por 22 cisternas.

Tabela 28 — Comunidades rurais atendidas por caminh&o pipa: Roteiro 3.

Roteiro de Distribuicdo de Agua Potavel 3

. Ponto de Populacéo o Quantidade
HoEEEEE Apoio (PA) (habitantes) RISEMEE (i) (por més)
PA1l 27 18 2
Assentamento PA3 20 22 1
Eldorado dos Carajas PA4 18 22 1
PAS5 27 18 2
Assentamento qoao PAL 43 15 3
Pedro Teixeira
Assentamento Santa PAL 39 o5 >
Maria
Surrao PA1l 41 34 2
PA1l 24 25 1
PA2 28 25 2
PA3 24 26 2
Colbnia Adricol PA4 49 25 3
ol6nia Agricola
Manoel Dionisio Cruz PAS 21 24 2
PAG 32 23 2
PA7 51 25 3
PAS8 31 24 2
PA9 59 24 4
Colbnia Agnqola José PAL 27 34 >
Nogueira
Assentamento
Fazenda Petrolina PAL 25 10 2
Comunidade Caixinhos PAl 53 18 3
Comunidade Araticum PAl 57 22 3
Comunidade Cana PA3 13 33 1
Brava
Assentamento Karl PAL 17 o8 1
Marx
Fonte: 28° Batalhdo de Cacadores — Exército Brasileiro, 2018.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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O Roteiro 4 (Tabela 29) atende um total de 876 habitantes, os quais estao

distribuidos em 23 comunidade e sdo atendidos por 28 cisternas.

Tabela 29 — Comunidades rurais atendidas por caminh&o pipa: Roteiro 4.

Roteiro de Distribuicdo de Agua Potavel 4

. Ponto de Populacao o Quantidade
Localidade Apoio (PA) (habitantes) Distancia (km) (por més)
PA1 25 23 2
Assentamento 9 de PA2 14 23 1
Julho PA3 25 23 2
PA4 14 25 1
Comunidade Rua da PA3 48 20 3
Palha
Serra Grande PA2 15 25 1
Lagoa do Serrote PAl 30 27 2
Comunidade Serrote PAL 16 36 1
da Rosa
Comunidade Brejo PAl 35 24 2
Assentamento 12 de PAL 122 32 8
Margo
Mandacaru Il PA1 105 26 7
Comunldadg Lagoa do PA2 60 18 4
Frio
Pedra de Amolar PA1 20 30 1
PA3 16 29 1
Assentamento Karl PAL 14 32 1
Marx
PAG 28 32 2
Assentamento
Modelo/Fazenda PA1 20 7 1
Modelo
Comunidade Salinas PA1 20 43 1
Comunidade Recanto PA1 23 33 1
Assentamento Santa
Maria PA2 26 26 2
Assentamento
Florestan Fernandes PA1 13 15 1
(Oroco)
Comunidade PA1 36 21 2
Umburaninha
Comunidade Botijo PAl 20 38 1
Comunidade Mingu 2 PA1 24 20 2
Monte Pedral PA1 18 25 1
Comunidade Baixa PA2 30 26 5
Verde
Assentamento
Sebastiao Eneias PAL 39 12 2
Comunidade Picos PA1 20 15 1
Fonte: 28° Batalhdo de Cacadores — Exército Brasileiro, 2018.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Para cada ponto de apoio (cisterna), existe um morador que € responsavel
pelo recebimento e controle da agua disponibilizada. Os caminhfes abastecem as
cisternas e, entdo, a agua € redistribuida a populacao, tendo um limite diario, em litros,
para cada habitante. No total, 71 comunidades sdo atendidas pela Operagéo Carro-

Pipa no municipio de Canindé de Sao Francisco.

Além do sistema de abastecimento de agua por rede de distribuicdo da DESO
e pela Operagdo Carro Pipa, algumas comunidades rurais de Canindé de S&o
Francisco foram contempladas pelo Programa Agua Doce (PAD), uma acdo do
Governo Federal coordenada pelo Ministério do Meio Ambiente, que visa estabelecer
uma politica publica permanente de acesso a agua de qualidade para o consumo
humano, incorporando cuidados técnicos, ambientais e sociais na implantacéo,

recuperacao e gestao de sistemas de dessalinizacdo de aguas.

O sistema de dessalinizacdo é composto basicamente por poco tubular
profundo, bomba do poco, reservatério de agua bruta, abrigo de alvenaria,
dessalinizador, reservatorio de agua potavel e tanques de contencéo de concentrado
(efluente). A 4gua subterranea salobra ou salina € captada por meio de poco tubular
profundo e armazenada em um reservatorio de agua bruta. Em seguida, essa agua
passa pelo dessalinizador, que utiliza o processo de osmose inversa. A agua
dessalinizada € armazenada em um reservatdrio de agua potavel, para distribuicdo a
comunidade, e o concentrado armazenado em um reservatorio para ser encaminhado
aos tanques de contencao e evaporacao. De acordo com os costumes da comunidade
e a qualidade quimica do concentrado, parte do efluente pode ser utilizado em cochos
para dessedentacdo animal ou para outros usos que ndo para consumo humano

(MMA, 2018). As localizacdes dos sistemas serdo apresentadas ao longo do trabalho.

Mesmo a éarea rural sendo atendida por po¢cos comunitérios, diferentes
roteiros de atendimento da Operacédo Pipa, ou por rede de abastecimento da DESO,
ainda h& casos de locais que sofrem com a falta d’agua, de modo que a populacao se
encaminha até um ponto de captacdo mais proximo para realizar a coleta e o
transporte da agua até suas casas, conforme exemplifica a Figura 95, que ilustra a
coleta de agua no sistema de dessalinizagdo do Assentamento Mandacaru, por

familias que néo sao atendidas por nenhuma forma de abastecimento de agua.
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>

Figura 95 — Moradores armazenando agua para consumo humano.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

L

A seguir, sdo apresentadas algumas comunidades rurais atendidas por

sistemas de abastecimento de agua.

5.1.3.1. Povoado Capim Grosso

O povoado Capim Grosso é abastecido pela rede de agua da DESO, sendo
que a agua chega por meio do bombeamento da Estag&o Elevatdria de Agua Tratada
Pedra D’Agua.

A companhia cobra pelo uso da agua, que € medida por hidrémetros (Figura
96). A taxa de consumo minimo é de R$ 33,00, sendo que para consumos maiores é
cobrado o acréscimo do volume utilizado. Algumas residéncias possuem reservacao
individual (Figura 97).
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Grosso.

Figura 96 — Reservatorios e hidrémetros individuais na comunidade Capim
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A

Figura 97 — Reservatério individual na comunidade Capim Grosso.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A comunidade possui um Reservatoério Apoiado (RAP), apresentado na Figura
98, cuja capacidade de reservacéo é de 200 m? (Localizacdo: 621800 E e 8918900 S

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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UTM). Neste local também esta instalado uma Estacéo Elevatéria de Agua Tratada,

que distribui 4gua para outras comunidades rurais do municipio.

ﬂ S g -
- S =
3 ek

Figura 98 — Reservatorio apoiado (RAP) da comunidade Capim Grosso.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

5.1.3.2. Povoado Curituba

O povoado Curituba também é abastecido pela rede de distribuicdo da DESO,
e a agua chega através do bombeamento da Estac&o Elevatoria da Pedra D’Agua. O
povoado possui um Reservatério Elevado (REL) que distribui Agua por gravidade para
a populacdo, cuja capacidade de reservacéo é de 100 m? (Figura 99) (Localizac&o:
618575 E e 8934431 S UTM).
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Figura 99 - Re

servatério elevado (REL) do povoado Curituba.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A companhia cobra pelo uso da agua, sendo aplicada a mesma tarifacao da

sede e do povoado Capim Grosso — tarifa minima de R$ 33,00, acrescido um valor

pelo volume consumido excedente. No entanto, algumas casas ndo possuem
hidrobmetro, nestes casos, é cobrado apenas a tarifa minima.

5.1.3.3. Assentamento Cuiaba

A populagédo do Assentamento Cuiaba recebe agua proveniente da Sede de
Canindé de Sao Francisco, através de um desvio irregular da adutora da DESO que

encaminha agua para Capim Grosso. Deste modo, ndo ha cobranca pela Companhia
pelo uso da agua, apesar dos moradores possuirem hidrdmetros.

O assentamento possui rede de distribuicdo, porém, a cada nova construcao
sdo realizadas novas ligagbes clandestinas.

Algumas
reservatorios individuais (Figura 100).

residéncias possuem

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Figura 100 — Loja de materiais de construcdo: venda de caixas de reservacao
individual.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

5.1.3.4. Assentamento Mandacaru

O assentamento Mandacaru foi contemplado pelo Programa Agua Doce
(PAD). A comunidade € abastecida por um poco, que nao possui outorga,
(Localizacdo: 616821 E e 8933992 S UTM) complementado com um sistema de
dessalinizacdo, devido as caracteristicas salobras da é&gua captada
subterraneamente. O funcionamento do po¢o se da por meio de uma bomba
submersa (O Cata-vento da imagem nao estd em funcionamento). Desta forma, a
dgua captada pelo pogo tubular profundo (Figura 101) é armazenada em um
reservatorio de agua bruta. Em seguida, essa agua passa pelo dessalinizador (Figura
102), que deixa a agua propria para consumo (Localizador: 616970 E e 8934045 S
UTM). Porém, os moradores relatam que esse sistema ndo atende a demanda de
agua da comunidade.
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Figura 101 — Pogo do Programa Agua Doce no Assentamento Mandacaru.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 102 — Sistema do dessanilizador do Programa Agua Doce no
Assentamento Mandacaru.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
A Figura 103 apresenta a localizacdo do sistema de dessalinizacdo do
Assentamento Mandacaru.
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Figura 103 — Sistema de abastecimento de 4gua do Assentamento Mandacaru.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Pelo fato do poco ndo atender a demanda da comunidade, os moradores
recebem abastecimento complementar e/ou emergencial por caminh&o pipa. Segundo
relatos, antigamente a operacao pipa abastecia 7.000 litros de &gua em cada cisterna.
Atualmente, o abastecimento foi reduzido, sendo entregues apenas 3.500 litros a cada

duas cisternas.

A Figura 104 e a Figura 105 ilustram algumas cisternas existentes e em
operacdo no Assentamento Mandacaru (Localizacédo: 616966 E e 8934009 S UTM).
Os moradores relataram que sete cisternas da comunidade estdo danificadas,
apresentando rachaduras e/ou danifica¢cdes na sua estrutura como um todo, conforme
exemplifica a Figura 106 (Localizacdo: 616987 E e 8934023 S UTM).

e

Figura 104 — Cisterna no Assentamento Mandacaru.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 105 — Agua armazenada na cisterna.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

pCre W

s M ¥ I i Ot
Figura 106 — Cisterna com estrutura danificada no Assentamento Mandacaru.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Uma das reclamacdes dos moradores é que 0 assentamento possui rede de
distribuicdo de agua da DESO, cujas obras foram executadas pela CODEVASF,

porém, a agua ndo chega nas residéncias.

5.1.3.5. Assentamento 12 de Marco

No Assentamento 12 de Margo, os moradores também sdo atendidos pela
Operacao Carro Pipa do exército. Nesta comunidade, o abastecimento é realizado em
uma unica cisterna comunitaria (Figura 107) e todos os moradores retiram a agua
neste ponto, com uma quantidade limitada de 20 I/hab./dia (Localizacdo: 607551 E e
8931937 S UTM).

Figura 107 — Cisterna do Assentamento 12 de Marco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A comunidade também ¢é atendida pelo Programa Agua Doce (PAD), com
agua subterranea captada pelo poco (Localizacdo: 607553 E e 8931870 S UTM) e
tratada no sistema de dessalinizacdo (Localizacdo: 607546 E e 8931887 S UTM).
Neste ponto, s&o distribuidos 40 I/hab./dia. O sistema do PAD é apresentado na Figura
108 e na Figura 109.
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Figura 108 — Poco de captacdo de agua subterranea.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 109 — Sistema de dessanilizagé do Programa Agua Doce no

Assentamento 12 de Margo.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 110 apresenta a localizacdo do sistema de dessalinizacdo do

Assentamento 12 de Marco.
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Figura 110 — Sistema de abastecimento de agua do Assentamento 12 de

Marco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Além da agua captada para consumo humano, na comunidade existe um
outro poc¢o que encaminha agua diretamente para uma caixa d’agua (Reservatorio
Elevado (REL)) de 5 m3 (Figura 111), que distribui agua por uma rede de distribui¢céo
improvisada construida pelos proprios moradores, por mangueiras (Figura 112). Esse
ponto de captacdo ndo possui outorga de direito de uso. A agua armazenada neste
reservatorio € utilizada para outros usos domeésticos, dessedentacdo de animais e
para agricultura familiar (Localizacdo: 607574 E e 8931886 S UTM).

Figura 111 - Reservatério Elevado EL) do Assentamento 12 de Marcgo.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 112 - Rede de distribuicéao do REL no Assentamento 12 de Marco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

5.1.3.6. Comunidade Nova Vida

7z

Em Nova Vida, o abastecimento de agua é realizado pela DESO. A
comunidade recebe agua bombeada pela Estacdo Elevatéria de Capim Grosso
(Localizacdo: 621794 E e 8918893 S UTM), porém, foi relatado pelos moradores que
frequentemente hé falta de agua e/ou a mesma chega com pouca pressao. Algumas

casas possuem reservacéo individual (Figura 113)

Nesta comunidade ha a cobranca da tarifa minima de agua (R$ 33,00). No

entanto, grande parte dos moradores locais ndo pagam pela agua.
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Figura 113 — Reservatério individual na comunidade Nova Vida.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Devido ao problema da falta de agua, muitos moradores compram agua de

caminhdes pipa particulares, sendo a 4gua armazenada em tambores (Figura 114).

Figura 114 — Armazenamento de 4gua de caminhdes pipa em Nova Vida.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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5.1.3.7. Comunidade Quilombola Rua dos Negros

A comunidade Quilombola recebe agua proveniente da rede de agua da
DESO. Segundo relatos de moradores, a agua chega nas residéncias com

regularidade, sendo que poucas vezes a comunidade sofreu com falta d’agua.

Atualmente, os moradores ndo pagam pela adgua consumida, porém, as

residéncias ja foram entregues com uma pré-instalacdo para os hidrébmetros (Figura
107).

i

. & . '«a. i
Figura 115 — Hidrbmetros pré-in

salados na comunidade Quilombola Rua dos
Negros.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Conforme exemplifica a Figura 116, as casas da comunidade possuem
reservacgao individual.
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Figura 116 — Reservatério individual na comunidade Quilombola.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

5.1.3.8. Acampamento Caicara

Os moradores do Acampamento Caicara obtém agua do Programa Agua
Doce (PAD), que possui um poc¢o, que ndo possui outorga, (610658 E e 8932631 S
UTM) e o sistema de dessalinizacéo (610792 E e 8933048 S UTM) (Figura 119, Figura
117 e Figura 118).

Figura 117 — Poco do Programa Agua Doce no Acampamento Caicara.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 119 — Sistema de dessalinizagcdo do Programa Agua Doce no

Acampamento Caigara.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 120 apresenta a localizagdo do sistema de dessalinizacdo do

acampamento Caicara.
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Figura 120 — Sistema de abastecimento de agua do Acampamento Caicara.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Segundo relato do coordenador / responsavel do acampamento, o local
também era abastecido pela Operacdo Carro Pipa, que abastecia uma cisterna de
16.000 litros (Figura 121) e distribuia 4gua para os moradores (Localiza¢do: 610774
E e 8932905 S UTM). A comunidade deixou de ser atendida pois € considerada uma
terra sem registro. E considerado um acampamento com poucos moradores, porém

nao foi informado a quantidade total de moradores.

2

3

Figura 121 — Cisterna de armazenamento de agua.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

5.1.4. Situacdo do Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (VIGIAGUA)

O Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano (VIGIAGUA) consiste no conjunto de acBes de saude publica adotadas
continuamente. Estas acfes visam garantir a populagdo o acesso a agua em
guantidade suficiente e qualidade compativel com o padrdo de potabilidade,
estabelecido na legislacéo vigente, como parte integrante das ac¢des de promocao da
salde e prevencdo dos agravos transmitidos pela agua (PORTAL SAUDE, 2012).

O municipio de Canindé de Séo Francisco participa do VIGIAGUA e
disponibiliza dados ao Sistema de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua

para Consumo Humano (SISAGUA). Deste modo, segue 0 monitoramento dos

S—R\ZJ Geotecnologia e Consultoria 200



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

parametros basicos da vigilancia da qualidade da agua para consumo humano em
Canindé de Sao Francisco, segundo dados do VIGIAGUA (Figura 122).

Os dados apresentam o percentual de amostras de agua para consumo
humano analisadas pela vigilancia para Residual do Agente Desinfetante (parametros

cloro residual livre, cloro residual combinado e dioxido de cloro).
Método de calculo:

- Numerador: Numero de amostras do parametro cloro residual livre

analisadas pela Vigilancia no municipio.

- Denominador: Total de amostras obrigatdrias para Residual do Agente
Desinfetante para o municipio, determinado pela Diretriz Nacional do Plano de
Amostragem da Qualidade da &gua para consumo humano, conforme populacdo do

municipio no ano de referéncia.
- Fator de multiplicacéo: 100

Verifica-se que em Canindé de S&o Francisco, no ano de 2017, o percentual
dos parametros de turbidez foi de 122,22, o percentual dos parametros de coliformes
totais foram de 113,13 e o percentual de amostras para residual do agente
desinfetante 3,47. Assim, verifica-se que o percentual de amostras de turbidez e de
coliformes totais estdo acima de 100, porém o percentual de amostra para o residual
do agente desinfetante esta muito abaixo de 100. Nao foi repassado mais nenhuma

informacgao sobre este item.
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Figura 122 — Parametros basicos da vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano.
Fonte: SISAGUA apud SAGE, 2017.
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5.1.5. Projetos e Planos Existentes, ou em Elaboracéo, Relativos ao Servico de

Abastecimento de Agua

Com relacdo ao sistema de abastecimento de &gua, foi informado por
funcionarios da DESO que existe um planejamento para a ampliacdo da capacidade
de reservacdo de agua no distrito Sede, mediante a construcdo de um reservatorio

com volume de 400 m3.

Atualmente, o municipio ndo possui novas alternativas de captacdo de agua
para abastecimento da populacdo, deste modo, tal discussdo sera abordada no

Produto 3 (Prognéstico, Programas, Projetos e Acdes), subsequente ao Diagnaostico.

Porém, o riacho das Oncas pode ser uma opcao, apesar de se encontrar
poluido atualmente. Deste modo, pensando numa eventual utilizacdo do riacho das
Oncgas como manancial de abastecimento € de suma importancia a despoluicdo do
ribeirdo, a protecdo da bacia como um todo, buscando principalmente a preservacao
das areas de protecdo ambiental (APA) e das areas de preservacdo permanente
(APP), bem como a recomposicao florestal das areas degradadas, considerando a
bacia como unidade fundamental para o planejamento do uso e conservacédo de
recursos multiplos, onde a 4gua, a madeira, os alimentos, as fibras, as pastagens, a
vida silvestre, a recreacdo e outros componentes ambientais podem ser produzidos

para atender as necessidades da populacdo. (FAO, 1991 citado por LIMA, 2008).

5.1.6. Consideracdes Finais do Sistema de Abastecimento de Agua de Canindé

de S&o Francisco

Como visto, para o atendimento da populacdo de Canindé de Sao Francisco,
tanto urbana quanto rural, sdo utilizadas diferentes formas de abastecimento de 4gua,
tais como captacdo superficial e subterr@nea. No entanto, o municipio enfrenta
problemas relacionados tanto a quantidade de 4gua quanto a qualidade da agua que

é distribuida para a populacao.

Além da escassez e dificuldade de acesso a agua em algumas regides do
municipio, em especial na area rural, muitas vezes a agua é distribuida para a
populacdo sem nenhum tratamento, com niveis de turbidez e salobridade. Ou seja,

além da problematica da disponibilidade hidrica, também existe o déficit com relacéo
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a qualidade da agua que é ofertada para os municipes, havendo falta de controle,

analises periddicas e tratamento.

Com relagdo ao sistema de abastecimento da sede urbana, de acordo com 0s
técnicos da companhia, as perdas na rede de distribuicdo sédo elevadas e o sistema
de abastecimento de agua apresenta alguns pontos criticos de abastecimento devido
a insuficiéncia de pressao na rede de distribuicdo, principalmente no Bairro Nova

Portelinha.

De maneira geral, nas comunidades rurais a 4gua consumida ndo passa por
nenhum tipo de tratamento e a qualidade é desconhecida. Além disso, muitas
comunidades enfrentam graves problemas de escassez hidrica, dependendo de
acOes emergenciais para ter acesso a agua. Deste modo, fica evidenciada a
problemética com a falta de alternativas para suprir a demanda da populacéo rural.

Por isso, devem ser estudadas alternativas de captacdo e realizados
investimentos em obras de sistemas de abastecimento de agua, individuais ou
coletivos, para que o fornecimento de 4gua para consumo humano seja universalizado
e garantido no municipio, também a longo prazo. Além disso, a agua distribuida deve
ser potavel e de boa qualidade, evitando diversos maleficios a salde ocasionados

pela ingestdo de agua improépria para consumo humano.

5.2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.2.1. Situacdo dos Servi¢cos de Esgotamento Sanitério

Um sistema de esgotamento sanitario deve fornecer e garantir a populagéo a
coleta e o tratamento adequado de todo esgoto gerado no municipio. Trata-se de um
conjunto de ac¢des e instalacées que visa promover o encaminhamento do esgoto por
rede coletora, desde a geracdo nos domicilios, passando pelo tratamento, até o
descarte do efluente em condi¢cdes ambientalmente adequadas.

O atual sistema do municipio de Canindé de Sao Francisco é precario. No
distrito Sede, uma parcela da populagéo € atendida por fossas individuais, além disso,
parte dos efluentes domeésticos também € lancado irregularmente na rede coletora de

esgoto inativa, em redes de drenagem pluvial, nas vias publicas e/ou a céu aberto.
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Com relacédo aos povoados e comunidades rurais do municipio, também né&o
possuem sistemas adequados, sendo o0 esgoto sanitario destinado em fossas

rudimentares e negras ou nas ruas e meio ambiente.

A seguir, sera descrito o sistema de esgotamento sanitario do municipio de

Canindé de Sao Francisco, tanto da area urbana quanto da area rural.

5.2.2. Distrito Sede

Na sede urbana do municipio de Canindé de S&o Francisco, o sistema de
esgotamento sanitario conta com fossas rudimentares e negras e um sistema de

tratamento completo inoperante, utilizado irregularmente pela populagéo.

E importante destacar que a auséncia de um sistema de esgotamento
sanitario impossibilita a universalizacdo dos servicos. A operacdo do sistema de
coleta, tratamento e destinacéo final dos esgotos sanitarios gerados no municipio €
necessaria. 1sso porque o lancamento irregular de esgoto no meio ambiente, sem
tratamento prévio, contamina solos, rios e mananciais, refletindo diretamente na

salde e na qualidade de vida da populacao.

5.2.2.1. Caracteristica do corpo receptor dos efluentes

A qualidade da agua é fator primordial para definir os possiveis usos dos
corpos hidricos. A classificacdo e enquadramento dos recursos hidricos sao definidos
pela Politica Nacional de Recursos Hidricos, visando assegurar qualidade compativel

com 0s usos mais exigentes a que forem destinadas.

Segundo a Portaria n® 715, de 20 setembro de 1989, do Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), a classificacdo dos
corpos hidricos pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco apresenta
classes variando entre I, Il e especial em diferentes trechos. O trecho do Riacho das
Ongas que permeia o municipio de Canindé de S&o Francisco esta enquadrado na

Classe Il.

De acordo com o observado em visita técnica e relatado por funcionéarios da

prefeitura, ha o lancamento de esgoto bruto diretamente nos corpos hidricos do
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Municipio, em diversos pontos que acabam por desaguar no Rio Sdo Francisco. Esse
fato se deve auséncia de um sistema de esgotamento sanitario que opere
adequadamente.

Um dos corpos hidricos com maior influéncia na area urbana de Canindé de
Séo Francisco € o Riacho das Oncas, deste modo, o manancial é impactado com o
lancamento irregular de efluente doméstico por toda a extensdo que percorre o
municipio. Nota-se na Figura 123, na Figura 124, na Figura 125, na Figura 126, na
Figura 128 e na Figura 127, o despejo irregular em trechos que foram visitados durante
levantamento de campo.

Figura 123 — Langamento irregular de esgoto.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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A a

Figura 124 — Lancamento de efluente proximo a
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

2

EEE I.

Figura 125 — Langamento de efluente préximo a ETE I.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

S_R\ZJ Geotecnologia e Consultoria 207



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

S Sa-d G R e -
Figura 126 — Efluente escoando a céu aberto.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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de residuos juntamente com o esgoto doméstico no

Riacho das Ongas.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 128 — Acumulo

A Figura 129 apresenta a localizacdo dos pontos de langcamento irregular de
esgoto na Sede do municipio, onde € possivel observar uma maior quantidade de
langamento no Riacho das Ongas.
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Figura 129 — Pontos de langcamento irregular de esgoto nos corpos hidricos do

municipio de Canindé de Sao Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

S—R\ZJ Geotecnologia e Consultoria 210



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

A tabela abaixo (Tabela 30) apresenta a localizacdo (UTM) dos pontos

identificados de langcamento irregular de esgoto.

Tabela 30 — Langamento irregular de esgoto - Sede de Canindé de Sao

Francisco.

PEIMIES 13 Iangamegteodierregular ¢12 CEYRiD - Coordenadas em UTM (longitude e latitude)
Ponto 01 632558,71 E 8930598,74 S
Ponto 02 633173,87 E 8931223,82 S
Ponto 03 633223,48 E 8931280,04 S
Ponto 04 633173,87 E 8931293,27 S
Ponto 05 633094,49 E 8931332,96 S
Ponto 06 633554,21 E 8932017,57 S
Ponto 07 633531,06 E 8932229,24 S
Ponto 08 633074,65 E 8932642,65 S
Ponto 09 633954,39 E 8933803,51 S

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

O lancamento de efluente no corpo hidrico receptor ndo possui outorga visto

que o sistema ainda ndo esta em operacao.

5.2.2.2. Caracteristica das estruturas fisicas de coletores, interceptores e estacdes

de tratamento e emissarios

O projeto do sistema de tratamento de esgoto no municipio de Canindé de
Séo Francisco foi realizado no ano de 2011 e as estruturas que compdem o sistema
foram construidas pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco
e do Parnaiba (CODEVASF) desde 2014, porém, ainda ndo estdo em funcionamento.
A Companhia de Saneamento de Sergipe alega existirem pendéncias técnicas, nédo
resolvidas nestes anos, que a impede de assumir a operagao do sistema.

Como o sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitario ndo esta operando,
no distrito Sede é realizado o tratamento individual em algumas residéncias, ou entao

os efluentes séo langcados nas vias publicas sem nenhum tipo de tratamento.

A Figura 130 (633509,43 E 8932198,81 S UTM) e a Figura 131 (633522,99 E
8.932.183,60 S UTM) ilustram alguns langcamentos irregulares de efluentes

domésticos nas calgadas e vias publicas, locais onde héa intensa circulacdo de

DRZ| 211



Plano Municipal de Saneamento Béasico de Canindé de Sdo Francisco — Produto 2

pessoas, juntamente com os residuos solidos jogados pelas guias, obstruindo o
escoamento nas vias.

Figura 130 — Acumulo de residuos juntamente com o esgoto doméstico.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

b A e o s (1. tﬁ; T e '~ Ag‘.p‘!‘fva
Figura 131 — Langcamento irregular de esgoto na via publica.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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O sistema de esgotamento sanitario construido na sede urbana de Canindé
de Sao Francisco é composto por rede coletora, duas Estacbes Elevatorias de Esgoto
(EEE) e duas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE), conforme apresenta a Figura
132, que também apresenta as seis bacias de esgoto.

O detalhamento da localizacdo e extensdo da rede coletora de esgoto
existente no municipio ndo foram disponibilizados pelo municipio. No entanto, sabe-
se que a rede coletora é toda estruturada em PVC e os didmetros nominais variam
entre 100 mm e 150 mm. E importante ressaltar que a rede é composta por trechos

antigos que necessitam de manutencao e substituicdo.

Segundo informacdes, a DESO nédo assume as obras da CODEVASF por nédo
atender o padrao da concessionéaria, de materiais, medidas, entre outros. Assim,
foram relatados a existéncia de muitos rompimentos na rede quando se eleva a

pressdo para maior abrangéncia da distribuicao.

O projeto realizado pela CODEVASF do Sistema de Esgotamento Sanitario
de Canindé de S&o Francisco esta implantado na sede urbana ha aproximadamente
5 anos, mas nao foi repassado para 0 municipio, ou seja, a obra nédo foi entregue
completamente. Desta forma, o municipio possui a licenca de instalacdo, mas nao de

operacao.

N&ao foi repassado nenhuma informacédo sobre a rede de esgoto e sobre a
localizacdo das fossas no municipio, desta forma ndo € possivel indicar a area de

abrangéncia dos sistemas de esgotamento sanitario presente no municipio.
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Figura 132 — Localizacéo dos equipamentos e bacias de esgoto do sistema de

esgotamento sanitério do distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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A Tabela 31 apresenta a localizacdo dos equipamentos do sistema de esgoto

de Canindé de Sao Francisco.

Tabela 31 — Localizacdo dos equipamentos do sistema de esgoto.

Equipamentos Coordenadas em UTM (longitude e latitude)
EEE | 632560,63 E 8930610,49 S
EEE Il 633228,31 E 8931303,47 S
ETE | 633577,33 E 8931925,63 S
ETE Il 633056,34 E 8932648,95 S

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

As Estacdes Elevatérias de Esgoto (EEE | e EEE 1l) realizam a elevacéo de
cota e transposicdo de bacias para, posteriormente, encaminhar todo efluente de
esgoto doméstico até as Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE).

A EEE | e a EEE Il operam em série, recalcando todo volume de esgoto
diretamente para a ETE |I. A Estacdo Elevatéria de Esgoto | (Figura 133) esta
localizada na zona sul do perimetro urbano e recalca o volume de esgoto gerado na
Bacia 01.

A, S Y S B A 4
Figura 133 — Estacdo Elevatéria de Esgoto | (EEE I).
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Ja a Estacao Elevatoria de Esgoto Il (Figura 134), localizada na parte central
do perimetro urbano, recalca o volume de esgoto gerado na Bacia 02 e Bacia 03, até
a ETE I. De acordo com a analise das bacias delimitadas no mapa da Figura 132, as
Bacias 04 e Bacia 05 encaminham o esgoto gerado diretamente até a Estacdo de
Tratamento de Esgoto I, por gravidade.

Figur 134 - stagao Elevatéria de Esgot Il (EE ).
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
A Estacdo Elevatéria de Esgoto Il possui sistema de gradeamento para
retencdo e retirada de material em suspensao (Figura 135), desarenador, calha

parshall (Figura 136) e descarga de fundo (Figura 137), com a finalidade de reservar

o efluente de esgoto doméstico e, assim, evitar o extravasamento.

Vale ressaltar que, apesar do sistema ndo estar operando, as estruturas
fisicas das estacdes elevatorias ndo se encontram em bom estado de conservacao,
com excesso de vegetacdo na area ao entorno e depredacgéo estrutural pela falta de

manutengao.
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D o AR 24

Figura 135 — Gradeamento da EEE II.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

i

Figura 136 — Calha Parshall e desarenador da EEE II.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

N\ : !
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R :
nador da EEE II.

3 { ‘u
Figura 137 — Descarga de fundo do desare
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Como j& mencionado, o projeto do sistema de esgotamento sanitario do
distrito Sede de Canindé de S&o Francisco foi elaborado pela CODEVASF e apresenta

dois tipos de tratamento para cada Estacdo de Tratamento de Esgoto.

O sistema de tratamento da ETE | (633577,33 E 8931925,63 S UTM) recebe
os efluentes gerados na Bacia 01, Bacia 02, Bacia 03, Bacia 04 e Bacia 05 (Figura
132). O tratamento é do tipo UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), associado ao
Biofiltro Aerado Submerso e seguido pelo Decantador Secundario. Constitui-se em
um processo biolégico capaz de realizar o tratamento de esgoto a nivel secundario
através da associacdo em série de reatores anaerobios, biofiltros aerados submersos
e decantadores secundarios, atingindo alta eficiéncia de remog¢&o de matéria organica

com vazao de tratamento de 40 I/s.

A ETE | esta a uma distancia de pouco menos de 500 m de bairro residencial,
situada em local a margem do Riacho das Oncas. Na Figura 138, na Figura 139, na
Figura 140, na Figura 142 e na Figura 141, estdo apresentados os dispositivos que
compdem a Estacdo de Tratamento de Esgoto I.

As etapas do tratamento sao:
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e Pré-Tratamento:

O esgoto sanitario é conduzido até a unidade de pré-tratamento por gravidade
(Figura 138). Na unidade de pré-tratamento é realizado o gradeamento do esgoto,
para remocao de solidos grosseiros, e a desaneracao é realizada em uma caixa de
areia do tipo canal. Posteriormente, uma caixa de gordura faz a retencéo de 6leos e
graxas, evitando problemas operacionais. No topo da ETE existe um compartimento
suporte de pré-tratamento com caixa de areia circular e gradeamento fino por cesto

de inox.

Figura 138 — Calha Parshall e desarenador da ETE I.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

e Tratamento Anaerdbio:

Apos a desarenacdo, o esgoto € encaminhado para o reator UASB (Figura
139 e Figura 140), o qual promove uma remocdo média de matéria organica. Em
alguns casos pode ser inviavel o langamento direto do efluente anaerdébio no corpo
receptor, deste modo, é necessario que seja incluida uma etapa de pés-tratamento

para a remocao dos compostos organicos remanescentes no efluente anaerébio.
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Figura 139 — Reator UASB.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 140 — M6dulo do reator UASB
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

e Tratamento Aerdbio — Polimento:

7

A principal fungdo dos biofiltros aerados submersos é

a remocdo de
compostos organicos e nitrogénio na forma solavel, contribuindo para uma eficiéncia

DRZ Geotecnologia e Consultoria

global de remocdo. O lodo de excesso produzido nos biofiltros é removido
N

220



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

rotineiramente através de lavagens contracorrentes ao sentido do fluxo, sendo
enviado para a entrada da ETE, que o encaminhara ao reator UASB para digestéo e

adensamento pela via anaerébia (Figura 141).

Figura 141 — Lagoas de polimento.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

e Decantador Secundario:

7z

O Decantador Secundéario é a unidade que produz o polimento final no
efluente tratado, propiciando a remogéo de DQO, DBOs 20, solidos em suspenséo e
nutrientes (especialmente fosfatos e nitratos) a teores muitos baixos, superiores a
95%.

e Desidratacao de Lodo:

A ETE possui uma Unica fonte de emissao de lodo que se concentra no reator
UASB. O lodo de excesso produzido no UASB (anaerébio + aerdbio digerido) é
retirado e disposto em leitos de secagem (Figura 142) para desidratacdo. O lodo
desidratado podera ainda ser submetido a estabilizacdo e higienizacdo com cal ou

pasteurizacdo, adquirindo caracteristicas de um lodo classe “A”.
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A

Figura 142 — Leito de secagem.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

O sistema de tratamento da ETE Il (633056,34 E 8932648,95 S UTM) recebe
apenas os efluentes gerados na Bacia 06 (Figura 132). O tratamento € do tipo Fossa
Séptica associado ao Filtro Anaerdbio e tem a finalidade de realizar um tratamento
primario no efluente e reduzir a carga organica, a fim de minimizar o impacto ambiental

causado pelo mesmo.

O efluente da Bacia 06 chega a ETE Il (Figura 143) e comeca 0 processo de
tratamento ao passar por uma manta de lodo que se forma com a retencdo e
passagem do préprio efluente pela fossa. A depuracao e reducdo da carga organica
sdo iniciadas nessa fase. Em seguida, o efluente segue para o filtro anaerébio onde é

distribuido no fundo do tanque.

O filtro anaerdbio consiste em um reator biolégico onde o efluente € depurado
por meio de microrganismos anaerébios, dispersos tanto no espaco vazio do reator
quanto nas superficies do meio filtrante. O filtro anaerdbio possui uma cobertura em
laje de concreto, com a tampa de inspec¢do localizada em cima do tubo-guia para
drenagem (Figura 144).
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Figura 143 — Entrada da Estacdo de Tratamento de Esgoto Il.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

JI

& f/
Figura 144 — Sistema de tratamento de esgoto da ETE Il
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Como evidenciado nas fotos, a ETE | ainda ndo esta operando e, apesar de
parte do efluente estar sendo encaminhado para a ETE Il, é possivel observar que a
mesma ndo esta realizando o tratamento adequado do esgoto, sendo apenas um

ponto de retencao e acumulo dos efluentes direcionados para este ponto. Assim, o
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funcionamento de todo o sistema de esgoto estd comprometido por falta de operacéo
e manutencao, sendo necessario uma analise mais aprofundada do seu atual estado

de operagéo.

Para evitar os danos da falta de tratamento de esgoto no meio ambiente duas
acOes sao fundamentais: implantar sistemas completos de esgotamento sanitario e

proteger os mananciais, conservando e preservando as bacias hidrogréficas.

5.2.2.3. Caracterizacdo da prestacédo dos servicos

Atualmente, a prefeitura, através da Secretaria de Obras, Servigos Publicos e
Planejamento, € a responsavel pela gestdo e execucdo dos servigcos referentes ao
esgotamento sanitario na area urbana de Canindé de Sao Francisco.

A Secretaria de Obras, Servicos Publicos e Planejamento possui um
departamento de Servicos Gerais que esta subdividido nos setores de limpeza de rua
e de entupimento de rede. Os funcionéarios do setor de entupimento de rede realizam
a manutencdo do SES, devido as liga¢@es irregulares interligadas a rede coletora que

nao esta operando. Os servi¢os sdo realizados mediante solicitacdo na prefeitura.

Segue na Figura 145, o organograma da prestacao dos servicos relacionados

ao sistema de esgotamento sanitario em Canindé de Sao Francisco.

SECRETARIA DE
OBRAS E SERVICOS
PUBLICOS

Servigcos Gerais

Limpeza de rua Entupimento de rede

Figura 145 — Organograma da prestagcéo dos servigos de esgotamento

sanitario em Canindé de S&o Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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O estado do Sergipe conta com a Agéncia Reguladora de Servi¢gos Publicos
do Estado de Sergipe (AGRESE) para fiscalizacdo, seja direta ou indireta, possuindo
o respaldo legal de propor medidas corretivas, estabelecendo prazos para tomada de
providéncias por parte da prestadora do servi¢o. A agéncia é regulamentada pela Lei
n.° 6.661, de 28 de agosto de 2009.

As informacdes referentes ao sistema de esgotamento sanitario em Canindé
de S&o Francisco nao foram disponibilizadas no Sistema Nacional de Informacéao
sobre Saneamento (SNIS), além disso, nenhuma informacdo referente a
caracterizacéo da prestacao dos servicos foi repassada, sendo assim, fica reduzida a

possibilidade de analisar de forma coerente e plausivel a prestacéo deste servico.

5.2.3. Comunidades Rurais

O saneamento béasico das comunidades é um dos servicos publicos
essenciais a melhoria das condi¢des de vida da populacdo beneficiada, visto que a
coleta e remocao dos efluentes, além de beneficiar diretamente o0 meio ambiente,

promove a reducao de gastos com a saude publica.

Nas comunidades rurais e povoados de Canindé de Sao Francisco, 0s
efluentes domésticos sdo conduzidos para fossas ou entdo sao lancados
irregularmente no meio ambiente, sem qualquer tratamento prévio, muitas vezes

diretamente nas vias publicas e/ou a céu aberto.

Em levantamento de campo foram realizadas visitas técnicas nas seguintes
comunidades rurais: povoado Capim Grosso, povoado Curituba, assentamento
Cuiaba, assentamento Mandacaru, assentamento 12 de Marco, comunidade Nova
Vida, comunidade Quilombola e acampamento Caicara. Para cada regido existem

diferentes solucfes para o esgotamento sanitario, conforme a realidade local.

5.2.3.1. Povoado Capim Grosso

O povoado Capim Grosso possui implantado um sistema coletivo de
tratamento de esgoto (Figura 146), composto pelas seguintes estruturas: rede
coletora, fossa coletiva (Figura 147) e lagoa de tratamento (Figura 148). No entanto,

a lagoa de tratamento e a fossa encontram-se desativados, mas continuam recebendo
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esgoto, portanto o SES Capim Grosso nao esta em operacéo (Localizacdo: 622491,42
E 8918825,64 S UTM).

Figura 146 — Sistema de tratamento de esgoto do Povoado Capim Grosso.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

7
/

PoVoado

Figura 147 — Fossa coletiva no Capim Grosso.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 148 — Estrutura inutilizada do sistema de tratamento de esgoto.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Apesar de existir sistema de tratamento no povoado, ndo ha manutencéo nas
redes e estruturas do SES. Sendo assim, é possivel verificar vazamentos de esgoto
na rede coletora (Figura 149), sendo os efluentes lancados de maneira irregular no

meio ambiente.

Figura 149 — Lancamento irregular de esgoto proximo ao sistema coletivo de
tratamento no Povoado Capim Grosso.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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No povoado também ocorre o lancamento diretamente nas vias publicas e a

céu aberto, sem nenhum tipo de tratamento, conforme ilustra a Figura 150.

¢l
Figura 150 — Lancamento de efluente doméstico em via publica no Povoado

Capim Grosso.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Nas residéncias onde ndo ha rede coletora de esgoto sdo utilizadas fossas
individuais, construidas pelos proprios moradores. Quando ocorre o entupimento das

fossas, os proprios moradores realizam a limpeza langando os dejetos diretamente no
terreno mais préximo do local.
A Figura 151 apresenta o sistema de tratamento coletivo do povoado Capim

Grosso.
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Figura 151 — Sistema coletivo de tratamento de esgoto no Povoado Capim

Grosso.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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5.2.3.2. Povoado Curituba

No povoado Curituba, 0s servicos de esgotamento sanitario sdo de

reponsabilidade da prefeitura, porém ndo ha nenhum sistema de coleta e tratamento

coletivo implantado. As casas contam com fossas rudimentares individuais para coleta
apenas do efluente sanitario.

As aguas residuais provenientes das atividades domésticas sdo conduzidas
de maneira irregular, a céu aberto, entre as residéncias vizinhas e lancadas

irregularmente no meio ambiente, conforme exemplifica a Figura 152, a Figura 153, a
Figura 154 e a Figura 155.

N

: | S, ﬁ A,A'W’h i S Wi
Figura 152 — Langcamento de efluente doméstico diretamente nas vias publicas

no Povoado Curituba.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 153 — Efluente canalizado pelas guias da pavimentag&o no Povoado
Curituba.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 154 — Acamulo de efluente doméstico nas ruas do Povoado Curituba.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 155 — Acumulo de efluente doméstico préximo a entrada das
residéncias no Povoado Curituba.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

De acordo com o levantamento técnico realizado no povoado, foi possivel
tracar no mapa alguns pontos de lancamento irregular de efluentes domésticos (Figura
156). Na Tabela 32 sao apresentadas as localizagbes dos pontos de langcamento de
esgoto do povoado de Curituba.

Tabela 32 — Lancamento irregular de esgoto do Povoado Curituba.

Pontos de Iar;)(;amento i”egmar Bl EEgEED Coordenadas em UTM (longitude e latitude)
ovoado Curituba
Ponto 01 618.549,52 E 8.934.424,56 S
Ponto 02 618.575,13 E 8.934.426,47 S
Ponto 03 618.585,29 E 8.934.426,04 S
Ponto 04 618.611,67 E 8.934.276,69 S
Ponto 05 618.618,81 E 8.934.245,73 S
Ponto 06 618.610,08 E 8.934.202,87 S
Ponto 07 618.575,95 E 8.934.010,78 S
Ponto 08 618.579,92 E 8.933.921,09 S

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 156 — Lancamento irregular de esgoto no Povoado Curituba.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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5.2.3.3. Assentamento Cuiaba

Os servicos inerentes ao sistema de esgotamento sanitario no assentamento
Cuiaba séo de reponsabilidade da prefeitura, porém ndo ha nenhum sistema de coleta
e tratamento coletivo implantado. A prefeitura fornece apenas o servico de limpa
fossa, mediante solicitacdo, no entanto, a populacéo local relata que o servigo é falho

e ineficiente devido a burocracia e a demora no atendimento.

O esgoto gerado no assentamento € conduzido para fossas individuais nas
residéncias, sendo em alguns casos langado diretamente na rua sem nenhum tipo de

tratamento prévio, conforme mostra a Figura 157 e a Figura 158.

Figura 157 — Lancamento de efluente doméstico na via publica no
Assentamento Cuiaba.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 158 — Lancamento inadequado da 4gua residual gerada nas residéncias
do Assentamento Cuiaba.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

As estruturas que compdem o sistema de esgotamento sanitario no distrito
sdo apenas as fossas, construidas pelos proprios moradores, e ndo se sabe quais sado
suas condicdes e eficiéncia.

5.2.3.4. Comunidade Nova Vida

No caso da comunidade Nova Vida, nas casas que possuem banheiros
(Figura 159) séo instaladas fossas individuais (Figura 160) para captacao apenas do
efluente sanitéario.
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Figura 159 — Exemplo de banheiro na comunidade Nova Vida.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

i A i DG ket
Figura 160 — Exemplo de fossa utilizada na comunidade Nova Vida.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Ja o volume de aguas residuais geradas nas atividades domeésticas, €

conduzido de maneira irregular, através de tubulacdo sem aterramento (Figura 161),

até ser lancado a céu aberto (Localizagdo: 622205,85 E 8916298,41 S UTM), entre as
residéncias vizinhas e no meio ambiente (Figura 162).

I -
Figura 161 — Tubulacgéo d

Nova Vida.

e aguas residuais nas residéncias da comunidade
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 162 — Lancamento inadequado de agua residual na comunidade Nova
Vida.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

5.2.3.5. Comunidade Quilombola Rua dos Negros

Na comunidade Quilombola, ndo existe sistema coletivo de coleta e
tratamento de esgoto sanitario, sendo realizado tratamento individual ou nenhum tipo
de tratamento. Na maioria das vezes, as estruturas que compdem o sistema de
esgotamento sanitario sdo apenas as fossas individuais, construidas pelos préprios

moradores em suas residéncias.

A Figura 163 e a Figura 164 ilustram alguns langcamentos irregulares de
efluentes domésticos na comunidade Quilombola, em locais onde h& a circulagéo de
pessoas (Localizagdo: 617473,09 E 8934083,39 S UTM).
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4

Figura 163 — Escoamento do esgoto gerado nas residéncias da Comunidade

Quilombola.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 164 — Lancamento irregular de esgoto a céu aberto na Comunidade

Quilombola.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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5.2.3.6. Outras comunidades rurais

Na maioria das comunidades rurais de Canindé de S&o Francisco ndo ha
sistema de coleta e tratamento coletivo e/ou adequado de esgoto sanitario, sendo

realizado tratamento individual ou nenhum tipo de tratamento.

Os problemas existentes nas comunidades exemplificadas anteriormente, se
estendem para a maioria das comunidades rurais de Canindé de S&o Francisco, onde
a auséncia de uma destinacdo adequada dos efluentes domeésticos é uma realidade
abrangente.

5.2.4. Projetos e Planos Existentes, ou em Elaboracéo, Relativo ao Servigo de
Esgotamento Sanitéario

De acordo com informacdes disponibilizadas pelos técnicos da prefeitura, a
administracdo municipal conta com projetos basico e executivo para finalizar e efetivar
o0 sistema de esgotamento sanitario na area urbana. Ressalta-se que esses projetos
foram elaborados pela CODEVASF, o mesmo 6rgdo que financiou a execucao das

primeiras etapas do projeto.

Atualmente, a infraestrutura existente esta sendo usada inadequadamente e,

ainda, ndo ha previsdo de retomada das obras de finalizagdo do sistema.

5.2.5. Considerac¢des Finais do Sistema de Esgotamento Sanitario de Canindé

de Sao Francisco

No municipio de Canindé de Sao Francisco o sistema de esgotamento
sanitario ndo estd em funcionamento. As estacfes de tratamento e as estacdes
elevatérias ndo estdo em funcionamento. Desta forma, constatou-se esgoto bruto
sendo lancado diretamente em diversos pontos dos riachos que desaguam no Rio

Sao Francisco.

Também ficou evidente as consequéncias negativas da auséncia de

dispositivos de coleta e tratamento de esgoto em todo o territorio municipal.
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Grande parte é atendida com sistemas individuais (fossas negras ou
rudimentares) ou com rede de coleta de esgoto, no entanto, também existem areas
que ndo sdo atendidas por nenhum sistema de esgotamento sanitario, sendo o

efluente langado a céu aberto e nas vias publicas.

Destaca-se que a area rural do municipio, incluindo distritos e comunidades
rurais, também ndo é atendida com sistemas adequados de esgotamento sanitario.
Nestes locais, 0 esgoto é direcionado para fossas rudimentares, lancado nas vias
publicas e/ou a céu aberto, e até mesmo sdo lancados diretamente em corpos

hidricos.

Ou seja, a capacidade de atendimento pelo sistema disponivel ndo atende
toda a populacdo e a demanda de geracdo de esgoto, sendo necessario a
implementagéo de sistemas adequados em todo o municipio, tanto na area urbana

guanto na area rural.

Também vale destacar que a Companhia de Saneamento de Sergipe alega
existirem pendéncias técnicas - ndo resolvidas ao longo dos anos - que a impede de
assumir a operacgao do sistema de esgoto.

5.3. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

5.3.1. Descricdo do Sistema Atual de Limpeza Urbana, Coleta, Transporte e

Disposicéo Final dos Residuos Solidos

O levantamento de dados sobre o sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos do municipio de Canindé de S&o Francisco iniciou com coleta de
dados primarios, todos requisitados aos técnicos municipais e as empresas

prestadoras de servicos.

A prefeitura, atravées da Secretaria de Obras, Servicos Publicos e
Planejamento, € a responsavel pelo planejamento, regulacdo e fiscalizacdo dos
servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, com excecao dos residuos
de servicos de saude, cuja secretaria responsavel € a Secretaria de Saude. A
execucdo desses servicos é realizada pela empresa 3B Locacdes Eventos e

Construgcao LTDA-ME, contratada pela prefeitura.
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De maneira geral, os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos séo realizados apenas na Sede e em algumas comunidades rurais, conforme
ser4 apresentado no Item 5.3.1.1. Nas demais comunidades rurais, a propria

populacdo se encarrega da destinacéo final de seus residuos.

A Tabela 33 apresenta a relacdo e a distribuicdo, por funcdo, dos 73
funcionéarios envolvidos com a execucao dos servicos relacionados aos residuos
sélidos, sendo 05 na administracdo, 28 responséaveis pelos servicos de coleta de
residuos domiciliares e 40 pelos servigos de limpeza publica (varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas, poda, capina, etc.). A Tabela 34 apresenta a frota dos

veiculos utilizados nos servicos relacionados aos residuos solidos.

Tabela 33 — Quadro de funcionarios envolvidos nos servigcos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos.

: Numero de Trabalhadores
Servicos Executados - —
Servico Terceirizado | Total
Administrador 1
Administracéo Auxiliar de administracéo 1 5
Superintendente de limpeza 3
Servico de coleta de residuos Coletores 21
L . 28
domiciliares Motorista 7
o Varredores 30
Varricdo, limpeza de Caninad dad
logradouros e vias publicas e ) apdma _orapo lador, 10 40
outros servicos capinador, jardineiro, entre
outros
Total 73

Fonte: Prefeitura Municipal de Canindé de S&o Francisco, 2018.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Tabela 34 — Frota dos veiculos utilizados nos servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos.

Tipo Quantidade | Capacidade (m3) | Propriedade Uso
Caminhao o1 - Terceirizado | Coleta domiciliar urbana
Basculante
Caminhé&o 06 - Terceirizado Coleta domiciliar rural
carroceria

Entulhos / Residuos de
Construcéo Civil
Trator 1 - - -
Fonte: Prefeitura Municipal de Canindé de Sao Francisco, 2018.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Retroescavadeira 1 - -

Para o acondicionamento dos residuos domiciliares, os municipes utilizam
principalmente sacos plasticos, além de vasilhames de diversos tipos como baldes,
latas, caixas de papeléao e outros, sendo um habito da populacéo colocar os residuos

na rua respeitando os dias e horarios estipulados da coleta domiciliar.
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No distrito Sede, a coleta é do tipo porta a porta e a metodologia consiste em
recolher manualmente os residuos solidos que sdo dispostos nas lixeiras particulares,
nas lixeiras publicas (Figura 165), calcadas e/ou vias publicas pela populacdo. Os
residuos coletados sdo acomodados no caminh&o da coleta e transportados ao local

de disposicao final, o lixdo de Canindé de Sao Francisco.

Umas das reclamacdes por parte da prefeitura € com relacdo a falta de
cuidado dos municipes no armazenamento do lixo, sendo que muitas vezes os lixos

séo jogados fora das lixeiras e nos horarios incorretos.

Figura 165 — Lixeiras publicas para a disposicao temporéria de residuos
domiciliares em Canindé de Sao Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Destaca-se que, nos meses de dezembro de 2017 e janeiro de 2018, houve a
paralisacdo da coleta de residuos domiciliares, de modo que varios pontos da cidade
ficaram com grande quantidade de lixo acumulado, sendo possivel verificar
superlotacdo de residuos nas lixeiras e cacambas, que néo suportaram o volume

gerados neste periodo.

No distrito Sede, a coleta domiciliar ocorre diariamente, de segunda-feira a
sdbado no centro da cidade, e nos demais bairros a coleta é de segunda-feira a sexta-

feira. O Quadro 5 apresenta a localidade e a frequéncia de coleta.
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Quadro 5 — Setorizacao da coleta de residuos domiciliares no distrito Sede de
Canindé de Séo Francisco.

Localidade Frequéncia de Coleta
Centro da cidade Segunda-feira a sabado
Demais bairros da cidade Segunda-feira a sexta-feira

Fonte: Prefeitura de Canindé de Séo Francisco, 2017.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A producéo per capita de residuos domiciliares no municipio de Canindé de
Sédo Francisco é estimada em 0,600 kg/hab./dia, com base em dados repassados

pelos técnicos da Secretaria de Obras, Servigos Publicos e Planejamento.

Na Figura 166 € apresentado a abrangéncia de coleta na sede do municipio

de Canindé de Sao Francisco.
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Figura 166 — Setorizacdo do servi¢co de coleta domiciliar.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

S_R\ZJ Geotecnologia e Consultoria 245



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

Os servicos de poda, capina e rocagem sdo executados, de acordo com a
demanda, em todo o distrito Sede, por 10 funcionarios terceirizados. Realizados os
servicos, os residuos sdo acumulados e, posteriormente, coletados por um caminhao

e encaminhados as areas degradadas existentes no municipio.

Em Canindé de S&o Francisco, também ha a coleta, ndo normatizada, de
residuos que sdo descartados em diversos pontos do municipio, conforme exemplifica
a Figura 167 e a Figura 168. Dentre esses residuos, apresentam-se os entulhos,
residuos de construcdo civil, residuos de poda, entre outros, descartados pelos

municipes de maneira irregular, em vias publicas, terrenos baldios, fundos de ruas,
etc.

Figura 167 — Disposicdao irregular de residuos solidos em vias publicas.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 168 — Disposicdao irregular de residuos sadlidos.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 169 apresenta alguns pontos de disposicéo irregular de residuos
soélidos identificados na sede urbana de Canindé de S&o Francisco. A Tabela 35
apresenta a localizacdo dos pontos de disposicao irregular na sede de Canindé de

Sao Francisco.

Tabela 35 — Localizagdo dos pontos de disposicéo irregular — Sede de Canindé
de S&o Francisco.

Pontos de disposicao irregular Coordenadas em UTM (longitude e latitude)
Ponto 01 632679,31 E 8930151,15 S
Ponto 02 632578,76 E 8930600,95 S
Ponto 03 632869,81 E 8932288,99 S
Ponto 04 633245,52 E 8932606,49 S

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 169 — Localizacdo da disposicao irregular de residuos em Canindé de

Sao Francisco.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.3.1.1. Comunidades rurais

O municipio de Canindé de Sado Francisco possui diversas comunidades
rurais, sendo que algumas delas séo atendidas pela coleta convencional de residuos
domiciliares, por caminhdes que partem da Sede. No entanto, a maioria das
comunidades ndo sdo atendidas e, assim, a disposicao final dos residuos solidos
ocorre de forma alternativa. Na maioria das vezes os moradores queimam seus

residuos localmente ou descartam em terrenos baldios.

Como apresenta o Quadro 6, nos povoados Capim Grosso e Curituba e no
assentamento Cuiaba, a coleta de lixo é realizada trés vezes por semana. Na
comunidade Quilombola Rua dos Negros a coleta ocorre duas vezes na semana. E
no assentamento Mandacaru e comunidade Nova Vida, a coleta acontece apenas
uma vez por semana. Nas demais comunidades rurais, a prépria populacdo se

encarrega da destinacao final de seus residuos.

Quadro 6 — Frequéncia de coleta de residuos domiciliares nas comunidades
rurais de Canindé de Sao Francisco.
Localidade Frequéncia de Coleta

Povoado Capim Grosso, Povoado Curituba e
Assentamento Cuiaba

Segunda-feira, Quarta-feira e Sexta-feira

Comunidade Quilombola Rua dos Negros Segunda-feira e Quarta-feira
Assentamento Mandacaru e Comunidade Nova .
Vida Quarta-feira
Demais comunidades Nao é coletado

Fonte: Prefeitura de Canindé de Sdo Francisco, 2017.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Na Figura 170 é apresentado a abrangéncia do servi¢o de coleta domiciliar na

area rural do municipio de Canindé de Séo Francisco.
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Figura 170 — Servico de coleta domiciliar na area rural.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Na comunidade Nova Vida, por exemplo, é realizada a coleta, porém, parte
da populacédo descarta os residuos em terrenos baldios (Localizacdo: 622225,64 E

8916329,37 S UTM) (Figura 171). Além disso, alguns moradores realizam a queima
dos residuos (Figura 172) nos préprios quintais.

Figura 171 — Area de descarte de residuos na comunidade Nova Vida.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 172 — Exemplo de queima de residuos na comunidade Nova Vida.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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O mesmo acontece no povoado Capim Grosso, onde a coleta é realizada
periodicamente e, mesmo assim, parte da populacdo descarta os residuos em
terrenos baldios (Localizagdo: 621808,99 E 8918885,26 S UTM) (Figura 173) ou os
queimam (Localizacdo: 622219,09 E 8919004,99 S UTM) (Figura 174).

Figura 173 — Area de descarte de residuos na comunidade Capim Grosso.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 174 — Exemplo de queima de residuos na comunidade Capim Grosso.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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5.3.2. Identificacdo da Cobertura dos Servi¢cos de Varricdo e ldentificacdo da

Populacdo Atendida

A gestéo dos servigos de varricdo no municipio de Canindé de Sao Francisco
também é de responsabilidade da prefeitura, por meio da Secretaria de Obras,
Servigcos Publicos e Planejamento, sendo o servico executado por funcionarios do
quadro da empresa terceirizada, somando um total de 30 agentes de limpeza

(varredores).

A varricdo das vias publicas acontece no distrito Sede e em algumas
comunidades rurais. Na area urbana, a varricao é realizada em todos os bairros de
segunda a sexta-feira. Nos povoados, a varricdo ocorre duas vezes por semana,

podendo variar os dias.

O trabalho é realizado de forma manual por varredores dispostos em grupos
pelas vias, sendo que cada varredor executa a sua atividade individualmente,
recolhendo os residuos com o auxilio de pas, vassouras e carrinhos manuais,
conforme ilustra a Figura 175. E possivel observar que os varredores s&o
uniformizados e fazem uso de equipamentos de protecao individual (EPI), tais como:

botas, blusas com mangas compridas e chapéu.

—== | RN T

e Ll i

Figura 175 — Varredores e equipamentos utilizados nos servi¢gos de varricao.
Fonte: Prefeitura Municipal de Canindé de Séo Francisco, 2018.
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Apoés o encerramento do expediente, os varredores dispdem os residuos da
varricAo em pontos estratégicos, de forma que sejam posteriormente coletados e

encaminhados para destinagao final no lixdo municipal.

A limpeza das feiras que ocorre periodicamente no municipio (sabado a tarde
e domingo de manha) é realizada logo ap0s o encerramento das atividades da mesma,

sendo que o servigo também é executado pela equipe de varricao.

Na Figura 176 € possivel observar a area de abrangéncia do servico de

varricdo na sede do municipio de Canindé de S&o Francisco.
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Figura 176 — Servico de varricéo - sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.3.3. Identificacdo das Formas de Coleta Seletiva

O municipio de Canindé de Séo Francisco nao conta com qualquer forma de
coleta seletiva institucionalizada ou com abrangéncia significativa. A Unica atividade
realizada relacionada com a coleta seletiva é a separacao de materiais reciclaveis por

catadores informais que atuam diretamente no lixao municipal.

5.3.3.1. Situacado dos catadores de residuos reciclaveis

N&o foram encontrados catadores de materiais reciclaveis durante a visita
técnica. No entanto, foram encontrados residuos reciclaveis acondicionados em sacos
plasticos (Figura 177) e trés moradias improvisadas, porém sem moradores fixos no
local, pois estes moradores realizam a coleta de material reciclavel em outros lixdes
da regido e nao ficam estabelecidos em apenas uma cidade, o que dificulta a obtencéo
de informacfes da assisténcia social sobre essas pessoas (Figura 178). A presenca
dessas moradias oferece fortes indicios de que existe atividade de coleta de materiais

reciclaveis no atual lixdo municipal.

: Y

~
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Figura 177

gacao de residuos reciclaveis no lixdo de Canindé de Séo
Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 178 — Moradias no lixdo do municipio de Canindé de Sdo Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

5.3.4. Identificacdo das Solugbes Adotadas para a Destinacdo de Residuos

Originarios de Construcao e Demolicéo

A coleta dos materiais oriundos das atividades de construcao civil, limpeza de
quintal e demolicdo esta sob responsabilidade da empresa terceirizada, que recolhe
diariamente o0s residuos espalhados pelo municipio, com o auxilio de
retroescavadeira, caminhdo cacamba e trator, e os encaminham para destinacgéo final

no lixdo municipal.

No municipio ndo existem programas especiais referentes a reciclagem de
residuos de construgdo civil, nem solu¢cdes adotadas para a destinacdo final
ambientalmente adequada destes residuos. Nao foi informado a quantidade recolhida

dos residuos de construgédo e demolicéo.

5.3.5. Identificacdo das Solu¢cGes Adotadas para a Destinagdo dos Residuos de
Servigos de Saude

No municipio de Canindé de S&o Francisco, os servicos de coleta, transporte,
tratamento e disposicao final adequada dos residuos de servicos de saude gerados
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nas unidades publicas séo realizados por empresa terceirizada, a REMOLIX —
Removedora de Lixo LTDA EPP.

No contrato de prestagao de servigos é prevista a coleta de residuos de saude
dos grupos A, B e E, conforme classificacdo da Resolugdo RDC ANVISA n° 306/2004,
que sao, respectivamente, os residuos potencialmente infectantes, quimicos e

perfurocortantes.

Nas unidades de saude, esses residuos sdao acondicionados em lixeiras
diferenciadas das destinadas aos residuos comuns. Os residuos contaminados sdo
descartados em lixeiras plasticas (Figura 179) e os residuos perfurocortantes em

caixas de papeldo especificas para este tipo de residuo (Figura 180).

Figura 179 — Lixeiras para o descarte segregado de lixo comum e

perfurocortantes (Grupo E).
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 180 — Recipiente para o descarte de residuos perfurocortantes.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Posteriormente, os residuos de servicos de saude sao acondicionados em
bombonas plasticas (Figura 181) e em um abrigo (Figura 182) dentro do hospital
municipal, até o momento da retirada pela empresa terceirizada. Essa coleta é feita
duas vezes por més ou quando solicitado, com no minimo dez dias de antecedéncia.

Porém, atualmente é realizada uma vez por més.

Segundo relato dos funcionarios da prefeitura a empresa de RSS coleta
apenas no hospital municipal. Os RSS das UBS, sacos de lixo e caixas de
perfurocortantes, sao coletados em carro comum (inadequado e ndo adaptado e
exclusivo para a coleta desses residuos).
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Figura 181 — Bombonas utilizadas para o acondicionamento temporario dos
residuos de servigos de saude.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 182 — Local de acondicionamento temporario dos residuos de servigos
de saude.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

O fornecimento dos recipientes, tais como bombonas de no minimo 50 litros,
para o correto acondicionamento temporario é de responsabilidade da contratada.

Além disso, a empresa contratada deve disponibilizar exclusivamente ao hospital
N\
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municipal, uma camara refrigeradora (freezer) para acondicionamento de resto

cirdrgico para conservacao até a data de coleta.

Para a destinacdo final adequada dos residuos de servigcos de saude, o
municipio de Canindé de S&o Francisco tem um custo anual de R$ 216.000,00, o qual
€ pago a referida empresa terceirizada. O pagamento é realizado mensalmente, para
uma quantidade de aproximadamente 1.800 kg de residuos, caso seja necessario, 0

excedente é cobrado de forma diferenciada.

5.3.6. Regras para o Transporte e Outras Etapas do Gerenciamento de Residuos
Solidos de que Trata o Art. 20, Observadas as Normas Estabelecidas
pelos Orgdos do Sisnama e do SNVS e Demais Disposicdes Pertinentes

da Legislacdo Federal e Estadual

O transporte dos residuos solidos deve estar em conformidade com as
normativas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a NBR
12980:1993, que define os termos utilizados na coleta, varrigdo e acondicionamento
de residuos sélidos, e a NBR 13221:2017, que especifica os requisitos para o
transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a

proteger a saude publica.

De acordo com a NBR 12980, a coleta domiciliar € a coleta regular dos
residuos domiciliares, formados por residuos gerados em residéncias,
estabelecimentos comerciais, publicos e de prestacdo de servicos, cujos volumes e
caracteristicas sejam compativeis com a legislacdo municipal vigente; e a coleta
especial € a coleta destinada a remover e transportar residuos nao recolhidos pela
coleta regular, em virtude de suas caracteristicas proprias, tais como origem, volume,
peso e quantidade. Enquadram-se, neste Ultimo caso: méveis velhos, restos de
limpeza e de poda de canteiros, pracas e jardins, entulhos, animais mortos de

pequeno, médio e grande porte, e similares.

Segundo o disposto na NBR 13221, sdo requisitos gerais para o transporte de

residuos soélidos:

e O transporte deve ser feito por meio de equipamento adequado, obedecendo

as regulamentacdes pertinentes;
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e O estado de conservagao do equipamento de transporte deve ser tal que,

durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo;

e O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim
como deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento

na via publica;

e Os residuos nado podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou

animal, ou com embalagens destinados a estes fins.

Dentre outros procedimentos estabelecidos nas referidas normas, esta o uso
de caminhdes compactadores dotados de sistema de descarga automatica e com
inscricbes externas alusivas. Portanto, devido ao fato da coleta de residuos
domiciliares estar paralisada durante visita ao municipio, ndo foi conhecido
visualmente os caminhdes utilizados em tal coleta, dificultando uma avaliacdo mais
detalhada. No entanto, foi informado que os caminhdes utilizados na coleta domiciliar
de Canindé de Sao Francisco ndao sdo compactadores, ndo tem sistema de descarga
automatica e ndo possuem inscricdes externas alusivas, estando em desacordo com
as normas vigentes. Os caminhdes de coleta de residuos sélidos sdo: 1 basculante
(coleta domiciliar na sede) e 6 caminhdes carrocerias (3 para coleta na area rural e 3

para coleta na area urbana).

Para coleta de entulhos e outros servicos a prefeitura possui uma
retroescavadeira e um trator que € utilizado quando necessario. A prefeitura quer
parar com este tipo de servico, uma vez que a responsabilidade do entulho € do

gerador. O veiculo ndo é de uso exclusivo para este servico.

As regras e procedimentos para 0S processos de armazenamento,
acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos
sélidos gerados em Canindé de Séo Francisco estdo apresentados no Quadro 7
(residuos domiciliares), no Quadro 8 (residuos de limpeza publica), no Quadro 9
(residuos de construcao civil), no Quadro 10 (residuos de servicos de saude) e no
Quadro 11 (residuos da logistica reversa), onde € indicado a realizacdo ou ndo dos
procedimentos no municipio. Destaca-se que tais procedimentos foram elaborados
com base em normas da ABNT, em resolucdes, leis e decretos, assim como na
Politica Nacional de Residuos Sodlidos (Lei n.° 12.305/2010).
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Quadro 7 — Regras e procedimentos para residuos solidos domiciliares.

Processos

Procedimento
Procedimentos existente no
municipio

Coleta

Devera ser realizada a coleta de residuos domiciliares em
estabelecimentos comerciais, publicos, prestagcao de servigos
e institucionais (desde que embalados em recipientes de até

100 L), além de entulhos, terras e galhos de arvores.

Para a coleta seletiva no municipio (se houver), os residuos
reciclaveis deverdo ser acondicionados adequadamente e de
forma diferenciada.

A execucdo da coleta devera ser realizada porta a porta com
frequéncia diaria ou alternada, no periodo diurno e/ou
noturno, por todas as vias publicas oficiais a circulagéo ou
gue venham ser abertas, acessiveis ao veiculo de coleta.

Excluindo-se a possibilidade de acesso ao veiculo coletor, a
coleta deverd ser manual, nunca ultrapassando um percurso
de 200 m além do ultimo acesso.

Nas localidades que apresentarem coleta em dias alternados,
nao podera haver interrupcdo maior que 72 horas entre duas
coletas.

As execugBes dos servicos de coleta deverdo ser realizadas
de segunda a sabado, inclusive feriados.

Os coletores deverdo usar uniformes, luvas, ténis, coletes
refletivos, capas de chuva, bonés e outros eventuais
vestuérios de seguranca.

Transporte

Os caminhdes coletores dever&o ser equipados com
carroceria especial para coleta de lixo, modelo compactador,
dotado de sistema de descarga automatica, com
carregamento traseiro e dotado de suporte para pas e
vassouras.

Os caminhdes coletores deverdo possuir inscricbes externas
alusivas aos servigos prestados e obedecer aos dispositivos
de seguranca e padrdes exigidos para tal.

Os caminhdes e demais equipamentos deverdo ser
adequados e suficientes para atendimento da contratacao
objeto.

Destinacao final

Os residuos advindos dos servigcos em questao, se possivel e
preferencialmente, deverdo ser beneficiados por meio dos
processos de triagem, gravimetria, reciclagem e
compostagem (considerar o processo de compostagem
apenas para os residuos orgéanicos).

Em caso da inexisténcia dos processos de compostagem
(residuos organicos) e reciclagem, a disposi¢éo final dos
residuos deverd ser realizada em aterro sanitario de residuos
néo perigosos (Classe Il A), devidamente licenciado aos
Orgdos ambientais competentes.

Fonte: Lei n° 12.305/2010, NBR 9.190, NBR 13.221, NBR 13.896, NBR 13.591 e NBR 12.980.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Quadro 8 — Regras e procedimentos para residuos de limpeza publica.

Processos

Procedimento
Procedimentos existente no
municipio

Varricdo de ruas

A varricdo deverd ser realizada periodicamente.

Todos os residuos gerados deverdo ser recolhidos.
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Em caso de urgéncia, o servigo devera ser realizado em
gualquer hora ou dia.

Os empregados deverdo estar devidamente uniformizados e
com equipamentos de seguranca individuais e coletivos.

Poda de grama e
rogcagem de
terrenos baldios

O servigo devera ser realizado com todo o material
necessario: vassouras, ferramentas e maquinarios e para
poda e rocagem.

Destinacéo final

Os residuos organicos advindos dos servigos de poda e
rogagem, se possivel e preferencialmente, deverao ser
beneficiados por meio do processo de compostagem.

Em caso da inexisténcia do processo de compostagem
(residuos orgénicos), a disposi¢éo final dos residuos
(varricdo, poda e rogagem) deverd ser realizada em aterro
sanitario, devidamente licenciado aos érgdos ambientais
competentes.

E

Fonte: Lei n°12.305/2010, NBR 12980, NBR 13591 e NBR 13896.

Organizacéo: DRZ -

Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Quadro 9 — Regras e procedimentos para residuos de construcdao civil.

Procedimento
existente no
municipio

Processos Procedimentos
O local para armazenamento dos residuos em questdo deve
ser de maneira que o risco de contaminacdo ambiental seja
minimizado e também, deve ser aprovado pelo Orgéo
Estadual de Controle Ambiental, atendendo a legislagéo
Armazenamento

especifica.

Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento,
sinalizacdo, acesso a area, medidas de controle de polui¢éo
ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da instalacao.

Acondicionamento

Deve ser realizado em contéineres e/ou tambores, em
tanques e a granel.

Coleta

A coleta deve ser realizada em contéineres ou cagambas
estacionérias, com volume superior & 100 L.

Transbordo e
triagem

Em caso de utilizacdo de area para a realizacdo de
transbordo e triagem, a mesma deve respeitar 0s parametros
estabelecidos na NBR 15112,

Destinacéo final

Se possivel, e preferencialmente, os residuos em questédo
deverdo ser beneficiados por meio do processo de
reciclagem.

Em caso da inutilizagdo do processo de reciclagem, os
residuos deverdo ser encaminhados a aterro sanitario (Classe
Il B), devidamente licenciado aos 6rgdos ambientais
competentes.

Fonte: Lei n° 12.305/2010, NBR 11.174, NBR 12.980, NBR 15.112, NBR 15.113, NBR 15.114 e
Resolugcdo CONAMA n° 307/02.

Organizacéo: DRZ -

Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Quadro 10 — Regras e procedimentos pararesiduos de servicos de saude.

Processos

Procedimentos

Procedimento
existente no
municipio

Armazenamento

Os residuos deverdo ser armazenados em area autorizada
pelo 6rgdo de controle ambiental, & espera do tratamento ou
disposicédo final adequada, desde que atenda as condicdes
basicas de seguranca. Os empregados deverdo utilizar todos
0s equipamentos de protecdo individual necessarios para
realizacéo do servico.

N\ . .
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Procedimento
Processos Procedimentos existente no

municipio

Os residuos segregados deverdo ser embalados em sacos ou
recipientes que evitem vazamentos e resistam as acdes de
punctura e ruptura (de acordo com o grupo de residuo em

questdo). A capacidade dos recipientes de acondicionamento
deve ser compativel com a geragéo diaria de cada tipo de

residuo.

A empresa e/ou municipalidade responsavel pela coleta
externa dos residuos de servicos de salde devem possuir um
servico de apoio que proporcione aos seus funcionarios as
seguintes condic¢des: higienizacdo e manutencao dos
veiculos, lavagem e desinfeccéo dos EPI e higienizacéo

Coleta e transporte corporal.

Os veiculos utilizados para coleta e transporte externo dos
residuos de servigos de salde devem atender as exigéncias
legais e as hormas da ABNT.

Os residuos comuns podem ser coletados e transportados em
veiculos de coleta domiciliar.

Residuos dos grupos Al, A2, A4 e A5 (bioldgicos): Devem ser
dispostos em aterro sanitario de residuos nao perigosos
(Classe Il A), devidamente licenciado aos érgdos ambientais
competentes.

Residuos do grupo B (sdlidos): Em caso da néo reutilizacdo
ou reciclagem, os residuos em questao devem ser dispostos
em aterro sanitario de residuos perigosos (Classe ),
devidamente licenciado aos érgdos competentes, porém
guando tratados devem ser encaminhados a disposicéo final
especifica.

Residuos do grupo D: Se possivel e preferencialmente,
devem ser beneficiados pelos processos de reutilizacdo e
reciclagem, porém em caso da inutilizagéo dos processos
descritos anteriormente, deverdo ser encaminhados a aterro
sanitério (Classe Il A), devidamente licenciado aos 6rgdos
competentes.

* ApOs tratamento prévio, adequado para cada grupo de RSS, conforme dispde a Resolugao

CONAMA n° 358/05.

Fonte: Lei n° 12.305/2010, NBR 12.235, NBR 13.853, NBR 9.191, NBR 13.221, NBR 12.807, NBR

12.808, NBR 12.809, NBR 12.810, NBR 12.980, NBR 13.896, NBR 10.157, Resolu¢gdo CONAMA n°

358/05, Resolugcdo CETESB n° 7/07 e Resolugcdo CONAMA n° 275.

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Acondicionamento

Destinacéo final*

Quadro 11 — Regras e procedimentos para residuos sujeitos a logistica
reversar.

Procedimento
Processos Procedimentos existente no

municipio

Plano de
Gerenciamento de
Residuos Sélidos

Os residuos deverao conter o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos.

i Os residuos deverao estar inseridos no sistema de logistica
Logistica reversa

reversa.
Devera ser estabelecida area, para recebimento e coleta dos
Area para residuos em questdo, sendo a mesma parte integrante do
recebimento e sistema de logistica reversa (vale ressaltar que os
coleta dos procedimentos utilizados na &rea em objeto devem respeitar
residuos 0s processos "Armazenamento” e "Acondicionamento”

contidos nesta planilha).
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Procedimento
Processos Procedimentos existente no
municipio

O local para armazenamento dos residuos em questéo deve
ser de maneira que o risco de contaminacdo ambiental seja
minimizado e também deve ser aprovado pelo Orgéo
Estadual de Controle Ambiental, atendendo a legislacéo
especifica.

Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento,
sinalizacao, acesso a area, medidas de controle de polui¢cao
ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da instalacéo.
O acondicionamento dos residuos devera ser realizado em
contéineres e/ou tambores, em tanques e a granel.

Se possivel, e preferencialmente, o residuo em questao deve
ser beneficiado por meio da reutilizacdo ou processo de
reciclagem.

Destinacéo final Em caso da inexisténcia dos processos de reutilizagéo e

reciclagem, a disposicao final do residuo em questéo devera

ser realizada em aterro Classe |, devidamente licenciado aos
Orgdos ambientais competentes.

* Agrotoxicos, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes e produtos eletroeletrénicos.

Fonte: Lei n° 12.305/2010, NBR 11.174, NBR 12.980 e NBR 13.896.

Organizacéo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Armazenamento

Acondicionamento

5.3.7. Identificacdo dos Passivos Ambientais Relacionados aos Residuos
Solidos, Incluindo Areas Contaminadas, e Respectivas Medidas

Saneadoras

Em Canindé de Séo Francisco, foi identificada uma principal area impactada
a partir de atividades relacionadas aos residuos solidos, a area do lixdo municipal
(Figura 184 e Figura 185), local de destinagéo final de grande parte dos residuos

gerados no municipio.

No lixdo ndo sdo descartados apenas residuos domiciliares, também ha o
descarte de residuos de limpeza publica (varricdo, capina, rocagem e poda), de
residuos de grande volume (entulhos) e os oriundos da construcao civil. Os residuos
de servicos de saude possuem uma destinacdo diferenciada, conforme apresentado

anteriormente.

O lixdo é considerado um passivo ambiental complexo, uma vez que a
disposicéo final dos residuos sdlidos ocorre sem as medidas cabiveis para mitigacao
e prevencéo dos impactos ambientais. Ocorre sem nenhuma preparacao anterior do
solo, ndo possui sistema de tratamento de chorume e, além disso, no lixao, o lixo fica

exposto sem nenhum procedimento que evite as consequéncias ambientais e sociais
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negativas. Dessa forma, todo o terreno e areas do entorno apresentam situacao de

risco.

A é&rea do lixdo ndo possui isolamento e ndo possui vala para a disposicao
dos residuos, os mesmos sdo apenas descartados no local. Também néo € realizado
recobrimento do lixo, fato que acaba atraindo vetores e animais como urubus ao local
(Figura 183). O que ocorre periodicamente é o afastamento e o reordenamento dos

residuos para melhor transito dos caminhdes.

O lixado se encontra sob as coordenadas UTM 628342,19 E 8935711,76 S,
com uma area aproximada de 48.350 m? e esta a 9,3 quildbmetros da sede de Canindé

de Sao Francisco.

Segundo informacdes da prefeitura o Lixdo é de um terreno CHESF. Toda
semana a prefeitura abre valas para a disposicédo dos residuos e quando encerra a

vala, ha o recobrimento com terra.

Figura 183 — Presenca de urubus no lixdo do municipio de Canindé de Séo.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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o de Canindé de Séo Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

‘ G A
ra 184 — Lixdo do municipi

Figura 185 — Lix&o de Canindé de Séo Francisco: area identificada como

passivo ambiental.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 186 apresenta a localizac¢do do lixdo de Canindé de Sao Francisco.

Além da destinacéo incorreta dos residuos solidos, o lixao esta localizado préximo de

um curso d’agua que desagua no rio S&o Francisco. O curso d’agua se encontra

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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visivelmente poluido (Figura 187), apresentando coloragédo anormal, odor e residuos
sélidos (Localizacdo: 628250,43 E 8935826,19 S UTM).
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Figura 186 — Localizacédo do lixdo de Canindé de Séo Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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—4% 8 1 il f - & S
Figura 187 — Curso d’agua préximo ao lixao de Canindé de Sao Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

5.3.8. Identificacido de Areas Favoraveis para Disposicdo Final
Ambientalmente Adequada de Rejeitos, Observado o Plano Diretor de
gue Trata o 8§ 1° do Art. 182 da Constituicdo Federal e o Zoneamento

Ambiental, se Houver

O poder publico municipal ndo possui cadastro ou estudo em relacéo as areas
favoraveis, classificadas como ambientalmente adequadas, para destinacédo final dos
residuos sélidos gerados no municipio. Em vista disso, cabe identificar eventuais
areas para implantacédo do aterro sanitario municipal utilizando de andlise baseada

em critérios técnicos e legais, além de observar outros aspectos, tais como:

e Critérios econémicos e financeiros: custo de aquisi¢cdo da area, custo de
construcéo e infraestrutura, custo de manutencgéo;

e Critérios politicos e sociais: aceitagdo da comunidade local, acesso a area
por trajetos com baixa densidade populacional.
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Como néo ha legislacédo ou normativa estadual referente ao assunto no estado
da Bahia, optou-se pela utilizacdo dos critérios de acordo com estudo realizado pela
CEMPRE (Compromisso Empresarial com a Reciclagem) em parceria com o IPT
(Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo). Esses critérios estdo

apresentados na Tabela 36.

Tabela 36 - Critérios para priorizacdo das areas para instalacao de aterro

sanitario.
Critério Dados necessérios Adegquada Possivel | Nao recomendada
1 Vida util Maior que 10 Menos que 10 anos (critério do 6rgéo
anos ambiental)
5 Distancia d_o centro 5 220 km Meqor que 5kme
atendido maior que 20 km
) Unidade de
3 Zoneamento ambiental Areas sem restri¢cdes no conservacao
zoneamento ambiental e
correlata
Vetor de Vetor de Vetor de
4 Zoneamento urbana crescimento crescimento crescimento
minimo intermediério principal
5 Densidade populacional Baixa Média Alta
~ Areas devolutas ou pouco U
Uso e ocupacao do solo . Ocupacéo intensa
utilizadas
7 Valor da terra Baixo Médio Alto
Aceita¢do da populacao e
8 entidades ambientais ndo Boa Razoavel Oposicéo severa
governamentais
L 3 < declividade | 20 < declividade | Declividade < 3 ou
0,
9 Declividade do terreno (%) <20 <130 declividade > 30
Distancia dos corpos Maior que 200 Menor que 20,0 m, med'?‘”‘e
10 o aprovacéo do 6rgdo ambiental
hidricos m .
responsavel

Fonte: Adaptado IPT/CEMPRE, 2010.
Organizacdo: DRZ - Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Com base nos critérios apresentados foram delimitadas possiveis areas para
implantacdo do aterro sanitario. Para selecionar os locais levou-se em consideracao
a auséncia de mananciais de abastecimento de 4gua na area de influéncia direta, em
caso com presenca de corpos hidricos foi utilizado a distancia de 500 m. Houve
também a precaucdo de considerar a distancia de 1 km das principais rodovias

situadas no municipio.

As outras variaveis da analise foram utilizadas como postas nha Tabela 36, tais
como: hidrografia, hipsometria, declividade, areas de protecdo ambiental, distancia
dos centros urbanos. O resultado da analise e a indicacdo dos locais propensos a

implantacéo do aterro sanitario estdo na Figura 188, a sequir:
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Figura 188 - Possiveis areas para implantacdo de aterro sanitario.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Salientando, que para a implantacdo de um aterro sanitario € necessario um
conjunto de fatores favoraveis tanto em aspectos socioambientais como construtivos.
Portanto, o objetivo da analise multicritério é apenas auxiliar estrategicamente o poder
publico municipal, delimitando algumas possiveis areas com base em ferramentas de

geoprocessamento.

Conforme colocado no inciso Il do art. 19 da Lei 12.305/10, as prefeituras
podem criar consorcios intermunicipais para compartilhar os custos de implantacgéo,
manutencdo e operacdo de aterros sanitarios, considerando a economia e a

proximidade dos locais.

Assim sendo, € importante destacar que 0 municipio participa, desde 2013,
do Consorcio Publico de Saneamento Basico da Regido do Baixo Sao Francisco
Sergipano, porém, atualmente, ndo realiza a destinacdo final no aterro sanitério
mantido pelo consorcio por ndo concordar com a forma de quitacdo dos servicos

prestados, conforme informacdes cedidas pelos técnicos da prefeitura municipal.

5.3.9. Indicadores de Desempenho Operacional e Ambiental dos Servigcos
Publicos de Limpeza Urbana e de Manejo dos Residuos Solidos

Em Canindé de S&o Francisco ndo ha uma taxa ou tarifa especifica para a
coleta de lixo, sendo que também nao existe nenhuma outra forma de cobranc¢a, como

taxa especifica no mesmo boleto do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU).

As informacdes referentes a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de
Canindé de Sao Francisco nao foram disponibilizadas no Sistema Nacional de
Informacdo sobre Saneamento (SNIS), ndo sendo possivel a apresentacdo dos

indicadores de desempenho operacional e outros.

5.3.10. Fontes de Negdcios, Emprego e Renda, Mediante a Valorizagdo dos

Residuos Sdélidos

No municipio de Canindé de S&o Francisco ndo had uma taxa ou tarifa
especifica para a coleta de lixo, sendo que também néo existe nenhuma outra forma

de cobranca.
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5.3.11. Programas e Acdes de Capacitacdo Técnica Voltados para sua
Implementacdo e Operacionalizacdo e de Educacdo Ambiental que

Promovam a Nao Geracéo

No municipio de Canindé de S&o Francisco ndo existe nenhum programa de

educacao ambiental voltado a tematica dos residuos solidos.

5.3.12. Identificagdo dos Geradores Sujeitos ao Plano de Gerenciamento
Especifico, nos Termos do Art. 20 ou ao Sistema de Logistica Reversa,
na Forma do Art. 33, Ambos da Lei n.° 12.305/2010

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei n.° 12.305/2010,
em seu Art. 20, define que estdo sujeitos a elaboracédo de Plano de Gerenciamento

de Residuos Sdélidos:

e geradores de residuos de servicos publicos de saneamento béasico, com
excecao residuos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana (originarios
da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de

limpeza urbana);
e geradores de residuos industriais;
e geradores de residuos de servigos de saude;
e geradores de residuos de mineracao;

e estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem residuos
perigosos; ou que gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao
perigosos, por sua natureza, composi¢ao ou volume, ndo sejam equiparados

aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal,
e empresas de construcao civil;

e responsaveis pelos terminais e instala¢cées como portos, aeroportos, terminais

alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;
e responsaveis por atividades agrossilvopastoris;

e geradores de residuos perigosos.
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E segundo o Art. 33 da referida lei, devem ser implementados sistemas de

Logistica Reversa (LR) para os seguintes produtos:
e agrotoxicos, seus residuos e embalagens;
* pneus;
e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
e |ampadas fluorescentes;
e produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Na LR, os consumidores deverao efetuar a devolucado dos produtos e das
embalagens apos o uso, aos comerciantes ou distribuidores. Estes deveréo efetuar a
devolucdo aos fabricantes ou aos importadores. E, por fim, os fabricantes e os
importadores deverdo dar destinacdo ambientalmente adequada aos produtos e as

embalagens reunidos ou devolvidos.

Apesar de Canindé de S&o Francisco possuir estabelecimentos e/ou
empresas geradoras de residuos sujeitos ao gerenciamento especifico ou ao sistema
de logistica reversa, enquadradas principalmente no ramo do comércio
(supermercados, borracharias, oficinas, lojas, postos de combustiveis, etc.), o poder
publico municipal ndo possui qualquer medida de identificacdo desses geradores.

O municipio ndo dispde de legislacdo especifica que diferencie pequenos e
grandes geradores. Além disso, apesar da exigéncia na lei federal, ndo ha
fiscalizacdo, por parte do municipio, para que os geradores dos residuos relacionados
anteriormente apresentem seus planos de gerenciamento, independentemente da
guantidade e/ou volume de geracdo. Assim como, nenhum dos residuos gerados no

ambito municipal, enquadrados na logistica reversa, retornam aos fabricantes.

Desta maneira, como descrito no decorrer deste diagnéstico, todos os

residuos coletados no municipio sdo destinados inadequadamente ao lixdo municipal.
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5.3.13. Descricdo das Formas e dos Limites da Participacdo do Poder Publico
Local na Coleta Seletiva e na Logistica Reversa, Respeitado o Disposto
no Art. 33, e de Outras Ac¢des Relativas a Responsabilidade
Compartilhada pelo Ciclo de Vida dos Produtos

A administracdo municipal € a responsavel pela gestdo e operacionalizacéao
dos servicos relacionados a limpeza urbana e manejo dos residuos solidos. Sendo
assim, para requisitar qualquer servico, a populagéo precisa entrar em contato com o
orgao responsavel dentro da estrutura municipal, no caso, a Secretaria de Obras,
Servigos Publicos e Planejamento. A solicitagcdo pode ser realizada diretamente na

sede do 6rgdo competente ou por telefone.

De acordo com a Lei n.° 12.305/2010, o Poder Publico, o setor empresarial e
a coletividade séo responsaveis pela efetividade das acdes voltadas para assegurar
a observancia da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e das diretrizes e demais
determinacdes estabelecidas na Lei Federal. O Quadro 12 apresenta as
responsabilidades pelo gerenciamento de diferentes tipos de residuos solidos no

ambito municipal, com base na referida lei.

Quadro 12 — Responsabilidade pelo gerenciamento de residuos sdlidos.
Responsabilidade Residuos Sélidos
- Residuos domiciliares (pequenos geradores);
- Residuos de servicos de saude (estabelecimentos publicos municipais);
- Residuos de construcéo civil (gerados em obras publicas);
- Residuos de limpeza publica (varricdo, poda, capina e rocada).
- Residuos domiciliares (grandes geradores);
- Residuos de servicos de saude (estabelecimentos privados);
- Residuos de construcao civil (grandes geradores e/ou geradores privados);
- Portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios;
- Residuos industriais;
- Residuos especiais.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Prefeitura Municipal

Gerador

Neste contexto, a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, estabelece o
principio norteador da responsabilidade compartilhada entre o Poder Publico, as
empresas e a sociedade civil, impulsionando o retorno dos produtos as industrias apés

0 consumo, através da chamada logistica reversa.

No entanto, € importante destacar que o municipio de Canindé de S&o

Francisco ndo possui um sistema de logistica reversa ou acdo relacionada a
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responsabilidade compartilhada para os residuos citados no art. 33 da Lei Federal n.°
12.305/2010.

Com relacdo a coleta seletiva, o Poder Publico tem a incumbéncia de dar
incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de redes de comercializagdo, de
cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis, ou na sua inclusao social e econdmica.

5.3.14. Avaliacao dos Servicos Prestados

Todos os servicos relacionados ao sistema de limpeza urbana e manejo dos
residuos soélidos no municipio de Canindé de S&o Francisco sao realizados por uma
empresa terceirizada, que, conforme relatos dos técnicos municipais e diagnosticado

em visita técnica, executa os servi¢cos de forma satisfatoria.

O ponto critico em Canindé de Sao Francisco se refere a disposicao final dos
residuos sélidos, uma vez que, atualmente, os residuos coletados tém como destino
final o lixdo, sem nenhuma medida de prevencdo e/ou reducdo de impactos
ambientais. Além disso, apesar da coleta em algumas comunidades rurais, parte da
populacdo queima os residuos sdlidos nos fundos dos quintais ou os descartam em

terrenos baldios.
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Quadro 13- Resumo das etapas de gerenciamento e caracterizacdo dos residuos sélidos gerados no municipio de
Canindé de Sao Francisco.

Residuo

Caracterizagéo

Abrangéncia

Origem

Volume / Quantidade

Acondicionamento

Coleta

Transporte

Destinacéo /
Disposicéo Final

Operacionalizagédo

Responsabilidade

Residuos domiciliares

Originarios de
atividades
domésticas em
residéncias
urbanas.

EX.: restos de
alimentos,
embalagens em
geral (reciclaveis e
nao reciclaveis),
restos de ¢leos,
etc.

Distritos
Sede e
areas rurais:
Cuiaba,
Mandacaru,
Nova Vida,
Capim
Grosso,
Curituba e
Quilombola

Residéncias e
estabelecimentos
publicos e
comerciais

Residuos de varricdo

Originarios da
varrigdo, limpeza
de logradouros e

vias publicas.

Ex.: residuos
vegetais, papéis
de bala,
embalagens em
geral, residuos em
geral descartados
em via publica,
etc.

Distrito Sede
e povoados

Vias publicas

Estimado em
22 toneladas
por dia

Residuos de poda,
capina, rogagem e
jardinagem

Originérios da
limpeza de
logradouros e vias
publicas e outros
servigos de
limpeza urbana.

Ex.: galhos de
arvores, gramas,
folhas e outros
residuos verdes.

Distrito Sede

Areas publicas

Sacos plasticos e
outros recipientes,
dispostos em
frente as
residéncias e
estabelecimentos
nos dias e horérios
de coleta.

De segunda a
sexta na sede.

Caminhéo
basculante e
caminhdes
carrocerias

Lix&o

Empresa
terceirizada

Secretaria de
Obras, Servigos
Publicos e
Planejamento

Sacos plasticos.

Coletados
logo apoés a
execugdo do
servigo.

Caminh&o
carroceria

Lixéo

Empresa
terceirizada

Secretaria de
Obras, Servigos
Publicos e
Planejamento

Acumulados nos

espagos publicos,

até o momento da
coleta.

Coletados
logo apods a
execucao do
servigo.

Caminhéo
carroceria

Lixao

Empresa
terceirizada

Secretaria de
Obras, Servigos
Publicos e
Planejamento
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Secretaria de

Coletados

Caminhéo

Empresa

Obras, Servigos

Residuos especiais*

Agrotoxicos,
pneus, 6leos
lubrificantes,
lampadas
fluorescentes e
produtos
eletroeletrdnicos.

Distrito Sede

Residéncias e
estabelecimentos
publicos e
comerciais

Acondicionados
juntamente com os
residuos
domiciliares.

juntamente
com os
residuos

domiciliares.

compactador e
carroceria

Lix&o

terceirizada

Publicos e
Planejamento

Residuos de
construcéo civil

Gerados nas
construcdes,
reformas, reparos
e demolicdes de
obras de
construcao civil,
incluidos os
resultantes da
preparagéo e
escavacao de
terrenos para
obras civis.

Ex.: madeiras,
tijolos, cimentos,
telhas, blocos de
concreto, solos,
rochas, restos de
materiais de
construgdo em
geral, etc.

Distrito Sede

Estabelecimentos
publicos e obras
particulares

Vias e calgadas

publicas, até o

momento da
coleta.

Quando
necessario

Trator e
Retroescavadeira

Lixao

Empresa
Terceirizada

Secretaria de
Obras, Servigos
Publicos e

Planejamento

Residuos de servigos
de salde

Séao todos aqueles
resultantes de
atividades
exercidas nos
servigos de salde
que, por suas
caracteristicas,
necessitam de
processos
diferenciados em
seu manejo,

exigindo ou ndo
tratamento prévio
a sua disposicédo
final.

Ex.: agulhas,
ampolas de vidro,
brocas, laminas
de bisturi, laminas,
espatulas, pipetas,
tubos de coleta

somente no

Unidades publicas
de saude

Estima-se um
até

totalizando
21.600 Kg

todos os
pontos da
cidade

guantidade de

1.800Kg/més,

(anual), em

a
De forma
segregada dos

de residuo de
saude**.

residuos comuns,
em recipientes
adequados ao tipo

Uma vez por
més

Carro comum

Aterro
sanitario
licenciado

pelos
6rgaos
ambientais

sanguinea, placas

Empresa

Terceirizada

Secretaria de
Saude
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de Petri e outros

minérios

similares.
Acumulados nos
Residuos A . Todo o = . espacos vazios x
. ) Residéncias rurais e N&o quantificado A N&o coletado - - - -
Agrossilvopastoris municipio q das residéncias
rurais
Coletados I ’
) Caminhéo Secretaria de
. - Portos, juntamente .
Residuos de servicos aeronortos Todo o N30 quantificado Em sacos plasticos com os basculante e Lixdo Empresa Obras, Servigos
de transporte portos, municipio q P . caminhdes Terceirizada Publicos e
terminais residuos . .
o carrocerias Planejamento
domiciliares
Atividades de
Residuos de extragéo ou Todo o = o Nao identificado no
: ~ - s Né&o quantificado o - - - - -
mineragéo beneficiamento de municipio municipio

* Residuos enquadrados no logistica reversa, conforme Art. 33 da Lei n.° 12.305/2010
** Conforme estabelecido na Resolugcdo RDC ANVISA n° 306/2004.

Fonte: PM Canindé de Sédo Francisco, 2018; SNIS, 2015; Lei n.° 12.305/2010.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.3.15. Avaliacdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos

O municipio de Canindé de Sao Francisco ndo possui um Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos, impossibilitando a realizacdo de uma avali¢cdo critica

do mesmao.

5.3.16. Projetos e Planos Existentes, ou em Elaboragao, Relativos aos Residuos
Soélidos

O municipio de Canindé de Sao Francisco ndo possui planos ou projetos

existentes ou em elaboracéo, relativos aos residuos solidos.

5.3.17. Consideragdes Finais dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos de Canindé de Sao Francisco

O manejo dos residuos solidos urbanos (domiciliares e publicos) prevé a
retirada dos diversos tipos de materiais que sdo dispostos pela populagdo nas vias
publicas e logradouros, evitando o seu acumulo e, com isso, afastando 0s riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica, além de promover o correto manejo,

tratamento e disposicao final mais adequada dos residuos.

Desta maneira, 0 maior desafio do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos de Canindé de S&o Francisco se refere a disposicao final de todos
os residuos coletados no municipio, uma vez que atualmente é realizada em uma area

de lixdo, de forma totalmente irregular perante as normativas ambientais.

Outro ponto critico se refere a auséncia de coleta domiciliar em parte das
comunidades rurais do municipio, de maneira que a populacdo destina seus residuos
de forma alternativa, na maioria das vezes, 0s mesmos sao queimados, langados em

terrenos baldios e até mesmo, diretamente nos corpos hidricos.

O municipio de Canindé de Sao Francisco ainda apresenta outros déficits com
relacdo ao manejo dos residuos solidos, tais como: ndo possui coleta seletiva; os
residuos de construcao civil particulares sdo coletados pela prefeitura municipal;
auséncia de politicas publicas referentes a logistica reversa; presenca de catadores

no lixdo municipal, entre outros. Ou seja, diversos procedimentos atualmente
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executados no municipio estdo inadequados e ndo atendem as legislacdes vigentes,
de modo que devem ser promovidas inimeras adequacdes no sistema atualmente

existente.

5.4. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS

5.4.1. Microdrenagem

No municipio de Canindé de Sao Francisco, o sistema de drenagem pluvial é
de responsabilidade da Secretaria de Obras, Servicos Publicos e Planejamento, que

realiza o controle e a manutencado da infraestrutura existente.

O sistema de microdrenagem € aquele composto pelos pavimentos das ruas,
guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e canais de
pequenas dimensdes. O distrito Sede conta com alguns dispositivos de captacgéo,
sendo que a maior parte do escoamento ocorre superficialmente. No entanto, também

ha trechos de rede subterranea e canalizacdes.

Houve mapeamento da rede de drenagem com 0s técnicos da Secretaria de
Obras, Servicos Publicos e Planejamento, no entanto, o 6érgdo ndo possui cadastro de

toda rede existente.

Parte da sede municipal de Canindé de S&o Francisco é atendida com
pavimentacdo por asfalto (Figura 189) e parte ndo possui pavimentacao (Figura 190).
E importante destacar que a pavimentacdo é um fator que influencia diretamente no
escoamento superficial das aguas pluviais. A impermeabilizacdo do solo, associada a
escassez de um sistema adequado de drenagem, pode ocasionar diversos problemas

ao municipio, principalmente em periodos chuvosos.
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Figura 189 — Exemplo de rua pavimentada em Canindé de S&o Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 190 — Exemplo de rua sem pavimentacdo em Canindé de Sao Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 191 (Localizacdo: 633055,63 E 8932082,09 S UTM) e a Figura 192
(Localizacdo: 632545,96 E 8931594,89 S UTM) apresentam estruturas de captacéo
de &guas pluviais (bocas de lobo) utilizadas em algumas vias da sede municipal. Estas

estruturas foram instaladas em pontos estratégicos, onde ha casos recorrentes de
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alagamentos, com o intuito de captar e direcionar o excedente de agua pluvial para os
pontos de lancamentos.

Figura 191 — Boca de lobo lateral sem grade.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 192 — Bocas de lobo em Canindé de Sao Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Conforme diagnosticado em visita técnica, € comum a correlacdo dos
sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario, ou seja, ocorre a ligacdo domiciliar
de esgoto a rede de drenagem. A Figura 193 mostra o escoamento de efluente de
esgoto doméstico onde deveria haver langamento especifico de agua pluvial.

d i ‘/F i y \ S ) ‘
Figura 193 — Lancamento de efluente de esgoto doméstico em rede de

drenagem.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Em Canindé de Sao Francisco, a rede de drenagem €& composta por
dispositivos subterraneos, sendo o lancamento de parte da rede no Riacho das Ongas,
e outra parte em outros cursos d’agua que, posteriormente, desaguam no referido

riacho.

A Figura 194 e a Figura 195 ilustram um ponto de langamento de uma rede
no Riacho das Oncgas e o sentido da rede que se inicia na Av. Ananias Fernandes
Santos e termina na Av. Jodo Alves Filho, proximo a escola Municipal Maria do Carmo

Alves.
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Figura 194 — Rede de drenagem subterranea em Canindé de Sdo Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 195 — Ponto de lancamento de rede de drenagem no Riacho das Oncas.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 196 apresenta duas redes de drenagem e seus respectivos pontos

de lancamento (Localizacdo: 633166,75 E 8931951,92 S UTM e (Localizacao:
632776,23 E 8931291,52 S UTM).
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Figura 196 — Localizacéo dos dispositivos de drenagem pluvial do distrito

Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Considerando a extensdo total de vias da area urbana, de aproximadamente
27,84 km, e o total atendido com rede de drenagem mapeada, de 0,60 km, tem-se que
aproximadamente 2,15% do distrito Sede é atendido com sistema de drenagem

pluvial.

5.4.2. Macrodrenagem

A macrodrenagem destina-se a conducao final das aguas captadas pela
drenagem primaria (microdrenagem), dando prosseguimento ao escoamento dos
deflavios oriundos das ruas. A macrodrenagem € constituida por sistemas coletores
de drenagem natural como rios, corregos, lagos e por conjunto de obras como canais,

galerias de grande porte e lagos artificiais.

5.4.2.1. Estudo hidroldgico

A bacia hidrografica de um curso de 4gua em uma dada sec¢éao € representada
pela area limitada pela linha de cumeada (linha dos pontos mais altos), que a separa
das bacias vizinhas, e fechada na sec¢éo considerada.

Todo curso de agua se desenvolve naturalmente, percorrendo 0s pontos mais
baixos de uma regido gradativamente, sob o efeito da gravidade, Chuvas de pouca
intensidade, apds um periodo de estiagem, podem ser interceptadas e/ou absorvidas,
integralmente ou em grande parte, pela cobertura vegetal, retencao natural ou artificial
e pela infiltracdo no solo para suprir as necessidades de umidade.

A vegetacdo impede e retarda a chegada das aguas de chuva sobre o terreno.
Além disso, no seu ciclo de vida, deixam depositar no solo residuos de seu préprio
organismo, galhos, folhas, frutos, que se decompdem, entram em reacdo com
substéancias do proprio terreno e formam uma camada superficial rica em matéria
organica, conhecida como humus ou terra vegetal. Ao mesmo tempo, as raizes, ao se
desenvolverem, penetram e abrem novos caminhos e fissuras, que desagregam o
solo. Essa desagregacdo é intensificada pela presenca da vida animal que abre
caminhos subterraneos em busca de alimentacdo e espacos seguros para

reproducdo. A camada superficial do solo, composta por humus e ocupada pelas
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ramificacbes das raizes, oferece grande capacidade de infiltracdo, absorvendo com

facilidade as aguas de chuva e reduzindo o percentual dos escoamentos superficiais.

O desmatamento e a impermeabilizacdo do solo da bacia hidrogréfica cortam
o0 ciclo de reabastecimento dos humus, potencializam 0s processos erosivos,
diminuem a capacidade de infiltracho e aumentam o volume dos escoamentos

superficiais, que atuardo diretamente no formato dos hidrogramas de enchente.

O crescimento urbano desordenado, ao longo dos anos, sem o respeito a
esses principios basicos da natureza, aumenta o risco de extravasamentos e
inundacdes para as mesmas chuvas intensas que, no passado, se moldavam as
condi¢cBes naturais das calhas dos cursos de agua, fluindo sem problemas. Novos
dominios dentro dos limites da bacia hidrografica poderéo ter diferentes usos, isto é,
estabelecimento de &reas residenciais, industriais, desenvolvimento agricola,
corredores de trafego rodoviario ou ferroviario. Qualquer que seja o uso do solo, a

retencdo natural sera modificada.

O relevo depende das mutagdes geoldgicas e morfolégicas ao longo dos anos
e define o caminho natural do escoamento das aguas de chuva. E um agente
fundamental na concentracdo e na velocidade de propagacdo dos hidrogramas
parciais de enchente, que se formam em cada curso de agua. Quanto maior as
diferencas de altitude entre as cabeceiras e a secédo de desembocadura de um curso
de &gua, mais intenso sera o regime dos escoamentos das aguas de chuva e maior o

risco da formacao rapida de hidrogramas de enchente de curta duracéo.

A enchente pode ser considerada como a variacao do nivel de agua e das
respectivas vazdes junto a uma determinada secéo, em decorréncia dos escoamentos

gerados por chuvas intensas.

Para se projetar novos sistemas de drenagem urbana ou para analisar e
otimizar os sistemas existentes, pode-se lancar médo da modelagem em drenagem
urbana. Séo fatores importantes para a modelagem, para a analise de escoamento,
as caracteristicas das bacias (tais como tamanho dos canais, ordens de grandeza,
geometria, declividade, topografia do terreno), o nivel de permeabilidade do solo e 0

regime de chuvas, pois esses fatores tém influéncia no escoamento superficial.
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> Analise Morfométrica das Bacias

Para determinacdo dos parametros morfométricos da rede de drenagem
optou-se, no estudo das caracteristicas morfométricas, pela utilizagdo das bacias
pilotos. As microbacias escolhidas para os estudos foram as que interferem
diretamente na dinamica de ocupacdo de Canindé de S&o Francisco. Foram
identificadas cinco microbacias, nomeadas em ordem numeral. A Figura 197 mostra

distribuicdo das microbacias que influem na drenagem pluvial do municipio.
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Figura 197 — Microbacias do municipio de Canindé de Sao Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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» Analise Linear

e Comprimento do canal principal (km) - Lcp

E a distancia que se estende ao longo do canal principal, desde sua nascente
até a foz.

e Altura do canal principal (m) - Hcp

Para encontrar a altura do canal principal, subtrai-se a cota altimétrica

encontrada na nascente pela cota encontrada na foz.

e Gradiente do canal principal (m/km) - Gcp

E a relagéo entre a altura do canal e o comprimento do respectivo canal,

indicando a declividade do curso d’agua. E obtido pela férmula:

Gep = —
‘P Lcp

Onde:
- Gep: gradiente do canal principal (m/km);
- Hcp: altura do canal principal (m);

- Lcp: comprimento do canal principal (km).

> Anéalise Areal

Na andlise areal das bacias hidrograficas, estdo englobados varios indices
nos quais intervém medicdes planimétricas, além de medicbes lineares. Podem ser

incluidos os seguintes indices:

e Comprimento da bacia (km) - Lb

E calculado por meio da medicdo de uma linha reta tracada ao longo do rio
principal, desde sua foz até o ponto divisor da bacia.
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e Coeficiente de compacidade da bacia - Kc

E a relacdo entre o perimetro da bacia e a raiz quadrada da area da bacia.
Este coeficiente determina a distribuicdo do defluvio ao longo dos cursos d’agua e é
em parte responsavel pelas caracteristicas das enchentes, ou seja, quanto mais
préximo do indice de referéncia que designa uma bacia de forma circular, mais sujeita

a enchentes sera a bacia. E obtido pela formula:

Kc=0,28>l<£

Va

Onde:
- Kc: coeficiente de compacidade;
- P: perimetro da bacia (km);

- A: &rea da bacia (km?).

- Indice de referéncia — 1,0 = forma circular.

- Indice de referéncia — 1,8 = forma alongada.

Pelos indices de referéncia, 1,0 indica que a forma da bacia é circular e 1,8
indica que a forma da bacia é alongada. Quanto mais préximo de 1,0 for o valor deste
coeficiente, mais acentuada serd a tendéncia para maiores enchentes. Isso porque,
em bacias circulares, o escoamento serd mais rapido, pois a bacia descarregara seu
deflivio direto com maior rapidez, produzindo picos de enchente de maiores
magnitudes. J& nas bacias alongadas, o escoamento sera mais lento e a capacidade

de armazenamento maior.

e Densidade hidrografica (rios/km?2) - Dh

E a relacdo entre o nimero de segmentos de 12 ordem e a area da bacia é

obtida pela férmula:
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Onde:
- Dh: densidade hidrografica;
- N1: nimero de rios de 12 ordem;

- A: area da bacia (km?).

Canali (1986) define trés categorias de densidade hidrografica:
- Dh baixa = menos de 5 rios/km?;
- Dh média = de 5 a 20 rios/kmz;

- Dh alta = mais de 20 rios/km2,
e Densidade de drenagem (km/km?) - Dd
E a relag&o entre o comprimento dos canais e a area da bacia. E obtida pela

formula:

Dd = —

>

Onde:
- Dd: densidade de drenagem;
- Lt: comprimento dos canais (km);

- A: &rea da bacia (km?).

Segundo Villela & Mattos (1975), o indice varia de 0,5 km/kmz2, para bacias
com pouca capacidade de drenagem, até 3,5 km/km2 ou mais, para bacias

excepcionalmente bem drenadas.

» Andlise Hipsométrica

Quanto aos parametros lineares e areais, foram analisadas as cinco
microbacias presentes no municipio de Canindé de Sao Francisco, apresentados na
Tabela 37.
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Tabela 37 — Estudo morfométrico das microbacias do municipio de Canindé de

Sao Francisco.

Estudo Morfométrico das Microbacias

Microbacia Parametro Valor
Area da bacia - A (km?) 153,33
Perimetro da bacia - P (km) 65,069
Comprimento da bacia - Lb (km) 16,293
Comprimento do canal principal - Lcp (km) 8,161
Cota da foz - Cf (m) 156
Cota da nascente - Cn (m) 239
. . Cota do topo - Ct (m) 427
Microbacia 1 —
Altura do canal principal - Hcp (m) 83
Gradiente do canal principal - Gep (m/km) 10,17
Coeficiente de compacidade (fator de forma) - Kc 1,471
Densidade hidrografica - Dh (rios/km?) 0,013
Densidade de drenagem - Dd (km/km?2) 0,08
Declividade - S (m/m) 0,033
Declividade - S (%) 3,321
Area da bacia - A (km?) 153,44
Perimetro da bacia - P (km) 78,581
Comprimento da bacia - Lb (km) 30,086
Comprimento do canal principal - Lcp (km) 26,240
Cota da foz - Cf (m) 135
Cota da nascente - Cn (m) 294
. . Cota do topo - Ct (m) 356
Microbacia 2 —
Altura do canal principal - Hcp (m) 159
Gradiente do canal principal - Gep (m/km) 6,06
Coeficiente de compacidade (fator de forma) - Kc 1,776
Densidade hidrogréfica - Dh (rios/km?) 0,013
Densidade de drenagem - Dd (km/km?2) 0,29
Declividade - S (m/m) 0,008
Declividade - S (%) 0,842
Area da bacia - A (km?) 169,28
Perimetro da bacia - P (km) 78,095
Comprimento da bacia - Lb (km) 32,527
Comprimento do canal principal - Lcp (km) 61,019
Cota da foz - Cf (m) 153
Cota da nascente - Cn (m) 193
i ) Cota do topo - Ct (m) 307
Microbacia 3 —
Altura do canal principal - Hcp (m) 40
Gradiente do canal principal - Gep (m/km) 1,34
Coeficiente de compacidade (fator de forma) - Kc 1,681
Densidade hidrogréfica - Dh (rios/km?) 0,030
Densidade de drenagem - Dd (km/km?) 0,360
Declividade - S (m/m) 0,005
Declividade - S (%) 0,514
Microbacia 4 Area da bacia - A (km?) 103,01
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Estudo Morfométrico das Microbacias
Microbacia Parametro Valor
Perimetro da bacia - P (km) 57,847
Comprimento da bacia - Lb (km) 5,828
Comprimento do canal principal - Lcp (km) 12,183
Cota da foz - Cf (m) 64
Cota da nascente - Cn (m) 180
Cota do topo - Ct (m) 224
Altura do canal principal - Hcp (m) 116
Gradiente do canal principal - Gep (m/km) 9,52
Coeficiente de compacidade (fator de forma) - Kc 1,596
Densidade hidrografica - Dh (rios/km?) 0,039
Densidade de drenagem - Dd (km/km?2) 0,46
Declividade - S (m/m) 0,013
Declividade - S (%) 1,313
Area da bacia - A (km?) 242,42
Perimetro da bacia - P (km) 80,141
Comprimento da bacia - Lb (km) 29,843
Comprimento do canal principal - Lcp (km) 32,620
Cota da foz - Cf (m) 227
Cota da nascente - Cn (m) 354
. . Cota do topo - Ct (m) 533
Microbacia 5 —
Altura do canal principal - Hcp (m) 127
Gradiente do canal principal - Gep (m/km) 3,89
Coeficiente de compacidade (fator de forma) - Kc 1,441
Densidade hidrogréfica - Dh (rios/km?) 0,021
Densidade de drenagem - Dd (km/km?2) 0,33
Declividade - S (m/m) 0,009
Declividade - S (%) 0,938

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A analise dos parametros morfométricos mostra que as microbacias
apresentam grandes variagdes entre as caracteristicas morfométricas. Com relacao
as areas das mesmas, as Microbacias 5 e 4 sdo, respectivamente, a maior e a menor

microbacia do municipio de Canindé de Sao Francisco, 242,42 km2 e 103,01 km2,

A densidade de drenagem apresentou valores baixos, todos abaixo de 0,5
km/kmz2. Este parametro expressa que as microbacias apresentam um menor
potencial de escoamento das aguas da chuva. Somado a este parametro, com o
gradiente do canal principal é possivel identificar quais microbacias apresentam maior

dificuldade natural de escoamento.

Analisando o parametro coeficiente de compacidade (Kc), possivel perceber

gue as microbacias apresentam formatos alongados. Lembrando que, quanto mais
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préoximo de 1,0 for o valor deste coeficiente, mais acentuada sera a tendéncia para

enchentes (bacias circulares).

> Estudo da Vazao de Pico

Tucci (2004) define vazdo maxima de um rio como o valor associado a um
risco de ser igualado ou ultrapassado. Este valor é utilizado tanto na previsdo de
enchentes quanto nos projetos de medidas estruturais e nao estruturais de controle
de inundacgdes, como: canais, bueiros, zoneamentos e sistema de previséo e alerta.
Um acontecimento relativamente comum em microbacias é o da inundagéo, quando

0 extravasamento do canal pode trazer danos a populagéo.

»  Célculo para o Tempo de Concentragédo

Os indices fisicos em termos hidrologicos sdo aqueles que representam
algumas caracteristicas geométricas da bacia em estudo. Os abordados neste estudo

sdo: comprimento do talvegue principal e declividade média do talvegue principal.

A literatura técnica especializada apresenta diversas equacdes para o célculo
de tempo de concentracao (Tc) de bacias de drenagem. Delimitar o Tc € um parametro
necessario para estimar os picos de vazao das bacias. O tempo de concentracdo de
uma bacia hidrogréfica é definido pelo tempo de percurso em que a cheia em curso
d'agua leva para atingir o curso principal, desde os pontos mais longinquos até o local
onde se deseja definir a descarga (foz da bacia). Neste estudo, foi utilizada a equacao

de Kirpich. A mesma é a que segue:

Onde:
- Tc: tempo de concentragao (min.);
- Lcp: comprimento do curso d’agua principal (km);

- Hb: altura da bacia (m).
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A Tabela 38 expde os tempos de concentracdo de cada microbacia.

Tabela 38 — Tempos de concentracdo das microbacias de Canindé de Séo

Francisco.
Microbacia Tempo de Concentracéo (min.)
1 74,52
2 310,59
3 415,73
4 144,99
5 352,33

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

»  Métodos para Vazao de Pico

O método mais comum para a determinacdo da vazao de projeto de bacias
naturais € a partir de procedimentos estatisticos. Ja para o calculo de vazao de projeto
para pequenas bacias sao aplicados modelos de transformacéo chuva-vazdo (ou
indiretos), nos quais a vazao é calculada a partir das chuvas, sendo que para 0 uso
deste modelo a bacia precisa ter caracteristicas fisicas homogéneas e, em toda a sua

area de drenagem, a precipitacao deve ser uniforme.

Os métodos de transformacdo chuva-vazdo sdo mais recomendados no
calculo de vazdo de projeto de pequenas bacias (FENDRICH, 2008). Pelas
caracteristicas das microbacias analisadas (areas acima de 1 km?), foi utilizado o
Método de Ven Te Chow para estimar a vazao de pico. Segue a explicacdo do método

utilizado.

e Meétodo de Ven Te Chow

Este método foi apresentado em 1962, pelo professor Ven Te Chow, na
universidade de lllinois, EUA. O método proposto por Ven Te Chow tem sido muito
utilizado em estimativas de vaz6es maximas, ou seja, das vazdes de projeto para
previsao de enchentes e na elaboracdo de obras hidraulicas. A estimativa das vazdes
de projeto é feita com base nos dados de chuvas intensas que ocorrem na respectiva
bacia em estudo. O método utiliza as hip6teses de hidrograma unitario, considerando
que o fenébmeno de transformacéo da chuva em vazao é regido por equagdes lineares.
Neste método, as vazfes maximas sdo proporcionais as chuvas efetivas (NUNES &
FIORI, 2007).

DRZ| 299



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

(N~
AV

A equacéo descrita pelo método de Ven Te Chow é:

AxXxYx*xZ

Qp= 3,6

Onde:
- Qp: vazéao de deflavio (pico) (m?/s);

- A: area da bacia (km?);

- X: intensidade de precipitacdo efetiva ie, também denominada fator de deflavio

(mm/h);

- Y: fator climatico (que nesse caso é igual a 1 pelo fato de a equacédo de chuva

utilizada no projeto é da propria regido estudada) (adimensional);

- Z: fator de reducéao do pico (adimensional).

O fator de deflivio X é a denominacao dada a precipitacdo efetiva (Re), valor

calculado pela equacéo:

Re
T Td
Onde:

- Td: tempo de duracéo;

- Re: precipitacdo excedente (mm).

O célculo da precipitacédo excedente é feito pela equacao:

2
(R- 50% +50,8)
Re =
R+ zol:;:]zo —203,2

Onde:
- R: chuva total (mm);

- N: nimero de deflavio, que é considerado igual a Cn.
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Parte integrante dos métodos de transformacédo de chuva em vazao sao o0s
meétodos de separacdo do escoamento. As aguas pluviais, ao atingirem a superficie
terrestre, tém dois caminhos principais a seguir: infiltrar no solo ou escoar
superficialmente. Para determinacao da parcela das alturas precipitadas que escoam
superficialmente, foram desenvolvidos diversos métodos de estimativa. O método
utilizado neste projeto, o Ven Te Chow, foi empregado para estimar o numero de

deflavio.

A literatura estrangeira denomina o nimero de deflivio como Curve Number
(Cn), este valor é obtido pela média das areas que caracterizam a bacia (area de

pastagem, urbana, de matas) e seus respectivos numeros de deflavio.

A Tabela 39 trata sobre os valores de Curve Number (Cn) em bacias rurais,
organizados pelas condi¢cfes de superficie aliadas aos tipos de utilizacdo da terra.
Esta correlacédo € classificada de acordo com os tipos de solo da area por niveis.
Analisando a referida tabela, € possivel observar os niveis divididos por porcentagens,
configurados em A, B, C e D. Os niveis tratam sobre os numeros de deflavio para cada
condicao, os valores da Curve Number em superficies impermeaveis é de 100,

enguanto que em florestas o0 mesmo valor pode variar entre niveis de 36 a 91.

Tabela 39 — Valores de Cn para bacias rurais.

e - . Tipos de Solos da Area

Utilizacdo da Terra Condicdes da Superficie
A B C D
. Com sulcos retilineos 77 86 91 94

Terrenos cultivados —
Em fileiras retas 70 80 87 90
Em curvas de nivel 67 77 83 87
Plantacdes regulares Terraceado em nivel 64 73 79 82
Em fileiras retas 64 76 84 88
Em curvas de nivel 62 74 82 85
Plantacdes de cereais Terraceado em nivel 60 71 79 82
Em fileiras retas 62 75 83 87
Em curvas de nivel 60 72 81 84
. Terraceado em nivel 57 70 78 89
Plantacbes de Iggumes OU '5opres 68 79 86 89
campos cultivados -

Normais 49 69 79 94
Boas 39 61 74 80
Pobres, em curvas de nivel a7 67 81 88
Pastagens Normais, em curvas de nivel 25 59 75 83
Boas, em curvas de nivel 26 35 70 79
Normais 30 58 71 78

Campos permanentes - —
Esparsas, de baixa transpiracdo 45 66 77 83
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Tipos de Solos da Area

Utilizacao da Terra Condic6es da Superficie
A B C D
Normais 36 60 73 79
Densas, de alta transpiracao 25 55 70 77
Chéacaras Normais 59 74 82 86
Mas 72 82 87 89
Estradas de terra —

De superficie dura 74 84 90 92
Muito esparsas, baixa transpiracédo 56 75 86 91
Esparsas 46 68 78 84

Florestas —
Densas, alta transpiracéo 26 52 62 69
Normais 36 60 70 76
Superficies impermeéaveis | Areas urbanizadas 100 100 100 100

Fonte: TUCCI, 1993.

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A Tabela 40 trata sobre as areas urbanas, relacionando o valor de deflavio e

os indices de Curve Number com indices de impermeabilidade e tamanho do lote em

guestdo. Destaca-se a presenca das classificacbes que agrupam uso residencial,

estacionamentos pavimentados, telhados, ruas e estradas, areas comerciais, distritos

industriais, espacos abertos, terrenos preparados para plantio, zonas cultivadas (com

ou sem conservacao do solo), pastagens ou terrenos em mas condic¢des, prados e

bosques ou zonas florestais.

Tabela 40 — Valor de Cn para bacias urbanas e suburbanas.

Tamanho Médio do Lote % impermeéavel A B C D
Até 500 m2 65 77 | 85 | 90 | 92
1.000 m? 38 61 | 75 | 83 | 87
Uso residencial 1.300 m? 30 57 | 72 | 81 | 86
2.000 m2 25 54 | 70 | 80 | 85
4.000 m2 20 51 | 68 | 79 | 84
Estacionamentos pavimentados, telhados 98 | 98 | 98 | 98
Pavimentadas, com guias e drenagem 98 | 98 | 98 | 98
Ruas e estradas Paralelepipedo 76 | 85 | 89 | 91
Terra 72 | 82 | 87 | 89
Areas comerciais (85% de impermeabilizac&o) 89 | 92 | 94 | 95
Distritos industriais (72% de impermeabilizag&o) 81 | 88 | 91 | 93
Boas condig¢bes, cobertura de grama>75% | 39 | 61 | 74 | 80

Espacgos abertos, parques, — —
jardins gg{;)dlgoes médias, cobertura de grama > 29 | 69 | 79 | 84
;—; r;ﬁg? desrz:rgggrrt?)do Para| piantio em linha reta 77 | 86 | 91 | 94
, Sem conservagéo do solo 72 | 81 | 88 | 91

Zonas cultivadas ~
Com conservacao do solo 62 | 71 | 78 | 81
Pastagens ou terrenos em mas condi¢cbes 68 | 79 | 86 | 89
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Tamanho Médio do Lote % impermeavel A B C D
Prado* em boas condi¢des 30 | 58 | 71 | 78
.| Condicdes ruins 45 | 66 | 77 | 83
Bosques ou zonas florestais —
Condic¢des boas 25 | 55 | 70 | 77

* Prado € um campo plano ou de relevo suave, imido naturalmente ou irrigado, coberto por
gramineas e outras plantas nao lenhosas

Fonte: TUCCI, 1993.

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

As descri¢des inclusas na Tabela 41 tratam dos tipos de solo. Para a melhor

compreensao sobre os niveis relatados nas tabelas anteriores, como citado, a divisdo

dos niveis A, B, C e D classificam os niveis de permeabilidade do solo.

Tabela 41 — Tipos de solo.

Tipo de Solo

Descricao

A

Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%, ndo ha rocha nem
camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,5 m. O teor
de hiumus é muito baixo, ndo atingindo 1%.

Solos arenosos menos profundos que os do grupo a e com menor teor de argila total,
porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas este limite pode subir a 20%
gracas a maior porosidade. Os dois teores de himus podem subir, respectivamente,
a l,2 e 1,5%. Ndo pode haver pedras nem camadas argilosas até 1,5 m mas é quase
sempre presente camada mais densificada.

Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas argilosas
impermeaveis ou contendo pedras até profundidades de 1,2 m. No caso de terras
roxas, estes dois limites méximos podem ser de 40% e 1,5m. Nota-se, a cerca de 60
cm de profundidade, camada mais densificada que no grupo b mas ainda longe das
condicdes de impermeabilidade.

D

Solos argilosos (30 - 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns 50
cm de profundidade. Ou solos arenosos como b mas com camada argilosa quase
impermedvel ou horizonte de seixos rolados.

Fonte: TUCCI, 1993.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Cada tipo de solo recebe seu determinado uso por suas caracteristicas fisicas

e naturais, sendo assim os indices de permeabilidade variam em diferentes escalas.

A Tabela 42 trata dos coeficientes de cada microbacia de Canindé de Séo Francisco,

classificadas por seu tipo e uso, indicando assim, qual o nivel de permeabilidade das

aguas das chuvas e qual seria o escoamento ocorrente. O tipo de solo do municipio

de Canindé de Sao Francisco, que foi utilizado para a valoragédo do numero de deflavio

se enquadra na categoria “A”.
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Tabela 42 — Coeficientes das microbacias de Canindé de Sao Francisco,
Método de Ven Te Chow.

Microbacias Classes de Area | Area Total %) cn | Coeficiente da
Uso do Solo (km2) (km?2) Microbacia
Agua 4,32 6,99 0
Vegetacdo / APP 77,71 48,69 56
1 Solo exposto 17,30 153,33 10,97 72 45,3085
Agricultura / Pastagem | 54,00 2,82 0
Area urbana 0,00 50,68 56
Agua 6,64 11,28 72
Vegetacdo / APP 54,81 35,22 25
2 Solo exposto 20,33 153,44 0,00 100 41,2192
Agricultura / Pastagem | 71,66 4,33 0
Area urbana 0,00 35,72 56
Agua 3,74 13,25 72
Vegetacdo / APP 56,19 46,70 25
3 Solo exposto 20,37 169,28 0,00 100 40,3940
Agricultura / Pastagem 88,98 2,21 0
Area urbana 0,00 33,19 56
Agua 1,01 12,03 72
Vegetacéo / APP 56,03 52,56 25
4 Solo exposto 14,08 103,01 0,00 100 50,9591
Agricultura / Pastagem 27,88 0,98 0
Area urbana 4,01 54,39 56
Agua 0,64 13,67 72
Vegetacéo / APP 46,39 27,06 25
5 Solo exposto 41,15 242,42 3,89 100 142,5282
Agricultura / Pastagem | 154,24 0,26 101
Area urbana 0,00 19,14 | 118

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

e Chuvas Intensas

A determinacdo da precipitacdo intensa maxima provavel na area analisada
pode ser feita através das equacles intensidade-duracao-frequéncia (IDF) das
chuvas. Para tanto, foi utilizada a equacdo geral mostrada a seguir. Para a
quantificacdo dos parametros k, a, b e c, foi utilizado o software Plavio 2.1
(desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos da Universidade Federal
de Vigosa), que estabelece estes coeficientes para diversas localidades do Brasil
(Tabela 43).

k+ T2

= by
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Onde:

- I intensidade da precipitacao (mm/h);

- T: tempo de retorno (anos);

- t: duracao da chuva (min.).

Coeficientes para Canindé de Sao Francisco:

- k =5613,426;
-a=0,239;

- b =40,993;
-c=1,085.

Tabela 43 — Precipita¢cdes calculadas para o municipio de Canindé de Séo
Francisco.

Calculo de Intensidades de Chuvas

Minutos | Tr —2 anos | Tr — 10 anos | Tr — 20 anos | Tr = 50 anos | Tr — 100 anos
5 104,03 152,83 180,37 224,52 264,98
10 93,01 136,64 161,26 200,74 236,91
15 84,03 123,45 145,70 181,37 214,04
30 64,95 95,42 112,62 140,19 165,45
anecrgﬁ?rffao 60 44,31 65,10 76,83 95,64 112,87
120 26,72 39,25 46,32 57,66 68,05
240 14,60 21,45 25,31 31,51 37,19
480 7,47 10,98 12,95 16,13 19,03
840 4,23 6,21 7,33 9,12 10,76
1.440 2,41 3,53 4,17 5,19 6,13
Microbacial | 74,5183 38,30 56,27 66,41 82,67 97,56
Microbacia 2 |310,5856 11,45 16,82 19,85 24,71 29,16
Microbacia 3 |415,7267 8,62 12,66 14,94 18,60 21,95
Microbacia 4 |144,9934 22,84 33,56 39,61 49,31 58,19
Microbacia 5 |352,3289 10,14 14,89 17,57 21,88 25,82

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A intensidade da precipitacdo indica a quantidade (altura) precipitada no

tempo. J& o conceito de tempo de retorno (Tr) pode ser expresso como o0 “numero

médio de anos em que, para a mesma duracdo de precipitacdo, uma determinada

intensidade pluviométrica é igualada ou ultrapassada apenas uma vez” (NBR 10.844).
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Na Figura 198, na Figura 199, Figura 200, na Figura 201 e na Figura 202 é
possivel visualizar os hidrogramas que mostram as vazdes de pico das microbacias

de Canindé de Séo Francisco, de acordo com os tempos de retorno.

Vazdes de pico de acordo com o Tempo de Retorno
Microbacia 1

3000,000

2500,000

2000,000 A

w

TE, ——Tr = 02 anos
.g —#—Tr = 05 anos
2 1500,000

g —&—Tr = 10 anos
= Tr =20 anos
8 1000,000

—¥=Tr =50 anos

m\ —&—Tr = 100 anos
500,000

0,000

600 800 1000 1200 1400

Duracgéo da chuva (min.)

0 200 400

Figura 198 — Hidrograma da Microbacia 1.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Vazdes de pico de acordo com o Tempo de Retorno
Microbacia 2
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e |
0,000 — T ‘ ‘ : : '
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Duragéo da chuva (min.)
Figura 199 — Hidrograma da Microbacia 2.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
Vazdes de pico de acordo com o Tempo de Retorno
Microbacia 3
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Figura 200 — Hidrograma da Microbacia 3.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Vazdes de pico de acordo com o Tempo de Retorno
Microbacia 4
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Figura 201 — Hidrograma da Microbacia 4.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
Vazdes de pico de acordo com o Tempo de Retorno
Microbacia 5
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Figura 202 — Hidrograma da Microbacia 5.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Com o estudo hidrolégico concluido, fica evidente que a Microbacia 4, onde
esta inserido 100% do distrito Sede, mantém a tendéncia de a vazao de pico chegar
a zero durante o periodo de chuva, que demonstra o quanto a microbacia é alongada
e sem propensao ao aumento significativo do nivel do corpo hidrico que pode afetar a
sede do municipio, no caso, o rio das Oncas. As Microbacias 1, 2, 3 e 5, possuem 0s

mesmos hidrogramas da Microbacia 4.

5.4.2.1.1. Deficiéncias identificadas no sistema de drenagem natural

Em Canindé de Sao Francisco, pela configuracdo da drenagem natural, com
relativa escassez de cursos d’agua, o sistema de macrodrenagem ainda conserva, na

maior parte dos rios, as configuracdes originais de seus leitos.

Portanto, a deficiéncia identificada com relacdo a drenagem natural € a
existéncia de somente um rio com abrangéncia significativa, o rio Sdo Francisco,
tributario que serve como canal de escoamento e, também, como o Unico meio de

abastecimento do distrito Sede e de parte das comunidades rurais.

No que diz respeito ao sistema de macrodrenagem do municipio, 0s
coeficientes de compacidade (Kc) indicam microbacias com baixa tendéncia a
enchentes, uma vez que apresentam formas mais alongadas, onde o escoamento

sera mais lento e a capacidade de armazenamento maior.

5.4.3. |dentificacdo de Areas Criticas

No distrito Sede existem alguns locais com histérico de alagamentos
acarretados por rede de drenagem insuficiente e/ou ineficiente ou, até mesmo, pela
inexisténcia de dispositivos adequados. A Figura 203 (Localizacdo: 632751,78 E
8931311,40 S UTM) e a Figura 204 (Localizacao: 633057,32 E 8932090,52 S UTM)
ilustram ruas de Canindé de Sao Francisco com histéricos de alagamentos. Um dos
pontos mais criticos localiza-se na Av. Jodo Alves Filho, proximo a Escola Municipal

Maria do Carmo Alves.
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Figura 203 — Area de alagamento no municipio de Canindé de S&o Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 204 — Rua com histérico de alagamento no municipio de Canindé de
Séo Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Segundo informagBes da prefeitura, outros pontos que também possuem
problemas de drenagem séo aqueles proximos a Av. Joao Alves Filho, Av. Ananias

Fernandes Santos, Av. Castelo Franco e Rua Jodo Batista Viera. Além disso, o Bairro

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Agrovila também é uma regido de grande vulnerabilidade sob o ponto de vista de

infraestrutura (auséncia e/ou precariedade).

A Figura 205 apresenta as principais areas de alagamentos na sede urbana

do municipio de Canindé de S&o Francisco.
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Figura 205 — Areas criticas para alagamentos no distrito Sede de Canindé de

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Sao Francisco.
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Além disso, no assentamento Cuiaba os moradores relataram a existéncia de
um ponto de alagamento em frente da Unidade Basica de Saude (UBS) (Localizacao:
628591,03 E 8927778,62 S UTM). Quando isso ocorre, as aguas invadem a UBS
(Figura 206).

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

5.4.4. Anélise das Condi¢fes de Operagéo

O 6rgdo municipal que atua em acdes relacionada a drenagem urbana e
manejo das aguas pluviais € a Secretaria de Obras, Servicos Publicos e
Planejamento. Canindé de S&o Francisco também conta com a coordenadoria

municipal de Defesa Civil.

No entanto, ndo ha uma equipe especifica para a manutencdo da
infraestrutura de microdrenagem, sendo a mesma realizada por funcionarios
remanejados, buscando atender as demandas.

De maneira geral, as estruturas de drenagem pluvial ndo se encontram em
bom estado de conservacdo, uma vez que além da auséncia de manutencao
periddica, os dispositivos existentes também sao utilizados irregularmente para o

transporte e direcionamento de esgoto sanitario, fato que interfere na capacidade de
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transporte das aguas pluviais, pelo volume acrescido e por possiveis obstru¢cdes nas
redes.

Essas obstru¢cdes também podem ser ocasionadas por residuos solidos,
descartados inadequadamente pela populagdo e/ou carreados para as redes em
periodos chuvosos. A presenca destes residuos nos canais e bocas de lobo
(Localizacao: 632765,40 E 8931309,68 S UTM) (Figura 207), por exemplo, impedem
0 escoamento das 4guas das chuvas pelos dispositivos, logo, a capacidade de
transporte é reduzida e o escoamento superficial € aumentado.

Figura 207 — Boca de lobo entupida com residuos sélidos.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

5.4.5. Andlise Critica do Sistema e Manejo das Aguas Pluviais

O sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais do municipio de Canindé
de S&o Francisco ndo possui indicadores operacionais, econdémico-financeiros e
administrativos, 0 que prejudica o0 acompanhamento e a avaliacdo dos servicos

inerentes ao sistema em questao.

Sendo assim, a gestdo passa por alguns problemas, tais como: auséncia de
cadastro da rede de drenagem existente; falta fiscalizacdo quanto as ligacdes
irregulares de esgoto no sistema de drenagem pluvial; falta manutencao das bocas de
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lobo; auséncia de equipe especifica para a execucao dos servicos de drenagem; 0s

dispositivos existentes sao antigos e defasados; entre outros.

Como forma de exemplificar algumas caréncias relatadas, a Figura 208 ilustra
uma das bocas de lobo existentes no municipio, que ndo passam por manutengao
periodica, deste modo, o acumulo de residuos impede que os dispositivos exercam
sua principal funcdo, de escoamento da agua pluvial excedente e, uma vez que se
encontram entupidos, ocasionam alagamentos locais (Localizagdo: 632439,37 E
8931306,48 S UTM).

Figura 208 — Estrutura de captacao de agua pluvial sem manutencao.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

5.4.6. Andlise e Identificacdo de Leis e Regulamentos com Interferéncia no

Sistema de Drenagem

O municipio de Canindé de Sao Francisco disp6e de Plano Diretor, porém, o
mesmo ndo foi disponibilizado na integra, impossibilitando a realizacdo de uma

analise critica aprofundada.
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5.4.7. Avaliacdo dos Estudos Existentes e o Contexto do Municipio no Plano de

Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco

O municipio de Canindé de S&o Francisco ndo conta com nenhum estudo
especifico para a &rea de drenagem, seja na escala micro ou na macro. O Unico
estudo que compreende a area municipal € o Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do rio Sdo Francisco, atualizado no ano de 2016 e com validade de dez

anos.

E relevante ao diagndstico destacar a andlise presente no referido plano,
realizada a partir do mapa de uso do solo de toda a Bacia Hidrogréafica do rio Sao
Francisco, apresentado na Figura 209. Neste mapa, foram identificadas as areas de
fragilidade ambiental da bacia sujeitas aos principais processos erosivos, por meio da
identificacdo de areas susceptiveis a erosdo e desertificacdo, e pela identificacédo de
areas que apresentam erosao pelos riscos geomorfolégicos e geoldgicos, que
abrangem: alagamentos, enchentes, movimentos de massa de vertentes e avanco de

dunas.
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Figura 209 — Areas com processos erosivos significativos da bacia

hidrogréfica do rio S&o Francisco.
Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco, 2016.

Ainda segundo o plano, outros fatores potencializam os fenbmenos erosivos
na bacia do rio Sdo Francisco, como o desmatamento das margens do rio, 0 manejo
inadequado dos solos, e o revolvimento constante dos solos através da utilizacédo
intensiva de maquinario nas lavouras, que leva a degradacgéo de sua estrutura fisica.
Desta maneira, extensas areas da bacia sdo afetadas por processos de
desertificacdo, sobretudo a regido do médio Sdo Francisco.
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5.4.7.1. Andlise de estudos dos processos erosivos e sedimentoldgicos e sua

influéncia na degradacéo da bacia

A partir do mapa apresentado anteriormente na Figura 209, € possivel fazer
uma andlise especifica para Canindé de S&o Francisco, através da localizacdo do
municipio no contexto da bacia hidrografica, conforme apresenta a Figura 210. E
possivel observar que Canindé de Sdo Francisco esta localizado em area semiarida
e em regido afetada por processos de desertificacdo considerada como nucleo de
desertificacdo, além disso, uma pequena parte do municipio apresenta areas de

fragilidade geoldgica e geomorfologica.

DRZ] 318



Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

600000 610000
1 1

620000 630000 640000
1 1

650000
1

8950000

8940000
1

8930000
1

892?000
|

BA

8910000
1

8900000
1

17

1Km

Susceptibilidade de processos erosivos e
sedimentolégicos

Sistema de Projecdo Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000, Fuso 24S
Coordenadas: UTM

Base de dados: IBGE, CBHRSF.

Folha A4
Escala: N
1:280.000 A

Legenda

% Canindé de Sdo Francisco
@6 Area Prioritaria (PPSAA)

\ 3

Areas Afetadas por Processos de Desertificagio

Nucleo de Desertificagdo

Areas Susceptiveis a Desertificagio

Area Semi-arida
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Figura 210 — Susceptibilidade de processos erosivos e sedimentoldégicos no

municipio de Canindé de S&o Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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No Brasil, dentre as regides mais atingidas pelo processo de desertificacao?
estd o Nordeste, mais especificamente na regido do sertdo. Assim como identificado
no mapa da Figura 210, o Plano Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigacédo
dos Efeitos da Seca da Bahia (PAE, 2014), também apresenta o municipio de Canindé
de S&o Francisco como sendo um dos municipios situados em areas semiaridas
susceptiveis ao processo de desertificacdo, areas estas que se caracterizam por

longos periodos de seca.

Entre as principais causas da desertificagdo, tem-se o desmatamento,
principalmente das areas com vegetacao nativa, o uso intensivo do solo, geralmente
para a pratica da agropecuaria, praticas inadequadas da agricultura (alguns tipos de
irrigacdo e o uso de agrotoxicos nas plantagdes), mineracdo, etc. E algumas das
principais consequéncias sédo a eliminagcdo da cobertura vegetal, a redugdo da
biodiversidade, a salinizacdo e alcalinizacdo do solo, a intensificacdo do processo de
erosdo, a reducdo da disponibilidade e da qualidade dos recursos hidricos, a
diminuicdo da fertilidade e produtividade dos solos, reducdo de terras cultivaveis,

reducdo da producao agricola e pecuaria, entre outras.

Importante destacar que, além das inUmeras consequéncias danosas do
processo de desertificacdo, tal como a alteracdo de todo o ecossistema, no que diz
respeito ao saneamento basico, ha a alcalinizacao e salinizacdo do solo, diminuindo
a disponibilidade de recursos hidricos com qualidade para o consumo humano, e o
assoreamento dos corpos d’agua, reduzindo a disponibilidade hidrica em quantidade.
Estes sdo problemas recorrentes na Bacia Hidrogréafica do rio Sdo Francisco, inclusive

no municipio de Canindé de Sao Francisco.

Os processos sedimentolégicos estdo relacionados com o processo de
desertificacdo, onde as particulas de sedimentos derivados da eroséo de rochas ou
de materiais bioldgicos, podem ocasionar problemas de assoreamento de corpos

hidricos, pelo transporte de sedimentos nos rios e depdsitos em locais indesejaveis.

Além disso, tais processos — erosivos, sedimentoldgicos e de desertificacao —

influenciam diretamente na degradacéo da bacia, com a diminui¢cao da biodiversidade

1 A desertificacdo é o processo de degradacdo da terra nas regies aridas, semiaridas e subumidas
secas, resultantes de variacdes climaticas e de atividades humanas (PAE, 2014). Corresponde ao
empobrecimento e diminuicdo da umidade em solos arenosos e ocorre em regides em que o clima é
muito seco.
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em funcdo dos desmatamentos e uso excessivo do solo, exposicdo dos solos e
consequente processo de erosao dos mesmos, assoreamento dos corpos d’agua e

ampliacdo do quadro de escassez hidrica.

5.4.8. Consideracdes Finais dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas

Pluviais de Canindé de Sao Francisco

No municipio de Canindé de Sao Francisco, o sistema de drenagem e manejo

das aguas pluviais existente ndo € abrangente, de modo que grande parte do

escoamento ocorre superficialmente.

Dos pontos de alagamento existente o mais critico se encontra proximo a
escola Municipal Maria do Carmo Alves e muitas vezes por causa da forca da agua o
muro da escola acaba desabando.

A rede de drenagem existente na sede urbana tem como principais
dispositivos de coleta e direcionamento das aguas pluviais, um conjunto de canais e
redes subterraneas que se distribuem ao longo das principais vias da cidade. E
importante destacar que as estruturas de drenagem pluvial recebem grandes
contribuicdes de esgoto doméstico, por meio da rede coletora de esgoto implantada,
a qual se encontra interligada a mesma e, também, por ligacGes diretas nestes

dispositivos.

O rio das Oncas, localizado na area urbana, é um ponto critico do sistema de
drenagem do distrito Sede, uma vez que além do acimulo do excedente de aguas
pluviais, principalmente nos periodos de chuvas intensas, a mesma recebe grande

guantidade de esgoto in natura.

Deste modo, o sistema de drenagem pluvial deve ser mais abrangente e
distinto do sistema de esgotamento sanitario, que deve direcionar todo o esgoto
gerado para um sistema adequado de tratamento antes de ser langado nos corpos

hidricos.
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6. RESULTADOS DA AUDIENCIA PUBLICA PARA APRESENTACAO DO
DIAGNOSTICO DO PMSB

No municipio de Canindé de S&o Francisco foram realizadas duas audiéncias
publicas para a apresentacao dos resultados da etapa de Diagnéstico da Situagéo do

Saneamento Basico, uma no distrito Sede.

Para a mobilizacdo e chamamento da sociedade para os eventos, alguns
materiais de divulgacdo foram desenvolvidos pela consultoria (convites, cartazes,
banners, folders sobre saneamento basico e modelos de textos para carro de som e
radio) e encaminhados previamente ao municipio, de modo que os materiais fossem
distribuidos e/ou fixados em pontos estratégicos, conforme avaliacdo dos técnicos

municipais envolvidos no processo de elaboracdo do PMSB.

O Quadro 14 apresenta uma compilacdo dos meios e materiais utilizados para

a divulgacao das audiéncias publicas no municipio de Canindé de Sao Francisco.

Quadro 14 — Meios e materiais de divulgacdo para as audiéncias publicas do
PMSB para o municipio de Canindé de S&o Francisco.

d.Me'O de~ Material / Formato Distribuicéo / Divulgacao Quantidade
ivulgacao
Convite Papel couché 180 g Com 10 dias de antecedéncia 75 unidades
13x18 cm
Cartaz Papel couché 180 g Com 10 dias de aqtepedenma locais 50 unidades
A4 estratégicos
Folder Papel couché 90g Com 10 dias de antecedéncia .150
13x18 cm unidades
Lona Com 10 dias de antecedéncia locais .
Banner L 4 unidades
90x120 cm estratégicos
Carro de som Texto falado Com 2 dias de antecedéncia 6 horas
Radio Texto falado Com 2 dias de antecedéncia 2 unidades

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A Figura 211 apresenta o modelo de convite enviado ao Grupo de Trabalho
para a reunido de apresentacdo da versao preliminar do Diagndstico da Situacéo de
Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco, anteriormente a realizacdo das

audiéncias publicas.
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CONVITE

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco e a Prefeitura do
Municipio de Canindé de S&o Francisco convidam para participar da
primeira reuniao com o grupo de trabalho de elaboragao do Plano

Municipal de Saneamento Basico, a ser realizada no dia 06 de margo de
2018, no auditério da Secretaria da Agricultura, Agua e Meio Ambiente,
as 14:00 horas.
Nesta reunido, vamos discutir o diagndstico dos servigos de saneamento
basico no municipio, para juntos construirmos o PMSB.

Comparecal!

Figura 211 — Convite para a reunido com o grupo de trabalho.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A Figura 212, a Figura 213 e a Figura 214 ilustram os modelos de convite,
cartaz e banner, respectivamente, elaborados para a divulgacéo da audiéncia publica
no distrito Sede.
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CONVITE

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco e a Prefeitura do
Municipio de Canindé de Sao Francisco convidam para participar da
primeira audiéncia publica de elaboracao do Plano Municipal de
Saneamento Basico a ser realizada no dia 12 de margo de 2018, no
Clube Altemar Dutra, as 19:00 horas.

Vamos discutir a situagdo do saneamento basico no municipio, para
juntos construirmos o PMSB.

Compareca!

Figura 212 — Convite para a audiéncia publica do distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco e a
Prefeitura Municipal de Canindé de Sao Francisco convidam
para participar da primeira audiéncia publica de elaboracao
do Plano Municipal de Saneamento Basico a ser realizada:

Data: 12 de marco de 2018
Horario: 19:00 horas
Local: Clube Altemar Dutra

Vamos discutir a situacdo do saneamento basico no
municipio, para juntos construirmos o PMSB.

Compareca!

Figura 213 — Cartaz da audiéncia publica do distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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MUNICIPIO DE CANINDE
DE SAO FRANCISCO

£y,

Co

VENHA PARTICIPAR DA AUDIEN(}IA PUBLICA DE
APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

DATA: 12 DE MARCO DE 2018
LOCAL: CLUBE ALTEMAR DUTRA
HORARIO: 19H00

PARTICIPE!

Figura 214 — Banner da audiéncia publica do distrito Sede.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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E, por fim, a Figura 215 ilustra o folder utilizado para a divulgacdo do PMSB
no municipio, com informacdes a respeito do saneamento basico e dos quatro eixos
que o mesmo contempla. Ainda no folder, é apresentado um canal de ouvidoria para
que a populacdo contribua com informacdes, criticas e sugestfes, sendo este um

meio de comunicacao direto com a empresa contratada para a elaboracao do Plano.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

0 QUE E 0 PNSB?
SOBRE SANEAMENTO E um documento que, basicamente, traz quais s@o os problemas no

abastecimento de agua, tratamento de esgoto, coleta de lixo e drenagem das

A proliferagao de doengas, como: diarréia, dengue, hepatite, aguas da chuva.

entre outras, esta ligada a falta de saneamento basico. Se E 0 mais importante: quais sao as acées_para resolver esses problemas. E
quisermos garantir salide publica ambiental é preciso ter quem melhor do que a populagao para dizer o que precisa mudar?

servigos eficientes de abastecimento de agua, coleta de lixo, Por isso, & muito importante que todos participem da construgéo do Plano de
tratamento de esgoto e drenagem das aguas da chuva. Saneamento Basico, contando quais so as dificuldades enfrentadas e exigindo
Isso exige agdes interligadas, que sdo fundamentais para o que as agg’)es sejam |mpjantadas. e )
desenvolvimento humano e a preservagéo do meio ambiente O PMSB é uma obrigagao de todos os municipios, no cumprimento das

onde vivemos. Leis n® 11.445/07 e n® 12.305/10, para que, em 20 anos, todos os cidadaos

tenham 100% dos servigos de saneamento.

ABASTECIMENTO DE AGUA
Todas as casas devem receber agua tratada de qualidade,
que pode ser retirada dos rios, lagos ou pogos subterréaneos.
Toda agua deve passar por processo de tratamento antes de
ser distribuida para consumo humano.

ESGOTAMENTO SANITARIO
Todo esgoto sanitario produzido nas residéncias deve ser
levado até as estagdes de tratamento por meio de tubulagoes
subterraneas, pois o esgoto a céu aberto é foco de
proliferagdo de doengas.

RESIDUOS SOLIDOS
A coleta e o local onde o lixo sera depositado e tratado de forma
adequada sao responsabilidade das prefeituras municipais. Estas ndo
devem deixar que os residuos sejam jogados nas ruas ou em lugares
impréprios, poluindo rios, lagos e até o subsolo.

DRENAGEM PLUVIAL
A 4gua da chuva deve ser escoada em diregdo aos rios, para que siga
seu curso natural e ndo cause inundagdes ou alagamentos na cidade.

A salide da cidade em nossas maos.

Canal de ouvidoria: drz@drz.com.br O, -

a / N\
—— eixe DRz
(43) 3026-4065 CBHSF pv|vo \—/

Agane.a de Sacia Hidrografics

*O Plano Municipal de Saneamento Basico foi totalmente financiado com recursos advindos da cobranga pelo uso da dgua na Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco, por meio do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (CBHSF).

Figura 215 — Folder para a divulgacdo do PMSB de Canindé de S&o Francisco
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Na semana de realizacdo dos eventos das audiéncias publicas, com um
periodo de antecedéncia minimo de dois dias, foram contratados servicos de

divulgacéo em radio e carro de som, conforme modelo de texto apresentado na Figura
216.

Canindé de Sao Francisco - SE

“ O Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco e a Prefeitura do Municipio de
Canindé de S&o Francisco convidam a populacao para participar da PRIMEIRA
AUDIENCIA PUBLICA DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, de
apresentacao do diagnéstico da situacdo do saneamento basico, a ser realizada no dia
12 de margo de 2018, as 19:00 horas, no Clube Altemar Dutra.

O Plano Municipal de Saneamento Basico tem como principal objetivo garantir a
populacao a melhoria da salubridade ambiental e promover a universalizacao dos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos e drenagem das aguas pluviais.

Sua participagdo é muito importante! ”

Figura 216 — Modelo de texto para divulgacdo em radio e carro de som da

Audiéncia Publica do PMSB de Canindé de Séo Francisco (distrito Sede).
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Destaca-se que as audiéncias publicas do Diagndstico do PMSB de Canindé
de S&o Francisco também foram divulgadas por meio de convites publicados
previamente na pagina (http:/cbhsaofrancisco.org.br) do Comité da Bacia
Hidrogréfica do rio S&do Francisco (CBHSF), conforme apresenta a Figura 217.

DRZ] 329



Plano Municipal de Saneamento Béasico de Canindé de Sdo Francisco — Produto 2

s ros

P~

OCBHSF  ABACIA COMITESDEAFLUENTES NOTICIAS  CONTRATODEGESTAO DOCUMENTOS — CONTEUDOS — CONTATO

Audiéncia Publica PMSB em Canindé de Sao
Francisco Nosso Facebook

0 Comité da Bacia Hidrografica do Rio S3o Francisco (CBHSF) e a Prefeitura Municipal de Canindé de S&o Francisco

(SE) convidam para participar da primeira audiéncia piblica de elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) a ser realizada no dia 12 de margo de 2018, &s 19h00, no Clube Altemar Dutra

Veja o convite

Boletim
Quinzenalmente, o CBHSF envia por e-mail as
principais noticias sobre a bacia.
CONVITE oo |
O Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco e a Prefeitura do [[oishe seu emai |
Municipio de Canindé de Sao Francisco convidam para participar da
primeira audiéncia publica de elaboragao do Plano Municipal de
Saneamento Basico a ser realizada no dia 12 de margo de 2018, no

Clube Altemar Dutra, as 19:00 horas.

Vamos discutir a situagdo do saneamento basico no municipio, para
juntos construirmos o PMSB.

Comparegal

I i = i
Figura 217 — Divulgacao da Audiéncia Publica do PMSB de Canindé de Séo
Francisco (distrito Sede), no site do CBHSF.

Fonte: http://cbhsaofrancisco.org.br/2017/evento/audiencia-publica-pmsb-em-caninde-de-sao-

francisco/

6.1. REUNIAO COM O GRUPO DE TRABALHO (GT - PMSB)

A reunido com o Grupo de Trabalho do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Canindé de S&o Francisco para apresentacdo da versao preliminar do
Produto 2 — Diagnostico da Situagdo do Saneamento Basico, ocorreu no dia 06 de
marcgo de 2018, as 14:00 horas, no Auditério da Secretaria de Agricultura, Agua e Meio
Ambiente. Estiveram presentes doze pessoas, entre elas secretarios de governo,
representantes da defesa civil, da educacéo, da terceirizada responsavel pela coleta
de residuos no municipio, da Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO), entre

outros.

A seguir, a ata da reunido (Quadro 15), a lista de presenca (Figura 218) e

algumas fotos do evento (Figura 219).
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Quadro 15— Ata da reunido com o Grupo de Trabalho para apresentacao da
verséo preliminar do Diagnostico da Situacdo do Saneamento Bésico de
Canindé de Séo Francisco.

Ao sexto dia do més de mar¢co do ano de dois mil e dezoito as catorze
horas, o Grupo de Trabalho do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Canindé de S&o Francis se reuniu no auditorio da Secretaria de
Agricultura, Agua e Meio Ambiente, para a apresentacdo e discussdo da versio

preliminar do Diagnostico da Situagdo do Saneamento Basico.

A reunido foi conduzida pelo representante da empresa contratada, o
arquiteto e urbanista Agenor Martins Junior, o qual explicou a proposta e o objetivo
da reunido, previamente a audiéncia publica, e destacou a importancia do Comité
de Bacia Hidrografica do rio Sado Francisco e da Agéncia Peixe Vivo na elaboracao
do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Em seguida, o mesmo iniciou a apresentacdo dos quatro eixos do
saneamento (de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais), onde foram
apresentados e descritos 0s componentes existentes no municipio de Canindé de

Sao Francisco, com destagque para 0s pontos positivos e negativos.

Para o sistema de abastecimento de agua, foram realizados 0s seguintes
apontamentos e sugestdes de alteragbes pelo Grupo de Trabalho: Inserir Canal
Califérnia como parte de abastecimento na area rural. Ligacdes / captacdes
irregulares para consumo humano. O projeto € para irrigacao e a agua nao é propria
para consumo, uma vez que nao é tratada; o Assentamento Cuiaba tem hidrémetro,
mas nao ha pagamento; o Acampamento Caicara: poucas pessoas; segundo a
DESO a obra da CODEVASF nédo atende padrdo da concessionaria, de materiais,
medidas, etc. E existe o rompimento na rede quando eleva a pressao para maior
abrangéncia da distribuicdo; o projeto de SES implantado na sede urbana ha
aproximadamente 5 anos; a CODEVASF concluiu a obra do SES, mas nao repassou
para o municipio. Obra néo foi entregue; tem licenca de instalacdo, mas nao de
operacgéo; o SES Capim Grosso: nao opera. Caixa / fossa desativada, no entanto,
esgoto continua sendo direcionado para o local; os caminhdes coleta de residuos

sélidos séo: 1 basculante (coleta domiciliar na sede) mais 6 caminhdes carrocerias

(3 para coleta na éarea rural e 3 para coleta na area urbana); possuil

DRZ] 331



(N~
AV

Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco — Produto 2

retroescavadeira e 1 trator da prefeitura para coleta de entulhos e outros servicos,
guando necessario. PMCSF quer parar com este servico, uma vez que a
responsabilidade é do gerador. O veiculo ndo é de uso exclusivo para este servico;
0s municipes jogam lixo fora da lixeira e fora do horario de coleta. Ressalta-se que
o horério de coleta é fixo e pré-determinado; segundo relatos, o lixdo polui o rio S&o
Francisco; aos sabados, ha varricdo no centro; a empresa de RSS coleta apenas
no hospital municipal. Os RSS das UBS, sacos de lixo e caixas de perfurocortantes,
sédo coletados em carro comum (inadequado e ndo adaptado e exclusivo para a
coleta desses residuos); realizar acdo de adequar transporte ou revisar contrato
com empresa para a coleta em todos os pontos de geracdo de RSS; o lixdo: terreno
CHESF, area cercada (ndo impede o acesso de pessoas ndo autorizadas). Toda
semana abrem valas (prefeitura) para a disposicdo dos residuos. Quando encerra

vala, ha o recobrimento com terra.

O Grupo de Trabalho nao realizou consideracfes a respeito do sistema de

drenagem e manejo das aguas pluviais.

Apés esclarecimento dos pontos pendentes e atendimento das colocagfes

do Grupo de Trabalho, a reunido foi encerrada as dezessete horas e trinta minutos.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 218 — Lista de presenca da reunido com o Grupo de Trabalho para

apresentacdo da verséao preliminar do Diagnéstico da Situagdo do Saneamento
Basico de Canindé de S&o Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 219 — Fotos da reunido para apresentacao da versao preliminar do

Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

6.2. AUDIENCIA PUBLICA — DISTRITO SEDE

A audiéncia publica para apresentacdo do Produto 2 — Diagndstico da
Situacdo do Saneamento Basico de Canindé de S&o Francisco no distrito Sede,

ocorreu no dia 12 de marco de 2018, as 19:00 horas, no Clube Altemar Dutra.

Estiveram presentes setenta e seis pessoas, entre elas secretarios de
governo, vereadores, representantes da Companhia de Saneamento de Sergipe
(DESO), membros do Comité da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco (CBHSF) e
representantes da sociedade civil.

A sequir, a ata da audiéncia com as manifestacdes (Quadro 16), lista de
presenca (Figura 220) fotos do evento (Figura 221) bem como slides apresentados
(Figura 222).
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Quadro 16 — Ata da audiéncia publica para apresentacéo do Diagndéstico da
Situacdo do Saneamento Béasico de Canindé de S&o Francisco (distrito Sede).

Ao décimo segundo dia do més de marco do ano de dois mil e dezoito, as
dezenove horas, reuniram-se em audiéncia publica no Clube Altemar Dutra em
Canindé de Sao Francisco — SE, secretarios de governo, vereadores,
representantes da Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO), membros do
Comité da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco (CBHSF) e representantes da

sociedade civil.

A audiéncia publica foi iniciada pelo cerimonialista Heverton as vinte horas,
o qual explicou o objetivo da audiéncia publica de apresentacao do diagndstico do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Canindé de Sao Francisco. Em
seguida, realizou a composicdo da mesa, convidando para assentar a frente: o
membro do Comité da Bacia Hidrografica do rio S&o Francisco (CBHSF) Antbnio
Jackson Borges Lima; o coordenador da Camara Consultiva Regional (CCR) do
Baixo Sdo Francisco Honey Gama Oliveira; o representante da Camara de
Vereadores José Gomes e 0 Secretario de Agricultura, Agua e Meio Ambiente Rildo

Joaquim Carvalho da Silva.

O cerimonialista deu continuidade ao evento, abrindo a palavra aos
integrantes da mesa, que fizeram suas contribuicbes e apresentaram suas

consideracdes em relacdo ao saneamento basico e ao planejamento proposto.

Antbénio Jackson, representante do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Séo Francisco (CBHSF), explicou que o Comité, com o dinheiro que arrecada com
a cobranca pelo uso da agua, esta aplicando um percentual na elaboracdo de
Planos de Saneamento Béasico de municipios que integram a Bacia do Sao
Francisco como forma de amenizar o processo de degradacdo do rio, e por
entenderem a dificuldade que os municipios possuem em investir em um Plano.
Ressaltou que a Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco € composta por
guinhentos e cinco municipios, e apenas um, Lagoa da Prata, em Minas Gerais,
trata seu esgoto. Ainda em fala, Jackson citou que além do lancamento de esgotos,
diversos fatores estdo matando o rio, como a poluicdo por agrotdxicos, processos
de assoreamento, desmatamentos de matas, lixo, desertificacdo, entre outros.
Também destacou que o plano envolve algumas premissas para ser construido,

tais como: contemplar os quatro eixos do saneamento; ter um prazo de
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planejamento de vinte anos, podendo ser revisto a cada quatro; envolver a area
rural e a area urbana; estar condizente com os planos e projetos do municipio; e,
por fim, ressaltou que uma das principais premissas do Plano é a participacéo
social.

Honey Gama, coordenador da CCR Baixo Sao Francisco, ressaltou a
importancia de reunir a sociedade para que todos possam colaborar com a
elaboracao do Plano Municipal de Saneamento, de forma que se encontre melhores
solucdes de saneamento para o municipio. O mesmo destacou que o Plano deve
ser enxergado como um investimento, principalmente para a populacédo, sendo um
aspecto positivo a reducdo com gasto em saude. Assim como Jackson, Honey
evidenciou que o grande problema do rio Sdo Francisco € o lancamento de
efluentes e que o Comité esta financiando a elaboracgéo de planos de saneamento
para diversos municipios porque entendem que é uma importante ferramenta
importante para que se inicie a revitalizacdo da Bacia, destacando que, para que o
Plano tenha finalidade, 0 mesmo deve ser executado. Desta forma, Honey ressaltou
gue o grande desafio dos gestores, uma vez aprovado o Plano e transformado em

lei, sera adquirir recursos para a execu¢ao do mesmo.

O representante da Camara de Vereadores, José Gomes, destacou que
falar de saneamento basico é falar de investimentos e que trabalhar saneamento é
investir em sadde publica, de forma que os leitos de hospitais sejam reduzidos e

gue a populacéo seja contemplada com saude e bem-estar.

Por fim, o Secretéario de Agricultura, Agua e Meio Ambiente, Rildo Joaquim,
destacou a importancia da discussdo do saneamento basico para o municipio de
Canindé e a baixa participacdo popular, com excecdo dos funcionarios da

prefeitura, apesar da intensa divulgacédo do evento.

A mesa foi descomposta para que o0s integrantes pudessem assistir a

apresentacao com os demais participantes.

Em seguida, o Arquiteto e Urbanista da DRZ Geotecnologia e Consultoria
iniciou a apresentacdo com uma breve explanacéo sobre as etapas de construcdo
do Plano. Agenor Martins Janior também falou sobre a importancia do Comité da
Bacia Hidrogréfica do Rio Sédo Francisco e da Agéncia Peixe Vivo no financiamento

e execucdao das atividades do PMSB.
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Foi colocado aos participantes que o Plano Municipal de Saneamento
Basico de Canindé de Sao Francisco tem carater participativo e que a opinido dos
presentes era de grande relevancia para a constru¢do do mesmo, principalmente
com relagdo as problematicas existentes e enfrentadas pela populagéo. O Arquiteto
e Urbanista Agenor Martins Junior esclareceu que os questionamentos poderiam
ser realizados de maneira oral ao término da apresentacdo e explicou que os
questionérios recebidos pelos participantes no inicio da audiéncia era para
eventuais criticas, complementacfes e sugestdes sobre o material apresentado e

acerca do saneamento no municipio.

Na sequéncia, foi apresentada uma sintese dos quatro eixos do
saneamento béasico, com as informacdes mais relevantes do sistema de
abastecimento de &gua, do sistema de esgotamento sanitario, dos servicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, e do sistema de drenagem e manejo
das aguas pluviais. Foi exposta a atual situacdo existente em Canindé de Sao

Francisco, com destaque para 0s pontos positivos e negativos.

A apresentagdo do Diagnostico da Situacdo do Saneamento Bésico se
encerrou as vinte e uma horas e quarenta minutos. Em seguida, foi aberta a palavra

para os participantes que quisessem se pronunciar.

A primeira manifestagdo foi com relacdo ao eixo de residuos sélidos, onde
houve o0 questionamento sobre a previsdo da transformacdo do lixdo em aterro
sanitario dentro do Plano Municipal de Saneamento Basico de Canindé de Sé&o

Francisco.

Em resposta a colocacdo do participante, Agenor Martins Junior,
representante da empresa DRZ Geotecnologia e Consultoria, ressaltou que havera
tanto a proposicéo para a disposicdo final adequada dos residuos, quanto para a
recuperacdo da atual area do lixdo, por ser uma area degradada. O mesmo
destacou que a coleta seletiva também serd uma proposta a ser realizada, pois
guanto maior o indice de reciclagem, menor a quantidade de residuos a serem

enviados para destinacéo final, aumentando a vida Gtil de um aterro, por exemplo.

A segunda manifestacdo destacou que as areas visitadas para a
elaboracado do diagnéstico foram pontos estratégicos para caracterizar o municipio.

O participante confirmou a ineficiéncia e insuficiéncia do sistema de drenagem
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existente no municipio, questionando como seria a estratégia para a melhoria das
condi¢cBes de drenagem pluvial. Também ressaltou que em alguns bairros foram
implantados sistemas de esgotamento sanitario que nunca funcionaram, a exemplo
do Bairro Olaria, e questionou o porqué do nao funcionamento. E com relacao aos
residuos solidos, o mesmo informou que existe um planejamento para a construcao
de um aterro consorciado entre varios municipios, incluindo Canindé de S&o
Francisco, no entanto, o lixo do municipio ainda é destinado ao lixdo. Por fim,
explanou que o uso de caminhdes n&o compactadores para a coleta do lixo coloca

a salde dos trabalhadores em risco.

Em resposta a explanacdo do segundo manifestante com relacdo aos
problemas de drenagem pluvial, Agenor explicou que serdo propostas acdes
pontuais para as areas mais criticas e outras a¢fes mais amplas para todo o
municipio. E no que diz respeito ao consorcio para a destinacdo dos residuos,

destacou que é uma possibilidade prevista em Lei.

Complementando a questdo do consorcio, o Secretario Municipal de
Agricultura ressaltou que ja existe um consorcio do qual Canindé de S&o Francisco
faz parte. No entanto, o posicionamento do municipio esta indefinido, uma vez que
nao se chegou a um entendimento com relacdo ao pagamento. Com relacdo ao
sistema de esgotamento sanitario existente, o secretario Rildo complementou que
falta recurso para o término da execucao das obras, uma vez que a CODEVASF
nao entregou o projeto completo, deste modo, falta investimentos para que o

sistema passe a operar.

Arthur, da empresa Myr Projetos, fez uma intervencdo para explicar o
motivo da audiéncia que estava acontecendo, cujo objetivo era apresentar o
diagndstico da situacao existente e que todo questionamento relacionado as futuras
acoles, projetos e prognostico seria discutido em uma préxima audiéncia, especifica

para a discussédo das solugdes dos problemas levantados.

Em fala, Rosa Cecilia, membro do CCR do Baixo Séo Francisco, destacou
a importancia do planejamento através do Plano Municipal de Saneamento Basico

e do papel da populagcéo na constru¢cdo do mesmo.

Outro participante ressaltou a importancia de um sistema de abastecimento

de agua que atenda toda a comunidade, tanto na area urbana quanto na area rural.
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O mesmo destacou que o Bairro Portelinha, na Sede de Canindé de Sao Francisco,
sofre com constantes problemas de falta de agua. Deu énfase, também, ao elevado

indice de perdas na distribuicéo.

A quinta manifestante apontou o Bairro Vila Nova, uma extensao de cinco
ruas do Bairro das Torres, como um local desprovido de qualquer assisténcia com
relacdo ao saneamento, sendo uma regido com alta prioridade em investimentos. A
mesma informou que o bairro possui aproximadamente duzentos e trinta domicilios
e, contando com 0s que estdo em construcdo, chega a duzentos e setenta
domicilios, com aproximadamente oitocentos pessoas morando no local. O
abastecimento de agua na regido nao é regularizado, sendo proveniente de desvio
da rede da DESO, logo ndo h& o pagamento. No entanto, a mesma destacou que,

em geral, as casas possuem fossas.

Na sequéncia, um participante questionou o tratamento e a qualidade da
agua distribuida pelos caminhdes-pipa, onde a agua € tratada com cloro aplicado
diretamente nos tanques dos caminhdes. Em resposta, um outro participante da
audiéncia, da Vigilancia Sanitaria, informou que regularmente sao realizadas
inspecdes e analises da agua distribuida pelo Exército Brasileiro e pela Defesa Civil.
As andlises sao realizadas no ITP em Aracaju, onde sdo emitidos laudos para a

vigilancia sanitaria municipal.

Por fim, outro participante da audiéncia publica destacou a falta de
participacéo popular e politica no evento e, também, com as questdes relacionadas
ao saneamento basico no municipio. Ainda denunciou que, no hospital municipal,
ocorre o descarte de residuos quimicos — reveladores e fixadores — diretamente na

rede de esgoto.

Outro ponto destacado na audiéncia foi com relacdo ao atendimento da
sede com abastecimento de agua, de aproximadamente sessenta por cento,
segundo dados oficiais do SNIS. No entanto, segundo o informado pela DESO,
atualmente, toda a populacao urbana é atendida com agua. Foi explicado que essa
diferenca ocorre devido as ligagbes irregulares, ndo registradas e néao

contabilizadas pela Companhia.
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O cerimonialista Heverton agradeceu a presenca de todos e encerrou a
audiéncia publica as vinte e duas horas e quinze minutos. Ao término da audiéncia,

foi oferecido servi¢o de coffee break aos participantes do evento.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 220 — Lista de presenca da audiéncia publica para apresentacéao do
Diagnoéstico da Situagcdo do Saneamento Béasico de Canindé de S&o Francisco

(distrito Sede).
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 221 — Fotos da audiéncia publica para apresentacdo do Diagnostico da
Situacdo do Saneamento Basico de Canindé de Sao Francisco (distrito Sede).
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

. §§ /# PREFEITURA MUN ICIPAL DE
%7 CANINDE DE
7" sko FRANCISCO

€< _ COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO
e RIO SAO FRANCISCO

+ O Comité da Bacia Hidrografica do Rio S3o Francisco (CBHSF) é um 6rg3o integrado pelo

poder publico, sociedade e empresas usuarias agua da bacia. Tem por finalidade reaizar a
gestdo descentralizada e participativa dos recursos hidricos da bacia, na perspectiva de
proteger os seus mananciais e contribuir para o seu desenvolvimento sustertavel (CBHSF,
2018).

+ Os recursos financeiros que permitem ao comité exercer significativa presenca em toda
area da bacia s30 oriundos da cobranga do uso da agua do tributario de dominio da Unido,
© Rio Sdo Francisco. Isso é feito a partir do cadastro de usuarios do qual fazem parte as
concessionarias de abastecimento de agua, poder publico e industrias.

*+ OComité da Bacia Hidrografica do Rio S0 Francisco (CBHSF) conta em sua estrutura com

cada uma de suas 4
regides fisiograficas, sendo a de Canindé de S3o Francisco a regional do Baixo Sdo
Francisco.

e
P S s o8
/’!; C%@F pvel'%a &7

.7  AGENCIA DE BACIA HIDROGRAFICA
peixe PEIXE VIVO

* A Agénda Peixe Vivo constitui-se de uma associagdo divil, pessoa juridica de
direito privado, que faz cumprir as fungdes de Agéncia de Bacia para o CBHSF e
outros Comités.

+ Tem como finalidade prestar apoio técnico-operativo necessério para a gestio dos
recursos hidricos das bacias hidrograficas integradas 4 Agénda Peixe Vivo.

+ Pauta-se nos e i pelos
Comités de Badia ou pelos Conselhos de Recursos Hidricos Estaduais e Federais
para promover agdes, programas, projetos e pesquisas, sempre com

da execugio (AGENCIA PEIXE VIVO, 2018).

B e i o

- DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Contrato com AGENCIA PEIXE VIVO — CBHSF ~ Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Sio Francisco ATO 029/2016

LEI N.° 11.445/2007 - Politica Nacional de Saneamento Basico

+ ABASTECIMENTO DE AGUA

+ ESGOTAMENTO SANITARIO .3

+ LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

¢o

Y o il

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico:

+ Formag#o do Grupo de Trabalho (GT)

+ Etapa1:Plano de trabalho, mobilizagdo e comunicagio social v

+ Etapa2:Diagnéstico da situagdo do saneamento bésico - AUDIENCIA PUBLICA
+ Etapa3: Prognéstico, programas, projetos e ages — AUDIENCIA PUBLICA

+ Etapa 4: i e do PMSB, e
acdes de emergéncia e contingéncia

+ Etapa 5: Termo de referéncia para elaboragio do Sistema de Informagdes de
‘Saneamento Basico

+ Etapa6: Relatorio final do PMSB

para avaliagio

o2

P g5
/“’ F yive T

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

DIAGNOSTICO DA SITUAGAO DO
SANEAMENTO BASICO
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ABASTECIMENTO DE AGUA
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ABASTECIMENTO DE AGUA

CAPTAGAO
g

ABASTECIMENTO DE AGUA

+ O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Canindé de Sio
Francisco atende 67,54% da populagdo urbana e 63,80% da populagio
total (SNIS, 2016).

+ O sistema de abastecimento da Sede é operado pela Companhia de
Saneamento de Sergipe (DESO).

+ O abastecimento na drea rural ocorre pelo sistema de abastecimento da
DESO, por caminhdo-pipa e/ou por p. i

+ Também hid comunidades rurais ndo atendidas com sistema de
abastecimento de dgua.

ABASTECIMENTO DE AGUA

indice de perdas:

7417%
(8NIS, 2016) De acordo com PROSAB (2009) indices
' . a pr més.
& ‘ do sistema, quanto s perdas. Numa condigdo
. intermediaria, estariam os sistemas com indices
- i de perda entre 40% e 25% e abaixo de 25%
' =— indicam um bom gerenciamento de perdas.
Consumo per capita:
98,50 I/hab./idia
(SNIS, 2016) 'ONU recomenda um consumo per capita de 110
M

I/hab./dia para atender as necessidades basicas

‘ de um individuo.

Médiabrasileira é de 165,3 hab./dia
(TRATA BRASIL, 2018).

ABASTECIMENTO DE AGUA

AREA URBANA

B7 S &R
7 &hee "3’% a5

ABASTECIMENTO DE AGUA
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Captagao:

O sistema de captagdo de dgua para abastecimento humano em Canindé de Sio
Francisco é o di

P ambas com dgua
proveniente do Rio Sdo Francisco, a partir do lago da Usina Hidrelétrica de Xing6,
sendo os dois sistemas complementares.

Tempo de
R

Sistema de Aducdo do
Rio S30 Francisco  Projeto de krrigacdo DESO 801Us  Desconhecido
Jacaré Curituba
= . Canal delriigacdo do
Rio 830 Francisco proicto coitfirnia DESO 4515 Desconhecido

Captagao:

Captagao - Sistema de Adugdo do
Projeto de irtigag3o Jacaré Curituba

Ll

Captag o - Canal de Imigac 30
do Proieto Califomia

Estacio Elevatéria de Agua Bruta (EEAB):

+ Bombeia dgua do Sistema de
Adugio do Projeto de Irrigagio
Jacaré Curituba até a Estagio
de Tratamento de Agua .

« Informagdes técnicas (vazdo,
tempo de funcionamento, etc.)
ndo foram informadas.

Bombeia agua do Canal do
Projeto California até a Estagio
de Tratamento de Agua Il

+ Informagdes técnicas (vazéo,
tempo de funcionamento, etc.)
ndo foram informadas.

Estagio Elevatoria de Agua Bruta (EEAB):

Tt ettt

Localizagdo das
EEams

£40 o car e o B Peh ok

ABASTECIMENTO DE AGUA

[ Autors | Exteneso | tatorsl | Diamewo | Fumso |

Aducdo:

Agua Bruta Encaminha agua da adutora do Projeto
AB 1 Irtigagdo Jacaré Curituba T |
(AABI) i dado folinformado pela DESO. ** ™92 Cifin SesR
Agua Bruta Encaminha agua do Canal de krigagdo
(AAB 11) do Projeto Cakifornia até a ETA Il

¥
Wy

4
Adutora do Projeto de kigac 3o
Jacars Curitub;

|
- |
% ‘ * Material: ago carbono
+ Diametro: 2.500 mm

N\ : !
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ABASTECIMENTO DE AGUA

Tratamento —ETA I:

+ O processo de tratamento se inicia com a adigao de sulfato de aluminio na sgua na
entrada da ETA.

« Adgua é, entio, agitada paraa aglutinacio de particuas de sujeiras e formacao de flocos.

+ Em seguida, a 4gua é direcionada para filtros descendentes, onde ocorre a filtrag 3o,
visando a remogao do material em suspensao na agua.

« Porfim, sdo quimicos dadgua.

Adigao de sufato Tanque de
de aluminio lodo

ia de segunda s exta-feira
/s__funcionamento |+ 24 hidia aos finais de semana

Vazko { Capacidade de tratamento: 88 :/; Tempo de

« Vazdo operada atualme!

Tratamento — ETA II:

ETA

Temp:
Vazio { + Vazao operada atualmente: 451/s lmckmanento

ode |+ 21hidia de segunda 4 sexta-feira
*+ 24 hidia aos finais de semana

Estacdo de tratamento de agua:

Localizagao da
ETAlIeETAIll ‘

Tratamento:

Produtos quimicos utilizados no tratamento:
+ Cloro gasoso

*+ Flaor

+ Sulfato de aluminio

Aplicagio de cloro

Apbso pr agdo, a ag|

para Apoiado (RAP), na
drea da ETA. Entre a saida da ETA e a entrada no

reservatorio € onde ocorre a aplicagdo dos produtos
quimicos (cloro e flGor)para o tratamento da dgua.

Aplicacdo de fluor

Qualidade da agua:

* A andlise da dgua fornecida pela DESO em Canindé de Sdo Frandsco é
realizada regularmente, onde as amrulus coletadas, tanto de égua hﬂh
quanto de dgua tratada, si as andlises fisico-quimi
bacteriolégicas, em Canindé de Sio Francisco e em Aracaju.

Laboratério da ETA de Canindé de S3o Francisco

N\ : !
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Qualidade da agua:

Dispde sobre os procedimentos de controle e
de vigilandia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrio de
potabilidade.

Portarian.® 2.914/11
(Ministério da Satde) L

Ano de analise: 2016

I i aanalise dos
pela norma e atende em

T

o
consumo humano.

Algumas amostras para cloro e turbidez
i

Estacio Elevatéria de Agua Tratada (EEAT):

RO

4

+ Localizada na ETA
+ Bombeia sgua do RAP a0 REL.

+ Conjuntos motobombas principais e reservas.
* As informa des técnicas ndo foram repassadas.

ABASTECIMENTO DE AGUA

Reservagao:

R.ﬂllﬂ:::)laohﬂo Cor 1000 Reservatério em boas

condicges
Reservatorio Elevado (REL) Concreto 500 Rmmmn;m boas
L‘ Do RAP, a 4gua é bombeada pela EEAT até o REL, de onde a dgua é
i para a Sede para humano.
Volume total de reservagao:
1.500 m*

Reservatorios:

Localizagdo dos »
reservatérios

O Sistema de Abastecimento de Agua
de Canindé de Sio Francisco nio
possui Adutora de Agua Tratada, uma
vez que a distribuigiio é realizada
diretamente na rede.

ABASTECIMENTO DE AGUA

CAPTARAD oo
Adugto

N\ : !
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Rede de distribuicdo:

+ Os dados relacionados com a rede de distribuicio de agua, tais como tragado,
materiais, e nio foram ibili

* A rede de dgua possui uma extensdo de 92,98 km, atendendo 67,54% dos
domicilios urbanos e uma populagio aproximada de 11.094 pessoas (SNIS,

2016).
Os técnicos da unidade da DESO de Canindé de Sio
Francisco informaram que toda area urbana é atendida
pelo sistema de abastecimento de 4gua da Companhia.
O SAA apresenta alguns + Parte da 4rea urbana enfrenta problemas de

falta d'agua por estarem situados em
mesma cota altimérica que o reservatorio,
de onde advém a agua distribuida, como éo
caso do Bairro NovaPortelinha.

pontos criticos de
abastecimento devido ‘
insuficiéncia de pressio

ABASTECIMENTO DE AGUA

COMUNIDADES RURAIS

narede de distribuicdo.
Sistema de abastecimento da DESO:
Sede
. L " (E™)
15 comunidades %
Q Rede de distribuiio —-{ DESO f— i J e
© ! y | PedeaD’
& | sistemas 03 comunidades L )
m | dessalinizadores | rurais ] | P i Cuitiba
g [Optraclo Curo-PIpa—‘ Exército Brasileiro —— 58 comunidades ‘ 3
% " Nio atendidas por | T T
s sad | M SRS
- - Teixewa Hell

Este sistema de abastecimento da érearural é composto por adutoras de dgua tratada,
estagdes i ios e rede de i

Sistema de abastecimento da DESO:

+ O sistema de transporte da agua até as comunidades rurais se inicia na
Estaglio Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) localizada na ETA, que bombeia
auma vazio de 43,89 I/s e encaminha dgua tratada por uma linha de adugdo,
até o reservatério da EEAT Pedra D'Agua.

Sistema de abastecimento da DESO:

+ O Reservatorio Apoiado (RAP) da EEAT Pedra D'Agua é de concreto e tem
capacidade para armazenar 300 m’. Sua fungdo é abastecer as comunidades
rurais Capim Grosso, Curituba e as demais localidades ligadas & rede de
distribuigdo.

+ A agua do reservatério ¢ bombeada pela EEAT Pedra D "Agua, por meio de

conjuntos motobombas (um principal e outro reserva), diretamente para os

povoados Capim Grosso e Curituba, a uma vazio de 23,61 Iis.

RAP da EEAT Pedra D'Agua

EEAT Pedra D'Agua

N\ : !
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Sistema de abastecimento da DESO:

+ Ao chegar no povoado Capim Grosso, a d4gua é armazenada em um RAP de
concreto com capacidade de reservagio de 200 m*.

+ Na adaguaé il por gravidade, para a propria comunidade e,
encaminhada para o Assentamento Jodo Pedro Teixeira, por meio de uma
Estagio Elevatoria de Agua Tratada (EEAT), auma vazio de 2,69 I/s.

i

RAP Capim Grosso

EEAT Capim Grosso

Sistema de abastecimento da DESO:

+ O canal de entrada da dgua no Assentamento Jodo Pedro Teixeira é o REL de
concreto de 100 m”.

+ Este reservatério direciona a dgua por gravidade para o proprio assentamento,
assim como para as Agrovilas (I, II, Il IV e V), Assentamento Nova Vida e
Assentamento Maria Feitosa (1, 1l e lll).

+ Para evitar a ruptura na rede de distribuig3o, foram instaladas caixas para quebra
de pressdo (quebra carga) no decorrer deste sistema.

Quebra-carga
RBEL Jo3oPocko Teixein

Sistema de abastecimento da DESO:
- A 4gua que é bombeada pela EEAT Pedra D'Agua até o povoado Curituba, é
rio Elevado (REL) di to de 100 m*.

+ Este reservatério distribui iwa por gumhdu para o prbpno povoado, assim
como direciona agua para a: e
‘Guautér, também por gravld:deA

Ao longo do sistema de
abastecimento da drea rural, existem
muitas derivagdes irregulares narede
de distribuigdo, o que ocasiona afaita
de 4gua em algumas localidades,
como, por exemplo, Guautér e

N Mandacaru |l e Il que possuem rede
_’ C que ndo opera.

Para abastecer estas localid ades em
quantidade sulicierte, 05 técnicos da DESO
informaram que & necessiio aumeNtar 3 vazio
de &gua, 0 que ocasiona ruptura nas redes &
adutoras, pela devagio de pressio.

REL Curituba

i

Operacao Carro-Pipa:

Lo Programa Emergencial de Distribuicao de Agua Potavel no Semiérido Brasieiro

Sob responsabilidade do 28° Batalhdo de Cagadores —
Batalhio Campo Grande do Exército Brasileiro

de
pormeio de carros-pipa, as populagdes rurais e
- urbanas atingidas por estiagem, com prioridade
jpara os municipios que se encontram em
situagdo de emergéncia ou estado de
calamidade publica.

OPERAGAO
CARRO -PPA

Operacao Carro-Pipa:

A 4gua para abastecimento dos
-aminhdes pipa é disponibilizada
em um ponto exclusivo para esta =Y
40, cuja dgua é
pmvmhnh do canal do Projeto
Califérnia.

i

Operacdo Carro-Pipa:

LOTE LOCALIDADES ATENDIDAS
Assentamento Addo Preto. Comunidade Pogo Verde. Cana Brava, SerraGrande, Comunidade
‘Salinas 1, Comunidade Jaburu. Assentamento 9 de Jurho, Assertamento Sarta Rita.
Comunidade Baixa Verde, C amunidade Lagoa do Frio, Comuridade F aixa, Assentaments Karl
s, Nl deBela Vs, Jusscin i Blorad dos Canis, Comeridade Patin o
ento Ana Patricia.
de Baixo, Caqueio 2.
Augusto e v

suu lhh Colénia Mn'(h.
Baixa da Areia,

Chiguto,
u-mu m.a.nn
Jodo Pedro Teixeira, Assertamento Santa
mxsmmmu-mnﬁﬁhmmlcﬁ&mm
Caixinhos. A

Cana Brava & Assentamento Karl Mar
9 de Julho, Rua da
jo.

Lagoa do Fri

Fazenda Modelo, ‘Sainas, Recante Santa Maria,
Florestan
Mingu 2, Sebastido Eneias

N\ : !
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Sistema de dessalinizacdo:

+ Algumas comunidades rurais de Canindé de Sdo Francisco foram
contempladas pelo Programa Agua Doce (PAD), uma agdo do Govemo
Federal coordenada pelo Ministério do Meio Ambiente, cujo objetivo principal
éai de sistemas de lini: de aguas para abastecimento
humano.

1. A 4gua subterranea salobra ou saiina
& captada por meio de pogo tubular
profundo e armazenada em um
reservatério de agua bruta.

2 Em seguida, essa agua passa pelo
dessalinizador.

3. A sgua dessalinizada é amazenada
em um reservatorio de agua potavel,
para distribuicso 4 comunidade.

s

nao atendidas com SAA:

+ Na drearural de Canindé de Sio Francisco ainda hé locais que sofrem
com a falta d'dgua de modo que a populagio se encaminha até um
ponto de captacdo mais préximo para realizar a coleta e o transporte da
Agua até suas casas.

ABASTECIMENTO DE AGUA

Capim Grosso

+ O SAA da comunidade é de responsabilidade
da DESO.
+ O abastecimento ¢ oriundo da dgua tratadana

+ A comunidade possui um Reservatério

+ A taxa de consumo minimo é de RS 33,00,

Capim Grosso:

ETA da éreaurbana.

Apoiado (RAP) com capacidade de 200 m".
Algumas residéncias possuem reservatorios
individuais.

sendo que para consumos maiores é cobrado
0 acréscimo do volume utilizado.

RAP de 200 m*

ABASTECIMENTO DE AGUA

Curituba

Curituba:

O SAA da comunidade ¢ de responsabilidade
da DESO.

O abastecimento é oriundo da dgua tratadana
ETA da éreaurbana.

A comunidade possui um Reservatério
Elevado (REL) com capacidade de 100 m".
Algumas residéncias possuem reservatorios
individuais.

Ataxa de servigo é de RS 33,00, as casas nio
possuem hidrometros.

REL de 100 m*

N\ : !
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ABASTECIMENTO DE AGUA

Cuiaba

87 < sl TN
A7 G R 2

Cuiaba:

+ Cuiabé recebe dgua proveniente da drea
urbana de Canindé de Sdo Francisco,
por meio da adutora da DESO que
encaminha dgua para Capim Grosso.

« As casas possuem hidrémetros.

+ Nio hapagamento pelo uso da dgua.

Venda de reservatorio individual na
‘comur dade

ABASTECIMENTO DE AGUA

Mandacaru

Mandacaru:
+ A comunidade ¢ abastecida por um pogo complementado com um sistema de
devido as salobras da dgua subterranea.
+ Moradores relatam que esse sistema ndo atende 4 demanda de agua da
comunidade.
- Para o i a recebe dgua da Operagio
Carro Pipa.

+ A comunidade conta com rede de
ndo chega dgua nas casas.

ABASTECIMENTO DE AGUA

12 de Margo

12 de Margo:

+ A comunidade é abastecida por um pogo complementado com um sistema de
ini devido i salobras da agua

+ Pana o i a I -ebe agua da Op £l Pipa.

« Tanto a agua dessaiinizada quanto a advinda da operagdo carro pipa é uiizada
exclusivamente para consumo humano.

+ A comunidade conta também com outro ponto de captaco subtemaneo, mas a agua
pon pelo p: de ini:

« A sgua salobra é i para o REL da idade, que est ligado a uma rede de
distribuic 30, estruturada com mangueiras.

+ Adagua salobra é utilizada para impeza, agricultura e consumo animal.

3 x=d
i Py 4 >
/s ¢ CBHSF _!,ll_\?_l_)‘_ Rz Pogo ligado ao Dessalinizador Mangueiras de
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ABASTECIMENTO DE AGUA

Nova Vida

Nova Vida:

+ O SAA da comunidade é de responsabilidade da
DESO.

+ E necessario o auxilio da Estagdo Elevatéria de
Agua Tratada Capim Grosso para a 4gua chegar
até Nova Vida.

+ Foi relatado pelos moradores que
frequentemente ha falta de dgua e/ou a mesma
chega com pouca pressio.

* A taxa de consumo minimo é de RS 33,00, mas
alguns moradores ndo pagam pela dgua.

+ Devido ao problema da falta de agua, muitos
moradores compram gua de caminhdes pipa
particulares, sendo a agua amazenada em
tambores.

Tambores com agua
amazenada

ABASTECIMENTO DE AGUA

Quilombola Rua dos Negros

/"V éﬁ? Fﬁ',% QZ’

+ O SAA da comunidade é de responsabilidade da
+ O abastedmento ¢ oriundo da dgua tratada na
+ As residéncias possuem reservatério individual.

+ Nio ha cobranga do uso da igua, mas as

+ A comunidade ndo possui histérico de faita

Rua dos Negros:

DESO.

ETA da drea urbana.

residéncias possuem estrutura para
implantagio de hidrémetros.

d'agua.

omicllios com reservac o
individual

ABASTECIMENTO DE AGUA

Caigara

Caicara:

+ A comunidade ¢ abastecida por um pogo complementado com um sistema de
i devido as i salobras da dgua subterranea.

. A& do sistema de

+ A comunidade recebia dgua da Operagdo Carro Pipa, porém, a comunidade

deixou de ser atendida mesmo com a necessidade clara de falta d'dgua para

consumo humano.

Tsiema sem

abastecimento

N\ : !
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ESGOTAMENTO SANITARIO

ESGOTAMENTO SANITARIO

+ Atualmente, o sistema de esgotamento sanitirio da Sede é operado pela
Prefeitura, por meio da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos.

No Distrito Sede, uma parcela da populagio é atendida por fossas
individuais. No entanto, parte dos efluentes domésticos também & langado
irregularmente na rede coletora de esgoto inativa, em redes de drenagem
pluvial, nas vias publicas e/ou a céu aberto.

Com relagdo as comunidades rurais do municipio, também ndo possuem
sistemas adequados, sendo o esgoto sanitario destinado em fossas ou nas
ruas e meio ambiente.

ESGOTAMENTO SANITARIO

AREA URBANA

\WBY < el O
/!3 canse G OR2

Sist de esgot: to itario:

+ O SES conta com fossas e um sistema de tratamento completo inoperante,
utilizado irregularmente pela populagdo.

+ O projeto foi realizado pela CODEVASF no ano de 2011, sendo a obra concluida
no ano de 2014. Possui licenca de instalagdo, mais ndo de operagdo!

+ Parte da area urbana conta com rede coletora de esgoto, que encaminha parte
do efluente coletado para a ETE inoperante ou diretamente para cursos d'agua
préximos.

- Também ocome o langamento de efluentes nas vias publicas sem nenhum tipo
de tratamento.

SES inoperante:
Todainfraestrutura

Jo Rede coletora: PVC com diametros de 100 a 150 mm. implantada nio

+ 02Estagao Elevatorias de Esgoto (EEE|e EEEN). |, recebea devida

[- 02 Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEIe ETEN). ~ Manutencioe
encontra-se

EEE
AETE 1 é do tipo UASB, associado aBiofitro Aerado Submerso e seguido por Decantador
Secundario, com uma vazdo de tratamento projetada de 40 Is.

AETE I foi instaladana concepgao de tratamento em Fossa Séptica associado a Filtro
Anaerobio.

SES inoperante:

No estudo realizado pela

CODEVASF para a
implantagio do SES, 0 .
perimetro urbano foi dividido
em 6 bacias de coleta de

‘esgoto.

AETE | receberia todo efluente gerado nas
Badas 1,2, 3,4e5.

* A EEE | recalcaria o volume de esgoto gerado
na Bacia 01

+ A EEE Il recakaria 0 vome de esgoto gerado
nas Bacias 02 e 03.
As Bacias 04 e 05 encaminhariam o esgoto
gerado dretamente até a ETE |, por gravidade.

AETE Il receberia, por gravidade, todo
efluente gerado naBadia 6.

7N : :
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Déficits SES:
Em diversos pontos do municipio, ha o langamento de esgoto bruto diretamente
nos corpos hidricos, que acabam por desaguar no Rio S3o Francisco.

Um dos corpos hidricos com maior influéncia na drea urbana de Canindé de Sio
Francisco é o Riacho das Ongas, sendo o manancial impactado com o
langamento irregular de efluente doméstico por toda a extensdo que percorre o
municipio.

+ A rede é composta por trechos antigos que necessitam de manutengio e
substituido.

Trecho final do Riacho das Ongas

Pontos de lancamento irregular de esgoto:

ESGOTAMENTO SANITARIO

COMUNIDADES RURAIS

ESGOTAMENTO SANITARIO

Capim Grosso

V
V

+ Capim Grosso:

* Rede coletora
Sistema coletivo de tratamento de esgoto | . Fossa coletiva

+ Lagoa de tratamento

Sistema coletivo de tratamento — Capim Grosso

+ O sistemando estd operando adequadamente.

+ Alagoa de tratamento encontra-se desativada e ndo se sabe quais as condigdes
de operagdo e eficiéncia do sistema.

Capim Grosso:

* N3o ha manutencio nas redes e estruturas do
SES, sendo assim, 6 possivel verificar
vazamentos de esgoto narede coletora.

* Nas residéncias onde ndo ha rede coletora,
so utilizadas fossas individuais, construidas
pelos proprios moradores.

+ No povoado também ocorre o lancamento
diretamente nas vias publicas e 4 céu aberto,
‘sem nenhum £ipo de tratamento.

Localizacao da fossa coletivado povoado
Capim Grosso

7N : :
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ESGOTAMENTO SANITARIO

Curituba

Curituba:

+ Nao hanenhum sistema de coleta e tratamento coletivo implantado.

+ As casas contam com fossas individuais para
coletaapenas do efluente sanitario.

+ As aguas residuais proverientes das atividades
ticas s3o idas d ira i

a céu aberto, entre as residéncias vizinhas e
lancadas irre gularmente no meio ambiente.

Pontos de lancamento irregular de efluente doméstico no povoado Curituba

ESGOTAMENTO SANITARIO

Outras comunidades rurais

Comunidades rurais:

Namaioria das comunidades rurais de Canindé de S3o Francisco ndo hi
sistema de coleta e tratamento coletivo e/ou adequado de esgoto sanitario,
sendo realizado individual tipo de

+ Amaioriados domiclios das comunidades rurais s3o atendidos por fossas individuais.

+ Aeficiéncia de tratamento destas estruturas é desconhecida.

+ Nao ha fiscaizagdo.

+ Quando o domicifio ndo conta com fossa, o efiuente de esgoto gerado é lancado
diretamente em via publica, sem nenhum tipo de tratamento prévio.

Esgoto em via
pablica - Rua
dos Negros

RESIDUOS SOLIDOS

N G R o

RESIDUOS SOLIDOS

+ A Prefeitura, através da Secretaria de Obras e Servigos Publicos , é a
pelo i e dos servigos de
limpezaurbana e manejo dos residuos sélidos.

+ A execuglio desses servigos ¢ realizada pela empresa 38 Locagdes
Eventos e LTDA-ME, i

+ A gestdo da limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos ¢ realizada na
Sede e em algumas comunidades rurais.

+ Nas demais comunidades rurais, a propria populagdo se encarrega da
destinagdo final de seus residuos.

N
DRZ
A

Geotecnologia e Consultoria

357



Plano Municipal de Saneamento Béasico de Canindé de Sdo Francisco — Produto 2

RESIDUOS SOLIDOS

AREA URBANA

Limpeza urbana e manejo de residuos solidos:

Namero de
Servicos Executados
Administrador 1
| Auxiliar de administracio 1 5
Superintendente de 3
limpeza
Coletores 21 28
Wotoristas &
Varredores 30
Capinador, podador, a0
capinador, jardineiro, 10
entre outros

Limpeza urbana e manejo de residuos solidos:

Frotade .. Utilizados paraa execugio dos servigos de

veiculos limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

Responusitants | o |

Tipo Quantidade

‘Caminhdo basculante o Empresa terceirizada Coleta domiciliar urbana
03 Coleta domiciliar urbana
Gaminhao carroceria Empresa terceirizada
0 Coleta domicifiar rural
S Secretaria de Obras e Coleta de entuthos/ residuos
Hakineacaiadeita ot Servicos Publicos da construcao civi
Secretaria do Obras o
Trator® o il Servigos auiares.

“MNo sBo de uso excluviso destes servicos.

Acondicionamento dos residuos sdlidos:

* Para o acondicionamento dos residuos domiciliares, os municipes utilizam
principalmente sacos plasticos, além de vasilhames de diversos tipos como
baldes, latas, caixas de papeldo e lixeiras.

* No municipio também ha a disposicio de lixeiras publicas para o descarte de
residuos.

Foi relatado que, no municipio de
Canindé de Sao Francisco, parte
dos municipes jogam seu lixo fora
das lixeiras e/ou fora do horario
previsto para a coleta.

Lixeiras publicas

Coleta domiciliar:

METODOLOGIADE COLETA
O: Olido: pela sdo
portaa porta, il os horérios esti| da coleta
domiciliar.

Os residuos coletados sdo acomodados no caminhio da coletae
aolocal 08 final, o lixdo municipal.

Varricao:

+ Responsabilidade da Secretaria de Obras e Servigos Publicos.
+ Servigo executado por 30 agentes de limpeza (varredores) terceirizados.

+ Na édrea urbana, os servicos de varrigdo sdo executados diariamente, de
segunda a sexta-feira, em todos os bairros.

Trabatho realizado de forma manual por varredores
dispostos em grupos pelas vias.

Os residuos sio coletados com o auxiio de pas,
vassouras e carrinhos manuais.

Os varredores sio uniformizados e fazem uso de
Equipamentos de Protecdo individual (EPI), como:
botas, mangas e chapéu.

os dispder residuos

final no lixio icipal.
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Limpeza urbana:

+ Os servios de poda e capina sio executados de acordo com a demanda, em toda
aSede.

+ Sdo 10

Realizados os servicos, os residuos sdo coletados
por um caminhdo e encaminhados s areas
degradadas existentes no muricipio.

Em Canindé de $30 Francisco, também
ha a coleta, no normatizada, de
residuos que sao descartados
irregularmente pelos municipes em
diversos pontos do municipio.

Entulhos, residuos de
construgdo civil, residuos
de poda, etc.

DESCARTE IRREGULAR DE RESIDUOS SOLIDOS

Coleta seletiva e catadores informais:

‘O municipio ndo conta com qualquer Existe a separagdo de materiais
forma de coleta seleti i is por informais
abrangéncia significativa. que atuam diretamente no lixao.
Além da catagdo insalubre,
verificou-se que em alguns
casos os catadores

possuem moradias no lixdo.

Residuos de construgdo civil:

+ Acoleta dos materiais oriundos das atividades de construgdo civil, limpeza
de quintal e demoligio esta sob responsabilidade da Prefeitura.

+ Diari: os residuos pelo i sdo 1 com o
auxilio de retroescavadeira, caminhdo cagamba e trator.

+ O material recolhido ¢ encaminhado ao lixdo municipal.

i ndo existem
referentes 4 reciclagem de residuos de
ivil, nem solugdes
destinagio final ambientalmente adequada
residuos.

Residuos de servigos de saude:

+ A gestio destes residi éde il d; de Saude.

+ Os servicos de coleta, e final
dos residuos de servigos de salide gerados nas unidades publicas sdo
realizados por empresa terceirizada, a REMOLIX - Removedora de Lixo
LTDA EPP.

+ No contrato de prestagdo de servigos, é

prevista a coleta duas vezes por més ou Residuos

potenciamente

quando solicitado.
+ Atualmente é realizada uma vez pormés. i""‘m"“v ":::"‘h'::‘ e
+ Baixo volume de geragio. perfurocol 5

Residuos de servigos de saude:

Nas unidades de satde, 0s
residuos sdo acondicionados em
lixeiras diferenciadas das
destinadas aos residuos
comuns.

Posteriomente, os residuos de
servicos de satide sao
acondicionados em bombonas
Plisticas e em um abrigo dentro
do hospital municipal, até o
momento da retirada pela
empresaterceirizada.

“ A aliza a coleta em

no hospital municipal.
+ Os residuos de saide gerados nas Unidades Basicas de Saiide s3o coletados em carro comum|
(inapropriado para a coleta de RSS) e encaminhados a0 hospital.

Residuos especiais:

sdo aqueles que
‘de manejo e tratamento diferenciado, tais como:
pilhas, baterias, equipamentos eletrénicos, lampadas
fluorescentes, pneus e vasilhames de material
contaminante.

4

o 30 possui coleta paraos
residuos especiais, todo material é coletado e
‘encaminhado para o lixdo municipal.

7N : :
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s

Destinagao final:

A destinacdo final dos residuos solidos de Canindé
de Sdo Francisco ocorre em

LXAO

= Terreno CHESF.

+ Qperaglio do local é de responsabilidade da Prefeitura.

+ A area do lix3o possui cerca (ndo impede acesso) e
periodicamente sdo abertas valas para a disposicio
dosresiduos.

+ Os residuos coletados na Sede, e em algumas
i rurais sio nesta drea de

dzposicio.

Os residuos sio recobertos com terra acada
encemramento de vala.

S3o descartados:
= Residuos domicilares
s Residuos de impeza pablica
«t Residuos de grande vokme fentulios)
=+ Residuos de construgdo civil
-t Residuos especiais
+ Disposigio final ocorre sem
medidas de mitigagio e prevengio
de impactos ambientais.
+ Ndo €& realizada  nenhuma
preparacdo anterior do solo, nio
possui sistema de tratamento de
gases e de chorume e o lixo fica
exposto a céu aberto.
+ Todo o terreno e dreas do entorno

sentam situacdio de risco.

RESIDUOS SOLIDOS

5 visivelmente poluido,

Passivo ambiental:

Além da destinagdo incorreta dos
y residuos sélidos, o lixdo esta
o localizado préximo de um curso
y d'4gua que desdguano Rio Sio
Francisco.

| O curso d'agua se encontra

apresentando coloragio
anormal, odor e residuos
solidos.

COMUNIDADES RURAIS

Comunidades rurais:

+ Algumas comunidades rurais sio atendidas pela coleta convencional de
residuos domidiliares, por caminhes que partem da Sede.

+ No entanto, a maioria das comunidades nio sio atendidas e, assim, a
igdo final dos i def i

COMUNIDADES RURAIS FREQUENCIA
i ira e sextafeira

Povoado Capim Grosso, Povoado Curituba
Comunidade Quiombola Rua dos Negros Segunda-feira e quarta-feira
i Vida Quarta-feira
Nio é coletado

4
| Demais comunidades rurais

Area de descarte de Exemplo de queima de

residuos na comunidade residuos na comunidade

Nova Vida e Capim Grosso Nova Vida e Capim
Grosso

360
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DRENAGEM PLUVIAL

DRENAGEM PLUVIAL

Microdrenagem: Macrodrenagem:

i ‘sistemas coletores de
natural como rios, corregos, lagos e
1obo, rede de galerias de aguas por conjunto de obras como canais, galerias
pluviais e canais de pequenas de grande porte e lagos artificiais.

dimensdes. @

E destinada a condugio final das sguu
captadas pela drenagem prim;
(microdrenagem), dando msumlnnnlo a0
‘escoamento das aguas das chuvas.

= "
das ruas, guias e sarjetas, bocas de

« O 6rgdo responsavel pelo sistema de drenagem pluvial é a Secretariade Obras e
Servigos Publicos, que realiza o controle ¢ a manutengdo da infraestrutura
existente.

+ Apenas o Distrito Sede conta com estruturas de drenagem pluvial.

DRENAGEM PLUVIAL

AREA URBANA

Dispositivos de drenagem:

canalizages.

entanto, a maior parte d

o

com o inhilo de captar e duclmuo excedente
de dgua s pont

- O Distrito Sede possui trechos de rede de drenagem subterrinea e
* A Sede conta com alguns disposkivos de captaclo de dgua pluvial, no
ocol

Estruturas de captag 3o de guas pluviais utilizadas em algumas vias da sede municipal:

Microdrenagem:

A
sistima adequado de dunao-m. pode ocasionar diversos
roblemas em periodos chuvosos.

Auseéncia de pavimentacao

Rede de drenagem:

* A rede de drenagem é composta por
dispositivos subterraneos, sendo o
langamento de parte da rede no Riacho
das Ongas, e outra parte em outros
cursos d'dgua que cortam a irea urbana
do municipio.

POl i it G o vl 0 Ml gk oo 5
da rede que se inicia na Av. Ananias Femandes
Santos ¢ termina 1 Ao Jodo Aves Fio, présimo & escols
Municipal Masia do Carmo Alv

Tragado e pontos de langamento da rede

N\ : !
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Déficits do sistema de drenagem: Areas criticas:

AREAS DE ALAGAMENTOS

9
Devido a rede de drenagem
insuficiente e/ou ineficiente ou, até
mesmo, pela inexisténciade

+ Reds )gsm utilizada para do sanitario.
~ Falte fiscalizagio quento as ligagdes irregulares de esgoto no sistema de

dranagem pluvial.
+ Falte manutencéo das bocas de lobo e dispositivos de drenagem.
+ Auséncis de cadestro da rede de drenagem existente.
« Alguns disposi 1 sdo antigos e

ara escoamento de esgoto Russ com istoricos de alagamentos

Auséncia de manutencao

Obrigado pela participacao
e até o proximo encontro!

m’»
DRZ)
\_

CANAL DE OUVIDORIA
weww.drz.com.br
drz@drz.com.br — (43) 3026-4065
Londrina - PR

Figura 222 — Slides utilizados na apresentacao da audiéncia publica do
Diagnostico da Situagdo do Saneamento Basico de Canindé de S&o Francisco

(distrito Sede).
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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CONCLUSAO E PLANO DE ACAO

O diagnéstico da situacdo do saneamento basico consolida informacdes sobre
as condicbes de salubridade ambiental e dos servicos de saneamento bésico,
considerando os dados atuais, indicadores socioecondmicos e ambientais, o

desempenho na prestacao de servicos e dados de outros setores correlatos.

Para o setor de abastecimento de agua, nota-se a necessidade de melhorias
no sistema de abastecimento, principalmente com relacdo a reducéo das perdas, que
€ muito elevado no setor. Além disso, o0 sistema apresenta alguns pontos criticos de

baixa presséo na rede de distribuicdo da agua.

As comunidades rurais séo atendidas de diferentes formas, no entanto, ainda
sofrem com a quantidade reduzida de agua ofertada. Ainda ha casos de localidades
ndo abastecidas com agua, de modo que a populagéo tem que buscar agua em outras
fontes ou locais. Para a universalizacdo do servi¢o é preciso ampliar sua abrangéncia,
levando agua com qualidade e em quantidade as populacbes das diversas

comunidades da area rural.

Com relacdo ao setor de esgotamento sanitério, € possivel apontar como
principal demanda a finalizacdo do sistema existente, para que haja um sistema
adequado de coleta e tratamento de esgoto, uma vez que grande parte dos efluentes
domésticos gerados na sede do municipio sdo despejados in natura no meio

ambiente.

No distrito e comunidades rurais € necessario prever acdes especificas para
a implantacdo de solucdes individuais e/ou coletivas para coleta e tratamento dos

efluentes, contribuindo para a qualidade ambiental.

Os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos em Canindé de
Sao Francisco abrange a Sede e algumas comunidades rurais. Nas areas rurais em
gue a coleta ndo é realizada, os proprios moradores destinam seus residuos de formas
alternativas, através da queima, langamento em terrenos baldios. Além disso, nenhum
servico institucionalizado de coleta seletiva € prestado no municipio, todo residuo

coletado € destinado sem qualquer separacgdo ou triagem.

Outro problema é a disposicéo final dos residuos solidos. Todo residuo gerado

e coletado no municipio, com exceg¢do dos de saude, é encaminhado para uma area
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de lixdo, sem nenhum dispositivo de protecdo ambiental e com a presenca de

catadores informais realizando a atividade de triagem de reciclaveis.

No setor de sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais, as condi¢des
da prestacao dos servigos e das estruturas e dispositivos de drenagem apontam para
a necessidade de grandes investimentos no setor. Além da promocao de acdes que

visem sanar a questao de alagamentos que ocorrem nos periodos de chuvas.

Por se tratar de um eixo do saneamento com poucos investimentos e devido
a fatores relativos a falta de planejamento adequado no passado, verifica-se a
necessidade de efetivar um planejamento eficaz das atividades relacionadas a

drenagem pluvial, melhorando a estrutura fisica do setor.

De maneira geral, ressalta-se que, visando obter melhorias na qualidade de
vida da populagédo e na qualidade ambiental, todos os setores do saneamento devem
buscar a integralidade de suas atividades e componentes, a fim de tornar as acoes
mais eficazes, alcancando resultados satisfatérios na prestacdo dos servicos de

saneamento basico.

A proxima etapa de construcdo do PMSB consiste na elaboracdo do
prognéstico, quando as necessidades referentes aos servicos publicos de
saneamento basico e a analise e selecdo das alternativas seréo realizadas de forma
a projetar os estados progressivos de desenvolvimento, visando a melhoria das
condi¢cdes em que vivem as populacdes urbanas e rurais. Serdo construidos cenarios
alternativos para orientar o processo de planejamento do saneamento basico e para
encontrar solucdes que compatibilizem o crescimento econémico, a sustentabilidade

ambiental, a prestacdo dos servicos e a equidade social no municipio.

Para melhor compreenséao do processo de elaboracédo do PMSB, a Tabela 44
apresenta as préximas etapas de construcao do Plano.

Tabela 44 — Proximas etapas de construcdo do PMSB.

Etapa Produto

3 Prognostico, Programas, Projetos e A¢des

4 Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo Sistematica do PMSB

Acbes de Emergéncia e Contingéncia

Termo de referéncia para a Elaboracdo do Sistema de Informagfes Municipal de

5 L .
Saneamento Basico

6 Versao Final do PMSB e Minutas de Lei

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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