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Gestao de Recursos Hidricos no ambito do SIN

Inventario de Restricbes Hidraulicas

Documento de consolidacio das informacdes de
responsabilidade dos Agentes sobre restricdes
operativas hidraulicas dos aproveitamentos
hidrelétricos do SIN

......................................................................................................... AGENTES e

Relacionamento

Relacionamento regulamentado
através de acordo de
cooperacao técnica

regulamentado através dos
Procedimentos de Rede
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O uso concorrencial da agua cria restrigoes operativas hidraulicas por
aproveitamento

USOS MULTIPLOS DA AGUA
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Essas Restricoes atuam com diferentes intensidades
em diferentes momentos (médio, curto e curtissimo prazo)

As restricoes sao Estruturais ou Conjunturais

/ \

Sempre presentes (Sazonais ou Continuas) Situacdes especificas - temporérias




Regularizacao de Vazoes

Conceituacéao

« E 0 amortecimento das variacdes do escoamento de um curso d'dgua resultante de um
armazenamento natural num trecho de seu curso.

« E 0 efeito produzido pelos reservatérios no sentido de reter o excesso d'agua dos periodos de
grandes vazoes para ser utilizado nas épocas de seca.

* Qualquer que seja o tamanho do reservatorio ou a finalidade das aguas acumuladas, uma de
suas principais funcbes é a de fornecer uma vazao constante (ou ndo muito variavel), tendo
recebido do rio vaz6es muito variaveis no tempo, ou seja, sua funcdo € a de regularizacdo da
vazao do curso d'agua.
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Regularizacao e Restricao de vazao

O surgimento de uma restricdo de vazao maxima
A

O efeito da
regularizacao das

vazoes:

Vazao Natural

sem reservatorios

Vazao Operada

|
h|Meses Chuvosos

Guarda-se agua
nos reservatorios

Meses Secos |

Utiliza-se agua dos
reservatorios

i Rio sem regularizacao

I Rio com regularizacéao

RESTRICAO

Ocupacao das

»
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ontrole de Cheias no SIN

O surgimento de uma restricao de vazao maxima

Calha natural de cheia do rio preservada Calha natural de cheia do rio ocupada
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Regularizacao de Vazoes

2006/2007 - 22 Maior Cheia da Bacia do Rio Parana

35000 -

30000 - vazao natural afluente ao sistema de reservatdorios a montante de Porto Sao José
/"’

25000 A

~volume excedente armazenado no
f-- sistema de reservatérios a montante /
20000 - ///’f/;!r,,

Q
(32}
E
(e : o Tt
N 15000 vazdao observada em Porto Sao Jose
>

10000 -

5000 A

N Ofgrador Nacions
o d tema Elél



Operadar MNaeiar) Planejamento — Controle de cheias no SIN

do Sistema Elétrico




A Historia do Inicio do controle de cheias no Setor Elétrico
Brasileiro

Bacia do Rio Pardo
Bacia do Rio Pardo S3o Paulo -

UHE Euclides da Cunha

UHE Limoeiro
Inicio obras civis 1955 LicOes aprendidas:
EIEntraf:Ia em 24/11/1960  *Necessidade de estabelecimento de condicionantes
operacao operativas que garantam a seguranca da propria barragem;
HURompimento da ‘Necessidade de desenvolvimento de metodologias para
20/01/1977 o . : Lo

barragem operacéao integrada de reservatorios de hidroelétricas;
UReentr m ADIi i i

eentrada e 1979/1980 Aprimoramento no desenvolvimento e treinamento dos

operac;éo operadores de usinas hidroelétricas;




Comissao Interministerial de Estudos para controle de enchentes
do Rio Sao Francisco

— Criada apo0s a grande cheia do final da decada de 70 em funcéo dos danos causados;

— A comissao foi criada pelo decreto n°83.567 de 12 de junho de 1979. Formada por representantes
das seguintes entidades: DNOS, SUDENE, CODEVASF, SEMA, DNAEE, CHESF, PORTOBRAS,
SUDEPE e por representante da secretaria de planejamento da presidéncia da republica;

— Recomendou uma descarga de restricdo maxima a jusante de Trés Marias de 3500 m3/s e 8000
m3/s a jusante de Sobradinho;

— A fim de obter o controle de cheias € necessario uma dupla atuacdo convergente: de um lado é
preciso reter parte das aguas nos reservatorios, reduzindo a descarga de cheia a um valor
razoavel; de outro lado é preciso preparar a calha do rio para escoar a descarga liberada pelas
barragens sem causar dados;

— Para aumentar as descargas sem danos deve-se: efetuar obras de protecéao local, relocacdes e
proibicdes de benfeitorias e cultivos permanentes em areas inundaveis;




Controle de Cheias no SIN

e Onde se aplica

-10 4

-15

-20

-25+

-30

Bacia do rio Parana
-inundacdo em areas urbanas (Ribeiréo
Vermelho, S.J. Rio Pardo, Iltumbiara e
Barra Bonita, entre outras)

-inundacdo em areas rurais

-Casa de maquinas UHE M. de Moraes.
- pontes: BR050, BR153, BR364
(Gumercindo Penteado)
-Ferrovias

-Inundacéo de PCHs

- Transporte hidroviario

N

Bacia do rio Parnaiba
-inundacado em areas urbanas (Teresina e Floriano)

Bacia do rio Jequitinhonha
-inundacdo em areas urbanas (Coronel Murta)

Bacia do rio Sao Francisco
- inundacdo em éareas urbanas (Pirapora, Juazeiro,
Petrolina, Traipu e Sao Bras, entre outras)

Bacia do rio Paraiba do Sul

-lnundacdo em areas urbanas

(Guararema, Jacarei, Resende, Barra Mansa, Volta
Redonda)

Bacia do rio Iguacu
- areas urbanas (Unido da Vitéria e Porto Uniao)
- Casa de maquinas UHE Salto Santiago

Bacia do rio Jacui
-areas rurais
- Subestacdo UHE Jacui

>
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Controle de Cheias no SIN




Controle de Cheias no SIN

NIVEL MAX NORMAL

local sujeito a
inundacao

Q;ESTR /
Operacao dos sistemas de

reservatorios de forma a amortecer cheias
e evitar danos por inundacao em locais a jusante

VOLUME DE ESPERA

Q-DEFL
Q-AFL

N
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Controle de Cheias no SIN

local sujeito a
inundacao

NIVEL MAX NORMAL

VOLUME DE ESPERA

maior sera o volume de
espera a ser alocado Quanto menor for a restricao

(maior o volume vazio) de vazao maxima

NIVEL MAX NORMAL

VOLUME DE ESPERA T=Y
RESTR local sujeito a

‘ ‘ || inundacao
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Controle de Cheias no SIN

— A protecéo desejada aos locais sujeitos a inundacdes implica no estabelecimento de restricdo de
vazao maxima — Qrestr

— As restricdes de vazao maxima devem ser atendidas por um ou mais reservatorios situados a
montante

— Para o amortecimento de vazdes afluentes aos reservatorios superiores a restricao de vazao
maxima, sao determinados volumes vazios a serem alocados nos reservatorios (volume de
espera)

— Quanto menor for a restricao de vazao maxima, maior sera sua probabilidade de ocorréncia e
maior sera o volume de espera a ser alocado;

— No decorrer das enchentes, procura-se liberar vazbes que n&o ultrapassem a descarga de
restricao, retendo-se nos reservatorios a montante o excesso de agua que afluem de
montante, utilizando-se para este fim os volumes de espera;

— Se ocorrer uma cheia maior do que a utilizada na determinacao do volume de espera, muito
provavelmente a descarga de restricao tera que ser violada (diminuimos esse risco ao entrar no
periodo umido com armazenamento abaixo do VE);




Controle de

Cheias no SIN
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Obs: Se a restricdo for de 2.000 m3/s deve-se utilizar = = = T.Marias 4500m* /s

todo o reservatorio de Ires IVlarias para controlar T.Marias 4000m* /s

cheias para um tempo de retorno de 50 anos

T.Marias 3500m3 /5

correndo o risco de nao conseguir reenché-lo. T.Marias 3000m? /s

18
18
18
18
18
18
18

12/01/19 a 18/01/19
19/01/19 a 25/01/19
26/01/19 a 01/02/19
02/02/19 a 08/02/19
09/02/19 a 15/02/19
16/02/19 a 220219
23/02/19 a 01/03/19
02/03/19 a 08/03/19
09/03/19 a 15/03/19

05/01/19 a 11/01/19

29/09/18 a 05/10/18
06/10/18 a 12/10/18
13/10/18 a 19/10/18
20/10/18 a 26/10/18
27/10/18 a 02/11f
03/11/18 a 09/11/
10/11/18 a 16/11/18
17/11/18 a 23/11f
24/11/18 a 30/11f
01/12/18 a 07/12f
08/12/18 a 14/12f
15/12f18 a 21/12f
22/12f15 a 28/12{18
29/12/18 a 04 /0119

16/03/19 a 22/03/19

23/03/19 a 290319

30/03/19 a 05/04/19
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Controle de Cheias no SIN

— Os volumes de espera sao determinados para cheias de um tempo de
recorréncia pré-estabelecido

TEMPO DE RECORRENCIA DE UMA CHEIA - TR
E o inverso do risco de sua ocorréncia
TR =1/RISCO ; RISCO=1/TR

Exemplo: Para uma cheia de TR = 20 anos, tem-se:
RISCO=1/20=0,05 (5% )

Considerando um historico de 60 anos de dados de
vazoes, este risco representa a cheia da ordem da 3@
maior cheia observada

—Nas bacias em que ha influéncia de tendéncias climaticas, os
volumes de espera sao condicionados a ocorréncia destes
(bacias dos rios Parana e Iguacu)
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Etapas dos estudos

Configuracéo dos sistemas de reservatorios — (ONS + Agentes)

|dentificac&o dos periodos de controle de cheias — (ONS + Agentes)

Séries historicas de vazoes diarias — (ONS + Agentes)

Tendéncias macroclimaticas x Cenarios hidrologicos — ENSOCLAS — (Cenario Macroclimatico)
Geracao de séries sintéticas DIANA — (Séries sintéticas)

Calculo de volumes de espera CAEV — (Calculo dos volumes de espera)

Alocacao espacial de volumes de espera VESPOT — (Distribuicao especial dos volumes de
espera)

8. Avaliacado dos impactos energéticos

N o Ok wNPRE

.
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Prevencao de Cheias no SIN

Configuracdoes para o controle de cheias

Sistemas Sistemas
Independentes Interdependentes
Formados por um Formados por dois ou mais
dnico reservatorio reservatorios e operados

por diferentes agentes

Restri¢coes de
Vazao maxima

vReservatérios ®




Prevencao de Cheias no SIN

Quem faz ? (responsabilidades)

— Definicao das restricoes e TR — Agentes de Geracao

v’ A atribuicdo dos agentes de geracao no estabelecimento destas informacdes decorre de sua
responsabilidade civil sobre eventuais danos decorrentes da operacao dos aproveitamentos
(Ref. Codigo Civil e Leis de Crimes Ambientais);

— Determinacéo dos volumes de espera e impactos energéticos — ONS e Agentes de Geracao
— Avaliacao dos estudos — ANA (conforme atribuicdes da Lei n°® 9984)

“..definir e fiscalizar as condicbes de operagado de reservatorios..., visando a garantir o uso
multiplo dos recursos hidricos...”

“planejar e promover acbes destinadas a prevenir ou minimizar os efeitos das secas e
inundacgodes...”

"
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Controle de Cheias no SIN

Etapas

Estabelece as configuracdes dos sistemas de reservatorios para operagao

*g B de controle de cheias;

¢ || Elaboracéo do Plano L :

= Anual de Prevenco Estabelece os volumes de espera, para cada reservatorio dos sistemas de

T _ ¢ reservatorios;

c || de Cheias - Setembro . . ”

= Executa a avaliacdo dos impactos energéticos no SIN, decorrentes da
aplicacao das alternativas de volumes de espera
Estabelece as regras para a operacao de controle de cheias nas situagoes
Normal e de Emergéncia;

[ Elaboracao das Estabelece as regras para as revisdes dos volumes de espera;

T Diretrizes para as Contém as tabelas de alocacao temporal dos volumes de espera

g Regras de Operacéo estabelecidos no Plano Anual para o cenario hidrolégico considerado;

S || de Controle de Cheias Contém as tabelas e diagramas das variaveis utilizadas no controle de

o - Setembro cheias; e a sistemética de coleta e disponibilizacdo de dados.

Subsidia a elaboracdo da programacéao da operacao hidraulica de controle
de cheias




Controle de Cheias no SIN

Etapas
9 Programacao
S || Semanal e Diariada ||* Aplicacédo das revisdes dos volumes de espera;
% Operacao Hidraulica ||* Elaboracdo da programacao da operacdao hidraulica de controle de cheias
S no Periodo de * Realizagéo de teleconferéncias com os agentes envolvidos.
o 1| Controle de Cheias
Elaboracdo das » Estabelece os procedimentos para as areas de Tempo Real dos Centros de
EUEREs de Operacédo do ONS e dos Agentes de Geracao executarem a programacao da
R ¢ - operacao hidraulica de controle de cheias - baseados nas diretrizes para as
& Operagao regras de operacdo de controle de cheias.
o
o
Execucao da » Execucédo da operacdo em Tempo Real coordenada pelo CNOS com o
Operacao subsidio das Instru¢cfes de Operacao.




Controle de Cheias no SIN

SITUACAO DE OPERACAO NO PERIODO DE CONTROLE DE CHEIAS

SITUACAO
DE _
OPERACAO

DESCRICAO

Normal

eNdo ha caracterizacao de cheia, ndo ha ocupacao de volumes de espera
e nao ha indicativo de violagdo de restricoes hidraulicas de vazoes
maximas, consideradas ou nao no PAPC.

Atencao

eH3a caracterizacdao de cheia ou ha ocupacdo de volumes de espera; e nao
ha indicativo de violagdo de restricdes hidraulicas de vazdes maximas
consideradas no PAPC; e

endo ha indicativo de violacao de restricao hidraulica de vazdes maximas
nao considerada no PAPC.

Alerta

eH3& caracterizacdo de cheia, ha ocupacao de volumes de espera e ha
indicativo de violagao das restricoes hidraulicas de vazdes maximas
consideradas no PAPC; ou

ehd indicativo de violacdo de restricao hidraulica de vazdoes maximas nao
considerada no PAPC.

eH3a caracterizacdao de cheia, ha ocupacdo de volumes de espera e ha
violagao de restricdes hidraulicas de vazdes maximas consideradas no
PAPC; ou

eha violacdo de restricao hidraulica de vazdes maximas nao considerada
no PAPC.

2
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Oparador Naciaasl Resultados 2018-2019: Bacia do rio Sao Francisco

do Sistema Elétrico




Bacia do rio Sao Francisco - Configuracao dos sistemas de

2 pa ITAPARICA  MOXOTO P.A.1,2,3 Aosor
reservatorios — = 7 —

. Belém do ,
Santa Maria = i « Y XINGO
4 Boa Vista S&o Francisco - O -m
Juazeiro P.A.4
8000 areas urbanas, saida de emissario, tomada d'agua)
SOBRADINHO
Casa Nova
Sento Sé
Remanso
Pildo Arcado
Xique-Xique
Rio Grande
Rio Corrente °
2
. Q
Januaria ]
s
S&o Francisco® o
Rio Urucuia 0
Ke)
24
Sédo Romao @
=]
[}
a
o
2
Rio Paracatu Rio Jequitaf CONVENCAO
Rio das Velhas
. usina a fio d'agua
Pirapora 4000 com restricéo a jusante
Rio Abaeté @ restricdo de vazao maxima
(m3s)
A\ TRESMARIAS ® cidade
4 reservatorio com operagéo
para o controle de cheias
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Bacia do rio Sao Francisco - Configuracao dos sistemas de
reservatorios

v' Sistema Independente

Queimado Unai

1. Queimado / Unai //I h
|
\9399999_//%;300&/5

2. Trés Marias / Pirapora %Marias
Ad-50732
SMW:ggggg

Pirapora
Ad- 61995Km2

restr:4000m3/3

Sobradinho Itaparica

SP2

v' Sistema Interdependente

Q....=8000m’/s

restr

Qrestr= 8000m3

1. Sobradinho / Itaparica SP3




Bacia do rio Sao Francisco

v'Séries historicas consideradas

Sistema Independente de Queimado: 1966 a 2017, 52 estacdes chuvosas

Sistema Independente de Trés Marias / Pirapora: 1931 a 2017, 87 estacdes chuvosas

v'Série considerada para periodo de alocacao do volume de espera

Setembro a Maio (ndo necessariamente vai alocar VE nesse periodo)

T  ON
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i



Término de alocacao
04/05/2019

z

QUEIMADO - TR=10 anos

do max
64,05%

Inicio de alocagao
27/10/2018
Alocacg

\

Bacia do rio Sao Francisco - Queimado

61/50/ L1 B 6L/GOSLE
| G1/50F0L & 61/S0/F0
| 61/S0/ED B 6L/V0/ L2
| 61/ 0F92 & 6L/70/02
| GlL/F0FGL & 6L/FOSEL
| 61/¥0¢Z1 & 61/90/90
| G1/F0¥S0 & 6L/E0S0E
- G1/E0YGE & GL/EOSED
- GL/EDZC & GL/EOSOL
- 61/£0/G1 & 6L/E0/60
- G1/E£0/80 & 6L/E0/E0
- 61/£0/10 & 61/C0/E2
- 61/20/ZC & 61/20/91
- G1/20F51 & 61/20/60
| 61/20/80 & 61/20/20
| G1/20FL0 B 61710792
| 61/1 ¥SZ & 61/10/61
| 61/1 0/81 & 6L/L0/TL
| GL/LOFLL B 6L/L0/S0
| 61/10/¥0 & BL/CLI6Z
| 8L/Z1/8e & GLIELIEE
| gLzl e & BL/EL/GE
| 81/Z1/¥1 & BL/CLIBO
| 8L/21/ 20 & BL/EL/LO
- 8L/L /0L & BL/LLIFE
- 8L/LI/EC B BL/LLALL
- 81/11/91 & BL/LLIOL
- 8L/L1/60 & BL/LL/ED
- 81/11/20 & BL/OLS L2
- 81/01/92 & BL/0L/0Z
- 81/01/61 & BL/OL/EL
- 81/01/Z1 & BL/0OL/90
| 81/01/50 & BL/60/6Z
| 81/6(/8Z & 81/60/22
| 8l/60/1C & BL/GO/GI

&5,00
40,00
75,00
70,00
65,00

110,00
105,00
100,00
95,00
90,00

A%

60,00

.
ONS orzrwior o
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Bacia do rio Sao Francisco — UHE Treés Marias

50 anos

TRES MARIAS - TR

Inicio de alocagao

27/10/2018

.*
.
.
.
.
.
.*
*

Término de alocagao

23/03/2019

\

g

73’43%VU enmmmnuen

3o max

~

Alocag

GLISOFLL B GLISO/LL
| 6L/SOFOL B 61/50/%0
| GL/SOFED B GL/¥0/ L2
- GLIFFOT © 6L/F0/0C
| GLIPIFGL ® 6L/PO/EL
| GL/YFEL ® 61/¥0/90
| GL/F¥S0 & G1/EQ/OE
| 6L/EVET ® 61/E0/ET
| GL/EUWZT & 6L/EQ/OL
| GL/ESL & GL/EQ/GO
| GL/EVBO B GL/EQ/C0
| GL/EWLO B 61/20/EC
- GLIZET B GL/20/91
- GL/ZFEL B 61/20/60
| 6L/ZFB0 B 61/20/20
| GL/ZUFLO B 61/10/92
| GL/L VST & GL/LO/GL
| 6L/L O¥8L & 6L/LO/EL
| GL/LOFLL B GL/LO/SO
| GL/LOFPO B BL/ZLIGE
| 8LIZL/BE B SLiZLICE
| 8LIZILT ® BLITLIGE
- 8LIZLYL B 8L/ZLIB0
- 8LIZK L0 E 8LITLILO
| 8L/LL/OE & BLILLIVE
| SLILI/ET E BLILLILL
| SL/LL/9L B 8LILLIOL
| 8L/L /6O E BL/LLIED
| SL/LL/ZOE 8L/0L/ LT
| 8L/01L/9Z & 81101102
| 8L/0L/6L & 8LIOLIEL
- 8L/0L/ZL B 81101190
- 8L/01/50 & 81/60/62
| 8L/60/8T & 81/60/2C
| 8L/6¥1T & BL/60/SL

105,00

100,00

95,00

90,00

85,00

80,00

75,00

00

AN

f0

.
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do volume de espera

~

ISCO — revisao

Bacia do rio Sao Franc

Durante os meses de janeiro a marco, deverad ser avaliada a situacao hidrologica da bacia,

objetivando uma ocupacéo antecipada dos volumes de espera.

TRES MARIAS - TR=50 anos

\

\

105,00

100,00

95,00

90,00

85,00

MA%K

80,00

75,00

70,00

GLISILL B GLISO/LE

6L/SIFOL B 6L/SOSVO
6L/SIWED B GL/VOFLE

6L/PVOT B 6L/VOFOT

I GLIYIVGL B GLAYO/EL

GLYIVEL B GLIFOFO0

6L/P VS0 B GLIEOSOE

GL/EWGE ® GL/EOFET

| GLIEWZZ ® GL/E0/OI
I GL/EWWGL B GL/EO/GO
I GL/EUWBO B GL/EO/TO
H GLEWLO B GLAZOFET

GL/IZWET B GLIZO/OL

6L/ZWSL B 6L/2OSG0

6L/ZWBO B GLI2OFCO

I GLICWI0 B GL/LOFOT

6L/ WGT B GL/LO/GIE

6L/LVBL B GLALO/ZE

GL/ALOYEL B 6L/LOSSO

6L/L VYO B BLAZLIGE

SHEWBT B GLIZHEL

I SLICKLT B BLIZLISE

8LiZIFL B BL/ZLIBO

SL/ZKL0E BLIZLILO

SL/LKOE ® BLALLIVE

I SL/LIET B BLALLALE
I 8L/ 1Ol B BL/LLAOL
I 8L/ IGO0 B BL/LL/ED
H SL/LICO B BLIOL LE

SL/OKOT B BLAOLIOZ

| 8L/01/6L B BLAOL/EL
SLOKEL B BLOL/90

BL/OKSO® BL/GOSGT

BL/GWBZ & BL/GOFET

BL/GVLE B BLIGO/SI

—— Sem anos cheios

Com todo o historico

acional

do Sistema Elétrico

Operador N

ONS

32




Bacia do rio Sao Francisco — Trajetoria de reenchimento de Trés

Ma I‘iaS PERIODO

TRES MARIAS - NT

T ON

TR=50 anos

V. E. (hm?) Cota (m) FaWU

15/5018 a 2105018 0 572,50 100,00
229018 | a 2855018 0 572,50 100,00
2505018 | a SMoMa 0 572,50 100,00
M08 a0 12M0M8 0 572,50 100,00
1310M8 (a| 1591018 0 57250 100,00
201018 |a| 2681018 0 57250 100,00
2711018 a 201118 0 57250 100,00
31118 a S8 450 572,09 g7 05
101118 a| 1811118 450 572,09 S7.05
1718 a) 2311118 00 572,04 05 73
24M1M18 |a 3011118 S50 571,57 93,72
111218 a FiI12M8 1040 571,45 53,15
2M2M8 a  14M2M8 1030 571,50 53,25
15M2M8 a| 211218 570 571,56 93 65
Z2M2ME (a0 28M2ME S0 571,50 53,85
28M2M8 A 4115 850 571,68 04 44
SMMS  a 11115 850 571,68 04 44

120111159 a 181715 750 571,74 G4 83
1901419 a 2501015 710 571,83 85,35
2801015 | a 10215 570 571,87 85,61
228 a 21215 550 571,89 85,75

52159 a 1572015 580 571,595 55,14

18421159 a 22215 sS40 572,00 S5 47
23215 a 11315 470 S72,07 545 52
2/3M18 a B35 450 572,05 55,79

9/319 a 1543415 410 57213 97,32

18430159 a 221315 3a0 572,16 g7 .51
23315 | a 28503015 250 572,28 3,358
2043159 a 5415 180 57233 23,78
/419 a 1274415 180 572, 34 58,82

13419 a 1904415 a0 572,43 59 .48
204415 | a 2804015 0 572,50 100,00
27415 | a S5 0 572,50 100,00
45159 a 1045415 0 572,50 100,00

11/54159 a 17/5415 ] 57250 100,00

>

£l
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Desenvolvimento de modelos de previsao chuva-vazao

CHUVA OBSERVADA VAZAO OBSERVADA

CHUVA
PREVISTA

VO\EIBTEJI]?E]OM)MHTDDIWM

DADOS OPERATIVOS

Modelo

/ Hidroldgico

Operador Nacional
2 #¥ do Sistema Elétrico




Ferramentas de Apoio - Trés Marias

Previsao de Precipitacao: ETA, GEFS, ECMWF, Ensemble de modelos

Previsao de Vazoes — Modelo SMAP - Soil Moisture Accounting Procedure

| [l | 1 | |
1 i | 1 1 1

Imagens de Satélite

-18,5+

Imagens de Radar

Estacoes fluviomeétricas (9 estacoes) .l

01944060
L]

01945045 350
01945043 ¢ ° e
01945017
A536
-

Estacoes pluviométricas (27 estacoes)

-19,5+
01844032
e

AB35
L]

AP 01 94°40?9
& 02044060
02045034 )
@ A5G 2044073
8363502044059

02044056
@

.20-H

02046015
)

AS1

o -]
0204308%
02043

-20,5+

02044063
)




Consideracoes Finais

E importante que todos os usudrios estejam atentos as restricdes de vaz&o do rio Sdo Francisco,
tendo em vista que a probabilidade de uma cheia ocorrer se renova a cada inicio de periodo
umido;

- No caso do setor elétrico, a preparacao para esse evento ocorre com a elaboracao dos estudos de
controle de cheias e a emisséao do PAPC,;

- Tem sido de fundamental importancia a experiéncia adquirida com a gestdo dos recursos hidricos
no periodo de escassez 2013/2018, uma vez que foi feita a gestao de forma compartilhada com o
acompanhamento de diversas entidades e segmentos da sociedade;

- O aumento do volume de espera alocado aumenta o impacto energético para o setor elétrico e
reduz a disponibilidade de garantir uma vazado minima em um trecho de rio, bem como a
disponibilidade para os diversos usos a jusante desse reservatario.




Luiz Guilherme Ferreira Guilhon

ONS e o guilhon@ons.org.br
Fone: (21) 3444.9883

Pagina eletronica do ONS : www.ons.org.br
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Prevencao de Cheias no SIN

Responsabilidade nas Situacoes de Operacao de Controle de Cheias

Na situacao Normal:

O ONS é responsavel pela definicao das defluéncias médias
semanais, conforme estabelecido no Programa Mensal de
Operacao Energética - PMO (Submodulo 7.3) e suas revisoes
semanais, e pela definicao das defluéncias diarias, conforme
estabelecido no Programa Diario de Defluéncias — PDF
(Submoédulo 8.1).

Os agentes de geracao sao responsaveis pela disponibilizacao dos
insumos necessarios a definicao das defluéncias médias
semanais e diarias, conforme estabelecido no PMO (Submaddulo
7.3) e suas revisdes semanais, € no PDF (Submodulo 8.1).

DESENVOLVIMENTO
INDIVIDUAL
S
'

an O Lo !

1 rgrador T
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Prevencao de Cheias no SIN

Responsabilidade nas Situacoes de Operacao de Controle de Cheias

Na situacao de Atencao:

O ONS é responsavel pela consolidacao das defluéncias, a partir da
proposicao dos agentes de geracao, e pela compatibilizacao do
PDF e do PMO, e suas revisdoes semanais, com essas
defluéncias. O ONS comunica aos agentes de geracao as
justificativas para as proposicoes de defluéncias que nao foram
implementadas.

Os agentes de geracao sao responsaveis pela proposicao das
defluéncias médias semanais e diarias dos reservatorios
integrantes desses sistemas, pela disponibilizacao dessas
defluéncias para o ONS, bem como pelo acompanhamento da
compatibilizacao do PDF e do PMO, e suas revisoes semanais,
com essas defluéncias, realizada pelo ONS.

DESENVOLVIMENTO £
INDIVIDUAL
S
'
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Prevencao de Cheias no SIN

Responsabilidade nas Situacoes de Operacao de Controle de Cheias

Nas situacoes de Alerta e de Emergéncia:

O ONS é responsavel pela compatibilizacdo do PDF e do PMO, e
suas revisdoes semanais, com as defluéncias definidas pelos
agentes de geracao.

Os agentes de geracao sao responsaveis pela definicao das
defluéncias médias semanais e diarias dos reservatorios
integrantes desses sistemas, pela disponibilizacao dessas
defluéncias ao ONS, bem como pelo acompanhamento da
compatibilizacao do PDF e do PMO, e suas revisdes semanais,
com as defluéncias definidas pelos agentes de geracao,
realizada pelo ONS.

DESENVOLVIMENTO
INDIVIDUAL
S
an '
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Prevencao de Cheias no SIN

, . DN-_} Onerador Macional do Sistema Elétrico
Formulario de '
Decl arac ao de Situ ac ao Formulério de Declaragdo de Situagio de Operacdo de Controle de Cheias
de Operacéao de Controle DECLARAGAD [ oats] [ Hora]
. O Agente
de Cheias Declarants (=
Responssve do Dev:lamnte|
*Estabelecido no item 6.6 Assinatuaggljens;;;f;g
dO SmeédUIO 94 i O Frogramagdo da Operagdo
(Estabelecimento das Ambita o3 Bestaragfo) D B Dpe agie
Regras para Operacéo de R_

Controle de Cheias)

Bacia Hidrografica

A Situa(;éo pOde ser Aproveitarmento Hidrosétrco relaciornado 3 Restricdio
declarada pelo agente de Restrighno de Yazio M ma Relacionads
geracao ,re_sponsavel pelo A Restriglo Coreta | 1 9 nio
reservatorio e/ou pelo ONS.
D 3 O =im
~ # Restrigao & %
*Essa declaracdo deve ter Condicionada Nome do Panto de Cantrale: B NAC
como base as descrigcdes SR
apresentadas no QuadrO'l ® PAPC — Plano Anual de Prevengdo de Cheias
do Su,medUIO 94 e nos Situagdo de Operagdo do Reservatdrio no Periodo de Controle de Cheias
Relatorios de Regras para Situmgdio Yigerte | O] Nomal O Atengdo O Aleta O Emergénda
Operagao de ContrOIe de Situzgdo Declarada | O Nomal O Afengdo O Aleta O Emergéneia
Ch el as. Justificativa para a Caracter zagdio da Situagdo de Operagdo (utilize guantaslinhas forem recessanas|:
Documentos anexos a Justficativa [utili ze guantas lichas forermnecessarias ): ENVS\.LSL’.;\E:: é’:i‘%

.
-emrardor
#¥ do Sistema Elétrico
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Prevencao de Cheias no SIN

Formulario de
Declaracéo de Situacéao
de Operacéo de Controle
de Cheias

k
QNE Operador Macional do Sistema Elétrico

Formuliario de Declaragao de Situacao de Operacio de Controle de Cheias

ANEXO 1 - Instrucoes de Preenchimento

1. CGampo: Data'Hora
Fresncher com a data e hora de emisséo da declaragao pelo Agents;

2. Campo: Declarante
Caso o dedaranta seja um Agente de Geracéo, assinalar esta opgao e praencher o nome do respsectivo
Agente;

3. Campo: Responsdvel do Agente Declarants
Fresncher com o nome do responséy el pela declaragéo no Agents;

4. Campo: Assinatura do Responsdvel do Agente De claramts
Corresponde & assinatura do Responsével pela solicitagio no campo Agente Declarants;

£ Campo: Ambito da Declaracho
Comresponde ao dmbite dentro dos processos de programagéo e operagéo no qual a dedaragio estd
sendo efetuada;

& Campo: Rio [ Bacia Hidregréfica ! Aproveitamento Hidroelétrico Relacionado & Restrigio
Comresponde & descrigio da localizagio hidrografica, rie e bacia hidregrafica, dém da denominagdio do
aproveitaments hidroslétrico relacionado & restrigio de vaz &0 méxima;

7. Campo: Restrigio de Vazéo Méxima Relacionada

Comesponde ao detalhamsnto se a situagio declarada corresponde & uma restrigéo que consta ou néo
i Plans Anual de Prevengéo de Cheias, 52 a mesma & condicionada ou néds & uma vaz & incremental e
oual o valor da restrigéo considerada;

8. Campo: Sitluacao de Operacgio do Reservatério ne Periedo de Controle de Cheias

Carresponde ao presnchiments da situagéo de opsragio vigente & a dedarada segundo a caracterizagio
estabelecida no Cuado-1 do Submdduly 9.4 — Estabeledments das Regras para Operagio de Controle
de Cheias, dos Procedimantos de Rede do ONS;

@, Campo: Justificativa para a Caracterizagao da Situacao de Operacao

Corresponde & ustficativa considerando a caracterizagéo estabalecida no Cluadre-1 do Submddulo 8.4 -
Estabelezimento cdas Regras para Operagdio de Confrole de Gheias, dos Procedimentos de Rede do ONS,
assim coma os critérios definides no Relatéio de Regras para Operagdo de Controle de Cheias da
respactiva bacia hidrogréfica;

10, Gampo: Anexos & Justificativa
Comesponde & incluséo, se necessdria, de anssos 4 pstificativa, sende estes ansos transcrigies de
docurnentos citados ou referdncias de documentos eletrinicos a serem disponibiliz ados.

PLA

NO DE

DESENVOLVIMENTO
INDIVIDUAL
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