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UHE SOBRADINHO (1931-2001)
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ASPECTOS LEGAIS PARA O

~ CONTROLE DE CHEIAS NO
AMBITO DA POLITICA NACIONAL
DE RECURSOS HIDRICOS
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BASE LEGAL

A Constituicao Federal estabelece, no
Titulo III, Capitulo II, Artigo 21°, Inciso
XVIII, que compete a Unidao: “"Planejar e
promover a defesa permanente contra
as calamidades publicas, especialmente
as secas e inundacoes”.
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BASE LEGAL

A Lei N° 9.433, em seu Art. 2° Inciso
III, dispoe que sao objetivos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos
“"a prevencao e a defesa contra
eventos  hidrologicos criticos de
origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais”.
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BASE LEGAL

A Lei N° 9.984, que cria a Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
em seu Art. 4°, dispoe que cabe a ANA:

“"Planejar e promover acoes destinadas a prevenir ou
minimizar os efeitos de secas e inundacoes, no ambito do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, em
articulacao com o orgao central do Sistema Nacional de
Defesa Civil, em apoio aos Estados e Municipios”

“"Definir e fiscalizar as condicoes de operacao de
reservatorios por agentes publicos e privados, visando a
garantir o uso multiplo dos recursos hidricos, conforme
estabelecido nos planos de recursos hidricos das respectivas
bacias hidrograficas”
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DEFESA CIVIL

OBJETIVO GERAL:

O objetivo geral da Defesa Civil € a REDUCAO DE DESASTRES. A reducido dos
desastres é conseguida pela diminuicao da ocorréncia e da intensidade dos
mesmos. Elegeu-se, intencionalmente, a acao "reduzir", porque a acao
"eliminar" definiria um objetivo inatingivel.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Promover a defesa permanente contra desastres naturais ou provocados pelo
homem;

e Prevenir ou minimizar danos, socorrer e assistir populacoes atingidas,
reabilitar e recuperar areas deterioradas por desastres;

e Atuar na iminéncia ou em situacoes de desastres;

e Promover a articulacao e a coordenacao do Sistema Nacional de Defesa Civil -
SINDEC, em todo o territorio nacional.
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-~ - 7 Principais dados:
T e Area - 634.781 km?2
e Ext. rio principal - 2.700 km

o

Regioes Fisiograficas:

e Alto - clima Umido, alta pluviosidade anual, regiao
formadora das principais cheias.
e Médio - trecho plano e de maior extensao.

e Submédio - caracteriza-se pela alta declividade e
conseqliente cascata de usinas hidrelétricas, e também
. pelo clima arido e de baixa pluviosidade.

e Baixo - trecho encaixado de vazodes regularizadas, e
caracteristicas de estuario.

|--21
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Apresentagcao

As elevacOes periddicas de vazao, que provocam o extravasamento das daguas da calha
principal do rio para suas areas marginais, e a ocupacao intensa e desordenada das varzeas
inundaveis, geraram a necessidade de um conhecimento detalhado e espacializado da
planicie de inundacao do Rio Sdo Francisco no trecho entre Sobradinho e Itaparica.

Esse projeto é de interesse da sociedade ribeirinha do Vale do Sao Francisco e atende ao
Compromisso de Ajuste de Conduta (CAC) estabelecido entre a Companhia Hidro Elétrica do
Sao Francisco - CHESF e o Ministério Publico Federal, através da Procuradoria da Republica
no Municipio de Petrolina, em funcao de Acao Civil Publica n? 2007.33.05.000254-6, movida
por este Ministério durante o periodo umido 2006/2007.
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Objetivos

* mapear a area ribeirinha e a dinamica fluvial do Rio S3ao Francisco com uso de técnicas de geoprocessamento,
processamento digital de imagens de satélite de média e alta resolucao espacial e topografia de precisao.

* Levantamento Detalhado de areas criticas as zonas ribeirinhas urbanas dos municipios de Juazeiro e Petrolina, com
destaque para a parte ribeirinha do Angary (Juazeiro), e o Balneario da llha do Rodeadouro (Petrolina). (patamares de
vazdes de 2.000, 4.000, 6.000 e 8.000m?%¥s)

* Levantamento Regionalizado nas areas nao criticas foram consideradas as zonas ribeirinhas dos municipios de Sobradinho,
Juazeiro, Curaca e Abaré, na Bahia e Petrolina, Lagoa Grande, Santa Maria da Boa Vista, Orocd, Cabrobd e Belém do Sao
Francisco, em Pernambuco. (levantamento da area urbana e rural e patamares de vazdes de 2.000 e 6.000 m?¥/s)

* Os resultados desse trabalho subsidiarao a ado¢cao de medidas nao-estruturais preventivas e mitigadoras para melhorar a
convivéncia da populacdao com o rio, haja vista que seus principais produtos sao mapas com a visao espacial da regiao
estudada e o alcance das linhas d’agua para as vazdes de 2.000, 4.000, 6.000 e 8.000 m%¥s. Citados resultados serdo
divulgados através de material informativo a ser distribuido com as entidades competentes.
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Metodologia

* No Mapeamento Regionalizado foram produzidos Mapas de Uso do Solo, com identificacdo de duas classes de uso:
area urbana e area rural, nas escalas 1:100.000 e 1:250.000, bem como Cartas-imagem nas escalas 1:100.000 e
1:250.000, com delimitacdo das linhas d’agua para as vazdes de 2.000 e 6.000 m%¥s, através da sua digitalizacdo sobre
imagens do satélite CBERS-2/CCD (20,00 m de resolucdo espacial) e do RADARSAT-1 (30,00 m de resolucdo espacial).
O mapeamento do Uso do Solo foi realizado pelo método da classificacdao supervisionada de imagens do satélite
CBERS2/CCD. Os softwares utilizados foram o ARCGIS 9.1 e o ERDAS IMAGINE 9.0.

* No Mapeamento Detalhado, elaborado para as areas situadas nas orlas de Petrolina e Juazeiro e o Balneario da llha
do Rodeadouro foram produzidos Mapa de Uso do Solo, respectivamente, nas escalas 1:2.000 e 1:1.000, com
identificacao de ruas, quadras e pracas e carta-imagem, com delimitacao das linhas d’agua para as vazdes de 2.000,
4.000, 6.000 e 8.000 m?¥s,. Observa-se que no Balneario da Ilha do Rodeadouro ndo ha ruas, bairros, igrejas, pracas e,
portanto, nao foi levantado o Uso do Solo nessa regiao.



ACT -003/2008 — CHESF/ANA
Trecho entre os reservatorios de
Sobradinho e ltaparica.

QA ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Mapeamento Detalhado

 Implantacdo da rede geodésica de referéncia, iniciada
existentes, seguida da analise e escolha dos locais para implantacdao de outros marcos referenciais e auxiliares,

com o reconhecimento dos marcos geodésicos IBGE

necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos topograficos.

ERD

T

REDE DE REFERENCIA CHESF
Linhas de Base e Irradiamentos

Site Positions
PetroJua2307_aj do — Parte 01
Horizontal Coordinate System: Univ. Transverse Merc. (8)Date: 0OR/28/07
Height System: Alt. Elips. Project file: PetroJua2307 ajustado.spr

Desired Horizontal Accuracy: 0.020m + Ippm

Desired Vertical Accuracy: 0.040m + 2ppm

Confidence level: Erro Padrio

Linear Units of measure: metros

Site Padrio  Fix Position

1D Site Descriptor Position Error Status  Status

1 MAO6 MAO6  East. 326135999 0.015 Ajustado
Nrth. 8953310.568 0.019
Elev. 349595 0.033

2 MRO2 MRO2 East. 326030.489 0.015 Ajustado
Nrth. 8953319.036 0.018
Elev. 351.506 0.032

3 AERO SATY3088 East. 328123.349 0.006 Fixo Ajustado

Nrth. 8964408.330 0.002 Fixo

Elev. 370510 0.014 Fixo

4 MRO1 MRO1  East. 334915.334 0.008 Ajustado
Nrth. 8959857.095 0.009
Elev. 355571 0.015

5 BA21 SAT93089 East. 330442056 0.007 Fixo Ajustade

Nrth. 8952793.368 0.003 Fixo

Links de Delax | Desvio |y :::l‘: DeltaZ. Desvin | ey | Desvio | gy | oae

hase P el Y o m) padrio | | puidrde | g5 sa | PROP
Xim) Yim} Lim) {m}

MRO2 - MADS 66,07 .00l 0.001 -8.513 0001 W5AT5 | 0002 [ 00:14:55 9 12
93058 - MROD 2TR4.877 0012 0012) 10028377 0012 | 11286075 [ 0020 [ 01:18:05 9 L4
MRO2 - MROI 6607.422 0012 0013 6410791 0002 | 11032278 [ 0020 | 00:38:55 8 L5
93089 - MROD -2R6.496 L6 | -3 D006 535,695 0005 | 4443173 000 | 00:20:230 9 L1
MROZ - MADd B68.044 003 0003 466,163 0002 | 1500878 [ 0005 [ 00:14:55 8 14
5 861,292 0003 | 20612 | 0,004 433,095 0002 | 147823 [ 0006 [ 00:15:00 8 L5
068,352 0003 | 1304607 | 0,003 647,338 0003 | 1748929 [ 0005 | 00:22:00 7 L8
-1471.861 0004 | 197084 | 0,006 98 7.031 0004 | 2650437 [ 0008 [ 00:19:00 9 L4
272 Em - MADS -503.504 M2 | 666,234 | 0064 0002 005 L] L4
931 £l 405303 0008 | - ol 0003 0.017 1 14
93089 Z 2427207 0,005 0,005 0,005 0008 10 14
93178 - MAD3 606,741 0003 | 950042 | 0,002 000z 0,004 9 L8
93178 - MAO2 04565 000l | 2819 | ool 0001 0002 10 12
93178 - MAO 119 0002 | - 1050,539 | 0,003 000z 0,004 8 L8
03178 Z 0006 | 2066282 | 0,006 | 3656207 0006 001 ] L8
93058 - MROL 3822 0009 | 5 3| nooo| 4517601 0009 0.015 1 L5
93088 - 3351m 4095102 0009 o | nooo| 3729295 0009 0.015 9 L7
MROIL - MAOT 136668 0,002 STRL34 | 0,003 -275.004 0,002 0.004 7 2
213,751 0002 | 408009 | 0,002 615952 0001 0,00 10 L4
MROI - 3351m 275,582 0002 1015 | noa2 TRELIS 000z 0.0 g L8
MROI - MRO3 602,104 0003 | 627099 | 0,003 -267.492 0002 0,004 8 L8
MROI - MROS 1267130 0003 | 1498088 | 0,003 40353 0003 | 1962534 [ 0005 [ o0:15:00 9 L4
MROI - MRS 554347 0002 | 605757 | o0z 204.914 0002 | E46305 | 0003 | o0:23:50( 10 12
2721Em - MROS 1053.383 0,003 | 1090083 | 0,003 5756 0002 | 1621485 0.005 | 00:15:10 8 L7
2721 Em - MRO4 il 0002 | 197748 | 0,002 20,866 0002 | G10A458 [ 0004 [ 00:16:90 g ]
MAOT « MR03 134.565 LT 154435 | 0002 11513 0001 205,163 | 0002 7 2
2070.224 0006 | 13102 | 0006 | 4416625 0006 | sosands [ ool 10 K]
196,456 0004 0.003 2238.665 0003 0.006 | 00:21:00 8 2
49380 o001 997 | owon2 445,166 000z 0003 | 00:22:45 6 24
1166671 Mg | 32545 | 0068 63 0,008 0004 | 002100 9 L3

Figura 02 - Geometria da rede geodésica implantada.

Tabela 03- Valores extraidos da tabela de vetores gerada pelo programa computacional de pos-

processamento de observacdes GPS Ashiech Solutions 2.7.

Elev. 361.040 0.018 Fixe

6 MAO4 MAO4 East. 327457.061 0.017 Ajustado
Nrth. 8952853.032 0.020
Elev. 352.082 0.036

Tabela 04 — Relatério Final de Pos-processamento
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e Modelo Geoidal Local

Figura 9 - Ondulacdo Geoidal.

Por uma aproximacdo ja bastante utilizada por convencio, a ondulacdo geoidal pode ser
definida como (MONICO, 2000):

Onde:

H=h-N (2)

Ondulacdo geoidal
Altitude geométrica ou elipsoidal (obtida nos levantamentos GPS)

Altitude ortométrica (realidade fisica, vinculadas ao campo de gravidade da

B Ondulacio Geoidal ]
,_..«-""_F%I___--__ -E:F{: o
= ) Tr'
2l
H / h
[ GEGIDE
ELIFSOIDE
H=nh-N
Fonte: softwore MAPGEQ2010, 2012,
Ponto By Nurm h dh H N Lseal
Acroporio - SATHI0RE 328123 349 .94 408 330 170510 0,014 [ 383,774 -13.264
. Catedral - RM335Im 135174610 HOnla5E 380 162917 0017 376008 -13.181
; 27HT 128120864 #9485 308 288 ATROTR 0,033 47 -13.392
Mainz - RN2721Em 335367027 8.959 234 AR5 155201 0014 | 368363 -13.162
BAZ10 - SATYI0RS 330442 056 R.952. 793 568 inl.040 0018 [ 374,369 -13.329
2TNE 133.775.782 #.954 866,227 157,789 0020 | 371029 -13.240
- 2T20x 331685911 8.955.067, 713 158,134 0021 | 371,660 -13.326
- MR 3134915354 H.A9549 H57 005 155,571 0015 368759 -13,188
PonteSF - RM272 1 Fm 134 5040 K55 2960308 s 158,321 008 | 371477 -13.156

Terra)

Tabela 06 -Valores utihzados no cdleulo do modelo gemdal local
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Mapeamento Detalhado »=35806+0,0012x=9-10x% +5-10"x* — 107 x*
R =0.9999 (6)

e Modelo Geoidal Local e Curva Cota Vazao

WD | PONTO | DESCRICAO |  Eiru dE(m) N dm) | Bmp | dbim) | Hm) Grafico Cota x Vazao
368,00 -
1 WA MADI 335690081 006 | 8959203 459 LLEI 1 354 483 0015 367,653 ) -
2 MAD2 MADZ 336768 003 003 | 5958963 047 004 354,200 LLRN | 367353 e #"H
3| mas MAGS 33RA1L000 | 0006 | 5957627971 0007 | 354065 ) 0004 | 367304 s i‘..-'idlp
4 WA A 327 457 06l GOl7 | 8952851032 0,020 352082 0,036 IG5 456 368, 0
3 MADS MADS 327443717 D0l6G | 8952 888 91 0021 340 002 0,037 G2 3ITR 384 00
i} M A Ml A 326135999 P01 | 8953310568 0019 349 595 0,033 362 9RG -f
7 | Mam? MADT 333543066 | 0010 | sososessse| oo | sawasa]| ome|  seren i aar"'
8| Mads BLADE 334532083 0009 | 8.959.574.339 0,01 348,338 0.01% 362026 32,00 ..-_ﬁ‘
9 | Mol MRO1 334915334 | o0 | sosessroes | oooe|  3ssam| oms|  sesTee se1m |
10 MEOZ MEO2 326030 489 D013 | 8953310036 0018 351,506 0,032 364,902 36000 ¥ *
11 RO MRD 334048721 008 | 8959581 251 0011 349 505 0019 362,702 -
12 | MRrod MRO4 335734088 | 0008 | 8960067337 ooo| sesio| opie|  3s3000 ==
13 | MROS MROS 36877 356 0000 | 3030824 158 0,011 353 102 0,01% 366,245 358,00 i
] OG0 i i ] &300 L h i k] 000 p i ki 16300 Eand
14 27T RMN2720T 328120 864 0l4 | 3945308 288 LRI ITRAOTE 0,033 390.4TD Varas {m3i s
15 | amox EN2720X | 33163910 ooii [sessear7az| oemiz|  ssesd]| oaomi | a7iees
16 |20z RN2T20Z 133778782 | o001 | sosames27 | oona | 3sm7ee| og2i | 37L030
7 | Matriz RN2721Em | 335367027 | o006 [ 8959234685 ooos|  3ss200] oma| 368363 Viasite (i) ALTITUDES
18 | PonteSF RN2721Fm I34.899 8535 0,00 | 8 960.308 bk 0,011 358301 0,018 371,477 Cota IBGE [ Altitude Ortométrica Him) | Cota (m) da Régua do Posto de Juazeire
19 Catedral RM335Im 3350174 610 D00 | B 960658 389 0011 362934 0017 376098 .
2 WK 60,1 21
20 ALTOPOrTG SATOI0RA 328123 349 0006 | B 964408 330 0,002 30510 0014 IR3TT
21 BA-210 SATYI0RD 330442056 007 | 8952793 368 0,003 36100 0,018 374,369 4000 361.7 3.7
22 |unEs sAT93I78 | 336990562 | 0002 |sosessass| ooo2| asisen| oma|  3esmaz 6.000 3619 4.9
OBS.: Coordenadas UTM referentes ao fuso 24 R 3640 6.0
Sistema Geodésico SIRGAS2000 (Geocéntrico compativel com o WGE-54) 1 (il 3650 7.0
Datwm de Referéncia Vertical Imbituba - SC (IBGE) Tabela 09 - Relacdio COTA X VAZAO do Posto Hidrométrico de Juazeiro.

Tabelas 08 - Coordenadas Tridimensionais das Estaghes da Rede Geodésica Implantada
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Figura 03 — Imagem do Satéhite QUICKBIRD adquirida pela CHESF
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Mapeamento Regionalizado
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Figura 01 - Grade das cenas do Satélite CBERS-2/CCD utilizadas no Mapeamento da linha d’agua
de 2.000 m*/s e no Estudo do Uso do Solo.
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Ilha do Rodeadouro (Levantamento Detalhado)

Foto 01- Situacdo do Balneario da Ilha do Rodeadouro no dia 03/02/07, com defluéncia Foto 02 — Situaclio do Balnedrio da ilha do Rodeadouro no dia 22/02/05, com defluéncia
média didria da Usina de Sobradinho de 4.446 m/s. média didria da Usina de Sobradinho de 3.023 m'/s
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Ilha do Rodeadouro (Levantamento Detalhado)

Foto 03- Situagio do Balnedrio da Ilha do Rodeadouro no dia 13/04/04. com defluéncia Foto 04 — Situagiio do Balneirio da Ilha do Rodeadouro no dia 14/04/04, com defluéncia
média diana da Usina de Sobradinho de 1.796 m'/s
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Segundo o estudo realizado, a primeira residéncia do Angary comeca a ser inundada,
em virtude de sua indevida localiza¢do, com vazdes da ordem de 4.100 m*/s, conforme
Figura 04 abaixo.

Figura 04 Primeira residéncia do Angary alcangada pela linha da cota 361,75 m,
correspondente a vazao de 4.106 m*/s, sobre imagem do satélite QUICKBIRD.

Também foi constatado que, a quadra poliesportiva, pertencente ao Condominio do
Edificio Champs Elysees, imediatamente a jusante do Angary, esta localizada dentro da
calha secundiria do rio, estando sujeita a inundagdes a partir de vazdes de
aproximadamente 3.600 m%/s, correspondente a cota de 361,44 m, referenciada ao
IBGE. como mostrado na Figura 05 ¢ na Foto 05.

T

Figura 05 — Linha d’4gua referente & cota de 361,44 m, correspondente & vazio de
3.600 mY/s, sobre imagem do satélite QUICKBIRD.

Foto 05 — Situagdo da quadra poliesportiva, pertencente ao Condominio do Edificio Champs
Elysees no dia 04/02/2007, com vazio média didria de 4.984 m'/s, registrada pelo posto
hidrométrico de Juazeiro — BA.
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Quanto a orla fluvial de Juazeiro, entre a Capitania dos Portos ¢ a Ponte Presidente
Dutra, a pista de cooper comega a ser inundada a partir da cota 361,10 m, que

Levq ntqmento corresponde a vazio de 3.164 m¥s, conforme Figura 06. O campo de futebol sofre
inundacdo completa de sua drea com vazdes a partir de 6.000 m*/s. As Fotos 06 ¢ 07,
Detq I h q d o abaixo, mostram a orla fluvial de Juazeiro com vazdes superiores a 6.000 m¥/s.

(localidades)

Figura 06 — Linha d’agua referente & cota de 361,10 m, correspondente 4 vazio de 3.164 m'/s, sobre
imagem do satélite QUICKBIRD.

Foto 06 — Situagiio da orla fluvial no dia 09/02/2007. com vaziio média diaria de 6.083 Foto 07 — Situacio da orla fluvial no dia 10/02/2007, com vazio média didria de
m?s, registrada pelo posto hidrométrico de Juazeiro — BA. 6.285 m'/s, registrada pelo posto hidrométrico de Juazeiro — BA.
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Acervo Fotogréfic o E ixt?ppnantc obseljvar a pos§ibilidadc da.?corréncia de refluxo do esgotf) e g_alcrias
. pluviais que despejam no Rio Sdo Francisco (para patamares de vazdo superiores a
(|OCCI|IdCIdeS) 8.000 m’/s na cidade de Juazeiro) e a vulnerabilidade da captacdo fixa do SAAE em
Juazeiro, para defluéncias de Sobradinho superiores a 5.500 m¥/s, conforme registrado

no periodo umido 2006/2007 ¢ mostrado pela Foto 08.

Foto 08 — Situagio da captacio fixa do SAEE no dia 07/02/2007, com vazio média didna de
5.518 m'/s, registrada pelo posto hidrométrico de Juazeiro - BA.
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Acervo Fotogrdfico
(localidades)

Foto 09 — Situaglio da orla fluvial de Petrolina — PE, no dia 30/01/08, com vazio média A i )
didria de 1.248 mY/s, registrada pelo posto hidrométrico de Juazeiro — BA. Foto 10 — Situagiio orla fluvial de Petrolina — PE. no dia 09/02/07, com vazio média didria

de 6.083 m'/s, registrada pelo posto hidrométrico de Juazeiro — BA.
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Foto 11 - Situacdo do Hotel de Trinsito de Oficiais em Petrolina — PE, no dia 03/02/07, com Foto 12 — Situaciio do Balnedrio da Ilha do Rodeadouro no dia 28/10/05, com defluéncia
vaziio média didria de 4.696 m'/s, registrada pelo posto hidrométrico de Juazeiro — BA. média didria da Usina de Sobradinho 2.267 m/s. I
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Recomendacoes

* Monitorar as areas urbanas ribeirinhas para garantir o cumprimento dos Planos Diretores;
* Relocar as ocupacdes ilegais existentes nas margens e leito do rio;

 Melhorar as condi¢des operacionais das captacdes de agua bruta do SAAE em Juazeiro — BA, adequando-
as para os niveis de vazdo a partir de 6.000 m3s;

 Melhorar o sistema de esgotamento sanitario e aguas pluviais das areas urbanas das cidades de Petrolina
e Juazeiro, no sentido de evitar o refluxo gerado pelo barramento dessas aguas pelo rio, quando da
ocorréncia de vazoes iguais ou superiores a 6.000 m?¥/s;

 Disseminar os informativos da CHESF, principalmente aqueles relativos a operacao dos reservatorios
durantes os periodos umidos.
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AGENCIANAGIONAL DE AGUAS a Foz do Rio Sdao Francisco.

ACT - 003/2008 — CHESF/ANA

Apresentagcao

As elevacOes periddicas de vazao, que provocam o extravasamento das daguas da calha
principal do rio para suas areas marginais, e a ocupacao intensa e desordenada das varzeas
inundaveis, geraram a necessidade de um conhecimento detalhado e espacializado da
planicie de inundacao do Rio S3o Francisco no trecho entre a Usina de Xingd e a foz.

Esse projeto é de interesse da sociedade ribeirinha do Vale do Sao Francisco, e atende ao
Acordo de Cooperacdo Técnica, ACT 003/2008, firmado entre a Companhia Hidro Elétrica do
S3o0 Francisco (CHESF) e a Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Tendo sido utilizadas as
orientacdes metodoldgicas e os produtos resultantes do citado ACT.

o projeto tem como objetivo mapear a area ribeirinha e a dinamica fluvial do Rio Sao
Francisco, trecho Baixo, do Reservatdrio de Xingd até a Foz do rio, com uso de técnicas de
geoprocessamento, processamento digital de imagens de satélite de alta resolucao espacial
e topografia de precisao. Este relatorio técnico apresenta as atividades desenvolvidas no
ambito do Projeto Basico de Mapeamento das Areas Inundaveis nas Margens do Rio S3o
Francisco, a Jusante do Reservatério de Xingd até a Foz, limitado a uma faixa de
aproximadamente 5 km paralela ao eixo do rio.
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AGENCIANAGIONAL DE AGUAS a Foz do Rio Sdao Francisco.

ACT - 003/2008 — CHESF/ANA

Apresentagcao

O mapeamento foi priorizado considerando as localidades situadas no Baixo Sao Francisco
gue possuem postos hidrométricos com Curvas Cota x Vazao, com exce¢ao da Praia da
Adutora (Balneario de Telha-SE), que se encontra préoxima ao posto hidrométrico instalado
em Propria-SE: Piranhas (AL); Pdo de Acucar (AL); Traipu (AL); Propria (SE); Praia da Adutora
(Balnedrio de Telha - SE).

Para a avaliacao das localidades como prioritarias, foram considerados os seguintes critérios:
Susceptibilidade a inundacao; Presenca de atividade econdmica; Susceptibilidade a
isolamento por interrupcao do acesso; Porte da comunidade ou cidade (niumero de casas,
populacado, infraestrutura, entre outras).

Foram produzidas cartas imagem das areas definidas, com isolinhas correspondentes as
vazdes de: 2.000, 4.000, 6.000 e 8.000 m?¥s, plotadas sobre a imagem de forma que possa
representar o limite que cada vazao alcanca dentro da localidade.

Os resultados desse trabalho subsidiarao a ado¢cao de medidas nao estruturais preventivas e
mitigadoras para melhorar a convivéncia da populacdo com o rio, haja vista que seus
principais produtos sao mapas com a visao espacial da regiao estudada e o alcance das
linhas d’agua para as vazdes de 2.000, 4.000, 6.000 e 8.000 m?¥s.
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a Foz do Rio Sdao Francisco.

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Metodologia

* Foram adquiridas imagens do satélite WorldView-2, de resolucao espacial de 0,5 metros, complementadas por imagens do sensor
QuickBird, de resolucdo espacial de 0,6 metros, devido as condicdes meteoroldgicas desfavoraveis, que apresentou constante cobertura de
nuvens na regiao imageada. Isso objetivou aumentar as chances de sucesso de coleta de informacdes de imagens de satélite da regido em

estudo.

Figura 1 - Area de interesse para coleta de imagens de satélite de alta resolug3o espacial.
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Fonte: GEOPIXEL, 2013.
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AGENCIANAGIONAL DE AGUAS a Foz do Rio Sdao Francisco.

Metodologia

* Os pontos de controle foram coletados com GPS L1/L2, utilizando o método de posicionamento relativo estatico com levantamento de
duracdao de 20 a 30 minutos para cada ponto. As bases utilizadas fazem parte da RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento Continuo),
localizadas nos municipios de Arapiraca, Petrolina e Salvador. O planejamento de campo foi realizado de forma a atender uma distribuicao

dos pontos de 5 em 5 km aproximadamente, totalizando cerca de 150 pontos na area de interesse, ja considerando nesse montante os
pontos para a realizacao da validacao.

* Praticado o fusionamento , ortorreticicacdo com o SRTM-90m e mosaicagem.

Figura 2 - Fluxograma de Coleta e Ortorretificacao das imagens de Satélite.
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Fonte: GEOPIXEL, 2013.
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ACENCIANACIONAL DE AGLAS a Foz do Rio Sao Francisco.

Metodologia

* Linha d’agua de 2.000 m¥s delimitada pelo NA da imagem com data de aquisicdo compativel com a vazio requerida;

* Para o mapeamento das linhas d’agua com defluéncias de 4.000, 6.000 e 8.000 m3%s foram realizadas interpolacdes matematicas dos pontos
cotados em campo, gerando assim malhas de pontos tridimensionais de forma a permitir a associacao dos valores cotados aos de vazao
utilizando para isso tabelas (Curvas) Cota x Vazao existentes dos postos hidrométricos do mapeamento.;

* O arquivo de pontos tridimensionais, adquiridos via Levantamento Topografico, foi interpolado, utilizando o método da triangulacao de
pontos, para composicao das curvas de nivel. Foram entdo selecionadas e apresentadas as isolinhas das cotas, correspondentes as vazoes do
N.A. da imagem, 4.000, 6.000 e 8.000 m?%s. A correspondéncia entre as cotas e as vazdes foi baseada na Curva Cota x Vazdo dos postos
hidrométricos de: Traipu (AL), Propria (SE), Piranhas (AL) e Pdo de Agucar (AL), conforme tabela 2 abaixo;

Grifico Cota x Vazio

368,00

Tabela 2 - Correspondéncia entre as cotas e as vazdes baseada na Curva Cota x Vazdo dos postos hidromé&tricos. 367,00
Pasbo Hidrométrico N.A Imagem 0 = 4.000m" /2 0 = 6.000m" s 0 = 8.0 s Manima Deorrida -
Piranhas 0O=1770m%s cota 5,40 m oota 7,50 m coda 9,20 im 0= 13896 m*fc
cota 2,10 m cota 13,40 m BeE0
Pio de Agdear 0=1488 m%s cota 4,02 m oota 5,60 m coda 6,92 m 0= 13637 m%s 35400
cota 1,33m oota 9,56 m
Traipu 0=2263m%s cota 4,17 m oota 5,55 m cota 6,68 m 0= 13027 m%s = a0
cota 2,62m oota 9,22 m ‘:—3' 362,00 =
Progrid 0=2.137m%s cofa 3,54 m cota 4,71 m cota 5,84 m 0= 14750 m%s 3 . =
cota 2,00m oota 9,40 m
360,00
.FF
358,00
358,00

a 000 4000 6000 E000 0000 12000 HOOD H5000 8000

Vazaa (m?/s)

Fonte: DORH/CHESF



AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Execugdo

ACT -003/2008 — CHESF/ANA
W AN A Trecho entre o reservatério de Xingé e

a Foz do Rio Sdao Francisco.

(a)

Figura 4 - Distribuig3o espacial dos marcos geodésicos implantados e rastreados.
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Figura 9 - Ondulacio Geoidal.
= Ondulagio Geoidal
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Fonte: software MAPGED2010, 2012.

Fonte: DCG/CHESF, 2012.

(b)

Figura 5- Geometria das estagbes RBMC mais proximas. (C) Figura 7- Localizacdo das estagies RRNN e RRNN/GNSS.
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Fome DCG/CHFSF 2012.

Fonte: DCG/CHESF, 2014. (e)

Figura 11 - Modelo de Ondulagdo Geondal Local

Fonte DCG/CHESF 2012

Fonte: DCG/CHESF, 2012.

Figura 8- Relatorio de Estaco SAT/RN.

Ralatério de l-nvlo Geodésica

Fonte: IBGE, 2012.
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Conclusoes (Piranhas/Al)

Figura 13 - Area levantada topograficamente entre o posto hidrométrico e a casa do antigo consércio da construgdo da Usina de Figura 14 - Articulagdo de Folhas, Escala 1:1.000, Piranhas/AL. azd0 de 6.235 m'/s.
Xingd, Piranhas/AL.

Google earth
<

Fonte: GOOGLE EARTH-DORH/CHESF, 2014. Fonte: Acervo Histdrico da DORH/CHESF, 2007.

Fonte: DCG/CHESF, 2014.

. - ( d. Xi Piranhas/AL, i 7, 235m*/s. Fi 5 :
Foto 2 - Campo de futebol do Estédio José Ventura em Piranhas/AL, no dia 02/02/2007, com vaz3o de 3.699m*/s. Foto 3 - Casa do antigo consdecio da construgdo da Usina de Xingd em Piranhas/AL, no dia'10/02/2007, com vazdo de 6.235m*/s oto 4- Local atingido pela Chela de 1979 (Piranhas/AL), no dia 01/10/2013,

: Acervo Histérico da DORH/CHESF, 2013.

: Acervo Histérico da DORH/CHESF, Fonte: Acervo Histdrico da DORH/CHESF, 2007.
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Piranhas/AL
(Cartaimagem 01/03)
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Piranhas/AL

(Carta imagem 02/03)
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Piranhas/AL

(Carta imagem 03/03)
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C O n C I U SO eS (P q O d e Ag U C q r/A I-) Figura 16- Cabanas de pescadores localizadas dentro da calha do Rlo $30 Francisco, P3o de Agticar/AL. Entre 4.000 e 6.000 m*/s

Fonte: DCG/CHESF, 2014.

Figura 17 - Casas sujeitas a inundagdo, abaixo da cota da Rua Povoado Campo Alegre, a montante do centro de Pdo de
Aglcar/AL

Fonte: GOOGLE EARTH-DORH/CHESF, 2014.

Foto 5- Casas passivels de Inundacdo a partir de 4.000 m*/s, abaixo da cota da Rua Povoado Campo Alegre, a montante do centro de
Pio de Agicar/AL, no dia 02/10/2013, com vazdo de 1.288m"/s.

( .«)U:{'\” artt

Fonte: GOOGLE EARTH-DORH/CHESF, 2014. - — - .
Fonte: Acervo Histérico da DORH/CHESF, 2013.
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Pdo de Acucar/AlL
(Carta imagem 01/04)
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Pdo de Acucar/AlL
(Carta imagem 02/04)
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Pdo de Acucar/AlL
(Carta imagem 03/04)
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Pdo de Acucar/AlL

(Carta imagem 04/04)
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Conclusoes (Traipu/AL)

Foto 6 - Av. Beira Rio {Tralpu/AL), no dia 15/10/2013, com vazao de 1.424 m*/s.

Fonte: Acervo Histdrico da DORH/CHESF, 2013.
Google earth
Fonte: DCG/CHESF, 2014. Fonte: GOOGLE EARTH-DORH/CHESF, 2014.

Foto 7 - Gindslo "0 Ribeirda” (Tralpu/AL), no dia 15/10/2013, com vazo de 1.424 m'/s. Foto 8 - Inundagao da Lagoa do Padre e do Gindsio "0 Ribeirdo” (Tralpu/AL), no dia 10/02/2007, com vazdo de 6.549 m'/s. Foto 9 - Inundacdo da Lagoa do Padre e do Gindsio O Ribelrdo" (Tralpu/AL), no dia 02/02/2004, com vazio de 8.842m"/s.

>~

Fonte: Acervo Histdrico da DORH/CHESF, 2013.

Fonte: Acervo Histdrico da DORH/CHESF, 2007. Fonte: Acervo Histérico da DORH/CHESF, 2004.
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Traipu/AL
(Carta imagem 04/04)
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Conclusoes (Proprid/SE e Praia da Adutora — Balnedrio de Telha)

Flgura 20 - Articulagc3o de Folhas, Escala 1:1.000, Proprid/SE. Figura 21— Articulag@o de Folhas, Escala 1:1.000, Telha/se
S ; o : =

Fonte: DCG/CHESF, 2014.

Figura 22- Bares sujeitos a Inundacdo, localizados abaixo do cals de Protecdo da Cidade de Proprid/SE, delimitados pelo poligono em
azul.

Fonte: DCG/CHESF, 2014.

Foto 12 - Bares localizados abaixo do dique de protecdo (Proprid/SE), no dia 03/02/2007 com vazdo de 4.014 m*/s.

(.ﬂ&‘;ﬂ\“ artt

Fonte: Acervo Histérico da DORH/CHESF, 2007. Fonte: GOOGLE EARTH-DORH/CHESF, 2014.

Foto 11- Bares Iocaluados abalxo do dique de prote;&o (Proprid/SE), no dia 26/02/2005, com vazdo de 3.792 m*/s.

Fonte: Acervo Histdrico da DORH/CHESF, 2005.

Figura 23- Cals de Protegdo da Cidade de Proprid/SE, destacado em vermelho.

Fonte: GOOGLE EARTH-DORH/CHESF, 2014.
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Propria/SE
(Cartaimagem 01/03)
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Propria/SE
(Carta imagem 02/03)
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Propria/SE
(Carta imagem 03/03)
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Conclusoes (Proprid/SE e Praia da Adutora — Balnedrio de Telha)

Figura 24 - Bares da Prala da Adutora, Telha /SE. Foto 13 - Foto da Prala da Adutora, Telha/SE, no dia 26/11/2006, com vazdo de 2.649 m*/s. Foto 14 - Foto da Prala da Adutora, Telha/SE, no dia 03/02/2007, com vazdo de 4.014 m*/s.

Fonte: Acervo Histérico da DORH/CHESF, 2007.

Fonte: Acervo Histdrico da DORH/CHESF, 2006.
Fonte: GOOGLE EARTH-DORH/CHESF, 2014. Foto 15 — Foto da Prala da Adutora, Telha/SE, no dia 09/02/2007, com vaz3o de 6.088 m*/s.

Fonte: Acervo Histdrico da DORH/CHESF, 2007.
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Praia da Adutora (Balnedrio de Telha)

(Carta imagem 01/04)
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Praia da Adutora (Balnedrio de Telha)

(Carta imagem 02/04)
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Praia da Adutora (Balnedrio de Telha)
(Carta imagem 03/04)
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Praia da Adutora (Balnedrio de Telha)
(Carta imagem 04/04)
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Recomendagoes

* Os resultados obtidos a partir deste estudo contribuirao para que as Prefeituras possam avaliar como demarcar, ordenar e fiscalizar o uso das
areas onde ha risco de inundacdao. Sendo recomendavel o uso do mapeamento das planicies de inundacao, anexos do relatorio, como
subsidio para o direcionamento das expansdes urbanas, bem como na elaboracao de Planos Diretores dos Municipios, com a definicao dos
tipos de ocupacao adequados para as areas de maior ou menor risco a inundacao;

* O mapeamento é também insumo a ser utilizado, pelo Poder Publico, para a elaboracao de Planos de Defesa Civil, que estabelecerao agdes
individuais e coletivas para minimizar os transtornos na época de elevacao de vazdes durante os periodos umidos;

* Monitorar as areas urbanas ribeirinhas para garantir o cumprimento dos Planos Diretores;
* Realocar as ocupacgoes ilegais existentes nas margens e leito do rio;

* Melhorar o sistema de esgotamento sanitario e aguas pluviais das areas urbanas ribeirinhas, no sentido de evitar o refluxo gerado pelo
barramento dessas aguas pelo rio, quando da ocorréncia de vazdes iguais ou superiores a 6.000 m%¥s;

* Disseminar os informativos da CHESF, principalmente aqueles relativos a operacao dos reservatoérios durantes os periodos umidos.
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