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3-Projeto:

“Integridade Ecologica de Lagoas Marginais do Sdo Francisco das Minas Gerais

Associada a Operacdo Otimizada da Usina Hidrelétrica de Trés Marias”

Para o alcance dos objetivos propostos o projeto foi composto de trés subprojetos:

O Subprojeto 1: Sistema de previsdo hidrolégica e hidrodindmica como suporte a decisdo
operativa da UHE Trés Marias para restabelecimento de lagoas marginais no trecho
mineiro da bacia do rio Sao Francisco

Custeado com Recursos do CBHSF, via ACT- Acordo de Cooperagdo Técnica CEMIG/ Agencia

Peixe Vivo

O Subprojeto 2: Integridade Ecoldgica de lagoas marginais a jusante da UHE de Trés Marias
em Minas Gerais
Custeado com Recursos P&D CEMIG/ANEEL

O Subprojeto 3: Articulagdo Transdisciplinar e Participativa das Ac¢des pela Gestdo
Ecossistémica da Bacia hidrografica do rio Sdo Francisco/Projeto das Lagoas Marginais da
regiao de Morrinhos

Custeado com Recursos P&D CEMIG/ANEEL mle
=



Objetivo Geral

Avaliar a integridade ecoldgica de lagoas marginais consideradas como
prioritarias para preservacao da biodiversidade do rio S3ao Francisco
associando com a operacao otimizada do reservatorio da UHE Trés Marias,
no reabastecimento dessas lagoas, propondo acdes em parceria com as
comunidades da area de influéncia do projeto para a promocao da
conservacao e recuperacao destes ambientes.
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Objetivos Especificos

O Aprofundar o conhecimento sobre os regimes meteorolégico,
hidrologico e hidraulico das bacias hidrograficas dos afluentes do rio Sao
Francisco que compdem a area incremental entre a barragem da UHE
Trés Marias até a cidade de Manga, e estabelecer os balancos hidricos
em lagoas marginais da referida area;

O Desenvolver um sistema de previsdo de vazbes para essa darea
incremental, bem como a modelagem hidraulica do escoamento no
tramo do rio sao Francisco entre Trés Marias e Manga;

1 Propor regras, como suporte a decisdo operativa da UHE Trés Marias,
apoiadas no conhecimento prévio do regime das cheias na bacia
incremental, que, de maneira otimizada, possibilitem a conexao do canal
principal do rio Sao Francisco com as lagoas marginais, promovendo seu
reabastecimento;

 Subsidiar a gestdo de cheias e de estiagens na area mineira da Bacia do

rio Sao Francisco; a.n n lG



Objetivos Especificos

 Caracterizar a qualidade ecoldgica de lagoas marginais com foco nas
pressoes antropicas no entorno, nas condi¢cdes ecohidromorfoldgicas do
habitat, nas condicdes fisico-quimicas das aguas e sedimentos e
caracterizacao de comunidades bioldgicas aquaticas;

 Propor acdes de comunicacdo social e educacdo ambiental para os
diversos atores sociais interessados e envolvidos no projeto, com vistas
ao repasse continuado de informacdes, interacao participativa e
obtencao de apoio ao projeto e acdes a serem implantadas;

1 Propor um plano de trabalho com direcionamento de acdes e linhas de
pesquisas para as lagoas marginais prioritarias para conservacao.

CTMIG



Area de Estudo

1 Jusante da UHE Trés Marias até a divisa
dos estados de Minas Gerais e Bahia

 Este trecho serd analisado e mapeado
guanto a aspectos fisicos e
geomorfologicos, além de identificadas as
lagoas marginais existentes, visando o
refinamento da area amostral e escolha
das lagoas, em torno de cinco para serem
contempladas no estudo
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Localizacao: Itacarambi a Manga
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Area Piloto-Manga/Carinhanha
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Subprojeto 1: Sistema de Previsao Hidroldgica e Hidrodinamica como suporte a
decisdo operativa da UHE Trés Marias para restabelecimento de lagoas
marginais no trecho mineiro da bacia do rio Sao Francisco

Justificativa
O projeto busca responder a questdes tais como:

O Que cheias no rio Sdo Francisco (pico; volume e duracdo) reabastecem
suas Lagoas Marginais?

d Como se formam as cheias na bacia a jusante da UHE de Trés Marias em
Minas Gerais?

O Que hidrograma devo defluir do reservatério da UHE Trés Marias que,
combinado com os hidrogramas das sub-bacias da area incremental,
resulte o reabastecimento das Lagoas Marginais, sem produzir
inundacdes em areas de restricbes a jusante e assegurando usos
prioritarios da agua, tanto a montante quanto a jusante dessa usina, num
cenario de médio prazo?

O Em gque momento devo proceder a liberacdo desse hidrograma
defluente? &



Subprojeto 1: Sistema de Previsao Hidroldgica e Hidrodinamica como suporte a
decisdo operativa da UHE Trés Marias para restabelecimento de lagoas
marginais no trecho mineiro da bacia do rio Sao Francisco

Diagndstico do Abastecimento das Lagoas Marginais do Sao Francisco

Constatacoes:

1 A reconstituicdo das lagoas marginais na regido de Matias Cardoso/Manga
depende fundamentalmente da ocorréncia de cheias na bacia incremental
Trés Marias — Manga;

L A ocorréncia de cheias nas sub-bacias da darea incremental nao é
necessariamente concomitante (ex. Velhas e Paracatu);

1 O reservatorio de Trés Marias pode contribuir com defluéncia limitada a
restricao operativa gue minimiza a ocorréncia de inundacao em Pirapora e

outros pontos a jusante;
CEMIG



Subprojeto 1: Sistema de Previsao Hidroldgica e Hidrodinamica como suporte a
decisdo operativa da UHE Trés Marias para restabelecimento de lagoas
marginais no trecho mineiro da bacia do rio Sao Francisco

Diagndstico do Abastecimento das Lagoas Marginais do Sao Francisco

Constatacoes:

U A operacdo da UHE Trés Marias para essa finalidade deverd levar em conta a
condicao do armazenamento do reservatorio;

CHEIA IDEAL (M3/SEG)

:|n|||IM|‘ Il MM"“M“IIIIIH

Fonte: Equipe Carta Morrinhos

UHE Trés Marias
Q MLT (m3/s

Dez 1.117
Jan 1.473
Fev 1.381
Mar 1.128

Resolucdo 2.081/2017-

Dentre as condi¢cOes de operacdo estabelecidas na Resolucdo n? 2.081 esta a
operac¢do bem definida em periodo umido (de dezembro a abril) e periodo seco (de
maio a novembro). Com isso, o rio passa a ter vazdes mais condizentes a
sazonalidade natural das estagGes. Pelas novas regras, os reservatorios de Trés
Marias, Sobradinho e Xingd deverdo respeitar respectivamente os valores de
100m?¥s, 700m3/s e 700m3%/s como suas vazées minimas médias diarias. Para Trés
Marias e Sobradinho a Resolugdao da ANA estabelece trés faixas de operagdo
(normal, atencdo e restricdo), que serdo baseadas nos volumes acumulados e
deverdo balizar a operac¢do dos reservatorios.

O documento prevé a utilizacao de pulsos de vazao dos reservatdrios de Trés Marias
(MG) e Xingo (AL/SE) para atendimento de lagoas marginais e ictiofauna (peixes).
Esta medida devera ser programada pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS) apés recomendacao da ANA e depois de ouvir o Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).



Subprojeto 1: Sistema de Previsao Hidroldgica e Hidrodinamica como suporte a
decisdo operativa da UHE Trés Marias para restabelecimento de lagoas
marginais no trecho mineiro da bacia do rio Sao Francisco

Diagndstico do Abastecimento das Lagoas Marginais do Sao Francisco

Constatacoes:

d Essa contribuicdo de Trés Marias sera eficiente se a defluéncia necessaria for
praticada com o conhecimento prévio de possivel ocorréncia de cheias na
area incremental, num cendrio com antecedéncia superior a cinco dias
(tempo de viagem Trés Marias/Manga ~ 06 dias), de tal forma que o pico da
cheia defluente propagada seja sincronizado com os picos das cheias nas sub-
bacias da area incremental, no trecho onde o rio se comunica com as lagoas
marginais;

d Para isso, é necessario o desenvolvimento de um sistema de previsdo de
vazoes para a area incremental, bem como a modelagem hidraulica do

escoamento no tramo do rio Trés Marias/Manga.



Subprojeto 1: Sistema de Previsao Hidroldgica e Hidrodinamica como suporte a
decisdo operativa da UHE Trés Marias para restabelecimento de lagoas
marginais no trecho mineiro da bacia do rio Sao Francisco

Objetivo

(d Desenvolver e implementar um sistema operacional de previsdao de
vazoes, integrado a:

- sistemas de previsao de precipitacao,
- sistemas de telemetria,
- modelos hidrologicos e hidraulicos,

capaz de simular os processos de transformacao chuva em vazao e
propagar o escoamento nos sistemas fluviais da bacia de interesse.

CTMIG



Subprojeto 1: Sistema de Previsao Hidroldgica e Hidrodinamica como suporte a
decisdo operativa da UHE Trés Marias para restabelecimento de lagoas
marginais no trecho mineiro da bacia do rio Sao Francisco

Cronograma de Atividades

Atividades
Subprojeto 1

Consolidacdo do plano de atividades

Coleta e anélise de dados

Acompanhamento levantamento topobatimétrico do rio
Sdo Francisco entre Trés Marias e Manga e instalagdo de
postos telemétricos

4. Discretizacdo das bacias para o modelo MGB-IPH

5. Awaliacdo e preparagio de dados e discretizacdo do
trecho a jusante da UHE Trés Marias para uso do modelo
HEC-RAS

6. Adaptacio do modelo aos dados telemétricos horarios e
as segBes transversais

7. Calibraggo do modelo MGB-IPH

8. Ajuste e avaliag2o do modelo HEC-RAS

9. Desenvolvimento do modelo em modulo de previsgo

10. Otimizac3o de método de assimilagdo de dados

11. Integragdo do modelo ao sistema operacional Delft-FEWS

12. Integragdo do HEC-RAS zo sistema de previsdo

13. Testes de operagdo do sistema para previsdo e cenarios

14. Periodo de acompanhamento

15. Emissdo de relatorio técnico

Duracao : 02 anos Custo estimado : R$1.320.000,00 ( CBHSF via AGB)



Subprojeto 2: Integridade ecoldgica de lagoas marginais a jusante da UHE de Trés
Marias em Minas Gerais

Justificativa

O O conhecimento da integridade ecoldgica das lagoas marginais agrega um
conjunto de indicadores ambientais, abidticos e bidticos, que possibilitam
apontar estagios pristinos — em estado de preservacao o mais proximo
possivel do original ou sem interferéncia antrdpica significativa, em
comparacao a estagios de mudancas decorrentes de pressdes antropicas.

O Esse conhecimento é fundamental para determinar as lagoas marginais
prioritarias para conservacao da biodiversidade do rio Sao Francisco, que
atuam como bercario e abrigo de diversas comunidades bioldgicas
aguaticas - algas, micro invertebrados, macro invertebrados benténicos,
macrofitas e peixes, funcao de alta relevancia ecoldgica para manutencao
da vida aquatica.
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Subprojeto 2: Integridade ecoldgica de lagoas marginais a jusante da UHE de Trés
Marias em Minas Gerais

Objetivos

 Caracterizar o estado de preservacdo das lagoas marginais da area

incremental a jusante da UHE de Trés Marias em Minas Gerais,
considerando:

- as pressdes antrépicas no entorno,

- as condi¢coes ecohidromorfoldgicas dos habitats,

- as condicoes limnoldgicas quanto a: i

. comunidades vegetais: macrofitas aquaticas e plantas que habitam as
margens;
. fisico-quimica das aguas e dos sedimentos;
composicao e estrutura das comunidades bioldgicas aquaticas:
Y planctonicas, perifiticas e de macro invertebrados bentonicos,

CEMNIG



Subprojeto 2: Integridade ecoldgica de lagoas marginais a jusante da UHE de Trés
Marias em Minas Gerais

Objetivos W

O Com relacdo aictiofauna: o

-

O
<

- avaliar, nas escalas temporal e espacial, a estrutura da ictiofauna e
ictioplancton com relacao a composicao de espécies, abundancia relativa e
riqueza absoluta, focando especialmente as espécies migradoras, exoticas
e as ameacadas de acordo com a legislacao do Brasil e de Minas Gerais;

- identificar a relacao entre os fatores bioticos e abiodticos e a interferéncia
sobre a diversidade de espécies de peixes;

determinar quais lagoas marginais atuam como area de desova e bercario
para 0s peixes e quais as principais espécies encontradas;

- avaliar a distribuicao e composicao do ictioplancton presentes ao longo
do rio Sao Francisco no trecho estudado, com identificacao dos potenciais
sitios de desova e das condicdes que favorecem a reproducao dos peixes;

CEMNIG



Subprojeto 2: Integridade ecoldgica de lagoas marginais a jusante da UHE de Trés
Marias em Minas Gerais

Objetivos

O Estimar a biodiversidade e a similaridade entre as lagoas marginais
selecionadas;

O Avaliar as carateristicas fisicas do ambiente do entorno que possam
indicar relevancia ecologica das lagoas marginais e quais as principais
areas preservadas ao longo da bacia do rio Sao Francisco do trecho
estudado;

O Indicar medidas de conservacdo e restauracdo dos ambientes de lagoas
marginais a partir do conhecimento das condi¢des ecoldgicas do habitat e
composicao de espécies;

O Estruturar um Banco de Dados Limnoldgico e Ictiofaunistico para
armazenamento e comparacao de informacdes em estudos ulteriores
bem como embasar acdes futuras para conservacao das espécies e dos

ambientes;
CEMIG



Subprojeto 2: Integridade ecoldgica de lagoas marginais a jusante da UHE de Trés
Marias em Minas Gerais

Objetivos

 Estabelecer os niveis de qualidade ecoldgica das lagoas marginais
pesquisadas considerando os diferentes estados de preservacao e o
sistema de previsao de vazao, e representa-los espacialmente;

O Propor agdes e linhas de pesquisas para as lagoas marginais prioritarias
para conservacao que sofrem influéncia direta do rio Sao Francisco.




Subprojeto 2: Integridade ecoldgica de lagoas marginais a jusante da UHE de Trés
Marias em Minas Gerais

Cronograma de Atividades Etapa 1: 2 anos

Atividade
Subprojeto 2 - Etapa 1

1. Bases técnico-operacionais

1.1 Consolidagdo do plano de trabalho

Més

1.2 Pesquisa bibliografica e de fontes disponiveis

1

1.3 Geragdo de cartografia basica

1.4 Estruturagao e operacionalizagdo do Banco de Dados

2. Estudos tematicos em escala ampla e mesoescala
2.1 Mapeamento do uso e ocupagdo do solo na area incremental e
identificacdo de fontes de pressdes antrépicas

2|3

aq

5|6 |7

8 9 (10|11 |12|13 (14 (15|16 |17 |18 |19|20 |21 |22 (23|24

2.2 Tipificagdo das lagoas marginais preliminares
3. Estudos tematicos em escala de detalhe

3.1 Reconhecimento da area de estudo

3.1.1Caracterizagdo das pressdes antrépicas

3.1.2 Estabelecimento e caracterizagdo da rede de amostragem;
planejamento das campanhas de coleta

3.2 Avaliagdes e medig¢des in situ e coleta de amostras

3.2.1 Condigdes ecohidromorfoldgicas do habitat

3.2.2 Coleta de amostras limnoldgicas

3.2.3 Coleta de peixes e do ictioplancton

3.3 Ensaios laboratoriais das amostras coletadas

3.4 Processamento e interpretac¢cdao dos dados

3.5 Integrag¢dao de dados para indicacdo das lagoas marginais

prioritarias para adensamento de estudos
apora a0 dae elato O e O

4.1 Relatdrio parcial

4.2 Relatdrio final




Subprojeto 2: Integridade ecoldgica de lagoas marginais a jusante da UHE de Trés
Marias em Minas Gerais

Cronograma de Atividades Etapa 2: 2 anos

Atividade Més
Subprojeto 2 - Etapa 2 6|7 |8|9|10{11|12|13|14|15|16|17|18|19 (20|21 (22|23 |24

1. Bases técnico-operacionais ‘ ‘ ‘ ‘

1.1 Consolidag¢do do plano de trabalho

1.2 Pesquisa bibliografica e de fontes disponiveis

1.3 Operacionalizagdo do Banco de Dados

2. Estudos tematicos em escala ampla e mesoescala

2.1 Tipificagdo das lagoas marginais indicadas como prioritarias ----.

3. Adensamento de estudos tematicos em escala de
detalhes das lagoas marginais prioritarias

3.1 Avaliagdo das condi¢gdes ecohidromorfolégicas do habitat

3.2 Fito-fisionomia da area de entorno das lagoas

3.3 Estudos limnolégicas (coleta e ensaio de amostras)

3.4 Estudos da ictiofauna (coleta e ensaio de amostras)

3.5 Estudos do ictioplancton (coleta e ensaio de amostras)

3.6 Processamento e interpretacdo dos dados

3.7 Avaliagdo da integridade ecoldgica das lagoas

3.8 Validagao da tipificagdo das lagoas

3.9 Plano de a¢8es para conservagdo das lagoas ..

4. Elaboragdo de relatério técnico

4.1 Relatério parcial

4.2 Relatédrio final

Duragao Total : 04 anos Custo estimado: RS 3.418.955,00 ( P&D CEMIG/ANEEL)



Subprojeto 3: Articulacao Transdiciplinar e Participativa das Ac¢oes pela Gestao
Ecossistémica na bacia hidrografica do RSF na regiao de Morrinhos

Objetivos

 Construcao do processo de interacao com a comunidade: contato e
envolvimento, percep¢cao ambiental

 Acbes de divulgacao e difusao da pesquisa: trilha ecoldgica, oficinas,
palestras, blog ou site

* Projeto de educacao ambiental: formacao de educadores, acdes em
escolas de educacao basica

* Proposicao de instalacao Centro de Referéncia para conservacao das
Lagoas Marginais

* Producao documental

e App de gestao e monitoramento dos recursos hidricos acessivel a
comunidade

* Proposicao de medidas socioambientais voltadas a conservacao e

restauracao das lagoas marginais
CEMIG



Subprojeto 3: Articulacao Transdiciplinar e Participativa das Ac¢oes pela Gestao
Ecossistémica na bacia hidrografica do RSF na regiao de Morrinhos

Cronograma de Atividades:

“Criacao de Sistema de Informacgao”

Anc e Més

Atividade

10
11
12
1
2
3
4
5
]
T
]
]
10
ik
12

= ] £ R o [ E2H O P

Desenho do processo

Estruturagaoda base georeferenciada

Aplicativo de coleta em campo

Consolidagao das coletas em base de dados
georeferenciada

Analise de dados e relatorios de andlise
Encerramento e relatorios do projeto

CEMNIG



Subprojeto 3: Subprojeto 3: Articulacao Transdiciplinar e Participativa das A¢oes
pela Gestao Ecossistémica na bacia hidrografica do RSF na regiao de Morrinhos

Cronograma de Atividades

Atividade ANO 1 ANO 2 ANO 3 AND 4

10

11
12

5.3.1_Construgao do processo de interagao
com a comunidade

Contato e envolvimento com a
comunidade

Percepcio ambiental da comunidade

Froposicao de um plano de acao
participativo

5.3.2_Agdes de divulgagao e difusdo da
pesquisa

Realizacao de palesiras/ oficinas

Elaboracio defolder, jornal informativo e carilha

Realizacao de trilha ecoldgica interpretativa

Producac de material de divulgacao

Criacdo/ manutencio de blog/site redes sociais

5.3.3_Projeto de Educagao Ambiental
Metodologia pedagodgica para formacao de

educadores

Curso de formacao de educadores ambientais
com foco em recursos hidricos, energia e
biodiversidade das lagoas marginais.

AcBes em escolas de educacio basica

Proposicao de instalagao do “Centro de
Referéncia para Conservagaodas Lagoas
Marginais™

Edigdo e entrega de videos documentarios

Aplicativo de gestdo e monitoramento dos
recursos hidricos

Proposigao de medidas socioambientais
voltadas a conservagéoe restauragio de
lagoas marginais

Duracdo Total : 04 anos Custo estimado : RS 645.240,00 (H/H) ( P&D CEMIG ANEEL)



Principais
atividade
S

Responsa
vel

CIT SENAI

Coordenacgao
geral, integridade
e qualidade
ecoldgica das
lagoas marginais,
tipificacao dos
corpos de agua,
uso do solo e
cobertura vegetal

Mariana d’Avila F.
P. P. Freitas — Msc,
Engenheira
Ambiental

Estudos

icitiofaunisticos,

Integridade e
qualidade
ecoldgica das

lagoas marginais

Gilmar Bastos
Santos — Dsc,
Biologo

Equipes

Sistema de
Informacao,
desenvolvim
ento de
aplicativo
movel.

Gustavo
Rodrigues /
Evandro
Ribeiro
Dutra

DETALHES
EDUCACAO
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Equipes

EQUIPE CARTA DE MORRINHOS

Pesquisadores/Professores:

v" Prof. Doutor Apolo Heringer Lisboa — Coordenador Geral (Belo Horizonte)

v Eng?2. Francisco de Assis Pereira — Coordenador Projeto lagoas (Matias Cardoso MG)
v" Prof. Doutor Flavio Pimenta de Figueiredo — Professor UFMG (Montes Claros — MG)
v Prof. Msc José do Patrocinio Tomas de Albuquerque (Alagoas — AL)

v Prof. Gomes de Assis —Hidrélogo (Montes Claros — MG)

v" Guilherme Haruo - Ecélogo e Fotografo ( Belo Horizonte)

Pescadores:

v’ Delfino Soares de Almeida (Matias Cardoso — MG)
v Natalino dos Santos (Matias Cardoso — MG)

v’ Deoclésio Pereira (Matias Cardoso - MG)

v' Cicero dos Santos (Manga -MG)

v' Wagner Jansen de Almeida (Matias Cardoso — MG) g
v’ Jefferson Silvestre dos Santos ( Matias Cardoso — MG)




Resultados Esperados

Monitoramento em tempo real dos regimes meteoroldgico, hidroldgico e
hidraulico em pontos de interesse na area da bacia;

PrevisOes de cenarios de vazoes e simulacdes hidraulicas com precisao
adequada para subsidiar a definicao de regra operativa do reservatoério de
Trés Marias, buscando atender o propdsito desse projeto e demais usos da
agua nessa bacia;

Reabastecimento das lagoas com maior frequéncia;

Gestao mais eficiente das cheias e estiagens na bacia;

Otimizacao do uso do recurso hidrico na bacia;



Resultados Esperados

Ampliar o diagndstico das lagoas marginais (ictiofauna, ictioplancton,
fitoplanctons, zooplanctons, macro invertebrados bentdnicos e algas);

Criacao de mapas tematicos (determinacao de dareas prioritarias para
indicacao de medidas para conservacao);

Integracao entre o conhecimento cientifico e o conhecimento popular;
Representar espacialmente os diferentes estados de preservacao e o
sistema de previsao de vazao das lagoas correlacionado com a integridade

bidtica;

Proposicao de acoes de recuperacao das areas degradadas e conservacao
dos ambientes preservados;



Resultados Esperados

Integracao com participacao efetiva dos ribeirinhos e pescadores, gerando
um relatorio com a realidade local vivenciada pelos mesmos;

Divulgacdo nos diversos meios (comunidade cientifica, setor elétrico,
ribeirinhos, CBHSF, etc.) dos resultados obtidos;

Geracao de conhecimento da bacia e diversas formas de atuacao de seus
participantes perante o projeto;

Diversas consultas publicas e oficinas sobre o projeto, gerando um canal de
comunicacao continua na regiao de atuacao do projeto;

Nova gama de informacdes climatoldgicas, hidroldgicas e ambientais que
subsidiarao o CBHSF e os comités afluentes e demais instituicdes na gestao
da bacia.



Cronograma Geral e Resumo Financeiro

Subprojeto 1

Subprojeto 2

Subprojeto 3

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 TOTAL
. RS
Subprojeto 1 R$ 712.000,00 RS 630.000,00 1.342.000,00
Ictiofauna e R$ 646.000,00 R$ 710.000,00 RS 512.000,00 | RS 336.775,00
Subbroieto 2 Ictioplancton RS
proj 6.836.000,00
Limnologia R$ 920.000,00 R$ 950.000,00 RS 1.100.000,00 | R$ 490.040,00
Subprojeto 3 R$ 211.120,00 RS  218.320,00 | RS 204.280,00 R$ 10.920,00
RS 644.640,00
Subtotal RS 2.489.120,00 RS 2.508.320,00 | RS 1.816.280,00 | RS 837.735,00 RS

8.822.640,00 |




Contrapartida Cemig

CONTRAPARTIDA CEMIG

SUBPROJETO 1

Cessao de dados topobatiméricos - trecho UHE Trés Marias até barra
do rio Paracatu

Cessao de dados de previsao meteordlogica do centro europeu:
ECMWF - 51 membros ($9.000 euros/ano)

Disponibilizacdo de especialistas do quadro proprio para
acompanhamento técnico do projeto

Operacdo e manutencdao das estacdes hidrométeoroldgicas
adicionais demandadas pelo Projeto

Operagao permanente do sistema de previsao de vazdes
desenvolvido no Projeto integrado a operagao do reservatério da
UHE Trés Marias

Subtotal

SUBPROJETO 2
Disponibilizacdo de especialistas do quadro préprio para
acompanhamento técnico do projeto

Subtotal

SUBPROJETO 3

Disponibilizacdo de especialistas do quadro proprio para
acompanhamento técnico do projeto

Subtotal

TOTAL

Durante Projeto

(RS)
125.000,00
81.000,00
144.000,00

300.000,00

650.000,00

144.000,00

288.000,00

144.000,00

144.000,00

Custo Anual Pés
Implantacdo (RS)

40.500,00

150.000,00

70.000,00

260.500,00

1.342.500,00



Equipe da Cemig responsavel pela elaboragao:
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on José Schmidt Prado - newtonj@cemig.com.br — Gerente Estudos e Manejo da
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Nome: Renato Junio Constancio
OBRIGADO

E-mail:

renato.constancio@cemig.com.br

Fone: 31 3506-4206



