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<Estado C '\

Visao sistémica do ciclo hidrologico (Puri, 2002; ANA, 2010)
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Introducao

Y Escoamento direto

Vazdo m'/s

Tempo
-+ Il = escoamento total ( Q)

s 3
Vazao m /s

Tempo
- (FB) = escoamento total ( Q)

Q; ;9 Q o5 :Vazdes referéncia outorga agua superficial

(ANA, 2017)
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Interacao rio x aquifero (livre)

Cenario 1 (t0)
Pré-desenvolvimento da explotacao de aguas subterraneas




/,/\/\V//ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Interacao rio x aquifero (livre)

Cenario 2 (t1)
Reducao da descarga natural do aquifero para o fluxo de base

)|
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N Interacao rio x aquifero (livre)
Cenario 3 (t2)

Recarga induzida do aquifero

rio podera secar no periodo de estiagem, comprometimento das outorgas superficiais
com base na Qz,10, Qg5 ,Q90)

)|

v N.A.
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O que integrar?

Agua subterrinea |msssssm || Fluxo de base | [n—)

integracao entre as componentes
subterranea e superficial

Vazao referéncia outorga
agua superficial
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(ANA, 2014)
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Estagdo 64346000 BC
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Permanéncia

Estagao 64135000 PD

Q,=0,74
R amlt=7,34
O@u’ QSGZG; 32

Permanéncia

Aquifero com elevadas porosidade e permeabilidade,
fluxo de base € parcela importante do escoamento

superficial médio.

Aquifero com baixa permeabilidade, fluxo de base pouco

significativo para o escoamento superficial médio.

Curva de permanéncia de rios alimentados por aquiferos com distintas capacidades de regularizacao
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RELACAO DE VAZOES MINIMAS TIPICAS NA CURVA DE PERMANENCIA

Vazéo

Curva de permanéncia

!f
Qm
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Q e e ——— s P — e — p——— e e s
Q; &= — = e =
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Forma da curva de permanéncia é funcao da geologia, relevo, solo, chuva, clima, urbanizacao, etc.
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Visdo sistémica da gestdo de
recursos hidricos

Chuva
» Escoamento superficial
v
Recarga
............................................................................... "
v
v \ 4 : \ 4 y
Fluxo de base Recarga profunda : EEcaonetas Circulagdo lateral
: (aq. livre, reser renovavel)
v : \ 4
Rios, lagos, Reserva permanente e :
nascentes, etc recarga indireta ! Aquiferos e corpos superficiais

!

Vazoes referéncia
outorga superficial

O*7,10 O*95 O*90
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Recarga Potencial Direta
(RPD)

Fluxo de base
¥ Reserva Potencial
Potencialidade superficial Explotavel Subterrinea
(% Qse, Qss, Qr.00) (RPE)
L 4 v ¥ ¥ l
Volume disponivel | | Volume outorgado Vaz3o ambiental Potencial explotivel atual
(9% Qiso, Oss, Qz.) (9% Qso, Qis, Q) (% Qiso, Qss, Q.20) disponivel ¢

Visao sistémica da gestao de
recursos hidricos

Recarga profunda

Reserva permanente e recarga
indireta

(ANA, 2013)
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" INTRODUGAD
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Recursos Hidricos - Lei n° 9433/97

Politi a—‘Nacior‘;;‘lv(—:Ie

O Art. 2. Inc Il. Objetivos... a utilizacao racional e integrada dos recursos
hidricos ... com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

O Art. 3. Inc I. Diretrizes gerais de acao...”Gestao sistémica dos
recursos hidricos.

] Art. 4. A Uniao articular-se-a com os Estados tendo em vista o
gerenciamento dos recursos hidricos de interesse comum.

[ Bacia hidrografica € a unidade de gestao.



superficiais e subterraneas
ResCNRH | Instrumento/Tema | PontosChaves

13/2000

15/2000

16/2001

99/2009

107/2010

XX/2018

Sistema de Informacodes

Diretrizes nacionais para
gestao integrada

Outorga

Aguas subterraneas em
Planos

Protecao das aguas
subterraneas

Programa Nacional
de aguas de
subterraneas/PNRH

Monitoramento das dguas
subterraneas

Gestao Integrada de
recursos hidricos

G e

PIP-A Sy

Pontos Chaves

-Coordenagdo/ promogao da gestdo integrada
-Disponibilizacdo de dados, sistemas de avaliacdo e outorgas de aguas superficiais e
subterraneas

-Implementagdao dos instrumentos da PNRH, considerando a interdependéncia das
aguas superficiais e subterraneas.
-Sistema de informagdes: disponibilizar dados para gerenciamento integrado das aguas

-Avaliacdo integrada considerando a interdependéncia das daguas superficiais e
subterraneas

-Planos devem promover a caracterizacdo dos aquiferos e definir as inter-relagdes de cada
aquifero com os demais corpos hidricos superficiais e subterraneos

- Enquadramento deve considerar, de forma integrada e associada, as dguas superficiais
e subterraneas

-Os Planos devem delimitar as areas de recarga e definir suas zonas de protecao
-Informagodes (estudos, monitoramento, planos) incorporadas ao Sistema Nacional de
Informacgbes de Recursos Hidricos

-Implementagédo do Programa Nacional de Aguas Subterraneas

-Estabelece a Rede Nacional de Monitoramento de Aguas Subterraneas

-Estabelece diretrizes para a GIRH superficiais e subterraneos e
articulacdo entre Unido e Estados e o DF



Cenarios na gestao integrada

gestdo integrada

Aquifero

| ' Rio Federal
o
Estado A

Aquifero : _
3 Rio Estado B Rio Federal
Rio Estado B

Aquifero
@ Estado A

® Aquifero
Estado A

| Aquifero

Aquifero Interestadual
Estado B

Aquifero

Transfronteirico

Pais vizinho

Brasil

gestdo compartilhada (ANA, 2013)




@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

O que a ANA tem realizado em gestao
integrada de aguas superficiais e
subterraneas ?
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S — Plano Nacional de Recursos Hidricos

Programa Nacional de

Aguas Subterraneas




Implementacao

Agenda ANA de Acdes para a Gestao

Integrada Recursos Hidricos Superficiais
e Subterraneos
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GOVERNO FEDERAL

@ANA Ministério do L

Meio Ambiente = / =

AGERCIA NACIONAL DE AGLAS PATRIA EDUCADORA

Agenda de Ac¢oes para a Gestao
Integrada de Recursos Hidricos
Superficiais e Subterraneos

Brasilia, julho de 2015.

Ciclo 2015-2109




AGENDA DE ACOES PARA A GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

A ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Fortalecer a implementagédo da gestao integrada de recursos hidricos

Objetivo Geral superficiasi e subterraneos
Promover a gestao integrada de e : =
Obiet!VOS recursos hidricos entre Unido e Ampliar o conhecimento . tPf Omotver : aglr;t':aa:l;ao dos g::garc:;af ngrae gsrsstg:
Especificos Estados hidrogeolégico nacional instrumentos e LENTE ng.aguas Qe
subterraneas hidricos
.Promoqao de gostio " —_— Sistematizagao de dados e Apoio a elaboracgéo de
.. integrada de aquiferos Elaboragao de avaliagoes : E e ———
Agoes ’ . g monitoramento de aguas planos de recursos hidricos Capacitagao
conectados com rios hidrogeoldgicas 2 ; &
. subterraneas no tema aguas subterran
federais @ B @ D @
Diagndstico dos aquiferos Identificar e elaborar estudos em Operar e manter o Sistema E]aborar o diagnostico de
Atividades conectados com rios aquiferos de dreas urbanas onde a A.S. & de Aguas Subterraneas- aguas subterraneas nos
federais relevante para o abastecimento humano@\ SAS/SNIRH @ planos de recursos hidm:@
v,
o Identificar e elaborar avaliagoes [plementar agoes previstas
E;?:’:gzgtgg ?::e':'ms hidrogeoldgicas em aquiferos interestaduais Planel;rE;:mgenar 2 nos planos de recursos
@ e transfronteirigos @ @ hidricos relativas a aguas
subterraneas 2
Pro o0 de marcos Elaborar portifdlio para solugoes de
murm e alocagde abastecimento com A.S. em dreas com
A3 vulnerabilidade hidrica por eventos cn'tim@
Legenda
Execucdo parceria Articulaco
ANA/Estados ANA/CPRMEstados SIP SIPISPR SIPISPRISRE - SIP/STI SIPISGH SIPISOE
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30°S

40°'W

?

RM Natall

|:I Regides Hidrograficas
|| Diviséo Estadual

- Estudos em areas urbanas
I:l Aquuferos Chapada do Apodi

- Aquifero Urucuia
- Aquifero Guarani
- Aquifero Amazonas
- Aquifero Carstico

Estudos ANA
PNAS/PNRH

21 Estados envolvidos

Aquiferos interestaduais
ou transfronteiricos

o v Aquiferos da Chapada do Apodi

"2 v Sistema Aquifero Urucuia (SAU)

v’ Estudo da Vulnerabilidade do
Aquifero Guarani (SAG)

v’ Aquiferos da Prov. Hidr. do Amazona:

+» Aquiferos Carsticos na Bacia do Sdo
Francisco

U Bacia rio Verde Grande

U Bacia rio Carinhanha
U Bacia rio Paranapanema

Estudos em areas urbanas

v’ Regido Metropolitana de Maceid
v’ Regido Metropolitana de Natal

o ** llha de S3o Luis (MA)
"3« Belém (PA)
+* Manaus (AM)

60° W

1
40°W

v FEinalizado ** Em andamento U Inicio 2018
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ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS E DE"
VULNERABILIDADE DO SISTEMA
‘ ,,A:.;r

PROPOSICAO DE MODELO
INTEGRADA E COMPARTILHAD

RELATORIO FINAL
VOLUME 1 | DIAGNOSTICO DOJ
ABRANGENCIA DOS SISTEMAS A

TOMO | | Caracterizagao do Meiol
Levantamento Hidrogeolégico e InW

O FiSICO DA REGIAO DE
IFEROS URUCUIA E AREADO
ico, do Uso e Ocupacao da Terra,
igacoes Geofisicas

- ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

<

@ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

e

S
S === - TECHNE

ENGENWARIA




45‘01'0'W

QA ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

MA

PB

[
=]
=
g
7
2
-2
o
K
Legenda

#\» Rio S&o Francisco
[}
g Regido Hidrografica do Rio Sao Francisco _g

[:, Estados &

- Sistema Aquifero Bambui
- Sistema Aquifero Urucuia/ Areado

Rj 0 50 100 200 300
-_— — KM

T U
45°0'0'W 40°0'0"W
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Bacia do rio Sdo
Francisco

AR ZANH IS o

(ANA, 2016)
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Bacia do rio Sdo
Francisco

(ANA, 2016)
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(ANA, 2016)






» Resultados

Resumo dos parametros hidroldgicos do SAU

Rio
Preto
Grande

Corrente

Carinhanha
Coxa

Pandeiros

A

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Area SAU

(km?)
13.270
28.046
23.590

11.341
2.313

3.389

P=precipitacao
Eb=esc. de base
Es=esc. superficial
Et=esc. total (Eb+Es)
Ev=evapotransp

P (mm

ANA

1.250
1.300
1.120

1.075
1.050

1.100

)

Eb

(mm/ano)

211,27
185,62
232,81

298,71
151,01

183,22

Es

(mm/ano)

18,27
11,74
17,20
29,94
17,29
40,06

Et

(mm/ano)

229,54
197,36
250,01

328,65
168,29

223,28

Ev

(mm/ano)

1.020,46
1.102,64
869,99

746,35
881,71

876,72

ESTUDO URUCUIA

Eb/P
0,17
0,14
0,21
0,28
0,14
0,17

Separagdo do Hidrograma

Vazdo (m'/s)
@ ™ ]

Eb/Et
0,92
0,94
0,93
0,91
0,90
0,82
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» Resultados

ESTUDO URUCUIA

Contribuicoes do SAU/SAA para as principais bacias hidrograficas

. F4 2
Bacias Area SAU/SAA (km?) anual (mm)
Sao Francisco 109.129 1.180
Tocantins 27.831 1.427
Parnaiba 7.361 1.137
Paranaiba 98 1.450
Total
Geral/Média 144.419 1.226

vazao média natural em Sobradinho;

na estiagem (agosto a outubro);

Precipitagao média

Contribui¢do/
Precipitac¢ao (%)

17,9%

17,1%
16,9%

16,7%

17,7%

Contribuicao média do SAU para o Rio Tocantins é de 5%.

Contribuicao
anual (mm)

211,15

243,92

192,18

241,52

216,52

Contribuicao média do SAU para o Rio Sao Francisco é de 30 % da

Contribuicao do SAU para o Rio Sao Francisco alcanca entre 80 e 90%

Contribuicao

(m¥s)

730,68

215,26
44,86

0,75

991,55
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Mapa de localizagho da drea de estudo

Integrada e Compartilhada do
SAU

@ Sede Municipal

[ ILimite Estadual
~~~ Hidrografia

255 Massas d'agua

= Acdes de Gestdo Integrada e
Compartilhada do SAU

1. Definicdo de Areas de Integradas e

Logonds
~~~ Rio S&o Francisco

~~~ Rios de dominio da Unido
~~ Rios de dominio dos Estados
# e Divisores de dgua subterranea

Postos Fluviométricos

Areas Integradas e
Compartilhadas do SAU

Compartilhadas do SAU

Area Integrada do SAU
- em Minas Gerais

Area Integrada do SAU
- na Bahia

2. Comissoes interestaduais, Grupo

Area Integrada e Compartilhada
- do SAU_BA/GO

Area Integrada e Compartilhada
- do SAU_BA/MG/UNIAO

Area eC
I 4o sau_samo

Area Integrada e Compartilhada;
[T do SAU_MATOPIBA

Gestor e Resolucao Conjunta

1 Area Integrada e Compartilhada
[ dosAu_M

A/UNIAO
Qb =Vazéo de Base (m?/s)

3. Instrumentos integrados

Qss, Qu, Qe Vazdes de referéncia
dos rios de dominios
dos Estados e da Uniéo

4. Proposta de rede de monitoramento

integrada

1:1.800.000 10.11
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Bacias hidrograficas e as estagdes fluviométricas Bacias hidrograficas e as estagdes pluviométricas

9°00°S

12°00°S

900°s
7
i
s
i
<

SuBBACIAS
1 ALTO A0 FRANCICO.

2 MEDID 840 FRANCISCO

3 SUBMEDIO SAO FRANCISCO

4 BAKD 40 FRANGSCO.

12008

&3

RepresagdeM
obradinh
o i

Oceano Atlantico

0 @ L
3 3 I\
2 H - = =
a o A i
' = Home da 611384013
FAZENDA CORREGO DO OURO. 62| 1134027
ENDA LIVEIRA 63| 141005
FAZENDA POGOES 6| 1145014
LAGAMAR 65| 11aso13
PONTE DA BR.040 - PARACATU T12ss015 DA VELHA
ARCOS - COPASA
BAMBUI
FAZENDA AJUDAS.

PIUN
TAPIRAI - JUSANTE

VARGEM BONITA
BARRA DO FUNCHAL
LAGOA DO GOUVEIA
LAGOA DOS PATOS
MAJOR PORTO

PONTE FIRME

o @ FAESIDENTE OLEGARIO
g & A0 GONCALO DO ABAETE [
2 2 1946009 SAO GOTARDO
= 3 NOVAVIDA - MONTANTE = TIROS
{ FAZENDA SAMBUR 35 |a2980000] PORTO ALEGRE CAATINGA
TAPIRA! - JUSANTE 36 | 46450000, FAZENDA COQUEIRO. SARECEIRAS
FAZENDA DA BAR 37__| 42100000, ‘CLARO DOS POCOES PONIL DRSS 0 Trala
TAQUARAL 38 |42187000 PONTE DOS CIGANOS —coe e
ABAETE 39 55000, DEROCAL e
MARTINKO CAMPOS SAO SEBASTIAC
41 |42365000]  PONTE DA BR-0A0- PRATA FAZENDA O RESFRIADO SERRA DOURADA (PENANAR
IGUATAMA 42| az650001 PORTO DA EXTREMY ERRA DOURADA [FAZ MURTIBA]
SANTO HIPOLITO {ANA/CEMIG) 43| 46415000 SITIO GRANDE SOMDESPACHO
VEREDAS 44| 45770000 RROJA JHafes Do s s
PORTO DO PASSARINHO 4 | 42145498 FAZENDA UMBURANA - MONTANTE
A PONTE DO CHUMBO 6 ‘COLONIA DO FORMOSO. SANTOANTONIO DOMONTE || 3
FAZENDA CORREGO DO OURO 47| 45210000 LAGOA DAS PEDRAS BARRA DO ESCURO
FAZENDA POCOES 48 | 46870000 FAZENDA PORTO LIMPO BARRA DO RIO DE JANEIRO
MAJOR PORTO a9 |a3ss0000 SANTO INACIO | CACHOERADAMANTEIGA |
T — et e
g CALCOUNDA 1 a0 Bawess 2 e e
2 iy — BARRA DO ESCURINHO 5243670000 VILAURUCUA 8 R - 51 | & luso|  vomooocwais 101 om0 EapTAO ENEAS
s PONTE DO UCINIO - JUSANTE 53 BOQUEIRAO & { 44| 1685007 PORTO ALEGRE 105 | 1844017 CORNTO
FAZENDA SAO FELIX 54 |45740001] MOCAMBO 45| 16as002 SANTO INACIO 106_| 1744030 ESTAGAO DE CURIMATAL
FAZENDA BARRA DA £GUA S5 | 452200001 CAPITANEA | 46| 1645000 MAO 107 | 1844009  PRESIDENTE JUSCELINO - JUSANTE
BURITIS - JUSANTE 5 |44250000 USINA DO PANDEIROS - MONTANTE 4| 1744009 VARZAE DA PALMA 108 |1644028 SAO JOAD DAVEREDA
_ PONTE DA 88.040 - PARACATU 57| 44540000, FAZENDA BOM RETIRO e et T ey e
Legenda e CMH?::‘C\T:; s:MS i z‘ﬁ FAE:":S:‘;:D“:&O Legenda 50| 1845000 CAVERD 1| 141024 CANARANA
o s 0 3P I 7 I
©) Secesmusicpain ] e da ares o astass - ARINOR A RE =5 s Pristiyeinitis <) Sedes municipais 3 e o e o aantis e SAREHNE; % | 21509 | AT, SEEPISENO AN,
Lo QTR — [0 e on bacis s 0 s Francisen RJ PONTE DA TAQUARA 61 |44670000) COLONIA DO JAIBA A Eviosio Puvomseca [0 i s bwcin 0 0 S Framciseo RJ A s | 2w CERA 1 | 14014 IRECE
e st I VESPASIANO & | 45260000 JUVENILA S e i v | s |nuon CORRENTINA 15 | 1041002 IAGUARACI
Haogata VARZEA DA PALMA & |4s9s0001 RTONOVO 55| 1208000 COTEGIPE 16| 1042012 RIO VERDE 1
i . FAZENDA CARVALHO 6 |ammoooc0|  EsTACAODE cURIMATAL ok ol R | bt
) PONTEPRETA $5_JATAR000 ROVERDEY. | s8 | 1141005 FAZENDA MACAMBIRA 119 | 1143005 BARRA
o 2 “ Bwm C PONTE DO PICAO L JAGUARACI o » «© sokm 59| 1346006 FAZENDA PLANALATO 120 | saos LAGOA DO B0
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mm Escoamento subterraneo  -®-Q50 (m3/s) —+-Q90 (m3/s) ——Q7(m3/s) ——Q7,10(m3/s)

200
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Separacao de escoamentos em 59 estacoes fluviomeétricas da bacia do Sao Francisco
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Bacia Hidrografica
do rio Carinhanha

Area 17. 178 Km?

Alto Sao Francisco (novo limite CBHRSF)

bt s 1 -
i /Rio Pandeiros © | R

Divisa Bahia/Minas Gerais N T RN

Dominialidade da Uniao: rios Itaguari e
Carinhanha (ANA)

ssvow i

Dominialidade estadual: tributarios e aguas S—
subterraneas (INEMA e IGAM)

10 2¢ 30
i [ = o ]
45 Massas d'agua

Legenda

~~ Rio S&o Francisco

[:l Bacia hidrografica do rio Carinhanha
Contexto Hidrografico

Alto S&o Francisco

Baixo S&o Francisco

Médio Sao Francisco

Sub-Médio Sao Francisco
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Rio/Correntina

RioArfojado”

Contexto geologico . Sl

* GEOLOGIA

Coberturas Recentes

Grupo Urucuia

Grupo Areado

Grupo Bambui

* Granito Correntina — B St
imite Estadual 9450 9 18 27 Km
25 Massas d'agua

=~~~ Rio Sao Francisco
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Vazdo | (m3/s)
Q, 93,3
Q; 4q 76,8
Q. | 7886
o, | 83,6
Q., 116
Qqy/Qs 0,76

Reducdo nas vazdes 1969-2007/2008-2017

Q, -29%
Q; 10 -22%
Q. -25%
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Q., -12%

Qqn/Qm -15%

Vazdo | (m3/s)
Q, 66,11
Q; 49 59,6
Q. 66,3
Q. | 61,7
Q., 102
Qqy/Qsy 0,65

mmmm) Motivos ?

-Reducdo chuvas
-Aumento uso
-Modificacdes recarga
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Condutos conectados
a recarga local

Coberturas Cenozdicas N

Diferentes niveis
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Regido de baixo gradiente
hidraulico sujeita a inversédo

dos fluxos, podendo ceder
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receber agua deste curso d'agua
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Portal de Metadados da ANA
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ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS E DE

B~ & NS Agéncia Macional de Aguss— | ) ANA - Intranet 18 GeoNetwork - 0 portalpare... | | &8

VULNERABILIDADE DO SISTEMA

1A

!
PROPOSIGAO DE MODELO I
INTEGRADA E COMPARTILHAD!

RELATORIO FINAL

VOLUME_1 | DIAGNOSTICO DO |
ABRANGENCIA DOS SISTEMAS Al
TOMO I | Caracterizagao do Meio F _—

Levantamento Hidrogeoldgico e InV@stig: Reiniciar Ampliado
EOpgdes

» Balango Hidrico
+ Divis3o Hidrografica

* Eventos Hidrolégicos Criticos
+ Institucional

*Mapas

* Planejamento

* Programas.
» Qualidade da Agua
* Quantidade de Agua

*Regulocio ¢ Frscalizacio
* Temdticos
» Usos da Agua

DEES

+ Estudos Hidrogeoldgicos e de Vulnerabilidade do
Sistema Aquifero Urucuia e Proposicio de Modelo
de Gest3o Integrada ¢ Compartilhada

*Modelo para o Brasil

» Atlas Esgotos: Despoluicso de Badias Hidrograficas

CONSORCIO + Mapas Tematicos do Deminio dos Corpas Hidricos

Superficiais nas Unidades da Federacio

!L;Mj W A N A » Gnhrounne nac hariac D1

CORPS AGENCIANACIONAL DE AGUAS
GrupaTYPSh

¥ Mostrar mapa

ENCONTRE MAPAS INTERATIVOS, CONJUNTOS DE DADOS GEOGRAFICOS, IMAGENS DE SATELITE E OUTROS SERVICOS

0 PORTAL DE METADADOS GEOESPACIAIS DA ANA FOI CRIADO PARA ORGANIZAR INFORMACOES ALUSIVAS A DADOS G
PELA ANA VISANDO AO REGISTRO PADRONIZADO E PERMANENTE, SUA DISSEMINACAO E ACESSIBILIDADE ATRAVES D/
APLICATIVO GEONETWORK, SEGUINDO AS RECOMENDAGOES DO PERFIL DE METADADOS GEOESPACIAIS DO BRASIL, HC
CARTOGRAFTA. AQUI VOCE ENCONTRA AMPLAS INFORMACOES SOBRE DADOS GEORREFERENCIADOS, TAIS COMO: LOCA
FINALIDADE, ETC. O PORTAL TAMBEM PERMITE ACESSO A DADOS EM FORMATO VETORIAL, COM VISUALIZACAQ SOBREF
EXCLUSIVAMENTE PARA OS DADOS PRODUZIDOS PELA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E POSSIVEL FAZER O DOWNLOAI
PARA 0 SITE DE ORIGEM. ATUALMENTE O PORTAL DISPOE DE METADADOS CADASTRADOS PARA OS MAIS DE 70 DADOS
GEOGRAFICA (IG) DO SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE RECURSOS HIDRICOS (SNIRH), ORGANIZADOS EM
FUNCIONALIDADES DO PORTAL RECOMENDA-SE A NAO UTILIZACAO DO NAVEGADOR INTERNET EXPLORER. OS OBJETIV

= Melhorar o uso integrado, assim como o acesso acs dades e 3s informagdes espaciais
« Apoiar os processos de tomada de decisdo

- Promover abordagens multi ares para um d
« Reforgar a compreens3o de beneficios da informagdo geografica

0 projeto GeoNetwork opensource permite de uma maneira ficil compartilhar informagdes temdticas georreferenciadas entre vérias o

metadados@ana.gov.br

http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home
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Desafios |

» Elevar o patamar dos recursos hidricos na agenda dos
poderes executivo e legislativo;

» Ampliar a integracao interinstitucional (Unido x Unido;
Uniao x Estados; Estados x Estados);

» Implementar efetivamente os instrumentos de gestao
em recursos hidricos superficiais e subterraneos;

» Incluir as dguas subterraneas na pauta dos Comités de
Bacia, da sociedade de modo geral;

» Implementar monitoramento (integrado) de aguas
subterraneas.
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Consideracdes Finais

Determinar a vazao de base e sua quantificacao no escoamento superficial
é quesito essencial para a gestao integrada;

A integracao deve facilitar a gestao no momento mais critico do
“hidrograma”;

o escoamento de base é reflexo direto da precipitacao e das condicdes de
uso e ocupacao do solo na bacia;

A perenidade e aumento das vazdes das nascentes, implica
necessariamente na melhoria do escoamento de base entregue pelos
aquiferos, principalmente o sistema aquifero Urucuia.

Melhores condicdes de infiltracao favorecem o aumento do escoamento
de base.

Condicoes favoraveis de infiltracao dependem diretamente do manejo
agricola adotado.

» A sustentabilidade do sistema hidrico depende de sua articulacdo e

integracao com o uso e ocupacao do solo na bacia.
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~ Consideracées Finais

» A Outorga e os Planos sdo os instrumentos da PNRH com maior
impacto quanto a gestao integrada e que podem apresentar
resultados praticos de forma mais imediata;

» A gestdao de recursos hidricos deve “olhar” e ser “exercitada” além
da calha dos rios, mas de fato na bacia, onde a agua é “produzida”;

» O tema 43agua subterrdnea deve estar no “mainstream”,
independentemente de ser o protagonista.



P S| < :
I %
I o & S
gk | p : v
::Lr-:u 1 144 : =
1 -
=] = Y
.I : ‘ »
1 & W
_._____;I
. - 5 g 3
“ne e & v - o
- __ I an S
\
o ey :
TR DT AR { -
SOV b ’/-'-"x,-."&s‘}'r" S - ) ) § L g
: \ I I e
I I RIRAY
| alis 3 N
| |
| 1
| |
| |
| |
T S p— ol
1994
0 45 90 km

Diminuicao dos cursos d’agua perenes no oeste do Kansas (EUA)
relacionada a explotacao excessiva, diminuindo a vazao de base.

In: Sophocleous & Sawin (2000)



Major Perennial Streams
1961 and 2009
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...+ Btreams regarded as perennial in 1961 but as nonperennial in 2009

~~~— Streams regarded as perennial in both 1961 and 2009 (HEI IWeiI, 2018)

Stream Data provided by the Kansas Department of Health and Environment.
1961 coverage (USGS: special surveys)
2009 coverage (KDHE: long-term observations)

Note: Some of the smaller streams shown on this map
lacked recent observational data but were carried over

as perennial systems pending further study. The standing
body of water located near the center of the map and just
north of the Arkansas River is Cheyenne Bottoms, which is
normally a terminal basin.

Perennial: containing water throughout the year except
for infrequent periods of severe drought (USGS, 1996).
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Obrigado!

Fernando Roberto de Oliveira

www.ana.gov.br

Coordenador de Aguas Subterraneas

fernando@ana.gov.br
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