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IGAM - INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS

O Igam, entidade gestora do SEGRH-MG, tem como competéncia I
desenvolver e implementar a Politica Estadual de Recursos Hidricos, com Oo gal ' l 20

atribUigaeS de: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas anos

l. Disciplinar, em carater complementar, coordenar e implementar o
controle e a avaliagdo dos instrumentos da Politica Estadual de
Recursos Hidricos;

[I.  Controlar e monitorar os recursos hidricos e regular seu uso;

Ill.  Promover e prestar apoio técnico a criacdo, a implantacdo e ao
funcionamento de comités de bacias hidrogréaficas, de agéncias de
bacias hidrograficas e de entidades a elas equiparadas;

IV. Outorgar o direito de uso dos recursos hidricos de dominio do
Estado, bem como dos de dominio da Unido, quando houver
delegacdo, ressalvadas as competéncias dos comités de bacias
hidrograficas de do CERH-MG;

V. Gerir e aplicar as receitas auferidas com a cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio do Estado;

VI. Implantar e operar as redes hidrometeorolégica, sedimentométrica
e de qualidade das aguas superficiais e subterraneas, proprias ou
de outras instituicdes, em articulacdo com 6rgaos e entidades publicos
ou privados integrantes ou usuarios das referidas redes;

VIl. Promover acdes destinadas a prevenir ou minimizar os efeitos de
eventos hidrolégicos criticos, em articulagio com os 0Orgaos e
entidades responsaveis pela protecao e defesa civil;

VIIl. Fiscalizar as barragens de acumulacdo destinadas a reservacao de
agua, bem como definir as condigdes de operacdo dos reservatorios;

IX. Atuar de forma articulada com os 6érgéos e entidades outorgantes da
unido e dos estados limitrofes a Minas Gerais para a gestdo de bacias
hidrograficas compartilhadas;

X.  Elaborar e manter atualizados o cadastro de usuarios de recursos Sisema
hidricos e o de infraestrutura hidrica;
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XlI. Realizar previsédo de tempo e clima. e Recursos Hidricos
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Gestdo das Aguas
Subterraneas em

MG

Lei Estadual
13.199/1999

A Politica Estadual de
Recursos Hidricos e da
outras providéncias.

J

Lei Estadual
13.771/2000

A administragao, a
protecao e a

subterraneas de
dominio do Estado

conservagao das aguas

J
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Lei Estadual 13.771/2000
Art. 32 - O gerenciamento das daguas subterraneas compreende:

| - a sua avaliacdo quantitativa e qualitativa e o planejamento de seu aproveitamento
racional;

Il - a outorga e a fiscalizacao dos direitos de uso dessas aguas;
lIl - a adocao de medidas relativas a sua conservacao, preservacao e recuperacao.

Art. 42 - AcOes de gerenciamento a serem desenvolvidas pelo 6rgao gestor:

| - a instituicdo e a manutenc¢ao de cadastro de pocgos e outras captagoes;

Il - a proposicao e a implantacao de programas permanentes de conservacao e
protecao dos aquiferos, visando ao seu uso sustentado;

lll - a implantacao de sistemas de outorga e de consulta permanente, de forma a
otimizar o atendimento aos usuarios de produtos e servicos.
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DEMANDA DE AGUA EM MINAS GERAIS

BACIA VAZAO OUTORGADA (L/s)*

Bacia do rio Sao Francisco 238.724,98
Bacia do rio Paranaiba 100.875,12
Bacia do rio Grande 36.852,11
Bacia do rio Doce 29.156,55
Bacia do rio Jequitinhonha 8.229,99
Bacia do rio Paraiba do Sul 7.909,39
Outras bacias 4.107,47
TOTAL 425.855,60

*Dados baseados nas portarias de outorga vigentes em 2016.

Demanda de Agua por Bacia Federal

0,96% 6,85%

8,65% M Bacia do rio Doce

1,93% M Bacia do rio Grande

~_1,86% M Bacia do rio Jequitinhonha
Bacia do rio Paraiba do Sul

M Bacia do rio Paranaiba

M Bacia do rio Sdo Francisco

56,06%
23,69%

W Outras Bacias



DEMANDA DE AGUA EM MINAS GERAIS

SETOR VAZAO (L/s)*

Agropecuaria
Abastecimento humano
Mineracao

Consumo industrial
Outros

Total

248.329,4
91.840,83
41.841,16
27.361,58
1.523,92
410.896,89

*Dados baseados nas portarias de outorga vigentes em 2016.

Demanda de Agua por Setor
0,37%

10,18%

22,35%
6,66%

B Abastecimento humano

B Agropecudria

B Consumo industrial
Mineragao

W outros
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DEMANDA DE AGUA EM MINAS GERAIS

USO INSIGNIFICANTE

VAZAO SUPERFICIAL (L/s)*

VAZAO SUBTERRANEA (L/s)*

N° DE CADASTROS

Bacia do rio Sao Francisco
Bacia do rio Paranaiba
Bacia do rio Grande

Bacia do rio Doce

Bacia do rio Jequitinhonha
Bacia do rio Paraiba do Sul
Outras bacias

Nao informada

TOTAL

7.202
5.979
5.812
5.336
1.069
1.074
1.475
57
28.004

3.600
2.246
1.985
2.516
187
746
518
44

11.842

26.259
21.082
21.299
20.788
3.663
6.472
4.829
650
105.042

*Dados baseados em cadastros de uso insignificante vigentes em 2017.

Uso Insignificante Subterraneo - Vazao (L/s)

M Bacia do rio Sdo Francisco

M Bacia do rio Grande

m Bacia do rio Paranaiba
Bacia do rio Doce

B Bacia do rio Paraiba do Sul

m QOutras Bacias

M Bacia do rio Jequitinhonha

M Bacia ndo informada

Uso Insignificante Superficial - Vazao (L/s)

M Bacia do rio Sdo Francisco

M Bacia do rio Grande

H Bacia do rio Paranaiba
Bacia do rio Doce

M Bacia do rio Paraiba do Sul

m Qutras Bacias

M Bacia do rio Jequitinhonha

M Bacia ndo informada



DEMANDA DE AGUA SUBTERRANEA EM MINAS GERAIS

Pocos Pocos
Tubulares VY ETEIR
7.415 178
Outorgas Outorgas
(2537 [ 27.997
Usos Usos
\Insignifica ntes/ \Insignificantes)
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DEMANDA DE AGUA SUBTERRANEA EM MINAS GERAIS
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0 65 130 260 Km E-mail:geo.igam@meioambiente.mg.gov.br
L 1 1 1 | Telefones: (31) 3915-1163/3915-1289/3915-1567

I 1 |
48°0'0"0 44°0'0"0 40°0'0"0



?#

-14

-16°0

-18°0’

-20°0’

-22°0°

DEMANDA DE AGUA SUBTERRANEA EM MINAS GERAIS

Vazdo Outorgada Subterranea
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DEMANDA DE AGUA SUBTERRANEA EM MINAS GERAIS

Vazao Outorgada Subterranea / Area das UPGRH's de MG
_|_
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MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Monitoramento

Monitoramento das . Redes oficias de
o vinculado a .
captacoes licenciamento monitoramento
e Resolucao Conjunta e Condicionantes de e Operacao de redes
SEMAD/IGAM n° processos de de qualidade e
2.302/2015 licenciamento guantidade

53 Sisema
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Resolug¢do Conjunta SEMAD/IGAM n° 2.302, de 05 de outubro de 2015
Estabelece critérios para implantacao de sistema de medicao para monitoramento dos usos

e intervencdes em recursos hidricos visando a ado¢ao de medidas de controle no estado de
Minas Gerais.

Aguas Subterraneas

Pocos tubulares

Sistema de medigao Sistemas de
Horimetro rebaixamento de nivel

Dispositivo para para mineragao
coleta de agua o Critérios para
Dispositivo que instalagdo e
permita medicao de monitoramento

nivel estatico e definidos na outorga
dinamico

DADOS DE
9 MONITORAMENTO
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MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Monitoramento

Monitoramento das . Redes oficias de
o vinculado a .
captacoes licenciamento monitoramento
e Resolucao Conjunta e Condicionantes de e Operacao de redes
SEMAD/IGAM n° processos de de qualidade e
2.302/2015 licenciamento guantidade

53 Sisema
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MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

OBJETIVOS:

f

v'Obter dados sobre as aguas subterrdneas com abrangéncia e duracdo adequadas ao
acompanhamento de possiveis alteracfes espaciais e temporais na qualidade e quantidade >
possiveis tendéncias de aumento na concentracao de poluentes em determinadas areas.

v’ Ampliar a base de conhecimento hidrogeolégico dos aquiferos = classificacdo e determinacao
de valores orientadores ou de background e enquadramento das aguas.

v'Gerar série histérica de informacdes essenciais ao estabelecimento de politicas de explotacao.

v'Subsidiar a gestdo integrada de recursos hidricos, bem como as estratégias, as acdes
preventivas e politicas de uso, protecao e conservacao destes recursos.

v'Supervisionar continuadamente a qualidade da agua (de pocos e nascentes) destinada a
diferentes usos, por meio da verificagcdo do atendimento aos padrdes legais e a outros valores de
referéncia (como os de intervencao).

v'Supervisionar continuadamente o nivel de agua dos aquiferos para acompanhamento ae suas
condicdes hidrodinamicas.

v'Subsidiar a identificacdo e a adocdo de medidas corretivas associadas a possiveis
contaminacdes da agua.

v Acompanhar a eficacia das medidas de protecdo da qualidade e quantidade da aguas

subterraneas. _
Sisem

Sistema Estadual de Meio Ambiente
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Inicio do Projeto
Aguas de Minas com
222 estagoes de agua

superficial

IGAM assume a
coordenagao do Projeto
Aguas de Minas com 242

estagoes de agua

Projeto Aguas de

Minas inicia o
monitoramento
de qualidade das

aguas
subterraneas na
regiao norte
parceria com a
CODEVASF
(40 pts)

2009

Inicio do
monitoramento
do Aquifero
Guarani (5 pts)

/4

* \

Inicio de
paceria com
CPRM para
integrar os
pontos da
rede RIMAS
no estado a

rede de

qualidade do
estado —

Bauru e em
2016 Urucuia

A

-

s

MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Inicio de
monitoramento
da qualidade na
Bacia do Rio das
Velhas (36 pts)

2017
= 4

Introdiuzida a
acdo 4292 na
LDO com
objetivo de
ampliar o
monitoramento
de aguas
subterraneas em
carater quali —
quantitative.

IGAM assume o

operagao da rede
PANM

Sisema
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MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS - REDE

Rede Mineira de Monitoramento de Aguas Subterraneas

15°0'0"S

20°0°0"S

50°0'0"W 40°0'0"W

0 100 200 400 600 800
Km

Estacoes Subterraneas

&  Rede Norte de Minas
&  Rede Bacia do Rio das Velhas
# Rede Guarani

Pontos Rede RIMAS operados em
parceria com a CPRM

4 Rede Bauru

= Rede Urucuia

Limites

[ ] Limites das UPGRH's

aslgam20

Insttuto Mineiro de Gestlo das Aguas ATIOS

Projecdo CGS SIRGAS 2000/
Datum D SIRGAS 2000
Fonte: Bases Digitais Geominas
1:2500.000 CPRM - 2007.
Dados de Localizacdo das Estacoes
Subterraneas: 2017 - IGAM - CETEC.
Execucéo: IGAM/GEMOQ.



MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS - PARAMETROS

Total: 74 parametros
analisados

TURBIDEZ

STD

CE

COR

Azul - padraoorganoléptico

Vermelho - padrdo de
potabilidade associado a risco a
saude

Roxo = padrdo de potabilidade
ndo classificado pela Portaria MS
2914/2011

FISICOS QUIMICOS

pH

DUREZA TOTAL

METAIS
» Al,Ba, Cd, Cr,Cu, Fe, Hg, Li, Mn, Ni,Pb, Zn

CONTEUDO IONICO

« Ca, Mg, Na, K, HCO,, SO, CI, F, Si

NUTRIENTES

* N.mwoniacar Nitrato, Fosforo total

ORGANICOS

» Agrotoxicos e fendis

OUTROS ELEMENTOS

*As, B, Se, Sr

Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos



CARACTERISTICAS

Inicio do

SF6, SF9 E SF10

GUARANI

MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

URUCUIA

) 2005 2015 2009 2016 2011
monitoramento
N° de pontos/ N°
de pontos 60/50 38/35 5/4 16/11 23/7
amostrados
N° de
parametros 59 63 70 53 86
analisados
N° de resultados 55.863 8.118 280 572 3.094
Ferpilie e ee Semestral Semestral Anual Anual Anual
coleta
| O)
5) Sisem

Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos



REDE INTEGRADA — PROJETO AGUAS DO NORTE DE MINAS

------

Mapa de localizacao das bacias representativas

>z

> Objetivo: Avaliar a disponibilidade hidrica
subterranea da regido norte do Estado de
Minas Gerais compreendida pelas UPGRHs SF6,
SF7, SE8, SF9, SF10, JQ1, JQ2, JQ3, MU, PAl e
Bacias do Leste.

|||||

> Produtos: Determinacdao da disponibilidade
hidrica subterranea da regiao;
Determinacao de uso insignificante
para captacgdes por pocos tubulares na area;
Rede de monitoramento integrada
de recursos hidricos em operagao na regiao.

Escala 1:2.500.000
Datum horizontal: SIRGAS 2000
T

> Publico Alvo: SISEMA; SEGRH; CERH; ANA; = T 58 s e I
Secretarias de Estado; CBHs; usudrios de €3 A ot 3 Gorigo i i

Ao . g rego Maca
{774 Limite UPGRH's 4- Corrego Teixeirinha 9- Ribeirao S30 Bartolomeu 14- Ribeirao Santa Barbara

recursos hidricos; sociedade; centros de
pesquisa; entidades publicas e privadas.

CPRM; IGAM; FEOP; SEMAD; SEDVAN; SECTES; FAPEMIG

PROJETO AGUAS

DO NORTE DE MINAS .
5) Sisema
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REDE INTEGRADA — PROJETO AGUAS DO NORTE DE MINAS

Relagao de pogos de monitoramento nas Bacias Representativas.

MONITORAMENTO HIDROGEOLOGICO

: Dominio Area  |Pogos de :
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6|Ribeirio do Galeco Capsinha Xstos 434 1 1-PANM
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45 POCOS DE MONITORAMENTO
Rede PANM e RIMAS

[Foto 7 - PMR_CM3 - Dist. Vaca Preta - Cocha (Conego

Faoto 4 - PMR_CAT1 - Balneario Catclé (Bonigo de Minas)

Foto 8 - PMR_CM2 - Dist. Vaca Prata - Sumidouro

Cdnego Marinhc)
L J

re

. 2
Fotos Ba e 8 - PMR_JAN1
Janudis)

Marinho)
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REDE INTEGRADA — PROJETO AGUAS DO NORTE DE MINAS

Cuantidade de estagdes (por tipo) em cada bacia representativa

MONITORAMENTO

HIDROMETEOROLOGICO

Frojeto Més/Ano
REDE HIDROMETEOROLGGICA PAMNM mai/2015
Tipo da Baciaz
Estagio | 1 2 3 4 5 & 7 8 10 | 11 | 12 | 13 | 14 [ 15 | Tetal
Fa 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 16
F 1 1 2
D 4 1 2 1 2 13 1 26
P 1
Pa 3 3 | 1 1 1 3 21
C 1 1 1 1 1 1 4 E] 1 19
TOTAL a 5 1 [ 1 4 3 5 5 5 3 17 4 9%
n° MNome da Bacia Monitorada Municipic
i Cérrego lacaré Tedfilo Otoni
2 Cérrego Inhadmas Pedra Azul
3 Corrego Pasmadinho ltachim
4 Corrego Teixeirinha Itinga
5 Corrego Teixeirdo [*) Itinga
& Corrego da Velha Araguai
7 Carrego Galego Capelinha
8 Rio Viam3o Mato Verde
9 Rio Soledade Carbonita
10 Ribeirdo S50 Bartolomeu Dratas
11 Riacho Macaibas Varzelandia/Verdeldndia
12 Rio Riachdo Mantes Claros
13 Rio Catolé Bonite de Minas
14 Cérrego Macadbas Jodo Pinheiro
15 Ribeirdo Santa Barbara Unai

F — Estagdo Fluviomatrica (Medicio de descarga & Leitura de réguas)

F — Estagao Fluviomatrica automatica (Medigio descarga, Leitura réguas @ Medigio nivel automatica)

D =Ponto de Monitaramants [Medigic da descarga)

P = Estagdo Pluviométrica Convencienal (Madigio de chuva)
G Pa = Estaglio Pluviométrica Automatica + Convencional (Medigio de chuva)

C — Estacio Climatolégica Automatica (Medicis de chuva, Radiacio solar, Dire¢io & velocidade da

vento, Umidade relativa do ar, Temperatura & Pressio atmosférica)

(*) Bacia ndc monitorada ne PANM

Foto 8 - Rancho do Cacico - Bonito de Minas (25/11/2015)

~

Foto 9 - Fazenda S3o José - Varzeldndia (22/11/2015) Foto 10 - Fazenda Gamela - Capelinha (18/02/2016)
F Has das o R logicas i T

LS 9
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AMPLIAGCAO DA REDE DE MONITORAMENTO — AGUAS SUBTERRANEAS

ESTUDOS NO FINAL DE EXECUCAO ACAO 4296 - LDO
(UFMG) R .

= Ampliacao do monitoramento da agua
Implantagao rede de subterranea em MG — implantagao redes
Monitoramento APA Carste Lagoa integradas quali-quantitativa.

Santa (CECAV)

IMPLEMENTACAO AREAS DE RESTRICAO E

CONTROLE DE USO DE AGUA SUBTERRANEA

DELIBERACAO NORMATIVA CERH COPAM

Ne5/2017

= restringir o uso ou a captacado da agua para
protecao dos aquiferos, da saude humana e
dos ecossistemas

ESTUDOS DESENVOLVIDOS PELA ANA

= Sistemas aquiferos Urucuia Areado
* Vulnerabilidade da ‘ aflorante do aquifero
Guarani

=  Sistema aquifero Bambui ]




PRINCIPAIS DESAFIOS PARA O MONITORAMENTO EM MG

Garantir recursos financeiros para
operacionalizacao do monitoramento;

Garantir pessoal capacitado para operacao da
rede e produg¢ao de informacao;

Implementar o Sistema de Banco de Dados
para o monitoramento;

Integrar os dados de monitoramento de
particulares aos oficiais;

Integrar monitoramento subterraneo e
superficial;

Firmar parcerias, com instituicoes que
também desenvolvem o monitoramento e, em

especial, com CBHs. :
Sisema

Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos






