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I SIMPOSIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO
Integrando conhecimentos cientificos em defesa do Velho Chico.

GEOESPACIALIZACAO DA EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA
NA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO
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Resumo: A evapotranspiracdo engloba os fenomenos da transpiragdo e da evaporacdo. O presente
trabalho tem o objetivo de fazer a especializagdo mensal da Evapotranspiracdo de Referéncia na Bacia
do Rio Sédo Francisco. Dados meteorologicos didrios das temperaturas maximas ¢ minimas do ar,
umidade relativa, velocidade do vento ¢ insola¢do oriundos de 101 estagOes manuais e automaticas
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) compreendendo o periodo de 01 janeiro de 1961 a
31 dezembro de 2015. A ETo foi estimada segundo o método Penman—Monteith e os mapas mensais
de ETo foram feitos através do software ArcGIS 9.3. Nos meses de janeiro, fevereiro, setembro,
outubro, novembro ¢ dezembro foram observados os maiores valores da ETo em boa parte da bacia,
variando de 5 mm a 7.5 mm por dia. Maio, junho, julho foram os meses que apresentam os menores
valores de evapotranspiracdo em boa parte da bacia, variando de 2.1 mm a 4 mm por dia, o que
coincide com os periodos de chuva. As reparti¢des feitas a partir da distribuicdo da evapotranspiragdo
mensal foram importantes em definir zonas estratégicas para o manejo dos recursos hidricos, visto
que a evapotranspiragdo ¢ um componente de extrema importancia dentre do ciclo hidrolégico.
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INTRODUCAO

A Bacia do Rio sdo Francisco encontra-se localizada no semiarido brasileiro, abrangindo 503
municipios e apresentando uma area de drenagem de 634.781 km? (8% do territorio nacional). E de
extrema importancia para o pais, ndo apenas em termos de volume de dgua, mas em uma analise
socioecondmica, visto que grande parte da populagéo ribeirinha vive dependente do rio, fazendo-se
necessario a conservagao dos recursos hidricos.

Ultimamente ¢ muito frequente a ndo conserva¢do dos recursos hidricos, e isso esta
diretamente ligado atividades antropogénicas que alteram a dindmica dos ecossistemas na bacia.
Portanto, a fim de preservar a qualidade das bacias hidrograficas ¢ importante saber os efeitos dessas
atividades e seu potencial hidrico. Para isso, ¢ importante saber do ciclo hidrolégico e de um dos
processos que o compde que ¢ a evapotranspiragdo, responsavel por suprir a necessidade de agua da
atmosfera. (Batista, 2010)

A evapotranspiracdo engloba os fendmenos da transpiracdo e da evaporagdo, (Batista, 2010).
Porém, o termo evapotranspiragdo de referéncia ¢ definido segundo Doorenbos e Pruitt (1977) como

! Mestrando em Engenharia Agricola — Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, neylon_duart@hotmail.com.
2 *Estudante de Agronomia — Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, Cruz das Almas, sandy fonsecaa@hotmail.com

I Simposio da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — 5 a 9 junho de 2016 — Juazeiro -Ba 1



a evapotranspiragdo de uma grande area com vegetacdo sem limitacdo de 4gua. Segundo Brutsaer
(2005) numa escala de importancia, a evapotranspiracdo vem logo depois da precipitacdo, no que diz
respeito a quantidade de 4gua transportada nas bacias globais. Batista (2010) afirma que no semiarido
brasileiro a evapotranspiragdo se mostra maior que a precipitacao. Sendo assim, ao se fazer um estudo
quantitativo sobre a evapotranspiracdo ¢ possivel prever até mesmo os periodos de cheias do rio e
auxiliaria na resolucao de diversos problemas. (Tucci, 2007)

Com isso, um mapeamento geoespacializado da evapotranspiracdo de referéncia da bacia do
rio sdo Francisco estimaria os balangos radiativos e energéticos da mesma (Nicacio 2008),
proporcionando uma visdo mais ampla sobre a heterogeneidade da regido e abrindo possibilidades
para melhoria de vida da populagdo que vive do rio, seja com atividades referentes a agropecuaria ou
a pesca.

O presente trabalho tem o objetivo de fazer a especializagdo mensal da Evapotranspiragdo de
Referéncia na Bacia do Rio Sao Francisco.

METERIAL E METODOS

Dados Meteorologicos

Dados meteoroldgicos diarios das temperaturas maximas e minimas do ar, umidade relativa,
velocidade do vento e insolacdo oriundos de 101 estacdes manuais e automaticas do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) compreendendo o periodo de 01 janeiro de 1961 a 31 dezembro
de 2015, Figura 1. Deste total de 101 estagdes, 50 delas se encontram fora dos limites da bacia e
dentro de uma zona tampao (buffer) de 200 km de distancia dos divisores de dgua da bacia (limites).
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Figura 1. Localizacdo das estacdes meteorologicas
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Evapotranspiracio de Referéncia (ETo)

O método Penman—Monteith padronizado no manual 56 da FAO, tem sido recomendado
como aquele que melhor expressa e representa condi¢es reais das relagdes solo/planta/atmosfera
para a determinagdo ETo, e foi usado neste estudo, Equacao 1. Este método tem sido selecionado pois
apresenta componentes importantes das relacdes de troca de energia entre a superficie e a atmosfera.
Neste modelo temos o termo energético a partir do saldo de radiag@o liquida disponivel a superficie
e o termo aerodindmico representado pela velocidade do vento e das pressoes de saturagdo de vapor
d’agua e a pressdo de saturacdo atual. Os valores da ETo foram calculados via software REF-ET
versao 4.1, Allen, (2015).
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em que
© — evapotranspira¢do de referécia (mm-dia™');

R, _ saldo de radiagdo (MJ-m2-dia™');
G _ fluxo de calor no solo (MJ-m2-dia!'), sendo G=0 em um periodo de 24h;
A _ declinagdo da curva de saturagdo do vapor da agua (KPa-°C-);

“2 —velocidade do vento a 2m de altura (m-s™);
T', — temperatura média do ar (°C);

e ~ ~ oy
§ — pressao de saturag@o do vapor d’agua na atmosfera (KPa);

e ~ 5z
@ — pressao atual do vapor d’agua na atmosfera (KPa);

7 _ constante psicométrica (MJ-kg™).

Técnicas Geoestatisticas

Os mapas mensais de precipitacdo foram gerados a partir de técnicas geoestatisticas atraveés
do software ArcGIS 9.3, a partir do método de interpolagdo Krigagem, este ¢ apontado por Alves et
al. (2008) como sendo aquele que apresenta melhor desempenho quando comparado com outros
métodos. Esse método de interpolag@o se baseia na estimativa de valores médios a partir de pesos
calculados baseados na distancia entre a amostra e o ponto no qual sera estimado (BETTINI, 2007).
O estimador da Krigagem ¢ calculado pela (Equacao 2).

Z; = ;ﬂ’izvi )

em que,
Zv — estimador de krigagem ordinaria para o ponto v
Al — i-ésimo peso
Zvi — valor da i-ésima observagao da variavel regionalizada, coletada nos pontos xi
n — namero de pesos
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da figura 2 pode-se perceber que os meses de janeiro, fevereiro, setembro, outubro,
novembro ¢ dezembro apresentam os maiores valores de evapotranspiracdo em boa parte da bacia,
variando de 5 mm a 7.5 mm por dia. Os demais meses do ano, como por exemplo maio, junho, julho,
apresentam os menores valores de evapotranspiragdo em boa parte da bacia, variando de 2.1 mm a 4
mm por dia, o que coincide com os periodos de chuva. Ha uma transi¢ao de areas com baixos e altos

valores de ETo no més de agosto.
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Figura 2. Reparticdo mensal da ETo. A - Janeiro, B - Fevereiro, C - Margo, D - Abril, E -
Maio, F - Junho, G - Julho, H - Agosto, I - Setembro, J - Outubro, L - Novembro e M — Dezembro

CONCLUSOES

O uso do SIG, técnica pela qual ¢ feita a espacializagdo, proporcionou realizar reparti¢des da
distribuigdo da evapotranspiragdo mensal ¢ definir zonas estratégicas para o manejo dos recursos
hidrico, visto que a evapotranspiragdo ¢ um componente de extrema importancia dentre do ciclo
hidrolégico.
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