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A base de dados AQUASTAT da Organizacao das Nagdes Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura (FAO) estima que as extracoes globais de dgua doce sejam de 3.928 km3 por ano.
Deste valor, estima-se que 44% (1.716 km? por ano) sejam consumidos principalmente na
agricultura, por meio da evaporacdo que ocorre em areas irrigadas. Os 56% restantes (2.212 km?
por ano) sao devolvidos ao meio ambiente como aguas residuais, na forma de efluentes urbanos,
industriais e 4gua de drenagem agricola (Figura 1).

IGETEREN Destino das extragbes globais de agua doce: consumo de agua e producao
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Globalmente, prevé-se que a demanda de dgua ird aumentar de forma significativa nas proximas
décadas. Além do aumento no setor agricola, atualmente responsavel por 70% das extracoes de
agua em todo o mundo, sdo previstos aumentos elevados em outros setores, especialmente nas

industrias e na producao de energia (WWAP, 2015).

A alteracao dos padrées de consumo, incluindo a mudanca para dietas ricas em alimentos que
exigem muita dgua para a sua producdo (como a carne, sao necessarios 15 mil litros de dgua para
produzir 1 kg de carne bovina), vai piorar a situacao.

Na Europa, a fabricacdo de produtos alimentares consome em média 5 m* de dgua por pessoa,
por dia (Forster, 2014). Ao mesmo tempo, 1,3 bilhdo de toneladas de alimentos sdo desperdicadas
anualmente (WWF, 2015), o que significa um desperdicio de 250 km?* de dgua por ano em todo o
mundo (FAO, 2013a).

Em média, os paises de renda alta tratam em torno de 70% das aguas residuais que produzem,
esse valor cai para 38% nos paises de renda média-alta e 28% nos paises de renda média-baixa.
Nos paises de renda baixa, apenas 8% das aguas residuais industriais e urbanas sao submetidas
a algum tipo de tratamento (Sato et al., 2013). Esse fato agrava a situacao das pessoas pobres,
especialmente em favelas, que com maior frequéncia podem ser expostas a dguas residuais nao
tratadas, devido a falta de servicos de abastacimento e de saneamento adequados.

Os valores mencionados acima apoiam a estimativa frequentemente citada de que em ambito
global, provavelmente, mais de 80% das aguas residuais sao despejadas no meio ambiente sem
tratamento adequado (WWAP, 2012; UN-Water, 2015a).



O aumento do despejo de dguas residuais inadequadamente tratadas tem contribuido para
degradar ainda mais a qualidade das dguas superficiais e subterraneas. Uma vez que a poluicdo
hidrica afeta gravemente a disponibilidade da &gua, tal fenémeno deve ser gerenciado de forma
apropriada para reduzir os impactos na crescente escassez de dgua.

A poluicao organica (medida em termos de demanda bioquimica de oxigénio — DBO, ou
biochemical oxygen demand — BOD, em inglés) pode causar impactos severos na piscicultura de
agua doce, na seguranca alimentar e nos meios de subsisténcia de comunidades rurais pobres.
A poluicdo organica severa ja afeta cerca de um sétimo dos cursos d’agua na Africa, na América
Latina e na Asia (Figura 2), e ha anos tem aumentado de forma constante (UNEP, 2016).

IEETIERA ConcentragGes estimadas nos cursos d'agua de Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO, em inglés biochemical oxygen demand - BOD) para Africa, América
Latina e Asia (fevereiro 2008-2010)*
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Fonte: UNEP (2016, Fig. 3.13, p. 33).

A gestao inadequada das dguas residuais também tem impacto direto sobre os ecossistemas e os
servicos que eles oferecem (Corcoran et al., 2010).

A descarga de nutrientes (nitrogénio, fésforo e potéassio), de agrogquimicos provenientes da agricultura
intensiva, e de dejetos animais pode acelerar ainda mais a eutrofizacao das dguas doces e dos
ecossistemas marinhos costeiros, bem como a poluicdo das dguas subterraneas. A eutrofizacdo pode
desencadear a proliferacdo de algas potencialmente téxicas e a reducao da biodiversidade. As cargas
antrépicas de fésforo tém aumentado na maioria dos grandes lagos da América Latina e da Africa.

O despejo de 4dguas residuais ndo tratadas pode explicar parcialmente o rapido crescimento de
zonas mortas em mares e oceanos: estima-se que 245.000 km? de ecossistemas marinhos sdo
afetados, prejudicando as atividades pesqueiras, os meios de subsisténcia e as cadeias alimentares
(Corcoran et al., 2010).



As instalacbes sanitarias domésticas tém melhorado de forma crescente desde 1990. No entanto, os
riscos a sauide publica continuam existindo devido as formas inadequadas de contencao, aos vazamentos
durante os processos de esvaziamento e transporte, e ao tratamento ineficaz de esgotos. Estima-se que
apenas 26% do saneamento e dos servicos de aguas residuais nas areas urbanas e 34% dos mesmos
servicos nas areas rurais previnem de forma efetiva o contato humano com excrementos ao longo de
todo o processo e, portanto, podem ser considerados como gerenciados de forma segura (Hutton;
Varughese, 2016).

Embora a cobertura de saneamento tenha aumentado e os niveis de tratamento das aguas residuais
tenham melhorado em alguns paises (UNICEFAWHO, 2015), tais melhorias devem ocorrer de forma
simultanea evitando assim o aumento das cargas contaminantes. A ndo ocorrencia em modo simultaneo
poderia explicar as descobertas preliminares do programa global de monitoramento da qualidade

da &gua, que indicam que a poluicdo severa causada por elementos patogénicos (com origem nos
excrementos humanos e animais) compromete quase um terco de todos os cursos d’agua na Africa, na
América Latina e na Asia (Figura 3), colocando em risco a satide de milhdes de pessoas (UNEP, 2016).

| Figure 3 | Concentracdes estimadas de coliformes fecais (faecal coliform bacteria - FC)
nos cursos d’agua para Africa, América Latina e Asia (fevereiro 2008-2010)*
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Fonte: UNEP (2016, Fig. 3.3, p. 20).

Doencas relacionadas a falta de saneamento e tratamento adequado das dguas residuais continuam a
ser frequentes em paises onde a cobertura desses servicos é baixa, o uso informal de dguas residuais nao
tratadas para a producao de alimentos é elevado e a dependécia das aguas superficiais contaminadas
para consumo e para uso recreativo é comum.

Estima-se que 842 mil mortes ocorridas em 2012 em paises de renda média e baixa foram causadas
por d4gua potavel contaminada, por instalacdes inadequadas para a lavagem das maos e por servicos
sanitarios inapropriados ou inadequados (WHO, 2014b). Cerca de 361 mil mortes de criancas com
menos de 5 anos de idade poderiam ter sido evitadas em 2012 caso servicos adequados de agua,
saneamento e higiene fossem disponiveis (Priiss-Ustiin et al., 2014).



As &guas residuais sao compostas, aproximadamente, por 99% de 4gua e 1% de sélidos coloidais,
suspensos e dissolvidos (UN-Water, 2015a). Embora a composicdo exata das aguas residuais
obviamente varie entre as diferentes fontes e ao longo do tempo, a 4gua continua sendo, sem
duvida, o principal elemento constituinte.

Em geral, a gestdo das dguas residuais recebe pouca atencdo social e politica, em comparacao aos
desafios do abastecimento de dgua, especialmente no contexto da escassez hidrica. No entanto,
os dois processos sao intrinsecamente relacionados — negligenciar as aguas residuais pode causar
impactos negativos sobre a sustentabilidade do abastecimento de &gua, sobre a satide humana, a
economia e o0 meio ambiente.

O Férum Econémico Mundial tem seguidamente classificado a crise hidrica como um dos maiores
riscos globais nos ultimos cinco anos. Em 2016, a crise hidrica foi considerada como o risco global
de maior preocupacao para as pessoas e as economias, para os proximos dez anos (WEF, 2016).

Pesquisas recentes demonstraram que atualmente dois tercos da populacdo mundial vivem em éareas
gue sofrem de escassez hidrica durante pelo menos um més por ano (Figura 4). Destaca-se que
cerca de 50% das pessoas que enfrentam esse nivel de escassez hidrica vivem na China e na India.

YA Numero de meses por ano em que o volume de aguas superficiais e subterraneas
que é extraido e nao retorna excede 1.0 em 30 x 30 de resolu¢ao arc min (1996-2005)*
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* Escassez mensal de dgua azul com base na média trimestral, em escala 30 x 30 de resolucao arc min. A escassez
hidricano nivel da célula da grade é definida como a proporcao entre a “pegada de dgua azul” dentro da célula da grade e
a soma da agua azul gerada dentro da célula com o ingresso de agua azul das células a montante. Periodo: 1996-2005.

Fonte: Mekonnen e Hoekstra (2016, Fig. 3, p. 3).

Cerca de 500 milhdes de pessoas vivem em dreas onde o consumo de dgua excede em duas vezes 0s
recursos hidricos localmente renovaveis (Mekonnen e Hoekstra, 2016). Nesse contexto sao incluidas
partes da India e da China, a regido do Mar Mediterraneo, o Oriente Médio, a Asia Central, regides
aridas da Africa Subsaariana, Austrélia, a regido central e a regido ocidental da América do Sul,

bem como a regido central e a regido ocidental da América do Norte. Areas nas quais recursos nao
renovaveis (tais como aguas subterraneas fésseis) continuam diminuindo, tém se tornado altamente
vulneraveis e dependentes das transferéncias de agua de areas com abundancia desse recurso.

Os resultados das projecdes mostram um grande aumento da frequéncia de inundacdes em muitas
4reas, incluindo a India, o Sudeste Asiatico e a Africa Central e Oriental, enquanto em outras areas a
frequéncia projetada de inundacdes diminui (Hirabayashi et al., 2013). Agua em excesso (inundacoes
ou cheias) ou falta d'agua (seca), em situacoes que com frequéncia envolvem &gua excessivamente
suja (pois as concentracoes de poluicdo podem ser maiores nos dois extremos), aumentam ainda
mais a necessidade do uso de adguas residuais.



Cerca de dois tercos da populacao mundial tém acesso a melhores condicdes de saneamento
(UNICEF/WHO, 2015). No entanto, conexdes de esgoto sao comuns apenas em paises de renda
alta, assim como em areas urbanas da China e em paises de renda média da América Latina (Kjellén
etal., 2012). A maioria das pessoas que vivem em paises em desenvolvimento depende de alguma
forma de servicos descentralizados ou fornecidos de maneira autdbnoma, as vezes com o apoio de
ONGs, mas geralmente sem qualquer tipo de assisténcia por parte das autoridades centrais.

A quantidade de residéncias conectadas a rede de esgoto esta correlacionada as conexdes a um
sistema de abastecimento de dgua, embora sempre em proporcdes muito menores. Relatérios
recentes (UNICEF/AWHO, 2015) mostram que, em ambito global, a proporcéo de pessoas
conectadas a rede de esgoto (60%) é maior do que se supunha anteriormente.

O tratamento das aguas residuais pode seguir uma abordagem centralizada ou descentralizada
(Figura 5). Em sistemas centralizados, as aguas residuais sao coletadas de uma grande quantidade
de usuarios, como acontece em uma area urbana, e tratadas em um ou mais locais. Em um
sistema centralizado, os custos de coleta correspondem a mais de 60% do orcamento total para a
gestao das aguas residuais, especialmente em comunidades com baixas densidades populacionais
(Massoud et al., 2009).

IEEMEE Populacio (%) atendida por diferentes tipos de sistemas de saneamento
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Consulting Group.

Devido as diferencas nos niveis atuais de tratamento de dguas residuais em ambito global, os
esforcos exigidos para alcancar a Meta 6.3 do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6
—relacionada a gestao das dguas residuais — serao caracterizados por uma maior carga financeira
aos paises de renda baixa e de renda média-baixa (Figura 6), o que os colocara em uma situagao
de desvantagem econdmica, se comparada aos paises de renda alta e de renda média-alta (Sato
etal.,, 2013).



G Percentual de aguas residuais ndo tratadas em 2015 em paises de diferentes
niveis de renda, e expectativas para 2030 (reducao de 50% em rela¢do a base de 2015)
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Fonte: com base em dados de Sato et al. (2013).

A Agéncia de Protecao Ambiental dos Estados Unidos (US EPA, 2016) estimou que os custos

da correcao dos vazamentos de esgoto, o reparo e a substituicao dos sistemas de transporte
existentes, e a instalacdo de novos sistemas de coleta de esgoto, correspondem a 52% dos US$
271 bilhoes de investimentos necessarios para suprir as demandas do pais quanto a infraestrutura
de dguas residuais.

Em nivel global, os gastos anuais de capital para infraestrutura hidrica e para infraestrutura
de dguas residuais por parte das companhias de dgua e saneamento sao estimados,
respectivamente, em US$ 100 bilhdes e US$ 104 bilhdes (Heymann et al., 2010).

No Brasil, foi demonstrado que o custo por pessoa de um sistema de esgoto simplificado (uma
espécie de sistema de baixo custo) é duas vezes menor do que o custo de um sistema de esgoto
convencional (US$ 170 e US$ 390, respectivamente) (Mara, 1996).

Os beneficios sociais, para a satde publica e 0 meio ambiente decorrentes da gestdo dos dejetos
humanos, sdo consideraveis. Para cada doélar gasto em saneamento, estima-se um retorno de
US$ 5,5 (Hutton e Haller, 2004).

Estima-se que, em alguns dos principais rios dos EUA, a agua foi usada e reutilizada mais de 20
vezes antes de chegar ao mar (TSG, 2014).

Prevé-se que 0s recursos minerais extraiveis de fosforo (P) irdo se tornar escassos ou se exaurir
nos préoximos 50 a 100 anos (Steen, 1998; Van Vuuren et al., 2010). Assim, a recuperacao de P

a partir das aguas residuais tem se tornado uma alternativa cada vez mais viavel. Estima-se que
22% da demanda global de P poderia ser satisfeita pela reciclagem de urina e fezes humanas em
todo o mundo (Mihelcic et al., 2011).

A recuperacao de nitrogénio (N) e P a partir do esgoto ou do lodo exige tecnologias avancadas,
cujas aplicacoes em larga escala ainda estao em fase de desenvolvimento, mas com progressos
significativos nos Ultimos anos.



A reciclagem de nutrientes ou a geracao de energia a partir das aguas residuais pode trazer
novas oportunidades para a geracao de renda, assim como ampliar a base de recursos disponiveis
para as familias pobres (Winblad e Simpson-Hébert, 2004). Um exemplo sdo os chamados
“banheiros secos”, que tém o potencial de fornecer uma solucao de baixo custo para melhorar

a produtividade agricola, juntamente com o aumento da nutricdo e a reducdo dos impactos da
defecacdo a céu aberto na salde e no meio ambiente (Kvarnstrom et al., 2014).

A Figura 7 mostra o relso de 4gua em ambito global apés o tratamento avancado (terciario). No
entanto, é importante notar que apenas uma pequena parcela das aguas residuais produzidas
em todo 0 mundo passa efetivamente pelo tratamento terciario.
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Fonte: Lautze et al. (2014, Fig. 2, p. 5, com base em dados da Global Water Intelligence).

Q Cidades

Em uma ou duas décadas, as maiores taxas de urbanizacdo irdo ocorrer nos pequenos centros
urbanos (entre 500 mil e 1 milhao de habitantes) (UN-Habitat, 2016), causando um grande
impacto na producdo de dguas residuais e no potencial de tratamento e uso descentralizado.

Até 2030, espera-se que a demanda mundial por energia e agua aumente, respectivamente, em
40% e 50% (UN-Habitat, 2016). A maior parte desse crescimento acontecera nas cidades, que
irdo exigir novas abordagens para a gestao das aguas residuais. Ao mesmo tempo, essa gestao
também podera fornecer algumas respostas para outros desafios, incluindo a producéao de
alimentos e o desenvolvimento industrial.

A producéo de aguas residuais € um dos maiores desafios associados ao crescimento de
assentamentos informais (favelas) nos paises em desenvolvimento. Embora a proporcao de
moradores de favelas em dreas urbanas tenha reduzido levemente desde 2000 em termos
percentuais (Figura 8), em 2012 on numero total de moradores de favelas era maior que em
2000. Na Africa Subsaariana, 62% da populacdo urbana vive em favelas. As estatisticas mais
alarmantes podem ser encontradas em pafses que estao saindo de conflitos e na Asia Ocidental,
onde a proporcdo de pessoas que vivem em favelas aumentou, respectivamente, de 67% para
77%, e de 21% para 25% (UN-Habitat, 2012).



Proporcao da popula¢do urbana que vive em favelas 2000-2012
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Fonte: com base em dados do UN-Habitat (2012, Table 3, p.127).

Em Windhoek, na Namibia, devido a falta de alternativas de abastecimento de dgua
economicamente viaveis, até 35% das dguas residuais da cidade séo tratados e misturados a
outras fontes hidricas para aumentar o suprimento de dgua potavel (Lazarova et al., 2013).

e Industria

A dgua nao apenas representa um desafio operacional e um item de custo para as industrias, mas
também uma oportunidade para seu crescimento ja que os incentivos para minimizar o uso da
agua — incluindo o uso das dguas residuais e a reciclagem — representam uma economia de custos
e uma menor dependéncia dos recursos hidricos (WBCSD, n.d.).

Uma estimativa de 2007 sugere que os volumes das dguas residuais industriais irao dobrar até
2025 (UNEP Fl, 2007).

Informacoes consolidadas estao disponiveis nos paises desenvolvidos. Na Unido Europeia, por
exemplo, dados limitados mostram que a producdo de dguas residuais tem diminuido no geral
(Eurostat, n.d.). Os dados também mostram que as industrias de transformacédo sdo os maiores
produtores de dguas residuais entre os principais setores industriais.

Até 2020, prevé-se um crescimento de 50% para o mercado de tecnologias para o tratamento da
agua proveniente das industrias (GWI, 2015).

G Agricultura

Ao longo dos ultimos 50 anos, a agricultura se expandiu e se intensificou para suprir a crescente
demanda por alimentos causada pelo crescimento populacional e por alteracdes nas dietas
alimentares. A rea equipada para a irrigacdo mais do que dobrou, passando de cerca de 1 milhao
de km? em 1961 para cerca de 3,2 milhdes de km? em 2012 (AQUASTAT, 2014). A pecudria

mais do que triplicou, passando de 7,3 bilhdes de unidades em 1970 para 24,2 bilhdes em 2011
(FAOSTAT, n.d.a.). A aquicultura, especialmente no interior dos continentes e particularmente na
Asia, aumentou mais de 20 vezes desde a década de 1980 (FAO, 2012).
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A demanda urbana corresponde a 11% da extracao global de dgua (AQUASTAT, n.d.b.). Desse
total, apenas 3% sao consumidos, e 0s 8% restantes sao descartados como &guas residuais, o
que representa 330 km3 por ano (Mateo-Sagasta et al., 2015) (ver Figura 1). Essa quantidade
teria o potencial de irrigar 40 milhdes de hectares — com aproximadamente 8 mil m3 por hectare
(Mateo-Sagasta et al., 2015) — ou seja, 15% de todas as terras irrigadas.

As aguas residuais urbanas respondem pela maior parcela das aguas utilizada diretamente pela
agricultura, e o uso planejado dessas aguas residuais é frequente na Austrélia, em paises do
Mediterraneo, do Oriente Médio e do Norte da Africa, assim como no México, na China e nos
EUA (AQUASTAT, n.d.b.).

Contudo, nao existe um inventario exaustivo sobre a quantidade de dguas tratadas ou nao
tratadas que sao utilizadas na agricultura. Estimativas sobre a area total irrigada por dguas
residuais diluidas ou ndo tratadas variam entre 5 e 20 milhdes de hectares, com a maior parte
dessa area provavelmente localizada na China (Drechsel e Evans, 2010), o que representa entre
2% e 7% do total da area irrigada no mundo.

O tratamento inadequado das &guas residuais e a consequente poluicdo hidrica de larga escala
sugerem que a drea irrigada com aguas residuais ndo seguras é provavelmente 10 vezes maior do
gue a drea onde se usam aguas residuais tratadas (Drechsel e Evans, 2010).

Na Jordania, onde o uso planejado das dguas residuais tem sido promovido desde 1977, 90%
dessas dguas tratadas sao utilizados para a irrigacéo (MWI, 2016a). Em Israel, as aguas residuais
tratadas respondem a 40% de toda a 4gua utilizada para irrigacdo (OECD, 2011b).

Os dados sobre a coleta e o tratamento das dguas residuais sdo esparsos, particularmente — mas
nao apenas — nos paises em desenvolvimento. De acordo com Sato et al. (2013), somente 55
dos 181 paises analisados apresentavam informacoes estatisticas confidveis sobre a geracéo, o
tratamento e o uso das aguas residuais; 69 paises ndo tinham dados sobre um ou dois aspectos;
e 57 paises ndo possuiam nenhum tipo de informacao. Além disso, aproximadamente dois tercos
(63%) dos paises apresentavam dados de mais de cinco anos atras.

O uso de aguas residuais pode se deparar com uma forte resisténcia publica, devido a falta

de conscientizacdo e de confianca com relacdo aos riscos a satide humana. Outros fatores
incluem diferentes percepgdes culturais e religiosas sobre a 4gua em geral e/ou 0 uso das dguas
residuais tratadas. Enquanto as preocupacoes relacionadas a satide publica e a seguranca foram,
tradicionalmente, a principal razdo para a resisténcia publica ao uso das dguas residuais, aspectos
culturais e comportamentais dos consumidores parecem ser os fatores preponderantes na

maioria dos casos atualmente, mesmo quando a dgua recuperada resulta de avancados processos
de tratamento e é totalmente segura.

Com o objetivo de reduzir a percepcao publica negativa, a Agéncia Nacional de Aguas de
Singapura traduziu informacdes técnicas para uma linguagem mais simples e forneceu
ferramentas de divulgacdo comunitéria, como o jogo para telefones celulares Salve a Minha Agua
(Save My Water). Como resultado desses esforcos educativos de conscientizacao e divulgacéo, a
aceitacao social relativa as dguas residuais aumentou.



Aparentemente, a gestao das dguas residuais varia

de forma significativa nas diferentes regides. Na
Europa, a maior parte das dguas residuais produzidas
pelas cidades e pelas industrias (71%) é submetida a
tratamento, enquanto apenas 20% dessas dguas sao
tratados nos paises da América Latina. No Oriente
Médio e no Norte da Africa, estima-se que 51% das
aguas residuais urbanas e industriais é tratado. Nos
paises africanos, a falta de recursos financeiros para o
desenvolvimento de instalacdes para as aguas residuais
é um importante fator que restringe a gestao dessas
4guas, enquanto 32 de 48 paises da Africa Subsaariana
nao tém nenhum dado disponivel sobre a producéo e
o tratamento das dguas residuais (Sato et al., 2013).

O tratamento das aguas residuais e seu uso e/ou
eliminacdo nas regides Umidas dos paises de

renda alta sdo motivados pelas normas rigorosas
sobre a descarga de efluentes, bem como pela
conscientizacao publica sobre a qualidade ambiental —
isso ocorre na América do Norte, no Norte da Europa
e no Japao. A situacao é diferente em paises de renda
alta localizados em regides mais secas, onde as dguas
residuais tratadas com frequéncia sao usadas para a
irrigacao, devido a crescente concorréncia pela agua
entre a agricultura e outros setores — por exemplo em
partes da América do Norte, na Austrélia, no Oriente
Médio e no Sul da Europa.

e Africa

A lacuna entre a disponibilidade e a demanda

por &gua estd aumentando de maneira rapida,
especialmente nas cidades, onde se espera que a
populacdo quase quadruplique até 2037 (World Bank,
2012). Isso sugere que provavelmente ird ocorrer um
aumento consideravel na producédo de dguas residuais
por parte das cidades africanas (World Bank, 2012).

Os sistemas atuais de gestao hidrica ndo sdo capazes
de acompanhar a demanda crescente. Estima-se que
metade da infraestrutura urbana que ird compor

as cidades africanas até 2035 ainda esta para ser
construida (World Bank, 2012). Esse cendrio apresenta
diversos desafios, mas, ao mesmo tempo, oferece
oportunidades para romper com abordagens passadas
— e inadequadas — na gestao dos recursos hidricos e
para buscar solucdes inovadoras, tais como a gestao
urbana integrada que inclui o uso das dguas residuais
tratadas para ajudar a satisfazer a demanda crescente.

As principais industrias na regido sao aquelas de
mineracao, petréleo e gas, exploracdo madeireira e de
transformacao. Todas essas atividades produzem aguas
residuais, as quais frequentemente sdo lancadas no
meio ambiente depois de um tratamento minimo ou
até mesmo sem nenhum tratamento. Por exemplo, na
Nigéria, acredita-se que menos de 10% das indUstrias
tratem seus efluentes antes de lancé-los em &guas
superficiais (Taiwo et al., 2012; Ebiare e Zejiao, 2010).

Q Estados arabes

Em 2014, 18 dos 22 estados arabes se encontravam abaixo
da “linha de pobreza hidrica”, que corresponde a 1 mil m?
per capita (AQUASTAT, n.d.b.).

Os dados (da iniciativa MDG+) mostram que, em 2013,
69% das aguas residuais coletadas nos estados arabes
eram tratados de forma segura, com 46% sujeitos a
tratamento secundario e 23% sujeitos a tratamento
terciario. Além disso, 84% de todas as dguas residuais
coletadas pelos paises que compdem o Conselho de
Cooperacao do Golfo (CCG), uma regidao com escassez
hidrica, passaram por tratamento terciario, e 44% do
volume das aguas residuais tratadas adequadamente foram
novamente utilizados. Em ambito regional, 23% das dguas
residuais tratadas de forma segura nos estados arabes

esta sendo usado principalmente para a irrigacdo e para a
recarga de aquiferos (LAS/UNESCWA/ACWUA, 2016).

O fornecimento de &gua, o saneamento e o tratamento das
aguas residuais para refugiados em campos, assentamentos
informais e comunidades de acolhimento tém se tornado
grandes desafios nos estados arabes. Os conflitos e o
deslocamento interno de pessoas no Iraque, na Libia, na
Palestina, na Somadlia e na Siria também pressionam a
capacidade operacional de instalacdes de dguas residuais e
de redes de esgoto danificadas.

Pelo menos 11 dos 22 estados arabes aprovaram leis que
permitem o uso de aguas residuais tratadas, estabelecidas
por instituicoes nacionais responsaveis pelo uso e o despejo
dessas dguas, como 0s ministérios responsaveis pelo meio
ambiente no Kuwait, no Libano e em Oma, pela satide no
Iraque, pela agricultura na Tunisia, pela habitacdo no Egito,
ou por institutos responsaveis por normas de padronizacdo
na Jordania e no 1émen (WHO, 2006b).

A Estacao de Tratamento de Aguas Residuais de As-Samra,
a maior da Jordania, atende 2,27 milhdes de pessoas e
atinge 80% de autossuficiéncia energética através de um
gerador alimentado pelo biogas produzido no digestor
anaerébio de lodo residual (UNESCWA, 2015).

e Asia e Pacifico

A populacdo urbana desta regido mais do que duplicou
entre 1950 e 2000 (UNESCAP/UN-Habitat, 2015), criando
uma enorme demanda por novos e melhores sistemas

de tratamento de aguas residuais. Em 2009, 30% da
populacdo urbana da regido vivia em favelas, e mais da
metade de seus habitantes rurais ainda ndo tinham acesso
a formas melhores de saneamento, comparado com 25%
dos moradores das cidades (UNESCAP, 2014).

O reconhecimento das &guas residuais como um recurso
para diferentes setores tem crescido. No entanto, estima-
se que entre 80% e 90% de todas as aguas residuais
produzidas na regido da Asia e Pacifico sao lancados no
ambiente sem tratamento, poluindo as dguas superficiais
e subterraneas, assim como os ecossistemas costeiros
(UNESCAP, 2010).
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Os desastres naturais — dos quais 90% estao relacionados
a dgua — tém aumentado em frequéncia e intensidade
devido as mudancas climaticas (UNESCAP, 2015b).
Durante as inundagdes, que em 2011 causaram na regiao
danos totais estimados de US$ 61 bilhdes (ADB, 2013),
os esgotos geralmente se misturam com aguas pluviais
contaminadas, gerando uma crise sanitaria e aumentando
o risco de doencas transmitidas pela dgua.

De acordo com um estudo, os “telhados verdes”

sao capazes de reter entre 60% e 100% da dgua da
chuva, dependendo da profundidade do substrato e da
guantidade e da intensidade da precipitacao recebida
(Thomson et al., 1998).

Andlises de estudos de caso no Sudeste Asiatico
mostraram que as receitas geradas por subprodutos

das &guas residuais, tais como fertilizantes, séo
significativamente maiores do que os custos operacionais
dos sistemas de tratamento dessas dguas, o que fornece
evidéncias de que a recuperacdo de recursos a partir de
aguas residuais é um modelo de negdcios viavel e lucrativo
para praticas sustentaveis e para o desenvolvimento
econdmico (UNESCAP/UN-Habitat/AlT, 2015).

@ Europa e América do Norte

Extensas areas da regido da Comissao Econdmica das
Nacoes Unidas para a Europa (UNECE) sao cobertas por
sistemas de abastecimento de dgua e saneamento, mas as
mudancas demogréficas e econémicas fizeram com que
alguns dos grandes sistemas centralizados nao funcionem
como o esperado.

A baixa eficiéncia dos sistemas hidricos, caracterizada
pela falta de recursos e pela falta de incentivos ao uso
eficiente da 4gua, é uma questdo muito importante no
Leste Europeu, na regiao do Caucaso e na Asia Central
(UNECE/OECD, 2014), onde grandes volumes da dgua
fornecida se transformam em aguas residuais, que com
muita frequéncia recebem apenas tratamento primario.
Geralmente, as tarifas pelo fornecimento de dgua e
saneamento sao muito baixas para cobrir os custos de
operacao e manutencao dos servicos (OECD, 2011a).
Este fato coloca desafios consideraveis ao atendimento
das necessidades de investimento em infraestrutura

e reduz os incentivos para o uso da dgua em niveis
razodveis, a0 mesmo tempo em que gera preocupacoes
relacionadas a sustentabilidade.
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O tratamento das dguas residuais na regidao melhorou
durante os Ultimos 15 ou 20 anos. O tratamento terciario
aumentou de forma gradual, mas, no Sudeste da

Europa e no Leste Europeu como um todo, significativos
volumes de &guas residuais ainda sao coletados e
descartados sem tratamento.

G América Latina e Caribe

Com 80% da populacdo morando em dreas urbanas,
esta é uma das regides mais urbanizadas em todo o
mundo, e estima-se que ela se urbanize ainda mais, e que
86% da populacao esteja vivendo nas cidades até 2050
(UNDESA, 2014).

Enguanto os servicos de fornecimento de dgua e
saneamento se expandiram rapidamente (em 2015, 88%
da populacédo urbana tinha acesso a melhores instalacoes
sanitarias — UNICEF/WHO, 2015), na maior parte da
regiao essa expansao nao foi paralela ao tratamento das
aguas residuais: a cobertura dos servicos de tratamento é
atualmente estimada entre 20% (Sato et al., 2013) e 30%
(Ballestero et al., 2015) das dguas residuais coletadas nos
sistemas urbanos de esgoto. Dessa forma, o esgoto urbano
é uma preocupacgao-chave para 0s governos por ser a
principal fonte de poluicao da agua.

Poucos paises da regiao realizaram progressos substanciais
na expansao do tratamento das aguas residuais. Paises
que tratam de mais da metade de seus esgotos urbanos
incluem Brasil, México e Uruguai (Lentini, 2015). No Chile
o tratamento de aguas residuais é praticamente universal
(SISS, 2015).

A expansao do tratamento das dguas residuais

urbanas requer investimentos significativos, o que, até
recentemente, a maioria dos paises nao era capaz de
suportar. A regiao da América Latina e Caribe precisaria
investir mais de US$ 33 bilhdes para ampliar a cobertura
de servicos de tratamento das dguas residuais para 64 %
até 2030 (Mejia et al., 2012). Conforme outra estimativa,
seriam necessdrios cerca de US$ 30 bilhoes para reduzir
pela metade a porcentagem das aguas residuais que
atualmente ndo recebem tratamento (Lentini, 2015). Além
disso, sao necessarios aproximadamente US$ 34 bilhdes
para a expansao dos sistemas de drenagem de &gua pluvial
(Mejia et al., 2012), o que reduziria a poluicao resultante
do escoamento urbano nao controlado.
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