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OBJETIVO 1: Analisar os conflitos entre a geracdo de energia, a pesca, a
agricultura de subsisténcia e a manutencdo do ecossistema aquatico a partir de
cenarios de vazao minima defluente no baixo trecho do rio Sdo Francisco.
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OBJETIVO 2: Avaliar os impactos economicos na alocacdo de agua para
atendimento a geracdo de energia hidroelétrica, considerando a implementacdo do
hidrograma ambiental, no baixo curso do rio Sao Francisco.
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OBJETIVO 3: Avaliar o atendimento aos usos consuntivos de agua no rio Sao
Francisco, a partir de alternativas de operacao de reservatorios e identificar 0s nexos
existentes entre 0s usos para 0 ecossistema aquatico e a irrigacao.
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Construcao de Cenarios

C2 — Cenéario com 0 meio
ambiente como usuario da agua
— vazao remanescente

C1 — Cenarios de referéncia —
vazao minima remanescente

constante considerando o hidrograma
ambiental
v v
C3 - Anos com operacao C4 - Anos com operacao
normal dos reservatorios emergencial dos
(anos normais) reservatorios (anos secos)




PROCEDIMENTO METODOLOGICO
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Simulacéo de cenarios

Modelo matematico -  Water
Evolution and Planning System
(WE A P) Representag&o do rio S&o Francisco no WEAP

/ v

— Rio

A Reservatdrio

m Aproveitamento hidroelétrico afio d'agua
4 Requerimento de vazdo minima defluente
» Vazdo observada

» Modelo de suporte ao
planejamento e gestao dos
recursos hidricos;

Foi escolhido porgque permite:

» Inserir a demanda energética por
cada reservatorio ou para um
conjunto de reservatorios; o

» Inserir a demanda ambiental ) .
através do requerimento de vazao; Fonte: Proprio Autor

» Permite desenvolver cenarios com
facilidade.

Necessario ajuste do modelo ao
sistema




Coleta e tratamento de dados

> DadOS genericos; Vaz0es remanescentes para anos secos e normais para o baixo
curso do RSF

» Vazoes de entrada;

» Vazbes remanescentes para 3500
anos normais e anos Secos;

» Dados fisicos e operacionais dos
reservatorios;

» Demandas consuntivas (CNARH -

ANA);

>Demandas nao Consuntlvas e Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
(Gel’a(;éo de enel’gla hldl’06|étl’lca =i==\/az&0 minima constante - ano normal
- O N S . Man utengao do —=@—\/az&0 minima constante - ano seco

—tr=\/az80 ecolbgica - ano normal

ecossistema aquatico — Medeiros
et al.; Navegacao - ONS).

=@—\/azao ecoldgica - ano seco

Fonte: ONS (2014c), CHESF (2015a), Medeiros et al. (2010),



RESULTADOS E DISCUSSAO

Conflitos pelo uso da agua




L
RESULTADOS E DISCUSSAO

Comparacéo das vazoes observadas com vazdes naturalizadas

Inicialmente foi comparada a vazao naturalizada afluente a Sobradinho (ONS, 2014)
com a vazao efetiva afluente (soma dos valores da estacbes fluviométricas de
Boqueirdo (46902000) e Morpara (46360000)).

Comparacéo entre as vaz0es reais afluentes em Sobradinho (vazdes medidas) e as vazdes naturalizadas

16000
14000
12000
10000

= o
= il M I

vazado observada afluente em SOB vazéo naturalizada de SOB

Fonte: ONS (2014a); ANA (2015d)



ldentificacdo e quantificacdo das demandas
Abasteci- : S
Reservatorio | Inddstria mento Te,m.‘o' Irrigacao Aqui- Outro Crlagao de Mineracéo
. elétrica cultura Animal
Publico
R _ 0,666 0,119 - 2,292 0,001 - 0,001 -
Trés Marias
_ 1,278 2,153 0,144 | 96,013 0,004 0,057 0,008 1,606
Sobradinho
Itaparica 0,087 3,851 - 42,498 0,076 |26,411 - 0,022
0,004 0,417 - 40,584 1,633 0,013 - -
Paulo Afonso
Xingo 0,008 0,392 - - - - - -
Jusante
_ 0,010 6,733 0,660 2,685 0,008 0,013 - -
Xingo
5 2,054 13,665 | 0,804 | 184,071 1,722 | 26,494 0,008 1,628

Energia elétrica: A geracdo meédia mensal € aprox. 5740 MWmed para o periodo
com operacdo normal e 4839 MWmed para o periodo com operacao emergencial
(ONS, 2015c) resultando em respectivamente vazdes de 2050 m3/s e 1730 m3/s
(ONS, 2011).




RESULTADOS E DISCUSSAO

Demanda meédia mensal dos usos consuntivos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco

Demanda média mensal (m*/s) | Alto SF | Médio SF | Submeédio SF | Baixo SF Total
Abastecimento Publico 0,366 1,906 3,409 6,205 11,885
Aquicultura 0,001 0,004 0,076 15,188 15,269
Criacio de Animal 0,006 0,002 - - 0,008
Industria 0,907 0,003 0,087 0,022 1,019
Irrigacao 5,565 93,698 38,084 46,146 183,493
Mineracgao 0,001 1,605 0,022 - 1.628
QOutros* 0,029 0,028 18,457 7,979 26,493
EEHJJ&RIDS Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3

USOS MULTIPLOS

Vardo 1300 m*s

Vazdo 1100 mfs

Vazrao Ambiental

Identificacao

Abastecimento plblico

X

dos conflitos

Irrigacao

X

Nnos cenarios

Geracdo de energia

Navegacao

Meio ambiente

Pesca

Agricultura de subsisténcia

Diluigao de efluentes




» Simulacdo e analise dos cenarios de operacao de reservatorios

Ano com operacao emergencial (2000 — 2003):

Volume (til de Sobradinho para C1 e C2
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» Simulacé&o e andalise dos cenarios de operacao de reservatorios

Ano com operacao normal (2004 — 2008):

Volume (til de Sobradinho para C1l e C2
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Comparacao da geracao energética do Cenario 2 com o Cenario 1 em GWh

JulF

Periodo com operacédo normal
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ImplicagcOes para o setor elétrico e para o ecossistema aquatico

Reducdes de Carga (perda direta):

94,33 MWmed (anos secos 2000-2003) e 924,89 MWmed (anos normais 2004-
2008);

« Equivalente a: 0,21 % e 2,12 % da energia produzida em MWmed na totalidade
do SIN em 2015;

« Perda monetaria: R$ 10,39 mi e R$ 1,3 bi.

* Ferreira (2014): de 762,7 MWmed (cenario com HA para anos secos) e 1937,7
MWmed (cenario com HA para anos normais).

Alteracao na geracao:

» Déficit — final do periodo seco e comeco do periodo umido (agosto — dezembro);
« Superavit — final do periodo imido e comeco do periodo seco (janeiro — maio);

« Diminuicdo da Garantia Fisica, ndo da soma da energia gerada.

SIN - Interligacao:

« Alteracéo dos 4 subsistemas;

« Qutros subsistemas podem ser utilizados para repor a energia,

* Repor através de sistemas de geracao que permitem armazenar energia ou com
fontes energéticas com sazonalidades complementares.



ImplicagcOes para airrigacao

Periodo normal (2003 - 2007)
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ImplicagcOes para a irrigagao

RESULTADOS E DISCUSSAO

Resultados da demanda nédo atendida na Simulacéo 1 (Alocacao de agua para irrigacao)
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Implicacbes para os multiplos usos

Periodo Seco (1999 - 2003) - Cenario de Vazdo Minima

Periodo Seco (1999 - 2003) - Cenario de Hidrograma Seco
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Resultados da Demanda néo atendida na Simulacéo 2 para o periodo seco




Implicacbes para os multiplos usos

Ao implementar o hidrograma ambiental nos periodos mais criticos, ha uma perda
de 13% na producéo agricola para o periodo de 1999 - 2003 e 38,9% no
periodo de 2011 - 2015, considerando os resultados das simulacOes para o
reservatorio de Sobradinho.

Resultados da demanda néo atendida na Simulagdo 2 para o periodo normal
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