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Oficio Externo n® 749 /2015 - GAPRE

Aracaju, 29 de Julho de 2015.
A Sua Senhoria a Senhora
Dra. Maria Helena Moreira Sanches Lisboa
Promotora de Justiga
Ministério Pablico de Sergipe
Aracaju/SE |

Assunto: Ref. Oficio 1338/2015 - CAOpSFN
Senhora Promotora,

Em resposta ao oficio n® 1338/2015 — CAOpSFN, protocolado na ADEMA sob n®
2015-004231/DEJ/AIES-0312, encaminhamos & Informagio Técnica -IT- 9182/2015-4397 e
documento nela contido. ao tempo que nos colocamos a disposi¢do para quaisquer outras

informagdes que s¢ fizerem necessirias.

Respeitosamente,

e iy L

José Almeida Lima
Diretor-Presidente da ADEMA

Av Heraclito Rollemberg, 4444, DIA-Distrito Industrial de Aracaju, Aracaju ; SE
CEP: 49.040-850, Fone: 79 3179-7310 Fax: 79 3179-7322 www.adema.se.gov.br

e-DOC = Dacumente Virtual
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INFORMAGAO TECNICA — IT-9182/2015-4397
Aracaju, 24 de julho de 2015
Para: DITEC

Referéncia: Processo n° 2015-004231/DEJ/JES-0312.
Requerente: MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SERGIPE

Oficio n°1338/2015 — CAOpSFN, de 16 de julho de 2015

OBJETIVO

Solicita relatorios e dados conclusivos referente a inspegao realizada pela DESO,
no inicio do més de Julho acerca da mancha negra que vem impactando o Rio S&o Fran-
cisco, bem como tadas as informagdes disponiveis a cerca do monitoramento que vem
sendo realizado pelos érgdos e entidades no que diz respeito ao impacto sobre os recur-

sos hidricos no Estado de Sergipe.

ANALISE

De acordo com dados do Sistema Integrado de Gestdo Ambiental - SIGA da Ade-
ma, nao foi protocolado nesta autarquia qualquer relatério e/ou dados gerados pela Com-
panhia de Saneamento de Sergipe — DESO referente a inspegao quanto & “mancha ne-

gra” no leito do Rio Sao Francisco.

Informamos ainda que a Adema em parceria com a Universidade Federal de Sergi-
pe, vem desenvolvendo estudos na regido do Baixo Sao Francisco, especificamente entre
as Barragens de Paulo Afonso na Bahia e Xingd em Sergipe, regido esta onde ocorreram

as alteragoes da coloragdo das aguas superficiais no leito do Rio Sdo Francisco.

O objetivo desses estudos é investigar o florescimento de Algas e Cianobactérias

no leito do Rio Sdo Francisco, causa da “mancha”. Por ocasido foi elaborado a Informa-
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Administracao Estadual do Meio Ambiente
Av. Heraclito Rollemberg, 4444 — DIA — Aracaju/SE.
Fone: (079) 3179-7310 - FAX: (079) 3179-7323
www.adema.se.gov.br
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¢do Técnica n°37/ADEMA/GELIC/GEAMA, com os resultados preliminares da situagao
ambiental, o qual el,s;_tamos enviando em anexo.

Colocamo-nas a disposigdo para quaisquer esclarecimentos que se fizer necessa-
rio. ‘

Sem mais,

A consideragdo superior.

LE'LU_ gt— ||

Evanildes M. S. Soares
Bigloga ‘
FDEMA S GELIC

Administracao Estadual do Meio Ambiente
Av. Heraclilo Rollemberg, 4444 — DIA — Aracaju/SE.
Fone: (079) 3179-7310 - FAX; (079) 3179-7323
www.adema.se.gov.br
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INFORMAGAO TECNICA N° 37/ADEMA/GELIC/GEAMA

1- INTRODUGAO

|
O Rio Sao Francisco percorre 2.863 km, incluindo na sua Bacia

Hidrografica sete estados, 503 municipios e uma populacdo de aproximadamente
13 milhdes de pessoas com maiores concentracoes no Alto e no Médio Sao
Francisco. A |Bacia Hidrografica do Séo Francisco tem significativa importancia
para o pais, c;ievido ao volume de agua transportada numa regido considerada

semiarida, o q%Ue tem ajudado para o desenvolvimento da regiao.
2-0BJ ETIVO!

Investigacao acerca do florescimento de Algas e Cianobactérias no leito do

Rio Sao Francisco entre as barragens de Xingo e Paulo Afonso.

3- PARTICIPANTES

As vislorias foram realizadas pela equipe da ADEMA, composta pelo
Gerente de Avaliagao e Monitoramento Ambiental — Péricles Azevedo, Subgerente
de Controle e Monitoramento de Empreendimentos Licenciados — Jodo Batista
Filho e as Bidlogas da Geréncia de Licenciamento Ambiental — Juliana Franco e

Evanildes Soares.

As andlises microbiolégicas de identificagdo e quantificagdo das algas
foram realizad?s pelo Professor Doutor Clovis Roberto Pereira Franco, Mestre em
Botanica — URI-USA e Doutor em Biotecnologia - Recursos Naturais — UECE —
Renorbio, nt:a.:I Laboratorio de Fitoplancton do Departamento de Biologia da

Universidade Federal de Sergipe.
4- VISTORIA

Durante vistoria a equipe se deslocou através de lancha da Barragem de
Xing6/SE (Caoordenadas UTM 24L 631065 E/ 8937298 N) até proximo da
Barragem de Paulo Afonso/BA (Coordenadas UTM 24L 591472 E/ 8957013 N),

distantes cerca de 45 (quarenta e cinco) km (em linha reta).



Foram'r:oletadas amostras de agua em 5 (cinco) pontos equidistantes, ao
longo do trecho (Imagem 01), em superficie e em profundidade (ponto de
compensacao da zona fotica), para analises fisico-quimicas e qualitativa e

. | , :
quantitativa dqs microorganismos,

5- ANALISE
DATAS ANALISE ANALISE
MICROBIOLOGICA FISICO-QUIMICA
16/04/2015 ||e Qualitativa e pH

¢ Oxigénio Dissolvido

» Demanda Bioquimica de Oxigénio
e Salinidade

e Fosforo Total

e Nitrogénio Amoniacal

¢ Coliformes Termotolerantes

06/05/2015 | Nao houve opH

| « Oxigénio Dissolvido

e Demanda Bioquimica de Oxigénio
| « Salinidade

o Fosforo Total

e Nitrogénio Amoniacal

¢ Coliformes Termotolerantes

18/05/2015 Qualitativa e pH

Quantitativa » Oxigénio Dissolvida

» Demanda Bioguimica de Oxigénio
» Salinidade

s Fosforo Total

e Nitrogénio Amoniacal

o Coliformes Termotolerantes

01/06/2015

Qualitativa opH

e Quantitativa « Oxigénio Dissolvido

' « Demanda Bioquimica de Oxigénio
| o Salinidade

o Fosforo Total

. » Nitrogénio Amoniacal

e Coliformes Termotolerantes

Percorridos mais de 40 (quarenta) km da margem sergipana do Rio Sao
Francisco em| diregdo leste, proximo aos municipios de Delmiro Gouveia no
Estado de Alagoas e de Paulo Afonso, no Estado da Bahia, foi possivel identificar
forte diferenga na coloragéo superficial da agua do rio, indicando visualmente as

alteragoes mencionadas anteriormente.



Ao longo do percurso foram realizadas cinco coletas: duas fora da regido
alterada e trés dentro da regido de coloragao alterada, nos pontos: P1, P2, P3, P4

e P5 (Imagem 1).

|
6- BOLETINS‘ADEMNGEAMA

|
o 12COLETA

Data da coleta; 16/04/2015 Controle:
| 153/15

Interessado: ADEMA

Procedéncia: Rio Sdo Francisco em Canindé de Sdo Francisco/SE e Delmiro
Gouveia/AL

Finalidade da 'tf':o[eta: Analises Fisico-Quimica

Hora de entrada no laboratério: 18h30min

Coletor: Joao Batista

Parametro Unidade

RESULTADOS OBTIDOS
Ponto de coleta - P01 P02 P03
Hora da coleta H 14:45 13:40 13:30
N° de amostra - 605 606 607
N° de anélisel - 605 606 607
Chuvas nas | - Ausente Ausente Ausente
tltimas 24 h |
pH - 7.6 8.7 9,1
oD | mg/l 9,2 13,0 12,6
DBO ' mg/| 12,6 74,6 29,0
Salinidade | ppmNaCl 27,8 27,9 28,1
Fésforo Total| mg/l 0,07 0,25 0.24
Nitrogénio mg/l N.D 0,01 N.D
Amoniacal | B |
OBS: N.D. — NAO DETECTADO.
As amostras foram coleladas e preservadas de acordo com o Guia de Coleta e Preservacao
de Amostras - |CETESB-2011. E os métodos analilicos utilizados citados no SMEWW:
Standard Methods for Examination of Water ad Wastewater, APHA, 21 a. ed.,
Washington,2005,
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Rio S3o Francisco
Data:16/04/2014
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DESCRIG{E\O DOS PONTOS DE COLETA NO RIO SAO FRANCISCO EM
CANiNDE DE SAO FRANCISCO/SE E DELMIRO GOUVEIA/AL

Ponto de | Coordenadas Descricao dos Pontos
Coleta Geograficas
P01 241 0631183 | Situado no Rio Sao Francisco préximo a barragem
8937353 de Xingd em Canindé do Sao Francisco.
P02 | 241 0594760 | Situado no Rio Sao Francisco em Delmiro
| 8956663 Gouveia, distante em linha reta a 40 km da
_ _barragem de Xingo.
P03 241 0597172 | Situado no Rio Sao Francisco em Delmiro
8956765 Gouveia, distante em linha reta a 425 km da

barragem de Xingo.




LAUDO TECNICO:
Referéncia: Resolugao CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.

Limites Maximos/Minimos para os parametros analisados:

pH: 9,0

Oxigénio Dissé;lvido: 25 mg/L O,

Demanda Bioguimica de Oxigénio: <5 mg/L O
Fosforo Total: I_O,‘I mg/L P

Nitrogénio Amoniacal: 2,0 mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0

: 0,5 mg/L N, para pH > 8,5.
Aguas doces: < 05 Yoo

Dos Resultados Obtidos nas Amostras Analisadas:
Para o parémietro pH - Em desacordo com o limite estabelecido na Resolugao
citada, valor abtido no ponto 03: 9,1.
Para o paréfmetro Oxigénio Dissolvido (OD) — De acordo com o limite
estabelecido riia Resolugao citada nos trés pontos amostrados.
Para o parametro Nitrogénio Amoniacal - De acordo com o limite estabelecido na
Resolugao cit;_:-:ida nos trés pontos amostrados.
Para o parametro Fosforo Total:

= No ponto 01 de acordo com o limite estabelecido na Resolugao.

= Nos pontos 02 e 03 em desacordo com o limite estabelecido na

Resclugdo CONAMA de referéncia.

Obs. O parénb‘etro Salinidade foi efetuado com fins de caracterizar a agua; agua

doce. |

CONCLUSAO:

Os resultados obtidos sugerem que a grande floragdo de algas seja
consequéncia da elevada carga de matéria organica evidenciada nas analises
laboratoriais, considerando-se as concentragoes de Fosforo Total e DBO
(Demanda Bioquimica de Oxigénio) nos pontos 02 e 03, dentro da area de
floragéo de algas.



« 2°COLETA

= Em superficie

Data da coleta: 06/05/2015

| Controle: 177/15

Interessado: ADEMA

Procedéncia: |Rio Sdo Francisco em Canindé de Sao Francisco/SE, Delmiro

Gouveia/AL e Paulo Afonso/BA.

Finalidade da coleta: Analises Fisico-Quimica

Hora de entrada no laboratorio: 21h35min

Coletor: Jodo Batista

Parametro Unidade RESULTADOS OBTIDOS

Ponto de coleta ) P01 P02 P03 P04 P05
Superficie | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie

Hora da coleta H 14:25 15:00 15:30 15:55 16:20

N° de amostra | - 716 717 718 719 720

N° de analise || - 716 717 718 719 720

Temp. da Agua | °C 27 30 30 29 28

Temp. do Ar || °C 32 N 30 32 32

Chuvas nas

altimas 24 h - Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

pH - 7.3 7.1 8.0 8.1 7.6

oD ma/l 55 6.3 6.7 7.3 7.7

DBO mgll 23 2.8 3.3 7.5 24

Salinidade [ ppmNaCl 60,4 29,7 27,6 290 31.0

Fosforo Total | mg/l N.D 0,01 N.D N.D N.D

Nitrogénio |

Amoitacal | mg/l 0,01 N.D 0,01 0,02 0,01

Coliformes

Termotolerantes Col/100ml 240 580 270 8.000 3.800

OBS: N.D. - NAO DETECTADO.

As amostras foram coletadas e preservadas de acorde com o Guia de Coleta e Preservagéo de
Amoslras — CE:% ESB-2011. E os métodos analiticos utilizados citados no SMEWW: Slandard
Methods for Exaleination of Waler ad Wastewater, APHA, 21 a. ed., Washington,2005.

Amostras colet:jg;das na superficie.
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= Em prafundldade

Data da coleta: 06/05/2015 Controle:
177A/15

Interessado: ADEMA
Procedéncia: Rio Sao Francisco em Canindé de Sao Francisco/SE, Delmiro

Gouveial/AL e Paulo Afonso/BA.
Finalidade da coleta: Analises Fisico-Quimicas

Hora de entrada no laboratorio: 21h35min
_Coletor: Joao Batista N

Parametro Unidade
f RESULTADOS OBTIDOS
Ponto de coleta | | - P01 P02 P03 P04 P05
Profund. Profund. Profund. Profund. Profund.
Hora da coleta | H 14:30 15:10 15:35 16:00 16:25
N° de amostra I - 721 722 - 723 724 725
N° de analise - 721 722 723 724 725
Temp. da Agua | °C 28 29 30 29 28
| 1
Temp. do Ar | *C 32 31 29 | 32 32
Chuvas nas | - Ausente Ausente Ausente Auserite Ausente
dltimas 24 h I
pH E 7.8 7.3 7.4 7.2 7,1
oD mag/l 6,3 5.8 T 6,7 4,8
| DBO mg/l 54 4.0 52 6,7 »
Salinidade ppmNaCl 34,0 34,2 | 33,5 34,6 29,6
Fosforo Total |mg/l N.D N.D N.D N.D N.D
Nitrogénio mg/l 0,02 N.D 0,08 0,04 0,02 |
Amoniacal |
Coliformes cdl'.-’100m| 194 120 79 96 13.000
Termotolerantes

OBS: N.D. - Néo Detectado

* Andlise compromellda
As amostras foram coletadas e preservadas de acordo com o Guia de Coleta e Preservagdo de Amostras —
CETESB-2011. E os melodos analiticos ulilizados citados no SMEWW: Standard Methods for Examination of
Water ad Wastewater, APHA, 21 a. ed., Washington, 2005.

| Amostras coletadas em profundidade de 10 m.
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DESCRIGAO I?OS PONTOS DE COLETA NO RIO SAO FRANCISCO EM CANINDE DE
SAO FRANCISCO/SE, DELMIRO GOUVEIA/AI E PAULO AFONSO/BA.

Ponto de | Coordenadas Descrigao dos Pontos
Coleta | Geograficas

P01 241 0631012 | Situado proximo ao Restaurante Carrancas em Canindé do
| 8937414 Séo Francisco/SE.

P02 241 0621861 | Situado no Canion que margeia o0 municipio de Delmiro
\ 8946036 Gouveial/AL.

PO3 24 0609630 | Situado no povoado Mundo Novo, margeando o municipio

8948178 de Delmiro Gouveia/AL.

P04 241 0598429 | Situado proximo a CASAL, margeando o municipio de
| 8956793 Delmiro Gouveia/AL.

POS 241 0598337 | Situado as margens do municipio de Paulo Afonso/BA,
|_ 8956790 montante da mancha de algas.

LAUDO TECNICO:

Conforme os resultados de analises, das amostras de superficie — Boletim de analises n°
177/15, DBO no ponto 4 e Coliformes Termotolerantes nos pontos 4 e 5 encontram-se em
desacordo com os valores maximos estabelecidos na Resolugdo Ambiental CONAMA n°
357/2005. Os demais parametros analisados estdo de acordo com a citada Resolugao.

Com relagdo aos resultados obtidos nas amostras coletadas na profundidade, o
parametro DBQ (Demanda Bioquimica de Oxigénio) nos pontos 01, 03 e 04 e o
parametro Coliformes Termotolerantes no ponto 05 apresentam-se em desacordo com

os valores maximos citados na Resolugao CONAMA n°357/2005.

Esta revelado |que nos pontos amostrados (superficie e profundidade), os parametros
nitrogénio e fdsforo tolal, indicadores de fontes de nutrientes, apresentam-se com
concentragoes despreziveis.

Observa-se também que, as concentragoes de bactérias do grupo Coliformes

| . x s »
Termotolerantes, nos pontos acima citados encontram-se muito elevadas, caracterizando
local com considerada carga organica.

REFERENCIA: Resolugido CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.

Limites Maximos/Minimos para os parametros analisados:

pH: 6,0a9,0

Oxigénio Dissolyido: 2 5 mg/L O,




Demanda Bioql.nimica de Oxigénio: <5 mg/L O;

Fésforo Total: maximo de 0,1 mg/L P
Nitrogénio Amaniacal: 2,0 mg/L N, para 7,6 < pH £8,0

|
‘ : 0,5 mg/L N, para pH > 8,5.
Aguas doces: < 0,5 "/gg
Coliformes Ter.'_motoierantes

Obs. O paréme'tro Salinidade.foi efetuado com fins de caracterizar a agua,; agua doce.

13
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Data da colell- . 18/05/2015

Controle:
192/15

Interessado: ADEMA

Procedéncia% Rio Sao Francisco em Canindé de Sao Francisco/SE, Delmiro
Gouveia/AL e|Paulo Afonso/BA.

Finalidade da coleta: Analises Fisico-Quimicas

Hora de entrada no laboratério: 19h30min

Coletor: Joao Batista

|
Parametro Unidade RESULTADOS OBTIDOS
Ponto de coletal P01 P02 P03 P04 P05
) Superficie | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie

Hora da coleta | H 11:30 12:10 12:33 13:07 13:30

N° de amostra - 769 770 771 772 773

N° de anél{se . - 769 770 771 772 773

Temp. da Agua °Cc 29 29 29 30 28

Temp. do Ar C 30 31 32 33 32

E[]:;::: aar | s Amenas | Amenas | Amenas | Amenas | Amenas
| PH I - 7.0 7.3 7.8 8,5 7.9

oD [ mg/l 4.4 5,6 5,8 6,0 4.8

DBO | ma/l | 8,7 18,6 9,3 12,6 8,5

Salinidade | | ppmNaCl | 30,9 28,8 28,0 29,1 29,5

Fésforo Total mgll 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02

Nitrogénio

Amoniacal mg/| N.D N.D N.D N.D 0,01

coliformes 4 | Colrtoomi | 800 2.100 1.200 1.900 3.500

OBS: N.D. - NAQ DETECTADO.

Amostras col_letadas na superficie.

As amostras foram coletadas e preservadas de acordo com o Guia de Coleta e Preservagdo de
Amostras — CETESB-2011. E os mélodos analilicos ulilizados citados no SMEWW: Standard
Methods for Examination of Waler ad Waslewater, APHA, 21 a. ed., Washington,2005.
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DESCRIGAO DOS PONTOS DE COLETA NO RIO SAO FRANCISCO EM CANINDE DE
SAO FRANCISCO/SE, DELMIRO GOUVEIA/Al E PAULO AFONSO/BA

Ponto de q‘;oordenadas Descri¢ao dos Pontos
Coleta Geograficas
PO1 241 0631065 | Situado proximo ao restaurante Carrancas em

| 8937298 Canindé do Sao Francisco/SE.

P02 241 0621754 | Situado no Canion que margeia o municipio de
| 8945758 Delmiro Gouveia/AL.

P03 241 0609595 | Situado no povoado Mundo Novo, margeando o
| 8948299 municipio de Delmiro Gouveia/AL.

P04 2410597253 | Situado no Rio Sao Francisco proximo a CASAL
| 8956751 margeando o municipio de Delmiro Gouveia/AL.

P05 241 0591472 | Situado as margens do municipio de Paulo Afonso/BA.
. 8957013

Rio S3o Francisco
Data:18/05/2015
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LAUDO TECNICO:

Conforme os resultados de anadlises, observa-se que os parametros: Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) nos pontos 1, 2, 3, 4 e 5 e Coliformes
Termotolerantes nos pontos 2, 3, 4 e 5 amostrados encontram-se em desacordo
com 0s valorlees maximos estabelecidos na Resolugdo Ambiental CONAMA n°
357/2005. Os/demais parametros avaliados encontram-se de acordo com a citada

Resolugao. |

Observacdo: Esta evidenciado que nos pontos amostrados, os parametros
nitrogénio e fasforo total, indicadores de fontes de nutrientes, apresentam-se com
concentragdes despreziveis.

Observa-se também que, a concentragdo de bactérias do grupo coliformes
termotolerantes, no ponto 5, encontra-se muito elevada, caracterizando local com
elevada carga organica.

Referéncia: Resolugao CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.
Limites MéxiTosi’Minimos para os parametros analisados:
pH:6,0a9,0 i

Oxigénio Diss;;:,lvido: >5mg/L O,

Demanda Bioquimica de Oxigénio: < 5 mg/L O3

Fosforo Total: maximo 0,1 mg/L P

Nitrogénio Amoniacal: 2,0 mg/L N, para 7,5 <pH < 8,0

: 0,5 mg/L N, para pH > 8,5.
Coliformes Termotolerantes: 1000 UFC/100m|
Aguas doces: £ 0,5 Yoo
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Data da coleta: 01/06/2015

| Controle: 207/15

Interessado: ADEMA

Procedéncia: Rio Sdo Francisco em Canindé de Sdo Francisco/SE, Delmiro

Gouveia/AL e Paulo Afonso/BA.

Finalidade da coleta: Andlises Fisico-Quimicas e Bacteriologicas.

Hora de entrada no laboratorio: 05h14min

Coletor: Joéd. Batista

1
|

Parametro Unidade RESULTADOS OBTIDOS
Ponto de coleta P01 P02 P03 P04 P05
Superficie | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie
Hora da coleta H 11:53 13:10 13:43 14:39 15:45
N° de amostra - 860 861 862 863 864
N° de analise | - 860 861 862 863 864
Temp. da Agua °C 30 28 29 29 27
Temp. do Ar °C 31 331 31 31 30
Chuvas nas
altimas 24 h | - Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente
pH | 6,9 7.1 7,4 8.1 7.5
oD " mg/| 4.5 3.9 7,0 8,1 5,2
DBO ma/l 2.1 2,0 2,5 54 1,7
Salinidade ' | ppmNaCl 32,6 27,8 28,6 29,0 28,6
FosforoTotal | |  mg/l 0,07 0,06 ~ 0,02 0,05 0,02
Nitrogénio '
N sragemnio ‘ mgl N.D N.D N.D N.D N.D
Coliformes i
Termotolerantes Col/100ml | 13.000 9.000 620 Zero 910

OBS: N.D. - NAQ DETECTADO.

As amostras foram coletadas e preservadas de acordo com o Guia de Coleta e Preservagao de
Amostras — CETESB-2011. E os métodos analiticos ulilizados citados no SMEWW: Standard
Methods for Examination of Waler ad Wastewaler, APHA, 21 a. ed., Washington,2005.

Amostras coletadas na superficie.
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DESCRIGAO I?OS PONTOS DE COLETA NO RIO SAO FRANCISCO EM CANINDE DE
SAO FRANCISCO/SE, DELMIRO GOUVEIA/AI E PAULO AFONSO/BA

Ponto de | Coordenadas Descri¢ao dos Pontos
Coleta | Geograficas
PO1 241 0630960 | Situado préximo ao restaurante Carrancas em Canindé
' 8937108 | do Sao Francisco/SE. B
P02 | 241 0621740 | Situado no Céanion que margeia o municipio de Delmiro
| | 8946101 | Gouveia/AL. -
P03 | 24L 0609562 | Situado no povoado Mundo Novo, margeando o
| 8948419 municipio de Delmiro Gouveia/AL.
P04 2410597190 | Situado proximo a CASAL margeando o municipio de
| 8956643 | Delmiro Gouveia/AL.
P05 2410591617 | Situado as margens do municipio de Paulo Afonso/BA.
| 8956884
Rio Sao Francisco
Data:01/06/2015
35 -
| x
30 ‘ N/__\’/
o 2541
3 |
[l —u—PH
g 20 ‘ —+—DBO
S 15 d e
: ——Salinidade
10 4 —+—N-Amoniacal
._____-’7”’_°"\\'——-——7. ——P-Total
5 | <-..__________‘__"_,_// - i, \""-“-x..-_____,_/—
. L L T .
1 2 3 4 5 2.2

Pontos de coleta

LAUDO TECNICO:

Conforme os resultados de analises, observa-se que os parametros: Oxigénio
Dissolvido nos pontos 1, 2 e Coliformes Termotolerantes nos pontos 01, 02 e 2.2
encontram-se‘ em desacordo com o valores estabelecidos na Resolugao
Ambiental CO!l\JAMA n® 357/2005. Os demais parametros avaliados encontram-se
de acordo com a citada Resolugao.




Observacgdo: Esta evidenciado que nos pontos amostrados, os parametros
nitrogénio e fasforo total, indicadores de fontes de nutrientes, apresentam-se com
concentragdes despreziveis.

Referéncia: Resolugao CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.

|
Limites Maximos/Minimos para os parametros analisados:

pH:6,0a9,0

Oxigénio Dissri;lvido: > 5 mg/L O,

Demanda Bioquimica de Oxigénio: <5 mg/L O,
Fosforo Total: |rna'mimc:) 0,1 mg/LP

Nitrogénio Amoniacal: 2,0 mg/L N, para 7,5 <pH < 8,0

: 0,5 mg/L N, para pH > 8,5.
Coliformes Termotolerantes: 1000 UFC/100ml
Aguas doces: £ 0,5 Yoo




20

7- ANALISES MICROBIOLOGICAS

Tipo de coleta: material plancténico coletado na superficie e fundo, com o auxilio
de garrafa amostradora e rede de plancton.

Métodos de analise — Qualitativo, usando-se microscopio binocular ‘standard’
(Olympus CXB31) e quantitativo através de sedimentagdo com a utilizacdo de
Microscopio invertido, aplicando-se o método de Utermdhl para a contagem dos

organismos.

DATA: 18/05/2015

ANALISE QUALITATIVA

Identificou 30 taxons, pertencentes as Divisdes Cyanophyta (8 sp.),
Dinophyta (2 sp.), Bacillariophyta (7 sp.), Chlorophyta (12 sp.), e Euglenophyta (1
sp).

ANALISE QUANTITATIVA

As Ciaﬁaobaotérias (Cyanophyta) e Dinoflagelados (Dinophyta) foram os
grupos mais representativos em termos de densidade (Tabela 1). A Divisao
Cyanophyta apresentou densidades entre 31.900 org/mL™" e 187.800 org/ mL™". A
densidade do:la organismos da Divisdo Dinophyta ficou entre 11.000 org/ mL" e

523.000 org/ mL™".
|

Considérando-se os pontos de coleta, as maiores densidades foram
observadas nos pontos 2 (Canion), 3 (Fazenda Mundo Novo) e 4 (Acima do

casal).

No ponto 2, Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska) Seenayya &
| .
Subba Raju apresentou 187.800 org/ mL" e Ceratium spp. com a densidade de
28.000 org/ mL™".

No ponto 3, a Cyanobacteria Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska)

|
Seenayya & iSubba Raju apresentou densidade de 74.590 org/ mL' L eo
dinoflagelado Ceratium spp. (furcoides e hirundinella) apresentou com 254.000



org/ mL™.
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No porjto 4, Cylindrospermopsis raciborskii apresentou 170.000 org/ mL"™",

Ceratium spp/

No pon
no organismo

523.000 org/ mL™", constituindo-se na sua maior densidade.

o 5, Aulacoseira sp. apresentou 180.000 org/ mL™, constituindo-se

e maior densidade.

Tabela 1. Composi¢do e densidade (N° org/mL'1) do fitoplancton na regido do baixo Sdo

Francisco (12|Coleta).
Pontos Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Data 18/05/2015 18/05/2015 18/05/2015 18/05/2015 18/05/2015
CYANOPHYT]

Cylindrospermopsis
Dolichospertphum

DINOPHYTA
Ceratiu

BACILLARIORHYTA

Melosira/Aulagosira

Fragilari

CLOROPHYT

Staurastr
Pediastr

31.900 187.800  74.590 170.000  51.000
- - 11.000 8.000 4.000
11.000 28.000  254.000  523.000 11.000
3.000 14.000 22.000 8.000 180.000
36.000 7.000 - - -
m 3.000 32.000 22.000 4.000 -
- - - 4.000 -
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DATA: 01/06/2015

ANALISE QUALITATIVA

Identifigou 25 taxons, pertencentes as Divisdes Cyanophyta (6 sp.),
Dinophyta (2 sp.), Bacillariophyta (3 sp.), e Chlorophyta (14 sp.).

ANALISE QUANTITATIVA

As Cianobactérias (Cyanophyta) e Dinoflagelados (Dinophyta) foram os
grupos mais |Tepresentativos em termos de densidade (Tabela 2). A Divisao

Cyanophyta dpresentou densidades entre 6.565 org/mL™' e 98.667 org/™ "' A
densidade das organismos da Divisdo Dinophyta ficou entre 285 org/ mL™*' e
136.515 org/ mL™.

Consijt:ando-se os pontos de coleta, as maiores densidades foram
observadas nps pontos 2 (Canion), 3 (Fazenda Mundo Novo) e 4 (Acima do

casal).

No pol'to 2, Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska) Seenayya &
Subba Raju
2.797org/mL"

presentou 11.9450rg/mL™ e Ceratium spp. com a densidade de

No ponto 3, a Cyanobacteria Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska)
Seenayya &| Subba Raju apresentou densidade de 98.667org/mL”’ e o
dinoflagelado|| Ceratium spp. (furcoides e hirundinella) apresentou com 9.576
org/mL™.

No poijto 4, Cyiindrospermopsis raciborskii apresentou 38.304 org/mL™",
Ceratium spp||136.515 org/mL", constituindo-se na sua maior densidade.




23
|I
|
Tabela 2. Composigao e densidade (N° orgme"] do fitoplancton na regido do baixo Sao

Francisco (2“"Coleta).
|
|

Pontos Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Data | 01/06/2015 01/06/2015 01/06/2015 01/06/2015 01/06/2015
CYANOPHYTA
Cylindrospermopsis 5.472 11.945 98.667 38.304 378
Dolichospermum -~ - -- -- 227
Oscilatoria -- 76 - - 65
Microcystis - - -- -- 907
DINOPHYTA
Ceratium 285 2.797 9.576 136.515 76
BACILLARIOPHYTA
Melosira/Aulacosira 114 -- -- - 287
Fragilarja 20.919 605 342 - 302
CLORO PHYTA
Staurastrum 5.586 7.787 6.954 - 454
Pediastrum 171 - - -- 454
Volvox - 302 57 -- 227
Pandorina - -- - - 3.402
Eudorina - - -- -- 907
Sphaerocystis 28.329 12.323 3.933 4.617 529
OBSERVACOES:

O dinci[lagelado Ceratium spp. (espécies furcoides e hirundinela) foi o
organismo encontrado no Baixo Sao Francisco, sendo responsavel pelas
manchas de coloragdo escura, visivelmente observadas nas estagdes 3 e 4. Da
mesma forma, foi observada uma mudanga na colorag@o da agua decorrente do
acimulo da cianobacteria Cylindrospermopsis raciborskii, cujas toxinas sao
prejudiciais a salude humana. Observagoes feitas na profundidade limite da zona
fotica revelaram que as '‘manchas’ ou florescimentos, atingem profundidades de

aproximadamente 10 metros na coluna d'agua.

Duas das toxinas produzidas por Cylindrospermopsis raciborskii, sao a
cilindrospermopsina, um alcaloide com agao no figado e rins (OHTANI ET AL.
1992, LAGOS ET AL. 1999) e a potente toxina paralisante do tipo PSP (Paralytic
Shellfish Poisons), que age no sistema neuromuscular (LAGOS ET AL. 1999).

Enfatizamos que em quase toda a regido amostrada foi registrada a
ocorréncia de cianobacterias toxicas, cujas densidades estdo acima dos
parametros m._EJllximos estabelecidos na resolugao 357 do CONAMA (art.14, inc.. Il
art.15, inc. VIII, e art. 16, inc. II).
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Ceratium spp. ]'( furcoides e hirundinela), apesar de preferencialmente marinho, sua
presenga em agua doce de regioes tropical e subtropical tem sido considerada
invasiva (SILVA ET AL., 2012). Suas floragoes ndo sao toxicas, embora seus
efeitos possa | ser nocivos para comunidades aquaticas, promovendo condicoes
anoxicas e causando a morte de populagdes locais (PITCHER E PROBYN, 2011).

No Brasil, o primeiro registro do género em aguas doces foi realizado por
Ferrareze; No!gueira (2006) no rio Paranapanema, na divisa entre PR e SP.
Atualmente espécies do género Ceratium ja se encontram estabelecidas no semi-
arido nordestfno (OLIVEIRA et al., 2011) e nos estados do RS e PR
(CAVALCANTIE et al., 2013). Episodios de floragdes ja foram relatados no
reservatorio de Billings, SP, por MATSUMURA-TUNDISI (2010) e na represa de
Furnas, MG, por SILVAET AL. (2012).

Grandes florescimentos de algas e cianobactérias podem causar
desequilibrio cgos ecossistemas, seu controle em mananciais de abastecimento &
da maior impartancia devido a sua toxicidade. Vale a pena ressaltar que durante
as coletas, oglaservamos extensos bancos da macrofita flutuante - Eichhornia
crassipes(Mar{.) Solms. A qual é uma boa indicadora de ambientes eutrofizados.
Sua importancia reside em sua capacidade e estocagem e ciclagem de nutrientes,
interferéncia na penetragdo de luz na agua e na competicdo por nutrientes
(BEYRUTH 1992, 1994).

Observagao de um fato que pode ser determinante na existéncia dos
florescimentos mencionados acima: a presenca de diversos despejos de
ESGOTOS IN NATURA, observados ao longo do rio, especialmente na regiao da

barragem de Paulo Afonso.
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8 - CONSIDERAGOES FINAIS

As analises fisico-quimicos, nos pontos coletados, evidenciaram que
alguns dos resultados estdo em desacordo com os parametros estabelecidos pelo
Conama n°357/2005, principalmente alteragdes na Demanda Bioquimica de
Oxigénio e C(‘l-' iformes Termotolerantes, Fésforo e Nitrogénio Amoniacal.

E possivel que as alteragbes estejam relacionadas com os florescimentos

de microorganismos e com o aporte de esgotos in natura encontrados.

Estas andlises sdo preliminares, sendo importante a realizagao de um
estudo sistematico e integrado com outros parametros necessarios para

| 3 -~
compreender as variagoes dos resultados encontrados.
[

Considerando-se que as comunidades planctonicas observadas
apresentam mobilidade, o estudo da dindmica das correntes no trecho amostrado

é um dos parametros que merecem avaliagao.
I

Diante 'Ba grande quantidade de cianobactérias observadas, € importante,
o monitoramento sobre a presenca de cianotoxinas na agua do rio, principalmente
nos pontos de|captagao.
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Foto 4. Coleta Ponto P2 (Coordenadas 24L
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Foto 6. Aporte de esgoto in nalura.

Foto 5. Margem 1dlreng;c;aﬂa ponto de coleta -
Conlrole P4.
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Foto 9. Fillragem da amostra,

Foto 7. llhasl

de agua-pé.

llhas de agua-pé. (Eichharnia
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Foto 11. Contagé‘m da dos microorganismos Foto 12. Docenles realizando coleta nas

proximidades do aporle de esgoto em Paulo

i
pelo método de UTERMOHL. Afonso/BA.

Foto 13. Cianobactérias e diatomaceas, Foto 14. C. furcoides encontrados na amostra

encontradas nas amostras do ponto P1. PO03.
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Foto 15. Analise qualitativa do fitoplanclon, Foto 16. Cianobactéria toxica, Oscillatoria sp.
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RTASALS AL B

l\ aérea dos pontos de coleta de amostras de agua (P1, P2, P3, P4 e P5).
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