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Apresentacao

Estes sdo os anais de dois seminérios internacionais sobre revitalizacio de rios, realiza-
dos em 2008 e 2010, em Belo Horizonte, Minas Cerais. Idealizados pelo Projeto Manuel-
z&0, da Universidade Federal de Minas Gerais, foram patrocinados e organizados em par-
ceria com o governo do Estado de Minas Gerais, por meio da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentével.

O Projeto Manuelzao/UFMG vem desde 1997, conduzindo e propondo agdes em torno
da revitalizacio do rio das Velhas, que é o principal afluente do rio Sao Francisco. O Projeto
optou por uma abordagem ecossistémica para a gestdo de bacias hidrograficas, estabelecen-
do, apds a realizagdo do diagndstico da bacia, prioridades temaética e geogréfica, horizonte
temporal e indicadores de resultados, com énfase na volta do peixe ao trecho mais poluido do
rio. A mobilizagdo social e politica, ao lado da educacdo ambiental, foi fundamental para que,
a partir de 2006, o estado de Minas Gerais incorporasse a Meta 2010 - Navegar, Pescar e Nadar
no trecho do rio das Velhas que banha a regido metropolitana de Belo Horizonte, como pro-
jeto estruturador.

Os semindrios contaram com a apresentacao de aspectos metodoldgicos, politicos e
sociais, além do monitoramento fisico, quimico e biolégico do processo de revitalizagao da
bacia do rio das Velhas, que indicam o inicio da volta do peixe e o muito ainda por ser rea-
lizado. Trocar experiéncias, conhecer projetos semelhantes em todo o mundo, divulgar
agoes de saneamento e renaturalizagdo de bacias assumidas por 6rgaos governamentais e
ndo governamentais, tudo isso, foi o que motivou a organizacdo dos dois Semindrios
Internacionais de Revitalizacdo de Rios.

Os Semindrios propiciaram o conhecimento de outras experiéncias brasileiras, dentre
elas a recuperagdo do rio Mosquito, localizado no semidrido mineiro, o desafio da revitali-
zagao da bacia do rio Sio Francisco, contida em seis estados brasileiros, além das interven-
¢Bes na bacia do rio Tieté, no trecho da regido metropolitana de S&o Paulo. Os resultados
positivos alcangados na bacia do rio Mosquito contrastam com as dificuldades apresenta-
das no que tange a revitalizagdo da bacia do rio Sdo Francisco - que, por sua vez, ainda ndo
encontrou Um consenso entre os atores sociais e politicos envolvidos, a respeito das priori-
dades temdticas, geogréficas e dos indicadores de resultado.

Impressiona a dimens3o da recuperagdo do rio Tieté, a qual, apds mais de dez anos de
investimentos em tratamento de esgotos domésticos e industriais, eliminou o langamento
de cerca de um bilhdo de litros de esgoto por dia, restando outro bilhdo e a polui¢io difusa.

As experiéncias internacionais apresentadas permitem o conhecimento de revitalizagio
de rios em trés continentes: Europa, América e Asia. Na Europa, a revitalizagdo do rio Tamisa
destaca-se pelo pioneirismo. Os ingleses iniciaram este trabalho nos primeiros anos da segun-
da metade do século XIX, tendo sido novamente originais no século XX, na escolha do peixe
e do ecossistema aquético como indicadores de resultado das agdes de revitalizagdo. O Salméao
voltou a freqtientar a cidade de Londres no final dos anos 70 do século passado.

Os franceses trouxeram sua experiéncia na recuperagdo de um rio nacional, o Sena,
que banha Paris, e outro internacional, o Reno, que banha Suica, Franca, Alemanha e
Holanda. O destaque est4 na gestdo das bacias na Franca, que criou e incorporou os
Comités de Bacia como instrumentos para a articulagdo de governos, usudrios e sociedade
civil, ao lado da cobranga pelo uso da 4gua.

O rio Isar, que “corta” a cidade de Munique, foi palco da ousadia, do rigor no planeja-
mento e da énfase na abordagem ecossistémica na gestao e renaturalizagdo de rios, prati-
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cada pelos alemaes. Eles estdo retirando canais de concreto de rios canalizados no passado.
No veréo, atualmente, o rio Isar é balnedvel, permitindo o contato primério com suas dguas.

A revitalizagdo da bacia do rio Dantbio, o segundo maior rio da Europa, é um exem-
plo de persisténcia e diplomacia. O Dantbio banha 10 paises da Europa, tem sua nascente
na Floresta Negra, na Alemanha e desdgua no mar Negro, na Roménia. Sdo paises com alto
grau de desenvolvimento da Europa Ocidental ao lado de outros pouco desenvolvidos,
situados na Europa Oriental. Os consensos comegaram a ser encontrados a partir do inicio
dos anos 1990, apds a queda do muro de Berlim. Na Unido Européia, a abordagem ecossis-
témica na gestdo de bacias estd amplamente consolidada.

A experiéncia norte-americana foi apresentada por meio da histéria da revitalizagao
do rio Anacostia, afluente do rio Potomac que banha Washington, DC. Em 1972, o Clean
Water Act (lei da 4gua limpa) obrigou os estados, condados, municipios e empresas dos EUA
a tratarem seus esgotos e efluentes. O resultado em Washington foi satisfatério, conside-
rando os langamentos pontuais na bacia do Potomac. Por outro lado, evidenciou a impor-
tancia da poluicdo difusa em cidades. A revitalizagdo do rio Anacostia enfatiza a elimina-
¢do dessa poluigdo, o que exige intervengdes também difusas em toda a bacia, tais como:
educacdo ambiental, novas leis para o licenciamento de construgdes, nova abordagem para
o tratamento e disposicao final do lixo, recuperagdo de brejos e outras. Além disso, a énfa-
se na abordagem ecossistémica, que vai além do ecossistema aquatico, é destacada, incor-
porando, também, matas ciliares, terras imidas e as aves. Os americanos apresentaram,
ainda, sua experiéncia de remogao de antigas barragens, construidas em funcao da agricul-
tura, em processos de revitalizagdo de rios.

A Asla apresentou a interessante experiéncia de revitalizagdo do rio Cheonggyecheon,
situado em Seul, capital da Coreia do Sul. Nesse caso, estd presente a ousada visdo de futu-
ro de professores da universidade de Seul, ao lado da vontade politica do prefeito da cida-
de. Um rio totalmente coberto, localizado no centro de uma grande metrépole, foi recupe-
rado e devolvido limpo & populacao, sem exigir grandes intervengoes no trafego de vefcu-
los, em apenas quatro anos.

Os seminérios revelaram aspectos da crise ambiental ainda pouco debatidos nos
meios académicos e midiéticos. A énfase atual tem recaido sobre as mudancas climéticas.
A perda da biodiversidade, a crise da 4gua e a coleta e destinagdo dos residuos sélidos, liqui-
dos e gasosos sdo tdo importantes na caracterizagdo desta crise quanto o efeito estufa e a
crise energética. A revitalizagdo ou renaturalizagdo de rios permite a abordagem sistémica
destes que sdo os principais elementos da crise ambiental. A volta do peixe e o reencontro
das pessoas com as dguas limpas sdo metas civilizatérias.

A partir desses Seminarios, foi sugerida uma “coalizdo internacional a favor da revita-
lizagdo de rios do mundo” e, ainda, proposta a realizagdo do III Semindrio Internacional de
Revitalizagdo de Rios, fora do Brasil. Presume-se que tal evento produzirg uma repercussao
internacional ainda maior, sedimentando no poder pablico e no setor privado a necessida-
de de maiores cuidados com a preservagdo e conservacao de rios com boa qualidade, bem
como a revitalizagdo daqueles em diversos graus de degradagao.

Assim, esses anais em formato de livro se apresentam ao leitor como um importante
registro das palestras, textos e imagens expostos pelos participantes dos dois Semindrios,
consistindo em uma publicagao de relevantes narrativas técnicas. Irata-se de um material
riquissimo e inédito, que, certamente, influenciard agdes semelhantes em outras bacias
hidrograficas, assim como incentivard a destinacdo de mais investimentos para a protegdo
e revitalizagio de bacias hidrogréficas.

Os Organizadores
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Projeto Manuelzao:
uma experiéncia de revitalizacao de rios
em Minas Gerais - Brasil

Apolo Heringer Lisboa
Coordenador do Projeto Manuelzio e professor
da Faculdade de Medicina da Universidade Federal de Minas Gerais

ada pafs, cada rio, cada época tem uma forma diferente de serem conta-

dos. N6s iremos apresentar o nosso trabalho na Bacia do Rio das Velhas.

E um trabalho que envolve toda a sociedade, dezenas de ONGs, o gover-
no do estado, diversas prefeituras, envolve o Projeto Manuelz4o e a universidade. E
um trabalho cheio de dificuldades, de conquistas, de problemas e de solugées. £ a bio-
diversidade. E uma histéria que comegou em 1990, com aquela questdo da Queda do
Muro de Berlim, com o fim da utopia. Muitas pessoas que lutavam por uma trans-
formagéo social segundo um modelo determinado viram que aquele modelo n&o cor-
respondia ao que a humanidade sonhava, que era justiga social com liberdade.

A partir desse momento procuramos rever a nossa concepgdo de politica e de
militancia partidaria, rediscutir se um partido € ou néo é um caminho para melho-
rar a situagdo do pafs . Toda essa reflexdo gerou o Projeto Manuelzdo. Por qué¢ Porque
a questdo ambiental j& estava na agenda internacional. Naquele momento soma-
ram-se as questoes da agenda politica e da revisdo do pensamento humano com a
questdo ambiental. O Projeto Manuelzdo comegou na Faculdade de Medicina da
Universidade Federal de Minas Gerais com a idéia de que satide ndo é uma questao
médica. O médico é especialista em doengas, satide é uma questdo de qualidade de
vida. Isso pressupde que, se almejamos satide para povo, nés ndo podemos confiar
somente na medicina, por melhor que ela seja, nem nos hospitais.

N6s precisamos fazer saneamento bésico, organizar residéncias para as pessoas
viverem dignamente, olhar a questdo do trabalho, e enxergar tudo isso dentro de
uma visdo transdisciplinar. Comegamos com o saneamento bésico e descobrimos
que havia algo chamado 4gua. A d4gua unia todas as pessoas que moravam em uma
regido. Um regido denominada bacia hidrogréafica. Em vez de municipio, estado e
pals, que s&o, de certa maneira, coisas que ja estdo se tornando anacrénicas, nos
sonhamos com o planeta Terra sem fronteiras, e nada melhor do que a dgua para nos
instigar a pensar o mundo sem fronteiras. Fronteiras que estao fora e dentro de nos.
Fol nessa situagdo que comegamos a imaginar o Projeto ManuelzZo.

Nosso batismo foi uma expedigdo de 30 dias. O rio revelou para nés a nossa face.
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O rio mostra a nossa cara, o espelho d’dgua mostra a nossa mentalidade cultural. Por
isso o Projeto Manuelz3o surgiu na busca de saneamento, para dar satde, superan-
do os limites, as fronteiras que nio tem a ver apenas com a questdo ambiental.
Descobrimos que o peixe era um grande indicador de qualidade ambiental e que, se
0 peixe voltasse, o grande saldo néo seria s6 a pesca e o peixe viver feliz; seria uma
mudanga de mentalidade que comegaria a acontecer numa pequena regido compa-
tivel com todo o planeta Terra, que é a bacia hidrografica e seus ecossistemas.

Concebemos e propusemos a Meta 2010, que era despoluir o rio das Velhas na
regido metropolitana de Belo Horizonte de maneira suficiente para navegar, nadar e
pescar. Para quebrar a inércia, fol necessario propor uma meta ousada, ou as pessoas
ndo acreditariam. Entdo, fomos ao governador de Minas Gerais, Aécio Neves, e o
governador acatou a idéia. Tudo o que tem acontecido é em fungao desse ato, dessa
decisdo e dessa expedigao.

Muitas pessoas dizem que o Projeto Manuelzdo se destaca em mobilizagdo
social e, inclusive, nos chamam de projeto de extensdo da universidade. Todavia, eu
nao gosto muito disso. Acredito que extensdo ndo é uma coisa separada da pesqui-
sa, do ensino, da mobilizagdo e do contato com o povo. E também a academia ndo
pode ser feita disciplinarmente, é necessério trabalhar transdiciplinarmente. O
Projeto Manuelzao néo é apenas um projeto da UEMG, ele quer ser um projeto de
UFMG. Ele, de certa forma, é uma critica a uma mentalidade cultural das classes
dominantes no Brasil e em outras regides, que tém uma visdo distorcida do povo, da
ciéncia e da prépria vida.

A recuperagao de um pedacinho de mata demanda muito dinheiro e leva anos
para se concretizar. As pessoas que estdo destruindo o meio ambiente deviam ter
consciéncia e entender que, se ganharmos dinheiro destruindo o meio ambiente, ndo
ficard bem para a sociedade pagar um prego tao grande. O estado nédo pode permitir
que certos empreendimentos econdmicos e certas empresas de saneamento poluam
o meio ambiente, pois a sociedade é que pagaré, os pobres é que pagardo. E necessé-
rio que o estado, o municipio e a Unido sejam mais rigidos e nao flexibilizem leis
ambientais, pois ndo tem sentido a sociedade pagar e pequenos grupos ganharem
dinheiro a partir de uma economia em cima do meio ambiente. Destruir um rio é
muito fécil; recupera-lo é muito diffcil.

Manuelzao é nosso inspirador, era um vaqueiro, personagem de Guimaraes
Rosa, era meu amigo. A partir desse contato fizemos uma homenagem a ele como
0 Nosso patrono e isso o deixou muito feliz. Feliz em ser homenageado pelo que é,
talvez, o maior projeto de extensdo e pesquisa da UFMG.

O Projeto Manuelzéo tem como objetivo operacional a volta do peixe. Mas o
grande objetivo do Manuelzdo é um objetivo politico: a mudanga de mentalidade no
planeta Terra
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Qual revitalizacao queremos?

Rogério Sepiilveda
Presidente do Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas

uero cumprimentar os membros dos Nucleos Manuelzdo, os

representantes do CBH Rio das Velhas e dos Subcomités, os usua-

rios, o poder publico e a sociedade civil, segmentos que compdem
os comités. Também queria dar as boas vindas aos colegas estrangeiros que
aceitaram nosso convite e vieram colaborar conosco, trazendo as suas respec-
tivas experiéncias. Algumas delas, j4 muito comentadas entre nés aqui no
Brasil, mas pouco conhecidas. Cabe entdo ressaltar a importancia da realizagao
desse primeiro Semindrio Internacional de Revitalizagdo de Rios, pois teremos
a grande oportunidade de conhecer aqueles que executaram agoes de revitali-
zagdo e que estdo acompanhando de perto os resultados obtidos nesses rios.

Na bacia do Rio das Velhas, vivenciamos principalmente questoes relati-
vas a poluigdo resultante de efluentes domésticos e industriais, combinadas
com problemas decorrentes de atividades da agropecuéria e da mineragdo. Em
todos esses itens, temos um grande passivo ambiental acumulado em séculos
que deixaram o Rio das Velhas em estado de quase morte, sem oxigénio em
alguns trechos e com histérico de grandes mortandades de peixes.

Sobre a revitalizagdo de cursos d’dgua, atualmente nosso debate é mais
intenso quando nos deparamos com as intervengdes adotadas nas areas urba-
nas, podendo-se dizer que vivemos uma situagao de conflito pelo uso dos cur-
sos d’agua. Fara alguns, a destinagdo desses cursos d’agua deve ser aquela de
manter suas fungbes ecoldgicas e as caracterfsticas mais préximas das condi-
¢oes naturais. Contrariamente, temos aqueles que, a partir de paradigmas j&
superados, entendem que os cursos d’dgua em éreas urbanas devem desempe-
nhar sua fungdo hidrdulica de drenagem das &guas pluviais, ou seja, tém a
Unica fungdo de drenar essas dguas das nossas cidades. A adocado de solugbes
visando atender exclusivamente a essa fungdo hoje nos traz as inundagdes nas
grandes e médias cidades brasileiras, modelo que se mostrou insustentével.

Reforgo que este semindrio é a oportunidade para que um amplo e pro-
fundo debate seja feito tratando do conceito de revitalizagdo. Falo isso porque
vivemos uma profusdo de abordagens e usos do termo que acabam por gerar
confusio, banalizacdo e mau uso. Fala-se em revitalizacio de centro histérico,
do bairro, do hipercentro e até de cemitério. Mas se tomarmos 0s cursos
d’dgua como ambientes plenos de vida, esse conceito de revitalizagdo merece
uma ampla reflexdo, especialmente nas intervengdes adotadas para cursos
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d’4gua localizados em éreas urbanas.

No cotidiano da falta de planejamento das cidades brasileiras, a regra que
se tem adotado é a construcdo de avenidas sanitérias, ou seja, o sistema via-
rio predominando sobre o sistema ambiental. A viabilizagdo do maximo de
espaco ao sistema vidrio, combinada com a falta de criatividade e coragem de
nossa engenharia, geram um estrangulamento dos cursos d'4gua, com a ado-
¢do da construcdo de canais retificados em concreto, com segdo transversal
em forma retangular vertical.

Em alguns casos, quando ha pressdo da sociedade para a necessidade de
se harmonizar uma solugdo mais proxima do natural, sdo adotados nas late-
rais dos canais os taludes gramados com o plantio de espécies arbustivas,
numa tipica solugdo de “maquiagem verde” do canal de concreto. A execugdo
do canal com estrutura de fundo e laterais em concreto exclui qualquer pos-
sibilidade de reprodugdo da biota aquética.

A essa solugdo é muitas vezes associada, erroneamente, a idéia de revita-
lizagdo. Ndo se pode chamar de revitalizagdo um canal aberto de concreto
com taludes laterais inclinados com vegetagdo de gramineas e arbustos. Como
ja disse, o concreto implantado sobre o curso d’dgua extermina qualquer pos-
sibilidade de ocorréncia da vida e da manutengdo da biodiversidade natural.
Some-se a isso o efeito da ampliagdo das enchentes e das perdas humanas.
Nossa sociedade deve urgentemente se posicionar sobre dois pontos: em qual
ambiente queremos e podemos viveré Qual revitalizagdo queremosé

Portanto, esperamos que as contribuigdes estrangeiras e nacionais desse
semindrio possam explicitar esse novo paradigma: de que a revitalizagdo de
cursos d’dgua passa pela criagdo de condigoes para que a vida possa existir nes-
ses ambientes, seja na manutengdo ou na recuperagdo da biota aquética.
Também consolidar a idéia de que devemos procurar nos ambientes antropi-
zados, por mais urbanizados que eles sejam, uma harmonia entre os ambien-
tes naturais e urbanos, e que na efetivagdo dessa harmonia, os cursos d’agua
e respectivas bacias hidrograficas tém uma funcao sistémica e ecoldgica de
destaque, garantindo a vida e a sua qualidade.

Cabe finalmente reforgar, o cuidado que cada um de nés deve ter para que
cada fonte, cada nascente ou cada cérrego, por menor que sejam, devam e
possam ser defendidos e mantidos em sua forma natural nos espagos urbanos,
sob risco de ampliarmos ainda mais os desertos em que se tornaram nossas
cidades.

Um grande abrago e todo sucesso ao nosso seminario.
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Meta 2010 e a articulacao entre governo
e a sociedade civil organizada

José Carlos Carvalho

Secretério de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentével

Meta 2010, um projeto do governo do Estado de despoluigido do

rio das Velhas, foi inspirada no grande esforco realizado pelo

Projeto Manuelzao e, posteriormente, integrada ao Plano Diretor
da bacia hidrografica do rio das Velhas, aprovado pelo comité da bacia. Uma
das principais diretrizes do Plano Diretor da bacia do rio das Velhas é a des-
poluicdo do rio. Na verdade, o estado ajudou a superar um dos dilemas, visto
que o Projeto Manuelzdo continua a ser um projeto instituinte, na medida
em que o seu principal objetivo foi institucionalizado pelo estado. Essa é
uma proposta, de certa forma, rara na administragdo publica brasileira, um
projeto de governo que € estruturado a partir de uma experiéncia vinda de
baixo, vinda da mobilizagdo da comunidade. Eu fui convocado para partici-
par de um esforgo do governo no sentido de estabelecer um projeto de des-
poluigdo do rio das Velhas, que incorporou o nome que ja vinha sendo dado
pelo Projeto Manuelzdo: a Meta 2010. E uma meta audaciosa, ousada, ambi-
ciosa, mas ninguém faz transformagodes sem auddacia e sem ambigéo.

Sdo muito comuns - eu ja vivi essas situagoes algumas vezes - afirmagoes
de que nés estamos trabalhando numa meta irrealista. Eu ndo considero
dessa forma; considero uma meta ousada, mas jamais irrealista, pois, consi-
derar uma meta voltada a transformagdo de uma realidade como irrealista é
aceitar que a pobreza e a degradacdo ambiental sejam um determinismo da
Histéria. E néo sdo.

Portanto, acreditar que a degradacdo ambiental ¢ um determinismo da
Histéria é inverter a visdo de ser ou néo ser realista ou irrealista, visto ser
muito facil continuar por toda a vida sendo realista, concordando que é ine-
vitavel destruir a natureza. E é com essa perspectiva que nés transformamos
o projeto Meta 2010 em um dos projetos estruturadores do governo.
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Meta 2010: Programa Estruturador do
Estado de Minas Gerais para a
revitalizacao do rio das Velhas - Brasil



Myriam Mousinho Furtado Gomes

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentdvel de Minas Gerais.
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lguns municipios da adrea da Meta 2010 ndo tém concessdo da

COPASA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais). Eles

desenvolvem suas agdes de saneamento a partir dos sistemas
autdénomos de dgua e esgoto. Destacam-se, principalmente, aqueles munici-
pios que se encontram a montante de Belo Horizonte, responséveis pelo ini-
cio da deterioragdo do rio: Itabirito, Rio Acima e Nova Lima. Eles vém desen-
volvendo uma série de agbes para intercepgdo de seus esgotos e implantagdo
de estagbes de tratamento até 2010. (Figura 1)

QOutras agbes séo essenciais para o alcance da Meta 2010, como a cober-
tura florestal. No mapa da cobertura vegetal da regido da bacia do rio das
Velhas, pode-se ver que ela é diversa, tem uma predomindncia de cerrado, ao
lado de campos rupestres. Uma area a montante, no alto do rio das Velhas, é
formada por florestas estacional semidecidual e estacional submontana.
Algumas areas na regido da bacia estdo ocupadas com o plantio de eucalipto.

Uma série de agdes estdo em curso para a melhoria dessa cobertura vege-
tal no estado. No alto rio das Velhas existem &reas que preservam a mata
ciliar. No médio rio das Velhas a situagdo se agrava, com areas completamen-
te desmatadas ou com plantio de cana até préximo a beira do rio, situagdo
comum também no baixo rio das Velhas. (Figura 2)

Tentando reverter essa situacao, existem dois grandes projetos em curso:
um que é desenvolvido pelo IEF (Instituto Estadual de Florestas), que é o
plantio de 1.800 hectares até 2010, na regido do alto e médio rio das Velhas,
e uma parceira do IEF com a UFMG e o préprio Projeto Manuelzdo, que é a
recuperagao de dreas degradadas pontuais, agdo que exige uma pesquisa mais
detalhada. Essas agoes sdo fundamentais para o aumento do volume da gua
nos cursos d’4gua. (Figura 3)

Outra intervengao, que estd sendo desenvolvida pela EMATER (Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais), é o
manejo integrado de sub-bacias. Esse é um trabalho que a EMATER desen-
volve junto aos produtores rurais para implantagdo de minibacias de conten-
cdo. Isso é essencial, porque ela segura a enxurrada, impedindo que detritos
e rejeitos que a chuva carreia, inclusive agrotoxicos e fertilizantes, alcancem
os leitos dos rios. Facilita uma maior infiltragdo da 4gua na prépria proprie-
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Figura 2. Realidade atual das matas ciliares do rio das Velhas
Foto. Acervo Projeto Manuelzao

dade, melhorando a condi¢do de produgdo do produtor. Esse trabalho esta
sendo feito em sete microbacias da regido, e é agregado a agdo de protegdo das
nascentes. (Figura 4)

Outra acgdo fundamental para o alcance da Meta 2010 é a mobilizagdo
social. Nés atuamos em parceria com o Projeto Manuelzdo na implementa-
cdo de projetos de educagdo ambiental. Um desses projetos € a realizagdo de
seminérios regionais. Esses semindrios regionais consistem na identificagdo
de agbes de saneamento que estdo em curso tanto da parte da COPASA como
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Figura 3. Recuperagao florestal e matas ciliares. Foto. Acervo Projeto Manuelzao.

das institui¢bes municipais de saneamento, além dos projetos de revitaliza-
cdo de fundo de vale, que ficam a cargo das prefeituras. Faz-se, entdo, um tra-
balho de discussdo com as comunidades quando a Meta 2010 é apresentada
ao lado de temas tais como: a importancia da dgua, da preservacdo do meio
ambiente e da participagdo comunitéria. Em 2008 foram realizados mais de
dez semindrios com a participacdo média de 130 pessoas. (Figura )

Outra agdo que estamos desenvolvendo é a capacitagdo de gestores
municipais. E um curso répido com técnicos e pessoas responsaveis pelas pre-
feituras. Sdo apresentadas informagdes na drea do meio ambiente e de legis-
lagédo ambiental, e as forma pelas quais a prépria prefeitura e o préprio muni-
cipio podem se beneficiar de uma série de instrumentos que a politica
ambiental permite, inclusive o ICMS (Imposto sobre Circulagdo de
Mercadorias e Servigos) ecoldgico. Percebeu-se que é importante agregar téc-
nicos de vérias 4reas para expandir a discussdo ambiental. Em 2008 foram
convidados representantes das dreas da educagdo, satde, planejamento e
obras. A partir dessa discussdo dos técnicos, das prefeituras entre si, comega-
ram a surgir projetos e a percepgdo de como atuar de uma forma integrada,
antes que os problemas venham a acontecer.

Outra atividade fundamental sdo as agbes na drea de comunicacido
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Figura 4. Manejo integrado de sub-bacias do rio das Velhas; protecio de nascentes, curvas de
nivel e construgio de minibacias de contencdo de aguas pluvias. Fotos: Emater.

social. Foi elaborado um plano de comunicagdo e mobilizagdo. Foi feito um
diagnéstico sobre a percepcdo das pessoas em relagdo a situacgdo dos rios e da
participacdo delas. E é uma questdo muito interessante, porque nesse diag-
néstico existe uma percepgado da ma qualidade dos cursos d’4dgua. Mas exis-
te uma coisa um pouco arraigada, que é: “o rio estd sujo, o outro poluiu, eu
nao poluo”. Foi feito um plano de comunicagdo com uma campanha de
divulgacdo da Meta 2010. Iniciou-se com as chamadas “pilulas” nas emisso-
ras de radio, que tém uma penetragdo muito interessante.

E as agoes especificas de mobilizagdo, como sdo realizadas¢ Em Santa
Luzia, na semana do meio ambiente, também em parceria com o Projeto
Manuelzdo, foi apresentada uma série de experimentos em uma tenda.
Participaram cerca de 1.200 estudantes. Estamos planejando uma série de
eventos para a semana florestal, que vai do dia 21 ao dia 27 de setembro
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Figura 5. Seminarios de sensibilizacdo ambiental na bacia do rio das Velhas.
Fotos:Projeto Manuelzao e Copasa

Figura 6. projeto de educag@o ambiental na bacia do rio das Velhas — Feira ambiental em

Santa Luzia/MG. Fotos: ASCOM/SISEMA

[2008] com o plantio simbdlico de arvores em cada regido, inclusive no par-
que do Sumidouro. (Figura 6)

E o dltimo ponto que vale destacar trata das unidades de conservagao
que estdo sendo implantadas na drea da Meta 2010. Destaca-se o parque do
Sumidouro, o SAP — Sistema de Areas Protegidas do Vetor Norte
Metropolitano de Belo Horizonte, o parque Serra Verde — que é um parque
urbano, préoximo do local onde estd sendo implantado o Centro
Administrativo — e agdes de aparelhamento da APA Estadual da Cachoeira
das Andorinhas, que fica na drea da nascente do rio das Velhas.
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Resultados do monitoramento
fisico-quimico da qualidade das
aguas do rio das Velhas.



Katiane Cristina de Brito Almeida

Bidloga — Diretoria de Monitoramento e Fiscalizagdo Ambiental — Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas
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Figura 1. Nascente do rio das Velhas na cachoeira das Andorinhas - Ouro Preto e sua foz em
Barra do Guaicui - Varzea da Palma

stes sdo os resultados do monitoramento da qualidade das dguas na

bacia do rio das Velhas. O monitoramento é realizado pela

Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Minas Gerais. O rio das
Velhas nasce na Cachoeira das Andorinhas, em Ouro Preto, e sua foz é em
Vérzea da Palma, onde ele encontra o rio Sdo Francisco. A area de drenagem
da bacia é de 29.173km?2 e o rio percorre, aproximadamente, 802 km. A bacia
do rio das Velhas abriga uma populagdo de aproximadamente 4,4 milhoes de
habitantes, sendo que 86% estdo concentrados na regido metropolitana de
Belo Horizonte. (Figura 1)

A rede de monitoramento, conduzida pelo Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas, é composta por 101 pontos de monitoramento na bacia do rio das
Velhas. Vale ressaltar que esse monitoramente foi iniciado em 1997 pela
FEAM (Fundagio Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais) e, em 2001,
passou a ser coordenado e executado pelo IGAM (Instituto Mineiro de
Cestdo das Aguas). A rede basica contém 33 pontos de monitoramento na
bacia do rio das Velhas, com uma série histérica de dados de 10 anos, inicia-
da em 1997. O IGAM também coordena redes dirigidas que avaliam fontes
especificas de polui¢do. Temos pontos de monitoramento ao longo do rio das
Velhas que monitoram os impactos da mineragdo. Sdo 20 pontos distribui-
dos ao longo da bacia para avaliar as agoes de saneamento que estdo sendo
conduzidas e 32 pontos na bacia da Pampulha, para subsidiar a proposta de
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Figura 2. Mapa da rede bésica de monitoramento da bacia do

rio das Velhas
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COLETAS E ANALISES
Frequéncia:

4 campanhas ac ano
Parametros:

Fisico-quimicos,
Bacterioldgicos e
Ecotoxicoldgicos

50 pardmelros: campanhas
complelas (Seca & Chuva)
16 parametros: campanhas
intermediarias

Colatas e Analises:

CETEC - Centro
Tecnologico de Minas
Gerais

Figura 3. Andlises e coletas do monitoramento do rio das Velhas

Resultados que ndo atenderam ao Limite de Classe de 1997 a 2007
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Figura 4. ParAmetros que apresentam as maiores ocorréncias

de violag@o na bacia, de 1997 a 2007

reenquadramento, totalizando 101 pontos de amostragem de dgua superfi-

cial na bacia. (Figura 2)

As coletas e as anélises séo realizadas pelo Centro Tecnolégico de Minas
Gerais, o CETEC, que é nosso parceiro desde o inicio do monitoramento, em
1997. Nas quatro campanhas anuais de coleta, cerca de 40 pardmetros fisi-
co-quimicos, bacteriolégicos e ecotoxiolégicos sdo analisados. A maioria dos
pontos de monitoramento é concentrada na regido da Meta 2010. (Figura 3)
Analisando a série histérica de dados de 1997 a 2007, percebe-se que os
principais pardmetros que apresentam elevado percentual de violagdo da
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Perfil de Qualidade das Aguas no Rio das Velhas - 1997 a 2007
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Figura 5. Resultados do indice de qualidade das dguas (IQA) no rio das Velhas
entre 1997 e 2007

legislacdo (DN CONAMA 357/2005) sdo: fésforo, coliformes termotoleran-
tes, manganés, DBO e as substancias téxicas fendis e arsénio total. (Figura 4)
No perfil da qualidade das d4guas no rio das Velhas, observa-se que as pio-
res regiGes de qualidade da 4gua, segundo o IQA (Indice de Qualidade das
Aguas), sio concentradas na regiio metropolitana de Belo Horizonte, onde
os valores permanecem entre “muito ruim” e “ruim”. As piores condigdes sdo
apontadas no ribeirdo Arrudas e no ribeirdo do Onga, onde as médias perma-
necem na pior faixa de IQA, que ¢ a faixa “muito ruim”. (Figura 5)
Infelizmente, ainda néo foi possivel observar uma tendéncia de melhora
do IQA no rio das Velhas, mas outros pardmetros tém mostrado valores bem
interessantes da evolugdo dessas agdes que estdo acontecendo na bacia,
como, por exemplo, o resultado da DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio). Em pontos concentrados na drea da Meta 2010, incluindo os prin-
cipais afluentes que contribuem para a degradacdo, que sdo os ribeirdes
Arrudas, Onga, Neves e da Mata, nota-se que, no ribeirdo Arrudas, ja é per-
ceptivel uma redugdo da DBO, e o que chama a atengéo é a redugdo no ribei-
rédo do Onga. Apesar de sua ETE (Estacdo de Tratamento de Esgoto) ainda
operar com tratamento primério, as médias tém decaldo bastante desde a
sua implantagdo, em 2006. Isso é perceptivel também no ribeirdo das Neves
e no ribeirdo da Mata, onde estdo sendo iniciadas as operagoes de tratamen-
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Evolugao Espacial - 2005 a 2007
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Evolugio Espacial da DBO no rio das Velhas de 2005 a 2007
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Figura 7. Resultados de Demanda Bioquimica de Oxigénio na bacia do rio das Velhas

to primaério. (Figura 6)
As maiores concentragdes da matéria orgdnica da DBO estdo na regido
metropolitana. Essa diferenga é percebida também nos pontos a jusante.
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Evolu¢ao Espacial da Fésforo Total no rio das Velhas de 2005 a 2007
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Figura 8. Resultados da quantidade total de f6sforo na bacia do rio das Velhas

Depois que o rio das Velhas recebe o impacto da regido metropolitana, a DBO
aumenta um pouco a medida que o rio vai se aproximando da sua foz, mas
bem menos do que na regido metropolitana. O aumento significativo ocorre
apbs o recebimento dos ribeirdes Arrudas e Onca. (Figura 7)

Outro fato interessante refere-se os resultados do fésforo, uma vez que
eles coincidem significativamente com os resultados coletados pelo Projeto
Manuelzio. O fésforo, infelizmente, ainda ndo estd tendo redugio; muito
pelo contrério, alguns pontos até apresentam aumento. Apenas o ribeirdo
Arrudas apresentou redugdo de fésforo, podendo ser uma contribui¢do do
tratamento secundério. J& o ribeirdo do Onga teve um aumento significativo
do fésforo, podendo estar associado ao aumento da vazao de esgotos que ele
tem recebido atualmente. Nos anos de 2006 e 2007 os niveis de f6sforo no
alto rio das Velhas estavam abaixo da legislagdo, dentro dos padrdes ambien-
tais. No médio rio das Velhas, que é a regido metropolitana, os valores séo
bastante elevados, em fungdo das contribuigdes dos esgotos e dos afluentes
mais impactantes, como o ribeirdo Arrudas e Onga. No baixo Velhas ocorre
uma reducédo do fésforo, embora existam outras fontes de poluigdo — princi-
palmente poluicdo difusa — que estdo contribuindo para o aumento do fés-
foro nessa regido. (Figura 8)

Os principais fatores de degradagéo da bacia do rio das Velhas no seu alto
curso sdo as atividades minerdrias e os passivos ambientais. Os passivos
ambientais representam um sério problema no sedimento da bacia e acabam
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Atividades minerarias no alto curso do rio das Velhas

e il e _ -
Lancamenlos de esgotos doméslicos no Langamentos de efluentes Industnais ao
alto/medio curse do rio das Velhas lango da Bacia

No baixo curso do ric das Velhas: agricultura, poluicao difusa, desmatamento e erosao das margens

Figura 9. Passivos ambientais na bacia do rio das Velhas

disponibilizando, principalmente no periodo de chuvas, niveis elevados de
arsénio para o curso d’agua, e isso é refletido ao longo de todo o rio. O arsé-
nio esté sendo levado até a foz no rio S&o Francisco. (Figura 9)

O esgoto sanitdrio também é um grande vildo, principalmente no alto e
médio cursos, onde estd concentrada a maior parte da populagao da bacia. Os
langamentos de efluentes industriais sdo feitos ao longo de toda a bacia. No
baixo Velhas destacam-se os impactos da agricultura, da polui¢do difusa e das
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grandes 4reas desmatadas para plantios. Erosoes nas margens acabam asso-
reando o leito do rio das Velhas. Como exemplo final, cito Jequitiba, na qual

se observa o plantio de cana, a erosdo, a degradacdo e a auséncia de mata
ciliar nas margens do rio das Velhas.
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As EstacOes de Tratamento de Esgoto no
processo de revitalizacao da bacia do rio
das Velhas



Ronaldo Matias
Companhia de Saneamento de Minas Gerais/COPASA
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REVITALIZACAO DA BACIA DO
RIO DAS VELHAS - Meta 2010

Viabilzar a revitalizagda da bacia

3 partir do trecho mefropolitano
Investimentos: RS 1,3 bilhdo

Pﬁncipal aflucnte do Rio S50 Francisco
51 municipios

5% da area de Minas Gerais

25 % da populagan

‘4,8 milhdes de habitantes

‘@ Municipios a serem operados apds conclusao

® Municipios operados pela COPASA
@ unicipios ndo operados pels COPASA - - Ll
O Municipio com concess3o parcial

s

Figura 1. Area da Meta 2010 na bacia do rio das Velhas e a atuagio da Copasa

a bacia do rio das Velhas, no epicentro do problema, estéo as

bacias dos Ribeirdes Arrudas, do Onca e do Ribeirdo da Mata.

Em Belo Horizonte e Contagem, onde vivem mais de 50% da
populagdo da bacia do rio das Velhas, esta localizado o maior parque indus-
trial do estado. (Figural)

A COPASA vem empreendendo vérias agoes para contribuir com a des-
poluigdo do rio das Velhas. Ela tem vérias estagbes de tratamento de esgotos
em operagao e outras obras planejadas (Figura 2), com o propésito de aumen-
tar a proporgao de esgoto tratado, tais como: interceptores, estagoes de tra-
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Figura 3. Saneamento nas bacias dos Ribeirdes Arrudas e Onca

tamento e elevatérias. Gerencia o Programa de Recebimento e Controle de
Efluentes Nado-Domésticos (PRECEND) (Figura 3) e o Programa Caga-Esgoto
(Figura 4), para direcionar esses esgotos para tratamento; realiza, também,
um Programa de Monitoramento de Corpos Receptores para identificar os
afluentes mais poluidos do Arrudas e do Onga, e por conseqiiéncia planejar
e implementar a¢oes para mudar tal situagao.

Além disso, monitora, por exigéncia do érgdo ambiental, a montante e
a jusante de cada estagdo de tratamento de esgoto. O monitoramento dos
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Importancia do PRECEND no Ciclo do Saneamento
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Figura 6. Problemas encontrados pelo Programa Caga-Esgoto.

corpos receptores é realizado desde a fase de planejamento das estagoes de
tratamento, o que possibilita a verificagdo imediata de qual é o incremento
de qualidade naqueles pontos, apds a implantacgdo das agdes planejadas, ou
seja, apds o inicio de operagdo de cada ETE.

Entre as agOes prioritdrias da COPASA destaca-se o Programa Caga-
Esgoto onde j4 existem as ETES, porque ndo adianta construi-las e os esgo-
tos ndo chegarem. Esse é o principal desafio que temos, principalmente nas
areas ndo urbanizadas em Belo Horizonte e Contagem, onde existem situa-
¢Oes muito dificeis de serem resolvidas. (Figuras 5 e 6)

Os problemas comegaram aqui na regido central de Belo Horizonte. E
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Figura 7. Belo Horizonte: urbanizagido inadequada e ocupagao desordenada

uma cidade projetada, onde o projetista fez coisas maravilhosas, mas, nesse
aspecto, ele se baseou na planta de Washington, que é uma planicie, e a apli-
cou aqui nas montanhas de Minas. Belo Horizonte é uma regido de nascen-
tes. Um engenheiro da comissdo construtora que definiu o tracado geométri-
co da cidade, Saturnino de Brito, alertou para o problema que esta se tentan-
do resolver hoje. Ele alertou o projetista de Belo Horizonte para néo fazer o
tracado geométrico que existe até hoje na cidade, e sim um tragado sanité-
rio. Por isso, foi demitido da comissdo construtora. Portanto, é um problema
que a cidade tem desde o inicio. Existem cérregos que passam por baixo de
prédios e residéncias, o que é, realmente, um problema muito sério, um pas-
sivo muito grande que a sociedade terd que resolver. (Figura 7)

Exemplos sdo os fundos de vale, onde néo deveria haver nenhuma ocu-
pacdo. Existem indmeras situagdes dessa natureza, de ocupagdo desordena-
da. Na sub-bacia do cérrego Navio, muito préxima da ETE Arrudas, um tre-
cho tem um interceptor que faz chegar o esgoto na ETE. Em outro trecho
néo é possivel conduzi-lo para a estagdo. Por qué¢ Infelizmente é um proble-
ma social, as pessoas foram morar no local, o que realmente néo é nada agra-
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aifhe Buritis - 1967 ¢

Figura 8. Adensamento urbano na regiao do BH SHOPPING

davel, e, para implantar os interceptores, essas pessoas tém que ser removi-
das e reassentadas. (Figura 7)

Outro problema importante é o adensamento populacional. Belo
Horizonte “foi” uma cidade planejada. No bairro Belvedere, na bacia do
Arrudas, antes da verticalizagdo préxima ao BH SHOPPING, onde era per-
mitido construir apenas residéncias unifamiliares. De uma hora para outra,
mudou o tipo de ocupagdo, o que exigird reavaliagbes e acompanhamento
operacional para, no futuro, caso necessario, substituir algum trecho do
interceptor a jusante, porque nio estava planejado tal crescimento. (Figura
8)

Na regido do Santo Agostinho, um shopping provocou uma verticaliza-
cdo. Foi necessario trocar a rede de esgoto, porque ela ndo suportou essa ver-
ticalizagdo acentuada. No bairro Buritis, na bacia do Arrudas, no inicio era
também s6 residéncia unifamiliar, mas mudou completamente. E a regido
que mais cresce na cidade verticalmente.

Qual ¢ a prioridade da Meta 2010¢ Encaminhar os esgotos coletados ou
gerados nas bacias do Arrudas e do Onga para as estagbes existentes.
Exatamente porque é aqui, nessas duas bacias, onde estd o maior contingen-
te populacional e o maior parque industrial da bacia do rio das Velhas.

A estagdo de tratamento de esgoto do ribeirdo Arrudas permite que os
esgotos cheguem por gravidade, e terd capacidade para tratar 4.500 litros por
segundo.

Na ETE do Onga, seré realizado o tratamento primario e secundario. E
um sistema de filtros biolégicos percoladores. (Figura 9)

A prioridade ntimero dois é a bacia do ribeirdo da Mata, onde vivem,
aproximadamente, um milhdo de habitantes. Existem algumas estagoes de
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Figura 9. Estacao de Tratamento de Esgoto do Ribeirdo do Onga

tratamento de esgoto em operagdo e vérias outras a serem implantadas.

Na bacia do rio das Velhas, existem duas estagoes de tratamento de esgo-
to em operacdo em Belo Horizonte, uma estacdo que trata os esgotos do
Aeroporto de Confins, trés estagbes em Lagoa Santa, a estagdo de esgoto de
Matozinhos, as ETEs Jardim Canadd e Vila da Serra, em Nova Lima, uma
pequena estagdo em Ribeirdo das Neves, trés em Santa Luzia e duas em
Vespasiano.

O programa de recebimento dos efluentes ndo domésticos visa proteger
o sistema de esgotamento sanitario, ndo permitindo que nenhum efluente
industrial possa vir a comprometer o tratamento de esgoto nas estagoes.
Determinado tipo de poluente poderia inibir o tratamento biolégico nas
ETEs, podendo comprometer a eficiéncia e, por conseqiiéncia, ndo vir a aten-
der a legislacdo ambiental.

O programa de monitoramento tem como objetivo aferir se essas opera-
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Figura 10. Pontos de monitoramento de corpos receptores - Belo Horizonte

¢Oes de caga a esgoto estdo surtindo efeito. Se tiver algum tipo de poluente
nos curso d’4gua, nés podemos identificar quais industrias poderiam té-lo
langado. Esse programa pode subsidiar a identificagdo de empresas que pos-
sam langar os seus efluentes em cursos dagua sem tratamento, além de iden-
tificar os corpos receptores mais poluidos, e permitir aferir se as agbes que

46



NI T RS M

120 000000+

o
A
=
g
= d o
100 D00 000+ Il
< 80000000+
=
=
. -5
B ~
< H0.000 0004 o
E =
E al
> 40.000.000 &
o™
=
- o —
20.000.000 &
t
0 1 J
1898 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2008 2010
i olume prisdsto para 2010 Total prevists
OVolume anual tratsdo de esgoto
Figura 11. Empreendimentos com obras em andamento previstos para 2010
Bacia do Rin das Yelhas - RMBH
120,000,000 R
(B4, TS
100.000.000 ! 20 20 010
—_ SRETR I I it
g 80.000.000
K] TT.E0ADE  (52.56%)
E  soonoano [32, %)
@ 16,345,159 Sinsaan E4IS%)
E U2 a1
B 40000000 A, 704
- (39, 83%)
0000000 o
k 12,32%)
& 12,24%)
A TBD.ESE A.770.085 80naT2 Pl
o
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 200E 2008 2010
Anos
OBS: O perreriual n.\g'.‘:l'-'.n 0 el a0 \.‘."-Gi‘:lﬁ tratans am relagAe An sodidada

Figura 12. Evolucéo e projecao do volume e percentual de esgoto tratado na Meta 2010

nés estamos implementando realmente estdo surtindo o efeito desejado.
(Figura 10)

Os investimentos que a COPASA fez de 2003 a 2009, e planeja em 2010,
totalizardo em torno de 1 bilhdo e 200 milhoes de reais na bacia do rio das
Velhas. A largada j& aconteceu e nés estamos correndo atrds para que esses
empreendimentos sejam implantados até 2010.

Por meio do programa Caca-Esgoto foram implantados 182 empreendi-
mentos e eliminados 493 langamentos. Em 2008 serdo implantados 52
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empreendimentos, para corrigir mais 421 lancamentos, e outros ainda estdo
previstos para 2009 e 2010. Certamente novas agdes serdo incorporadas, por-
que noés temos equipes que trabalham todos os dias na identificagdo dos lan-
camentos e na elaboragdo dos projetos. Este é um programa continuo que é
realizado pela equipe da COPASA. (Figura 11)

Esse esforgo é possivel. Em 2002 eram tratados na bacia do rio das Velhas
5.000.220 metros cubicos de esgoto/ano; em 2007 j& foram tratados
80.129.000 metros ctbicos de esgoto/ano, e esse é um planejamento nosso,
com os investimentos e com os recursos ja assegurados. Em 2009 atingiu-se
a ordem de 90 milhées de metros ctibicos de esgoto/ano, e em 2010 preten-
de-se alcangar a cifra de 127 milhdes de metros ctbicos/ano. (Figura 12)

Apesar dos desafios, isso ¢ uma coisa que nos motiva muito, mobiliza a
COPASA e a nés todos da empresa, como cidadéos. O processo de despolui-
cdo de rios, nés vimos aqui, € um processo para o resto da vida, e, mais do
que nunca, temos que estar absolutamente engajados nesse propésito. A
medida que as pessoas perceberem, claramente, que o rio estd melhorando,
elas valorizagdo cada vez mais e a sociedade inteira ganhard com isso.
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Resultados do monitoramento
biologico da qualidade das
aguas do rio das Velhas



Carlos Bernardo Mascarenhas Alves
Hersilia Andrade Santos
Paulo dos Santos Pompeu

Marcos Callisto
Projeto Manuelzdo/Nuvelhas /Universidade Federal de Minas Gerais
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.Figura 1. Resultado da urbanizacao da cidade e poluic@o da bacia hidrografica
Fotos: Projeto Manuelzao/Nuvelhas

ou apresentar as atividades de pesquisa que temos elaborado nes-

ses Ultimos dez anos. Em relagdo as caracteristicas da prépria

bacia, o que vemos é que a intensa urbanizagdo, com a formagado
de grandes cidades - a exemplo de Belo Horizonte - veio trazendo consigo
néao sé o desenvolvimento, mas a poluigdo. Hoje o que vemos, ou até bem
pouco tempo atras, sdo afluentes do rio das Velhas, que passam por dentro
da regido metropolitana, bastante poluidos. E com isso as dguas se tornam
poluidas. (Figura 1)

Em termos ambientais, o 4pice desse problema sdo as mortandades de
peixes que ocorriam regularmente, e ainda ocorrem em menor intensidade, o
que é um forte demonstrativo de que ainda temos muito para trabalhar.
(Figura 2)

Temos um programa de biomonitoramento no qual sdo feitas coletas em
37 pontos de amostragem distribuidos ao longo de toda a bacia, com paré-
metros abidticos e pardmetros biolégicos. Para bentons, fitos e zooplanctons,
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Figura 2. Doencas humanas e mortandade de peixes. Fotos: Projeto Manuelzao/Nuvelhas

as coletas sdo realizadas nesses 37 pontos. Ja em relagdo aos peixes, foram
amostradas 19 areas, incluindo a calha principal do rio, lagoas marginais e os
principais afluentes, através de pesca com tarrafas, arrasto e redes de ema-
lhar. (Figura 3)

Esses 37 pontos em que hoje nés estamos trabalhando comegaram a ser
selecionados em 2003, quando eram apenas 16; em 2004, passaram a 24 pon-
tos e, a partir de 2009, em coletas trimestrais, quatro coletas por ano, em 37
pontos, sendo 4 na regido do alto rio das Velhas, 13 na regido metropolitana
de Belo Horizonte, 9 na parte média e 11 na parte baixa. (Figura 4)

Os macroinvertebrados bentoénicos indicam ao longo desse tempo, de
2003 a 2007, um aumento da riqueza de grupos taxondmicos, riqueza de
familias e o decréscimo da predominédncia de alguns grupos abundantes,
visto que, em dreas muito poluidas, apenas poucos grupos dominavam.
Com a melhora da qualidade do rio, os resultados sdo novos grupos aparecen-
do e mais bem distribuidos entre si, o que significa aumento da diversidade.
Em 2003 foram encontrados poucos grupos com uma dominancia de trés ou
quatro deles. Em 2004 houve o aumento do nimero de macroinvertebrados
benténicos, e assim sucessivamente em 2005 e também em 2006. Vérias
espécies que foram incorporadas em fungdo do tratamento de esgotos da
regido metropolitana de Belo Horizonte ja sdo indicadores de 4gua de melhor
qualidade. Anteriormente, o que nés tinhamos eram aqueles elementos
generalistas que suportam qualquer tipo de ambiente, inclusive aqueles con-
sideravelmente degradados. (Figura 5)

Através de uma andlise de modelagem chamada Dist, analisam-se tanto
pardmetros bioldgicos dos invertebrados benténicos como pardmetros da
qualidade da 4gua e estruturais do préprio ambiente. Ha uma diferenciagdo
em pontos denominados segmentos naturais, onde a riqueza ¢ alta e a domi-
nancia ou a densidade de individuos ndo é tdo grande. Existem algumas
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Figura 8. Programa de biomonitoramento na bacia do rio das Velhas — coletas em pontos de
amostragem. Fotos: Projeto Manuelzdo/Nuvelhas

familias generalistas, individuos de espécies de familias que sdo resistentes a
poluigdo, mas existem vérios outros indicadores de dguas de melhor qualida-
de.

Em segmentos denominados alterados, observa-se uma riqueza um
pouco menor e a densidade j& comega a aumentar. O ntmero total de fami-
liais observadas ja comeca a diminuir. Nesses segmentos denominados
impactados, a riqueza de espécies também decai e a densidade comega a che-
gar a niveis bastante elevados.

Nas éreas degradadas, a riqueza j4 é a menor de todas, com apenas trés
grupos resistentes, em altas densidades que representam dareas bastante
poluidas.

Outro projeto é o monitoramento ambiental participativo, que também
tem apoio do estado. E um projeto de mobilizagio no qual nés estabelece-
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Figura 4. Mapa do biomonitoramento da biodiversidade e qualidade da 4gua na bacia do rio
das Velhas

mos parcerias ao longo do rio com varios moradores ribeirinhos, e eles nos
ajudam tanto no alerta, quanto no monitoramento e coleta de dados ao
longo da bacia. N6s trabalhamos com um grupo de 34 amigos do rio ao longo
da bacia. Foi realizado treinamento em campo e laboratério para a coleta de
pardmetros da dgua. Cada um possui um kir para fazer o trabalho e, mensal-
mente, sdo coletadas as amostras para serem analisadas em laboratério. Eles
estdo distribuidos ao longo de toda a bacia, em 34 pontos. (Figura 6)

A riqueza de espécies de peixe tende a aumentar da cabeceira até a foz
do rio. No ano 2000 o que nés vimos é que, logo apds a descarga do esgoto
nao-tratado de Belo Horizonte, aquela época, havia uma queda muito gran-

54



2003

Chironomidae Sphaeridae Baetidee Glossosomatidae Leptophebiidae  Oligochaeta Empididae
23,0% 10,6% 6,9% 1.0% 0,9% 0,5%
= e L )
L - ,3: e 3 o LIS f
Veliidae Elmidae
0,1% 0, 1%

szl:oh)lnp'hldae Hydroptilidae Physidae

0,4% 0,4% 0,3%
|

Hydropsychidae Olig eta Chironomidae Baetidae Leptophebiidae Libellulidae Hirudinea Gomphidae
63,1% b 10,5% B,3% 3,1% 0,6% 0,3%

Lemohvuhrd ae aphar-ndaf- Nauceridae Elmidae Empididas Perlidae
0,2 0,1 0,1% 0,1% , 0, 1%

- -

Hydropsychidese Chironomidae Oligochasta Bastidee Sphaeridae Lepr.ohyphndaa Glossosomatidae  Simuliidad
44 8% 29, 7% 10,3% 4,4% 3,8% 2, 5% 1,8% 0,6%
“ 4 -ty - o

)i PR ; -_'-_,r‘ E | &

Physid Hirudinea  Leptophebiidae  Libellulidse  Veliidae ., id Gamphidae
D\:z%ae 0.5% 0.2% 0 0, 2% aral %?;g:ﬂl ag 0,1%

2006

Figura 5. Comparacao da biodiversidade bentonica encontrada na bacia do rio das Velhas
entre 2003 e 2006

Figura 6. Monitoramento Ambiental Participativo — MAP. Fotos:Projeto Manuelzao/Nuvelhas

de no ntimero de espécies de peixes que conseguiam sobreviver naquelas
dguas tdo poluidas. Apés o inicio do tratamento parcial dos esgotos da ETE
(Estagdo de Tratamento de Esgoto) Arrudas, ja houve certa recuperagéo de
algumas espécies, principalmente nesse ponto critico citado.

E relevante o fato de que foram detectadas 120 espécies diferentes de pei-
xes na bacia do rio das Velhas, em 10 anos. A maioria das espécies coletadas
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Hypostomus francisci Leporinus reinhardti
CASCUDO PIAU-TRES-PINTAS

ryconamericus stramineus
PIABA / PEQUIRA

Salminus franciscanus EBrycon orthotaenia Prochilodus costatus
DOURADO MATRINCHA CURIMATA-PIOA

Figura 7. Distribuicdo de espécies de peixes pela bacia do rio das Velhas




historicamente ainda esté presente na bacia. A conectividade entre o rio Sdo
Francisco com o rio das Velhas esté preservada, assim como a do rio das
Velhas com seus tributdrios, sem obstéculos naturais ou artificiais, sobretu-
do, barragens. Também h4 a existéncia de tributarios com qualidade ambien-
tal muito boa, que comportam 65% dessa fauna registrada. A expectativa é
de que, naturalmente, os peixes possam recolonizar o rio das Velhas sem a
intervencdo humana. Na regido do baixo rio das Velhas existe um sistema
de lagoas marginais que tém funcionado como bergérios para peixes, princi-
palmente espécies migradoras, espécies de importancia comercial, aquelas
que atingem maior porte. O Surubim, por exemplo, alcanga até 80 quilos
com mais de 1,5 metro de comprimento.

Um dos principais reflexos da melhoria da qualidade da dgua no rio das
Velhas é o aumento da distribuicdo de espécies de peixe que antes ocorriam
mais na regido baixa e média da bacia, distantes de Belo Horizonte. O
Cascudo, que é uma espécie comum, aumentou sua area de distribuicdo em
114 km nesses sete anos de tratamento de esgoto da ETE Arrudas. O Piau,
que ¢ um peixe de médio porte, aumentou sua distribuigdo em 337 km,
sendo que antes ele ocorria até Corinto e hoje j& ocorre préoximo a Belo
Horizonte. Um tipo de Piaba, um peixe de pequeno porte, também aumen-
tou sua distribuigdo em 337 km entre os dois estudos. O Dourado é um dos
peixes mais emblemdticos da bacia, porque ele é importante para a pesca
comercial, atinge mais de 20kg, é muito bonito e saboroso. E o peixe que
melhor reflete a importancia das espécies migradoras e da manutengdo da
diversidade, principalmente porque ele ¢ um peixe sensivel a qualidade da
dgua. A distribuigdo de Dourado aumentou também em 337 km, chegando
bem préximo a Belo Horizonte. A Matrinchad é também outra espécie de
peixe tida como um bom bioindicador de qualidade de 4gua, porque nio sé
necessita de 4guas bem oxigenadas e pouco poluidas, como também é uma
espécie que se alimenta basicamente de frutos, ou seja, depende também da
mata ciliar. Quando uma bacia entra num processo de degradagao, geralmen-
te é uma das primeiras espécies a sumir. Com essa recuperagao, ela aumen-
tou sua area de distribuigdo em 471 km. E, finalmente, o Curimata, que ocor-
ria até Curvelo, e agora passou por Belo Horizonte, aumentando em 350 km
a sua érea de distribuigdo, ultrapassando a drea mais poluida da bacia no pas-
sado. (Figura 7)

Aspectos hidréulicos para a revitalizagdo do rio das Velhas estdo sendo
estudados por uma equipe multidisciplinar. Estdo sendo feitas medigdes de
velocidade, profundidade e substrato, principalmente. Em termos concei-
tuais, a restauragdo, que seria o retorno as condi¢des originais e o restabele-
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Figura 8. Monitoramento Hidraulico no rio das Velhas. Fotos: Projeto Manuelzao/Nuvelhas

cimento da estrutura e a funcdo dos ecossistemas, é muito dificil. Porém, a
reabilitagdo também pode ser um grande ganho, visto que o rio pode voltar
a uma condigdo melhor do que apés um grande disttrbio, como por exem-
plo, um grande processo de erosdo e poluigdo. O que temos tentado fazer é
restabelecer caracteristicas geoldgicas e algumas caracteristicas mais estéveis
para essa bacia.

No campo sdo medidas vérias varidveis de velocidade, profundidade e
substrato, e, em seguida, sdo feitas simula¢oes comparando os dados obtidos
e a topografia local. Utilizando um programa chamado River 24, no qual sdo
inseridas as variaveis medidas de profundidade, substrato e velocidade das dguas,
topografia e as caracteristicas preferenciais de cada espécie de peixe, pode-se simu-
lar quais foram os habitats que foram perdidos ou quais foram as referéncias
de habitats para cada uma das espécies de peixes e de bentons estudadas.
(Figura 8)

Os resultados mostram que, no rio das Velhas, em comparagdo aos
demais rios - o Cip6, o Pardo Grande e o Curimatal, que tém caracteristicas
similares de declividade e vazao - as velocidades sdo superiores aos dos outros
tributérios, significando que o rio estava se transformando em um grande
canal, sem a diversidade de ambientes de um rio natural.

A partir dessas informagoes serdo propostas intervengbes na propria
calha do rio, com o objetivo de aumentar a oxigenagdo da dgua e manter flu-
xos de variabilidades, velocidades e profundidades, ou mesmo fora da calha
principal do rio, nas suas margens, e para contengado dos processos erosivos,
principalmente. (Figura 9)

Como préoximas etapas dos nossos estudos, estamos trabalhando no
desenvolvimento de um indice de integridade biética nos moldes feitos na
Environmental Politcs Agency (EPA), dos Estados Unidos. E uma adaptagdo
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Funcao:

» Recriacao de habitat perdido com
05 processos de sedimentagao;

+ Aumentar a oxigenagao da agua;

= Mover para o fluxo principal de
distancia da margem do corrego.

Caontrole de erosdo;
Retencdn de sedimentos finos e grossos;

Redirecionamento do fluxo;

Diminuicao da velocidade do fluxo perto da margem;

Restaurar a mata ciliar do corrego e do habitat;

— 3 Melhorar as condices para a colonizacio da vegelacdo nativa.

Figura 10. Protecao de margens para controle da erosao. Fotos: Projeto Manuelzao/Nuvelhas
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Figura 11. Rio das Velhas. Fotos: Projeto Manuelzdo/Nuvelhas

do nosso sistema de monitoramento a um sistema préximo ao dos Estados
Unidos. Também estamos reforcando as parcerias internacionais para agre-
gar conhecimento e ganhar tempo na nossa reabilitagdo, tentando usar o rio
das Velhas como um rio modelo, piloto para outros rios de Minas, do Brasil
e, talvez, de outros paifses (Figura 10)

Finalmente, o que ndés temos sdo vérias disciplinas agregadas, de satde
humana, biologia, geologia, ciéncias sociais, engenharia, comunicagdo e geo-
logia, trabalhando numa primeira etapa de forma multidisciplinar, depois
interdisciplinar, com o objetivo de atingir a transdisciplinaridade, ou seja,
todas as disciplinas trabalhando em conjunto, alterando umas as outras,
influenciando umas as outras, de forma a ganhar um resultado bem mais
positivo do que cada um trabalhando isoladamente.
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Rio Tieté:
Sao Paulo, Brasil



Carlos Eduardo Carrella
Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Séo Paulo /SABESP
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igu 1. Regiao metropolitana de Sao Paulo e a bacia do rio Tieté

SABESP atua no estado de Sao Paulo, em 367 municipios, com o
total de 23 milhoes de habitantes. Além disso, a SABESP fornece
dgua por atacado e disponibiliza tratamento de esgoto em mais

trés municipios, com populagdo total em torno de trés milhdes de pessoas.

A regido metropolitana contém 39 municipios que apresentam proble-
mas de escassez, quantidade e qualidade da dgua. (Figura 1)

Quanto ao crescimento populacional, percebe-se o crescimento negativo
no centro da regido metropolitana e um crescimento positivo e preocupante
de 4% em &reas de mananciais.

O rio Tieté cruza o estado de Séo Paulo. No entanto, serd apresentado o
Projeto Tieté, que é desenvolvido na bacia do Alto Tieté. O rio nasce em
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‘e " ’ R -
do rio Tieté no municipio de Sales6polis

- .Figura 2. Nascente

5. Tieté / Batalha

6. Baixo Tieté

2. Médio Tieté

.

1. Alto Tieté Nascente
Salesopolis-SP

Figura 8. Mapa das bacias hidrogréficas do rio Tieté

Salesépolis, localizado em torno de 22km do mar (Figura 2). Corre para o
interior e desdgua no rio Parand, no Mato Grosso do Sul. O rio tem uma
extensdo de 1.100 km, sendo que os principais afluentes sdo os rios
Tamanduatef e Pinheiros. (Figura 3)

Na regido metropolitana de Séo Paulo existe uma regido estrutural for-
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Figura 5. Rio Tieté na década de 10

mal, com uma infraestrutura consolidada, um menor crescimento popula-
cional, uma renda per capita alta e um grande consumo de dgua. Ao contré-
rio das regides periféricas, que tém uma estrutura deficiente, dificuldades em
instalacoes de redes e maior crescimento populacional, uma renda per capita
baixa e um consumo menor. (Figura 4)

Fotos do rio Tieté nas décadas de 10 (Figura ) e de 30 (Figura 6) do sécu-
lo passado mostram que existiam lugares de lazer, onde as pessoas utiliza-
vam e nadavam no rio nessa época. Um pouco mais a frente, ja na década de
70 (Figura 7), foi feita a retificacdo do rio, quando foram construidas as mar-
ginalis.

Na década de 90 o rio j4 estava totalmente poluido (Figura 8). Uma
mobilizagdo social com cerca de 1,2 milhdo de assinaturas, com apoio da
Rédio Eldorado, gerou uma grande campanha pré-Tieté. Neste perfodo a
SABESP também conseguiu o seu primeiro financiamento junto ao BID, que
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Figura 8. Rio Tieté na década de 90

proporcionou a primeira etapa do Projeto Tieté. Foi um programa de um
bilhdo e cem milhées de délares, com aporte do BID de 900 milhdes de déla-
res e 200 milhdes de délares de outras fontes.

Essa primeira etapa do Tieté teve como principais agdes as construgdes
de trés grandes estagdes de tratamento de esgoto. Sdo Taulo ja tinha duas
estacOes de tratamento, tendo sido construidas mais trés: as ETEs Tieté, com

66



i3

ETE ABC Capacidade: 3.000 Lis ETE Suzano Capacidade: 1.500 Lis

Figura 9. Estacdes de Tratamento de Esgoto na bacia do rio Tieté

capacidade para 3m?/s, Parque Novo Mundo, com 2.5m?/s, e Sdao Miguel,
com 1.5m?/s. Também aconteceu uma ampliagdo da estagdo de tratamento
de Barueri, passando de 7 para 9,5m?/s, e de redes coletoras. Assim ficou for-
mado nosso sistema principal de tratamento de esgoto, com as cinco esta-
¢oes de tratamento, chegando a uma capacidade de 18m?/s. (Figura 9)

J& na segunda etapa, o objetivo era ampliar e utilizar o sistema de cole-
ta e transporte de esgoto. Nela tivemos investimentos de 500 milhées de
délares, entre 2000 e 2008, também com a participagdo do BID. O programa
inicial dessa segunda etapa inclufa extensoes de redes coletoras, melhoria na
estagdo de Barueri e mais 290 mil ligagoes. Tivemos também um programa
de obras complementares, em 2003. Por conta da cotagdo do délar pudemos
contratar obras complementares, somando mais alguns quilémetros de
interceptores, coletores brutos e ligagdes.

Essa segunda etapa teve também um foco muito importante na bacia do
rio Pinheiros, que é um afluente muito importante do Tieté, onde foram con-
centrados alguns esforgos. Nés fomos buscar os esgotos em volta da represa
Billings, tendo sido feitas algumas estagbes de tratamento. Do outro lado da
margem fizemos outra grande estagdo reservatéria para impedir a chegada
dos esgotos a represa Billings. Foram construidos também interceptores.
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Figura 10. Regiao da Billings

O esgoto que drenava para a represa Billings estd sendo exportado para
a estagdo de tratamento de Barueri. Sdo 750 mil habitantes na regido. (Figura
10)

Foram construidas diversas estagoes reservatérias pequenas na margem
direita, que jogavam para uma maior. Na margem esquerda, outras tantas,
também jogando em uma estagdo reservatéria maior. Algumas dessas esta-
coes estdo ainda sendo montadas. As estagbes maiores jogam 0s esgotos nos
interceptores que foram construidos.

A ocupagdo desordenada faz com que as vezes ndo se consiga implantar
as redes coletoras. Em fundos de vales ocorre o mesmo problema: ocupagoes
irregulares deixam pouco espago para se executarem as obras. (Figura 11)

Em 1992, quando o projeto comegou, nés tratdvamos em torno de 4
m?/s; ao fim da primeira etapa nés chegamos a tratar em torno de 10,5m?/s;
hoje j& estamos com mais de 15 m3/s e vamos chegar a 16 m%/s no fim da
etapa. Em 1990, para uma populagdo em torno de 16 milhdes de habitantes,
a SABESP ja coletava 70% do esgoto, e desses 70%, 24% eram tratados. No
fim de 2008, com a segunda etapa concluida, 84% do esgoto serdo coletados
e, deles, 70% tratados. (Figura 12)

Nem todos os municipios da grande Sdo Paulo sdo operados pela SABESD
Alguns municipios, como Santo André, Maud e Mogi das Cruzes, levam
alguma parte dos seus esgotos para as ETES da SABESP. Guarulhos néo trata
nenhuma gota do seu esgoto. Portanto, os nimeros da coleta e tratamento
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Figura 11. Area de ocupacio desordenada

Evolugéo dos indices de Coleta e Tratamento

1990 2001
Populacao: 16 milhdes Populacao: 17,6 milhdes

g Esgoto
Esgoto  coletado .
gerado RMSP
na RMSP 24%
_ 81%
2008 coletado
Projecao Populacao:
19,4 milhdes

Esgoto
gerado na
RMSP
84%
coletado

0%

Figura 12. Evolucéao dos indices de coleta e tratamento de esgoto do rio Tieté

apresentados dizem respeito aos municipios operados pela SABESE
Em 1990 o rio Tieté era totalmente poluido, totalmente sem vida, desde
o Inhangui até praticamente a sua nascente. Apds a concluséo da primeira
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Projeto Tieté — 3% Etapa
Evolugao dos Indices de Coleta de Esgotos

e enda:
- < 50%
My ] 50% até 0%
*" L~ [ 71% até 85%
= > 85%
~ | RMSP — 2008 [ sistemas Regionais (R)
o Ry b 84 % =] N&o operado

RMSP — 2015
88 %o

Figura 13. Evolugao dos indices de coleta de esgostos

etapa, podemos perceber que a mancha de poluigdo teve um recuo até Porto
Feliz, em torno de 120 km. Agora nossa expectativa é de que essa mancha
recue ainda mais 40 km, chegando a Salto. J4 em 2004, depois de alguns anos
da primeira etapa, tivemos algumas noticias. No Estado de Sao Paulo, por
exemplo, as familias estavam tirando sua renda de atividade da pesca no
Tieté. Uma pesca comercial, que ha dez anos estava praticamente extinta,
voltou a acontecer. Abaixo de Piracicaba, peixes sdo fisgados, espécies novas
sdo fisgadas no Tieté.

O planejamento da terceira etapa jd& comegou h& um ano e meio.
Estamos com contratacdo e desenvolvimento de projetos para iniciar a ter-
ceira etapa. Ela esté estimada em 800 milhdes de délares, com previsdo de
duragdo de 6 anos, de 2009 a 2015. O objetivo é melhorar a qualidade total
da bacia do Tieté. O foco é na bacia hidrografia e nos sistemas isolados, para
atender os municipios periféricos, possibilitando a melhoria da qualidade das
aguas dos corregos.
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Pl:ojeto Tieté — 37 Etapa
Evolucao dos Indices de Tratamento de Esgotos

Lagenda:
- s0%
[ 60% até 79%
B - 79%
[ sistemas Regionais (R)
2] M&o operado

INDICE DE TRATAMENTO
Ql:randa l; Q coletada

......

RMSP — 2015
79 %

Figura 14. Evolucio dos indices de tratamento de esgostos

O grafico mostra que, apesar de a SABESP estar com uma boa média de
coleta, existem muitos municipios que ainda estdo bem abaixo da taxa de
50% do esgoto coletado. A meta, no fim de 2015, é fazer com que nenhum
municipio esteja abaixo de 50% do seu esgoto coletado (Fig.13). E no trata-
mento, a mesma coisa: ndo ter nenhum municipio abaixo de 60% do esgoto
coletado tratado. (Figura 14)

Sempre vai haver uma etapa, sempre vai ter algum trabalho a ser feito
nessa expansdo. A SETESE que é o érgdo que cuida das informagdes da qua-
lidade das dguas dos rios, constatou, em relatério, que o esgoto medido no rio
Tieté caiu pela metade em 10 anos. Isso demonstra a remogao de uma carga
muito grande que era langada no rio, em torno de 1 bilhdo de litros de esgo-
to por dia, que ndo sdo mais langados no Tieté. Mas, apenas isso néo basta.
A poluigao difusa que acontece depois de uma chuva em Séo Paulo tem gran-
de carga poluidora

E preciso que acontega uma conscientizagio das pessoas em relagio a
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Expansao do Sistema Integrado

=

= . ]

Sigtema de
Esgotos Pré-
Existente

Execugdo da
12 Etapa

Execugao da

2" Etapa

Previsao da
3" Etapa

i

Previsdo da
47 Etapa

]

Previsio de

B e

Futuras
Figura 15. Mapeamento do do Sistema Integado de coleta e tratamento de esgoto do Tieté

toda sujeira que é jogada no chéo, na rua e fora do carro. Depois de uma
chuva, tudo vai para dentro do rio.

Nés temos um projeto que se chama “ITodos pelo Tieté”. As pessoas
entram em barcos para ver como esté o rio. Um passeio demora em torno de
2 horas, dentro do rio Tieté, na regido metropolitana. O trabalho de despo-
luigéo, o trabalho da SABESP de ndo deixar chegar o esgoto dentro do rio é
muito importante, mas ele de nada vai adiantar se ndo houver a conscienti-
zagdo das pessoas em fazerem cada uma a sua parte. (Figura 15)

72



Rio Mosquito: a revitalizacao
de um rio do semiarido,
Minas Gerais, Brasil



Marcelo de Paula Salles Filho
Comité de Bacia Hidrografica do Rio Mosquito
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Figura 1. Pracinha do centro de Aua ermlhas, cida(e-plo do pogrma do rio Mosquito

oje eu moro em Aguas Vermelhas, onde essa experiéncia foi rea-

lizada através do projeto Pré-Agua, com a coordenagio do IGAM

(Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas). Uma experiéncia de
revitalizacdo de bacias que estd dando certo e que continua, através do
Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Mosquito (CBH-Mosquito), 6rgao fun-
damental no acompanhamento da execugédo desse projeto. Hoje as adminis-
tragbes também executam essa manutengao.

Sistema Aguas Vermelhas, bacia hidrogréfica do rio Mosquito, Minas
Gerais. O que vem a ser o Pré-Agua, o Programa Pré-Agua Semiarido¢ E um
programa originado de um acordo de empréstimo entre o Banco Mundial, o
Governo Federal, através do Ministério do Meio Ambiente, da ANA (Agéncia
Nacional de Aguas), do Ministério da Integragdo Nacional, que visa o desen-
volvimento sustentavel, ¢ gerenciado no Estado de Minas Gerais pelo [IGAM
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Figura 2. Mapa da bacia do rio Mosquito

— Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — com o apoio técnico da COPA-
SA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais).

Qual o objetivo desse programa¢ Foi garantida a ampliagédo da oferta de
dgua de boa qualidade para o semidrido brasileiro, com a promogéo do uso
racional desse recurso, de tal modo que a escassez relativa de 4gua néo con-
tinue a se constituir num impedimento ao desenvolvimento sustentével da
regido. A cidade-polo deste programa é Aguas Vermelhas. (Figura 1) O
Sistema Aguas Vermelhas foi executado pelo Pré-Agua em trés municipios:
Aguas Vermelhas, Curral de Dentro e Divisa Alegre, que fazem parte da bacia
hidrografica do rio Mosquito. E afluente da margem direita do rio Pardo, rio
federal. (Figura 2)

Por que esse programa foi desenvolvido em Aguas Vermelhas, se no esta-
do de Minas Gerais ha varios municipios que necessitam das mesmas inter-
vengoes (por exemplo, a bacia do Jequitinhonha, com varios municipios que
precisam disso)¢ Primeiramente, porque esses municipios estdo inseridos no
semidrido brasileiro, consequentemente, no semidrido mineiro. Ja existia, ja
estava constituido o Comité da bacia e essa foi uma condicido fundamental
para o desenvolvimento do projeto — ja estavam tratando a bacia inteira,
desde sua nascente até a foz. Entdo, isso foi preponderante. Outras motiva-
¢Oes foram a caréncia de saneamento bésico e a grande incidéncia de doen-
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cas de veiculagdo hidrica. Pesquisa do IPEA (Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada) indicava Aguas Vermelhas como um dos municipios de pior indi-
cador socioecondémico do pafs, quando ele foi selecionado pelo programa
Comunidade Solidaria, do governo federal. E o IDH (Indice de Desen-
volvimento Humano) era em torno de 4. Esses foram, entéo, os indicadores
para o desenvolvimento desse projeto nessa bacia.

No mapa da bacia nés temos Aguas Vermelhas, que estd quase na nas-
cente do rio. O rio corre na margem direita do Pardo, que é um rio federal
que se entende até a Bahia, contém ainda os municipios de Divisa Alegre e
Curral de Dentro situados na bacia. Na bacia todas as comunidades foram
contempladas com um programa rural, que contemplou as sedes municipais
e todas as comunidades rurais que margeiam o rio. A bacia do Fardo contém
duas comunidades — de Empedrado e de Boa Vista — que também foram con-
templadas. (Figura 2)

O municipio de Aguas Vermelhas conta com o territério de 1.261 km?,
Curral de Dentro, 572 km?, Divisa Alegre 121 km? Santa Cruz de Sahnas,
761 km”. O rio tem a extensdo de 131 km’”. Assim, percebe-se que ndo é um
rio comprido. A 4rea da bacia é de 256 km’, para uma populagdo estimada
em 30.000 habitantes. As nascentes principais situam-se em Santa Cruz de
Salinas e Curral de Dentro. Das 32 nascentes, uma localiza-se em Aguas
Vermelhas. As atividades econémicas preponderantes na regido sdo a extra-
cdo de carvao vegetal, a cultura da mandioca — que é uma agricultura de sub-
sisténcia — e, ultimamente, a extracdo de granito — atividade de grande
impacto.

Foram cinco programas dentro desse projeto. Os Programa de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio, Esquistossomose, Mata
Ciliar e Disposicdo de Lixo. Para se fazer uma rev1tahzagao, néo adianta ape-
nas contemplar uma bacia, sé fazer esgotamento e obra civil. Para se chegar
a uma comunidade e executar uma obra, leva um tempo, j& que ela nunca
tinha visto algo do tipo e é muito resistente; ela ndo assimila, ela ndo acolhe
toda essa obra. Assim, 40% do que foi investido nesse programa foi em torno
da sensibilizacdo. Sensibilizacdo e mobilizacido de toda essa comunidade, de
todos esses 30 mil habitantes. Todas as comunidades da bacia foram con-
templadas com um sistema de abastecimento, hoje com 4gua tratada; como
eu disse no comego, a COPASA foi uma parceira na execugdo do projeto.
Entdo, hoje ela opera todo esse sistema.

No esgotamento sanitério, a sede municipal de Aguas Vermelhas foi
contemplada com dois sistemas: o sistema de esgotamento dindmico, atra-
vés de rede coletora e rede interceptora, por gravidade, até a ETE (Estacdo de
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Tratamento de Esgoto), e o sistema estético, fossa-sumidouro. Em Machado
Mineiro também se utiliza o sistema estatico e dindmico. Em Itamaraty sé
hé o sistema estatico, fossa-sumidouro. Em Campo Novo, Rasante Fundo,
Empedrado, Jatobazinho, Mocé, Boa Vista, Paragué, Furadinho, Engenho,
Morro Queimado [dentre outras], por serem comunidades rurais e casas
espalhadas ao longo do rio, ou seja, sem uma concentragio de casas, foram
contemplados por um sistema de esgotamento, uma vez que havia banhei-
ros nessas casas. Na sede municipal o sistema de esgotamento era precério.
Em Curral de Dentro, Maristela e Divisa Alegre foram instalados o sistema
de esgotamento estético e dindmico. Todas essas comunidades foram con-
templadas com o esgotamento.

O programa de Esquistossomose chegou em todas as comunidades que
utilizavam essa 4gua. Aguas Vermelhas est4 situada no médio rio Mosquito,
e todas essas comunidades rurais se situam a jusante de Aguas Vermelhas.
Por volta de 1998 (em 2000 comegou o projeto), o esgoto era langado in natu-
ra no rio. Todo o esgoto de mais ou menos sete mil pessoas era langado no
rio Mosquito e essas comunidades se valiam dessa dgua para beber.

Esse programa - Controle e Monitoramento da Esquistossomose - foi o
primeiro a ser executado. A limpeza e a conservagédo do leito do rio e a
implantagdo de Mata Ciliar aconteceram nas comunidades mais urbanas,
que estdo na sede municipal de Aguas Vermelhas.

Machado Mineiro, por ser um distrito de Aguas Vermelhas, est4 inserido
na bacia, mas ndo margeia o rio. [tamarati est4 nas margens do rio, e é uma
comunidade rural. Campo Novo estd nas margens do rio Pardo; Vazante
Funda e Empedrado também estdo nas margens do rio. J& Jatobazinho nédo
estd nas margens, enquanto Morro Queimado, Barra do Mosquito e
Maristela estdo. Em todas essas cidades, onde comunidades margeiam o rio,
foi desenvolvido o programa de implantagao, limpeza e recuperagdo das mar-
gens.

Programas de coleta de lixo e a implantagéo de aterros controlados de
residuos sélidos urbanos foram executados. Em Aguas Vermelhas foi implan-
tado um aterro para receber o lixo antes disposto de forma inadequada. A
administragdo, sensibilizada com a implantagdo desses aterros, hoje faz a
coleta em Machado Mineiro e Itamaraty e dispoe o lixo no aterro de
Machado Mineiro. (Figura 3)

Quais sdo os principais problemas encontrados¢ Em 2000, foi iniciada a
execucdo desse programa, apesar de ele ter comegado em fase embrionéria
em Belo Horizonte, em dezembro de 1997. Em 1998 nés fizemos visitas, jun-
tamente com o pessoal do IGAM, e para contato com os moradores da bacia
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Comunidade Abastecimento  Esgotamento Esquistossomose Mata Ciliar  Lixo

Aguas Vermelhas | Sim Sim Sim Sim Sim
Machado Mineiro | Sim Sim Sim | Nzo Sim
Itamarati Sim Sim Sim Sim Nao (1)
Campo Novo Sim Nao Sim | Nao Nao (1)
Vazante Funda Sim Nao Sim Sim Nao
Empedrado Sim Nao Sim Sim Nao
Jatobazinho Sim Nao Sim Nao Nao
Moco Sim Nao Sim Néo Nao
Boa Vista Sim Nao 3im Nao Nao
Paragua Sim N&o Sim N&o Nao
Furadinho Sim Nao Sim Nao Nao
Engenho | Sim Nao Sim | Nao Nao
Morro Queimado Sim N&o Sim Sim Néo
Barra do Mosguito | Sim Nao 3im | Bim Nao
Bom Jardim Sim N3o Sim Nao MNao
Curral de Dentro Sim Sim Sim Né&o Sim
Maristela Sim Sim Sim Sim Nao
Divisa Alegre Sim Sim Sim N&o Sim

{1) - O projeto ndo contemplou, mas a coleta & feita e disposta no aterro de Machado Mineiro

Figura 3. Comunidades atendidas por cada intervencao

e com os membros do Comité. Entdo, o programa teve inicio no ano de 2000
e terminou em 2004. Foram quatro anos de programa, desde o inicio de sua
execugdo até a sua completa efetivagdo.

Os problemas encontrados foram as doencas de veicula¢do hidrica, prin-
cipalmente a Esquistossomose, visto que as pessoas utilizavam-se da 4gua do
rio para lavar seus utensilios domésticos. O repuxo daquela pracinha, naque-
la foto que mostramos no inicio da apresentagdo, é um laguinho no meio da
praga, onde foi encontrado o maior foco da Esquistossomose. (Figura 3)

Por ser uma cidade pobre e do norte de Minas, onde as opgoes de lazer
s&0 muito escassas, as criangas utilizavam, e utilizam ainda hoje, esse lagui-
nho para se refrescar; a incidéncia de sol é muito grande, chove em torno de
700 mm, 800 mm por ano, uma precipitagdo muito pequena, e eles nadavam
nesse laguinho.

Como néao havia saneamento, abastecimento e esgotamento, as pessoas
utilizavam o rio para lavar roupa, lavar utensilios domésticos, utensilios de
cozinha. O local utilizado é a jusante da cidade, j4 onde o rio recebia parte
do efluente de esgoto. Nés sabemos que a Esquistossomose nao é uma doen-
ca que se contrai por via oral, ela é subcutdnea, a cercéria gruda na pele,
comeca aquela “coceirinha”; e vem a contaminagdo. Entdo, como néo tinha
abastecimento, grande nimero de pessoas utilizava as 4guas e contrafa
Esquistossomose. (Figura 4)

A foto é um coador com cercérias, as larvas da Esquistossomose (Figura

-

4). E uma amostra: grande a quantidade de cercarias em uma porgdo. Os
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Figura 4. Coador com cercarias colhidas em areas de uso da populacdo

caramujos s&o seu hospedeiro primadrio. Isso também é achado naquele repu-
%o onde as criangas tomavam banho. Nao é o universo total, foi uma amos-
tra colhida pelos profissionais do Niucleo de Doencas Infecciosas da
Universidade Federal do Espirito Santo — que ganhou a licitagéo e foi contra-
tada para executar esse programa.

Quais as principais acoes realizadas por esse programa de Controle e
Monitoramento da Esquistossomose¢ Nao se consegue a erradicacdo da
doenga, por ndo haver vacina. 3 tratamento, é monitoramento. Ha trata-
mento e execugdo de agbes, para que se consiga coibir o ciclo da doenga.
Entdo, quais foram as principais agdes realizadas¢ Primeiramente, contato
direto com a populacdo. Como j& mencionado, 40% desse programa foram
destinados & mobilizacio e & sensibilizacio. E um contato frequente com a
populagdo, uma aproximagdo grande com aquela populagdo. No programa
de Controle e Monitoramento da Esquistossomose, os técnicos do ntcleo de
doengas infecciosas fizeram palestras para os professores locais. Constan-
temente, usam-se aulas para transferir conhecimentos para os professores,
para que esses sejam multiplicadores. Assim, os mesmos poderiam dar con-
tinuidade ao programa, mesmo apds o seu término.

Foram feitos exames laboratoriais. Os agentes de satde foram outros
profissionais que participaram diretamente da execugdo do programa. Para
combater a evolugdo dessa doenca, foi feita uma parceria com a CEMIG
(Companhia Energética de Minas Gerais), que mantinha uma estagdo de pis-
cicultura em Machado Mineiro, com criacdo de alevinos e peixes na bacia -
que ndo eram peixes exdticos. A comunidade participou da soltura de peixes
nos lagos da bacia. (Figura 5)

No lago da barragem de Samambaia, que a CEMIG construiu a montan-
te de Aguas Vermelhas, foi feita uma soltura de peixes, o que também acon-
teceu em Itamaraty, em Curral de Dentro e em Machado Mineiro. Soltamos
cerca de 40 mil alevinos para combater parte da evolugdo do ciclo dessa doen-
ca, uma vez que esses peixes comem a cercaria. Também foi feito um traba-
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Figura 5. Laminas de exame de feses de alunos e participacao de profissionais da saide no
programa de controle da esquistossomose

lho com os moradores, pois o municipio é pobre e eles pescariam logo apds
soltarmos os alevinos no rio. Assim, foi feito um trabalho visando que pelo
menos os peixes pudessem crescer e comegar o ciclo reprodutivo com desova
total, por serem espécies da bacia. E isso também foi contemplado.

A seguir, um indicador de avangos do programa de Controle e
Monitoramento da Esquistossomose, que comegou, como eu disse, em
1998,. A época, 4.575 pessoas foram examinadas, cerca de 16% da populacio,
sendo 723 exames positivos. Entdo, 15.8% da populagdo contrairam essa
doenga. Em 2000, justamente o ano de execugdo do projeto e do programa,
houve uma queda significativa no indice da doenga. De 15,8%, o indice caiu
para 4.8%, ou seja, aquele impacto da chegada e da execugdo do programa
foi, para nés, muito gratificante. (Figura 5)

Depois pudemos observar que a tendéncia de queda se mantinha. Esse
programa continuou por meio do PSE do Ministério da Satde e da Prefeitura.
Também houve uma grande participagdo das administragoes. Elas se com-
prometeram em executar o programa, o que foi um fator preponderante para
atingir esse objetivo.

J& o outro programa focou os lixos nas margens dos rios, nas ruas e nos
famigerados “lixdes”. A condigdo encontrada foi: lixo nas margens do rio. O
rio Mosquito estava completamente desprovido de mata ciliar. A cerca dos
quintais invadia o leito do rio, e o lixo era disposto em suas margens. (Figura
6)

Quando chovia, todo o lixo era carreado até o rio, o que provocava a sua
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uada signiﬁcativa nos casos de esquistossomose

Ano Pop. Examinada Exames Positivos Yo

1998 4.575 723 15,8
1999 4.168 492 11,8
2000 3.979 193 4.8
2001 4.399 172 3,9
2002 3.952 128 3,2
2003 4.256 89 2,1

2004 4.675 68 1.4
2005 4.972 55 1.1

2006 5.226 47 0,9
2007 5.452 49 0,9

OBS: prosseguimento do programa atraves do PSF/MS e a prefeitura
Figura 6. Indicadores do avanco do controle da esquistossomose

Figura 7. Lixo disposto de forma inadequada

contaminagio e o seu assoreamento. Em Aguas Vermelhas a saida do bequi-
nho da Dona Dinda libera o esgoto diretamente para o rio, langado in natura.

O lixo era disposto de forma inadequada e havia uma quantidade grande
de insetos, bichos peconhentos, além de catadores de papel e de lixo. O lixo
seco tem, em sua maioria, sacolas de pléstico e latas de 6leo — o consumo de
6leo é muito alto. As pessoas ndo comem muita verdura, mas sim muito éleo,
frituras, farinha, além do alto consumo de sacolinhas de pléstico.

Em Machado Mineiro o lixo era disposto na rua. Essa cidade com 1.600
habitantes situa-se as margens do rio Pardo e todo o lixo era carreado até ele.
A jusante localiza-se a cidade de Candido Sales, que recebia todo o lixo e esse
esgoto no rio Pardo.

Quais foram as agbes realizadas nesse programa de Implantagdo de
Aterros Controlados de Residuos Sélidos e Urbanos¢ Foi feita a sensibiliza-
cdo das pessoas, diretamente em suas casas, sempre mostrando a elas como
dispor o lixo de forma adequada. Além disso, foram ministradas palestras
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Figura 8. Aterro controlado

para os estudantes nas salas de aula, com vistas a disposigdo correta do lixo.
Ademais, foram envolvidos também os comités. Grande parte dos membros
de comités se sensibilizou com esse programa. Das agoes civis foram implan-
tados os aterros controlados, j& que, pelo lixo ser seco, ndo ha produgdo de
gés. A coleta passou a ser realizada também de uma forma adequada, na pré-
pria sacola se coloca o lixo. Houve, também, um trabalho com as adminis-
tragbes para implantar um cronograma de coleta, divulgando os dias em que
o coletor vai passar nas ruas. Entdo o morador coloca o lixo na cerca, longe
do alcance dos animais, para evitar espalhar o lixo na rua. A coleta € reahza—
da por caminhées da Prefeltura de Aguas Vermelhas. O caminhio é coberto
para ndo espalhar o lixo ao longo do percurso até o aterro, que fica, a aproxi-
madamente, 2.300 m do centro, e cuja implantagdo também foi precedida de
estudo. (Figura 8)

Aqui, o aterro com uma disposi¢do adequada: ja foi recoberta uma cama-
da do lixo e esté operando novamente, surge uma maquina - embora as pre-
feituras ndo tenham uma disposicdo de maquindrio - e essa disposicao ¢é feita
a cada quatro dias, aproximadamente. Entdo é perfeitamente possivel operar
normalmente. Ndo hé animais, ndo hé pessoas catando lixo, tampouco fogo.
As ruas ficam totalmente limpas, pois é realizada a varrigdo publica didria
nas cidades.

O rio Mosquito era totalmente desprovido de mata ciliar, completamen-
te assoreado e sujo. Esse € o terceiro programa executado dentro do projeto
PRO-AGUA, que foi a recuperagio do rio. No centro de Aguas Vermelhas, o
rio Mosquitinho (ele tem o nome de rio Mosquito porque ali foi achado o)
Gnico diamante da regido, como a cabeca de um mosquito.), também despro-
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Figura 9. Situacdo degradada do rio Mosquito

vido de mata ciliar. (Figura 9)

Este é o centro de Aguas Vermelhas. Pego para prestarem atengo nessa
casinha, nessas duas janelas, e nos quintais invadindo o rio. Isso é no centro
de Aguas Vermelhas, a montante de todas aquelas comunidades. Nao havia
a Barra do Mosquito.

Saneamento basico também foi um dos programas, porque nao tinha
esgoto. Sdo as famigeradas “privadas”, sem nenhum tipo de higiene. A casi-
nha tem um cubinho, com um furo com mais ou menos 2 metros de pro-
fundidade, do didmetro de uma lata de dleo, e um tamborzinho por cima.
Como ndo existia abastecimento, as pessoas também lavavam seus utensi-
lios em chafariz nas ruas. O esgoto correndo a céu aberto. A 4gua escorria,
criangas brincavam, cachorros viviam em meio a elas. Uma grande confusdo
na rua Sao Bartolomeu, no bairro Alvorada. (Figura 10)

Volto ao rio Mosquito, no centro de Aguas Vermelhas. A ponte sobre o
rio, a curva do rio e os quintais invadindo. Esgoto, pente de ovo, planta aqua-
tica — a UGnica vegetagdo que sobrevive a uma qualidade de 4gua sem oxigé-
nio — e sem peixes, claro! O Unico peixe que resistia era o bagre cego.
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Figura 11. Esgotamento sanitério e tratamento

As agoes realizadas foram sempre associadas as agdes civis; passeatas
com a populagdo estudantil, feiras, passeatas ecoldgicas ao longo do rio e
diretamente nos bairros, com a populagdo. Plantio de arvores as margens do
rio, sempre com a populagdo — sobretudo, com criangas, pois se elas assimi-
larem e levarem para casa, serd um avango, pois com os adultos encontrava-
mos uma certa resisténcia. Palestras ao longo do rio, caminhadas, encenagoes
teatrais e visitas as obras, para mostrar sempre o que estava sendo feito e pas-
seatas.

Quanto as obras civis, foi concretizado um sistema de abastecimento de
dgua, e as famigeradas “privadas” foram transformadas em sistema estatico.
Nesses novos sanitarios, nés construimos 961 banheiros. Ou seja, quase
1.000 banheiros que, se multiplicados por 5 pessoas, da umas 5.000 pessoas
sem estrutura higiénica de saneamento. Cito também um sistema dindmico
de implantagdo de rede coletora e caixa de gordura: a implantagdo da ETE.
Esse é também um indicador, é um banheiro privado. (Figurall)

Neste banheiro, Maria de Lurdes, proprietaria dessa casa, desenhou uma
margaridinha e pintou de azul, e isso para nés foi um indicador de sustenta-
bilidade muito grande, pois demonstra o cuidado que ela tem com o que ela
ganhou. Dos 971 banheiros, nés fizemos uma pesquisa que indicou que 97%
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Figura 12. Limpeza manual do rio Mosquito

(L]

Figura 13. O rio Mosquito revitalizado

dos pesquisados estdo com seus banheiros em perfeitas condigdes. Faz cinco
anos, e entdo estdo dando continuidade ao programa implantado.

A limpeza do rio: a limpeza foi toda manual, ndo houve o emprego
nenhum de méquina, nada de alvenaria, nada de cimento, s6 mesmo ferra-
mentas: os ganchos, pegos no mato, para puxar a sujeira; foram tirados 18
caminhdes, cubo de roda, enceradeira, capa de geladeira, lata de dleo, garrafa
pet... Tudo saiu de dentro do rio. Por ser praticamente dentro do esgoto,
foram fornecidos macacées impermedveis para os trabalhadores para que eles
néo contrafssem doengas. Esse local tem esses dois bueiros e, aqui, um giné-
sio poliesportivo. A partir da sensibilizagdo junto a comunidade, foram fei-
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Figura 14. A volta do péixe ao rio Mosquito

tas placas de comprometimento com a execugao do programa. (Figura 13)

O rio j4 esta revitalizado na situacdo atual. (Figura 14) A pesca voltou
no rio Mosquito. Esse menino tirou o peixe do rio, esté até rindo porque tem
um almogo diferente hoje na casa dele. Ele pescou no rio Mosquito, j& com
alguma 4rvore, ingd ja surgindo nas margens.

Os principais indicadores de avango séo: elaboragdo de projetos de pre-
servacdo ambiental através das escolas. A EMATER (Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais) também foi uma par-
ceira, a COPASA, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desen-
volvimento Sustentével de Minas Gerais e o Comité de Bacia Hidrogréfica
do rio Mosquito (CBH-Mosquito). Volto a falar no CBH-Mosquito, da preo-
cupagdo do poder publico e comunitdrio na manutengdo das agoes realiza-
das, intensificagdo no plantio de arvores, grande diminuigdo de expansdo do
lixo nas ruas, lixo langado de forma adequada nos aterros e o IDH (Indice de
Desenvolvimento Humano) de hoje.

Outro indicativo de avango na limpeza do rio ¢ a significativa melhora
de qualidade da dgua, diminuigdo de focos de bactéria, efetiva sensibilizagdo
junto aos professores, alunos, voluntarios. A contratagdo de mao-de-obra
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Figura 15. Vista panoramica do rio Mosquito recuperado

local também foi um fator preponderante; nos aterros controlados o lixo dis-
posto de forma adequada, todas as populages das trés sedes atendidas, ope-
ragéo de todo o sistema pela COPASA, nenhuma resisténcia da populagdo
quanto ao pagamento da conta de dgua — e isso também foi fundamental —,
97% da populagdo dos trés municipios atendidos com 4dgua tratada, queda
significativa nos casos de verminose — Ascaris e Esquistossomose — perma-
néncia do consumo de 4gua apds a instalagdo de 971 sanitérios (com as “pri-
vadas” ndo havia o consumo de 4gua), completa elimina¢do do langamento
de efluentes no rio e crescimento gradativo da substituigdo de fossas por
ligacoes de esgoto. (Figura 15)
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Projeto Switch: gestao integrada
das aguas para a salubridade
das cidades do futuro



José Roberto Champs
Engenheiro civil — Prefeitura de Belo Horizonte
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projeto Switch é uma iniciativa da Unido Europeia, que, por sua

vez, propiciou a contratagdo de uma rede denominada Switch,

em 2005. Esta palavra é formada pelas iniciais de uma frase em
inglés, que pode ser traduzida para o portugués como a gestdo integrada das
dguas para a satde (ou a salubridade) para as cidades do futuro (ou do ama-
nhd). O Switch também coincide com um vocabulo em inglés que significa
troca. De fato o programa tem essa caracteristica: trocar experiéncias, trocar
conhecimentos. Ele estd sediado na cidade de Delft, na Holanda, onde encon-
tram-se a sede da UNESCO (Organizagdo das Nagbdes Unidas para a
Educagido, a Ciéncia e a Cultura) e o Instituto Internacional das Aguas. O
Institute for Water Education da UNESCO ¢é o coordenador mundial de todo
o projeto Switch.

O que se pretende nos préximos cinco anos ¢ elaborar estudos e agoes
para o desenvolvimento, aplicagdo e demonstragdes de solugdes tecnoldgicas
e de manejo, visando uma gestéo integrada e sustentével das dguas urbanas,
em projegdes para o futuro de 30 a 50 anos. Essa rede é composta por 32 ins-
tituigdes de diversos paises. Sdo 15 paises, sendo que o Brasil esté representa-
do pela Prefeitura Municipal de Belo Horizonte e pela Universidade Federal
de Minas Gerais. A prefeitura, por sua vez, assinou o protocolo de adesdo em
2006.

A motivagdo para o projeto é o fato de que, durante o século passado, o
consumo global de dgua potével para uso humano aumentou duas vezes
mais do que a taxa de crescimento da populagdo mundial. E o que isso pro-
vocou¢ A partir de 2005 — sendo mantidas essas taxas — 0 consumo se igua-
lou as reservas disponiveis. Quando eu falo em reservas disponiveis, séo
reservas de dgua que podem ser utilizadas pelo ser humano. E hoje o que nés
estamos fazendo, inclusive, é poluir parte dessas reservas. E poluir é torna-las
sem condicbes de uso.

O sistema convencional de tratamento de esgotos, — que sdo as chama-
das ETE"s (Estagbes de Tratamento de Esgoto) — ndo é capaz de remover
todas as substéncias e compostos poluentes naquela massa liquida como as
dioxinas e os metais pesados. Como eles ndo sdo removidos, o efluente que
sal dessas estagOes é langado em corpos receptores- que sao Nossos rios — e
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vdo acumulando materiais danosos & saide humana. Assim, chegou o
momento de reverter essa situagdo, enquanto ainda hé tempo.

A participagdo brasileira no projeto se deve ao fato de as instituigdes
internacionais ja conhecerem duas iniciativas presentes no nosso municipio.
E indicaram a participagdo da prefeitura e da Universidade Federal devido o
envolvimento dessas duas instituigdes nesses dois projetos. O primeiro deles
é o Plano Diretor de Drenagem Urbana de BH (Belo Horizonte), um plano
absolutamente inovador e iniciado em 1997. O mesmo trouxe novos para-
digmas, novos conceitos para o0 manejo e a gestdo das dguas urbanas, como
a valorizagdo das dguas urbanas. Valorizagao das 4guas urbanas, por sua vez,
nao é a exclusdo da dgua, mas sim, a inclusdo da dgua na paisagem, tornan-
do-a possivel de ser utilizada como fonte de lazer, seja ele contemplativo ou
de participagdo direta do cidaddo no contato primério com essas aguas. E
para isso, é necessério despolui-las. E para estarem completamente despolui-
das, surge o segundo principio mencionado no plano: o saneamento ambien-
tal das bacias hidrograficas dos cursos d’4gua urbanos.

Outrora, antes do advento desse plano, vigorava e predominava o con-
ceito de que se devia tratar apenas os fundos de vale. Tratar dessa forma seria
urbanizar uma regido onde um curso d’dgua estd situado, construindo uma
avenida sanitdria, e, muitas vezes, levando & canalizagdo daquele corrego,
suprimindo a sua existéncia, excluindo-o da paisagem e, portanto, desrespei-
tando o primeiro principio citado.

O saneamento pleno e efetivo da bacia hidrogréfica tem que ser integra-
do, abrangendo todos os componentes do saneamento ambiental, os quais
sdo: residuos sélidos, suprimento de dgua para o consumo humano, esgota-
mento sanitdrio e toda a drenagem pluvial. Esses quatro componentes tém
que fazer parte de toda bacia. Quando se combate a poluigdo numa bacia
hidrogréfica, automaticamente o curso d’4gua vai estar limpo. Assim, segue-
se combatendo as causas da poluigdo. Outrora, quando se tratava tdo somen-
te os fundos de vales, o cérrego continuava poluido, as dguas continuavam
contaminadas por lixo, por esgoto e pela polui¢do difusa. A populagdo reivin-
dicava a camuflagem daquele curso d’dgua. Assim o mesmo era coberto
como uma forma de exclui-lo. Hoje, no entanto, o Plano Diretor modifica
essa situagao.

O terceiro principio é a aplicagdo de medidas compensatérias, da imper-
meabilizagdo do solo para combate as inundagdes. O que vem a ser isso¢ Ora,
com o sistema anterior, convencional, de criacdo de canais, tinha-se, por
objetivo, aumentar a velocidade dos escoamentos para que a dgua fosse eva-
cuada mais rapidamente. Nesse principio, é o contréario: criam-se medidas
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que compensem a ocupagdo, que compensem a impermeabilizacdo do solo
para fazer com que a 4gua seja estocada, acumulada, seja através de reserva-
térios de retencgdo ou de detengdo, ou mesmo infiltragido no solo, armazenan-
do essa dgua. Com isso, aumenta-se a disponibilidade hidrica dentro daque-
la comunidade, dentro daquele territério.

O quarto principio trazido pelo Plano Diretor é o conhecimento real da
relagdo chuva/vazdo. Até entdo, esse conhecimento sempre foi empirico,
sempre se satisfazia com conhecimentos empiricos das relagdes hidrolégicas,
com a hidrdulica dos canais, com base em metodologias que, comparados
uma a outra, poderia resultar em até 300% de diferenga nos resultados. Logo,
o conhecimento real da relagdo chuva/vazio exige a implantagdo de uma
rede de monitoramento, ndo sé da chuva, como também do escoamento
dessa chuva. E isto vem sendo implantado, vem sendo feito.

Todos esses principios foram trazidos para Belo Horizonte a partir de
1997. Foi um conhecimento em que vérias instituiges e pessoas colabora-
ram. Eu citaria, aqui, uma importante consultoria que foi feita para esse ser-
vico e que veio de uma empresa francesa na pessoa de um belorizontino: o
engenheiro Luiz Cauarpe, que, infelizmente, j4 faleceu. A contribuigdo dele
foi fundamental para consolidar esses principios, para trazer esses principios
até nos.

Outro programa de conhecimento das institui¢bes internacionais que
indicaram Belo Horizonte para fazer parte do projeto Switch foi o programa
Drenurbs (Programa de Recuperagdo Ambiental do Municipio de Belo
Horizonte), iniciado em 2001. Um programa absolutamente inovador apli-
cando aqueles principios, do qual eu tive a oportunidade de participar, tanto
da formulagdo, quanto da coordenagédo, durante cinco anos e meio. Ele é um
programa inédito no Brasil. A Prefeitura de Belo Horizonte merece todos os
louvores, visto que ela deu todo o apoio politico e financeiro para o progra-
ma ser construido. Pela sociedade civil cito, como exemplo, o Projeto
Manuelzdo, uma instituigdo que néo sé nos encorajou a conduzir, a avangar
com esse projeto, como sempre o apoiou, defendendo esses principios. Eu me
recordo de um evento que aconteceu na regido do Barreiro, numa ocorréncia
de leptospirose, e que envolveu o governador, o prefeito, dentre outros repre-
sentantes. Uma mobilizagdo da comunidade onde se teve a oportunidade de
questionar o modelo cléssico e tradicional. E estavam a prefeitura e o Projeto
Manuelzéo sempre a frente dessas questdes. Eu lembro, inclusive, quando
tivemos, aqui, a oportunidade de conhecer engenheiros da regido da Bavaria,
Alemanha, também trazidos aqui pelo Projeto Manuelz3o. E, quando assis-
timos aquelas palestras, vimos uma coincidéncia muito grande com o que
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defendfamos, e isso nos encorajou bastante. Pensamos: “olha, nés estamos
no caminho certo. Vou continuar tocando o barco nessa direcdo”.

A rede do projeto Switch, como eu disse, é formada por 15 paises e 32
institui¢oes. No Brasil, devido aqueles projetos, os convidados a participar
foram o municipio de Belo Horizonte e a Universidade Federal de Minas
Gerais. Como se trata de uma rede de pesquisa, ela é majoritariamente for-
mada por académicos de universidades, sendo que, somente duas institui-
¢oes de gestdo publica municipal participam do projeto: uma delas é a prefei-
tura de Belo Horizonte e a outra é a prefeitura de Zaragoza, na Espanha. O
restante, em todos esses paises, sdo as instituigdes académicas, sdo universi-
dades, pesquisadores que se destacam na composigao.

Os temas propostos pela coordenacdo do projeto Switch sdo seis. Em
Belo Horizonte foram feitas opgbes por alguns temas que vieram a ser:
mudanga de paradigmas em dguas urbanas, manejo integrado de dguas plu-
viais, governanga e mudanga institucional. E importante destacar que esses
temas trouxeram novos conceitos aqueles que foram gerados na época do
Plano Diretor, com novas formulagdes tedricas, como a questdo do reuso da
agua, por exemplo. Ela ndo foi cotejada na época do Plano Diretor, mas esté
sendo cotejada aqui no projeto Switch. Ou seja, o projeto representa um
avango conceitual na questdo do manejo das dguas, em Belo Horizonte. Eu
diria que hoje extrapola os limites do municipio, pois temos tido a oportuni-
dade de participar de vérios congressos e eventos ndo s6 em Minas Geralis,
mas em outros estados e, até mesmo, fora do Brasil.

A mudanca de paradigma em &dguas urbanas inclui: indicadores de sus-
tentabilidade, anélise de risco a satide, monitoramento da modelagem hidro-
légica, sistema de suporte e decisdo, o manejo integrado de dguas pluviais, o
combate a poluigdo difusa (isso é inovador e fundamental, pois o Plano
Diretor ndo previa, e agora é previsto), aumento da disponibilidade hidrica (a
medida que 4gua de chuva é estocada, hd um maior limite de 4gua estocével
dentro da cidade), o aproveitamento de dguas pluviais e a valorizagdo estéti-
ca das dguas de chuva (essa valorizagdo estética significa ndo canalizar os
cursos d’dgua, mas inclui-los, transformé-lo em paisagem. Isso também é
fundamental).

Agora cito a questdo da governanga. Tem sido feito um trabalho herct-
leo de expansao dessa questdo, desses conceitos, e temos contado muito com
a participagdo conjunta de equipes do Projeto Manuelzao no trabalho do dia
a dia, bem como da universidade, das escolas municipais, do Parque Lagoa do
Nado, enfim, de vérias instituigdes. E o que é a governanga? E 0 modo como
0 governo, institui¢oes e organizagdes interagem com os cidaddos para a
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tomada de decisdo, como se tomam decisoes da sociedade civil junto a socie-
dade politica. Trata-se, portanto, de como as decisdes sdo tomadas, quem
tem o poder, a capacidade e a responsabilidade de decidir. Outro item com
que se trabalha, também dentro do Switch, é a questdo das aliangas de
aprendizagem. Ndo adianta deixar guardado em gavetas ou dentro de quatro
paredes; isso tem que ser expandido dentro da sociedade, ela tem que se apro-
priar desses conceitos. Sdo conceitos que tem que ser propagados e difundi-
dos para que as pessoas se apropriem dos mesmos e passem a defendé-los.

A elaboracdo do mapa institucional decorre de que o projeto Switch estd
convencido de que, se as institui¢bes ndo se adequarem, o trabalho pode fra-
cassar. Como exemplo cito os experimentos inovadores; é preciso que as ins-
tituigdes tenham a vontade politica de fazer isso. Felizmente, a nossa prefei-
tura tem dado essa demonstragdo desde a época do governo Célio de Castro
e nos dois mandatos do prefeito Fernando Pimentel. A sua disposigdo e a von-
tade politica para as coisas acontecerem ¢é impar. Eu ndo conhego nenhum
outro exemplo de prefeitura que tenha dado tanto apoio para que essas
mudangas acontecessem

Vou passar rapidamente por alguns experimentos que vem sendo feitos.
Belo Horizonte tem 64 mil bocas-de-lobo. Se essas bocas-de-lobo tivessem
sido construidas sem a laje de fundo e, pelo contrério, tendo um material fil-
trante, poroso, que permitisse a permeabilizagédo, nés terfamos menos dgua
escoando pelas sarjetas, menos inundagdes ocorrendo. Trincheiras de infiltra-
cdo sdo instrumentos que permitem que a dgua seja acumulada dentro do
préprio terreno, e isso estd sendo feito em Belo Horizonte

Agora falarei do projeto de dreas imidas, que sdo as wetlands, ou terras
Umidas construidas com um mecanismo barato de tratamento de poluigdo
difusa, e mesmo de esgoto sanitario. Estdo sendo feitos dois experimentos:
um na regido do Vilarinho e outro na regido do Zoolégico de Belo Horizonte.
No Zoolégico de Belo Horizonte, na regido onde situa-se a clinica veterinéria
do Zooldgico, tem o cérrego Agua Funda, altamente poluido. O objetivo é
criar uma zona Umida que nés poderfamos, inclusive, tratar em nossa lingua-
gem comum como brejo, que tem uma série de mecanismos fisicos, bacterio-
légicos e biolégicos que permitem um tratamento eficaz desses efluentes,
como exemplo, remocdo de metais pesados através de plantas macrofitas. E
isso é perfeitamente possivel.

Na regido do Vilarinho hé dois cérregos, uma é&rea extensa, onde estéd
sendo feita uma obra de escavagdo com a colocagdo de um material percolan-
te que produzird uma percolagdo subsuperficial horizontal, com resultados
muito positivos. Hoje, na Europa, nos Estados Unidos, e, sobretudo, no

95



Estado da Flérida, isso vem sendo propagado com muita velocidade. Na
[talia, por exemplo, o préprio Ministério do Meio Ambiente criou um depar-
tamento exclusivo para incentivar a aplicagdo de wetlands em pequenas
comunidades — quando eu falo pequena comunidade eu ndo estou me refe-
rindo a Belo Horizonte, estou me referindo a bacia hidrogréfica. Como exem-
plo, um pequeno local de Belo Horizonte, como uma favela, onde hé proble-
mas sanitarios que ndo estido sendo resolvidos por institui¢des oficiais como
a COPASA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais), que nao esta reco-
lhendo o esgoto.

A wetland pode ser construida para combater, também, polui¢oes difu-
sas, sendo que as aliangas de aprendizagem sdo um esforgo para expandir tais
informagbes e principios na sociedade: os agentes de satde estdo sendo escla-
recidos sobre o funcionamento de uma Werland, a fim de que os mesmos
sejam multiplicadores. E este ¢, seguramente, um dos exemplos das learning
alliances, como o Switch se refere.
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Rio Anacostia:
Whashington, DC, Estados Unidos



James F. Connolly
Anacostia Watershed Society
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Baltimore, Maryland

Washingion, DC

Anacostia River

Chesapeake Bay

Potomac River

Richmond, Virginia

Atlantic Ocean

Figura 1. Localizac@o do rio Anacostia

rio Anacostia, de maneira muito surpreendente, fica no meio da

cidade, ao lado de varios edificios e outras construgdes. Existem

muitas areas de parque, espago verde ao longo do rio. Se puder-

mos limpar a dgua, haverd um rio fantéstico e fabuloso no meio da cidade de
Washington.

A nossa organizagdo enfoca a limpeza do rio Anacostia. O objetivo ¢é

similar ao do Projeto Manuelzdo: um rio em que se possa nadar e em que

haja peixes. Este € um objetivo muito elevado, um objetivo distante, mas

99



T o

Mohumento

de Washington

J ' b .':..._.'.Jil:_‘.-._ -, -?, :

Figra 2. - Rio Potomac e Anacostia em Whashngton, DC, EUA

temos esperanga de que poderemos alcanga-lo. O trabalho é feito através de
programas como educagdo ambiental e projetos de restauracdo do rio, dos
quais participam voluntdrios. Sdo patrocinadas muitas atividades de recrea-
¢do ao longo do rio e desenvolvidos trabalhos para advogar a nossa causa.

O rio Anacostia estd na Baia de Chesapeak, em Washington, DC. E um
rio muito pequeno, tributdrio do rio Potomac, sendo uma das dreas mais
téxicas de toda a bafa da bacia de Chesapeak. (Figura 1)

A bafa da bacia de Chesapeak é o maior estuério dos Estados Unidos e
tem cerca de 60 mil milhas quadradas, aproximadamente 74 mil km?. E, por-
tanto, uma 4rea muito grande da bacia hidrografica, com muitas pessoas
vivendo nela. O seu tamanho é significativo dentro do territério dos Estados
Unidos. Dentro da bacia da bafa de Chesapeak, temos bacias hidrograficas
menores, como a do rio Potomac.

Muitas pessoas que conhecem Washington, DC, ja ouviram falar do rio
Potomac, porque este rio também flui em direcdo ao meio da cidade. O rio
Potomac é de fato um rio de navegagdo a remo, iniciando-se nas montanhas
em West Virginia, e, correndo na regido da Virginia e de Maryland, passa em
Washington, DC, rumo a bafa de Chesapeak. Um pequeno tributério do rio
Potomac é o rio Anacostia, cuja bacia hidrogréfica é muito pequena. Cerca de
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4/5 de toda a populacdo na bacia do Potomac vive na area de Washington,
DC. (Figura 2)

A bacia do rio Anacostia estd em Washington, DC. Dentro dela tém-se
muitos niveis governamentais e muitas jurisdi¢des: o estado de Maryland, o
Condado de Montgomery — uma regido dentro do estado de Maryland —, o
Condado de Prince George — outra regido dentro de Maryland. Esses dois
condados tém administracoes diferentes, orcamentos diferentes, diferentes
questdes com as quais trabalham. H4 também o distrito de Columbia,
conhecido como Washington, DC, que tem seu préprio governo, e 0 governo
federal, que tem jurisdicdo sobre toda essa drea. Portanto, nossos desafios na
ONG séo de tentar trabalhar com todos esses niveis, todas essas jurisdiges,
para fazer com que alguma mudanga ocorra no rio.

A bacia do rio Anacostia é muito pequena. Tem apenas 176 milhas qua-
dradas, cerca de 200km?. O rio propriamente dito tem, da cabeceira a foz, 20
milhas, o que seria aproximadamente 40 km. E, portanto, muito pequeno,
porém habitado por uma populagdo de 1,1 rmlhao de pessoas, havendo
muita concentragio e muita urbanizacdo. Muitas dreas da bacia sdo mais do
que 50% pavimentadas com telhados, ruas, estacionamentos. Essas superfi-
cies duras impedem que a dgua de chuva penetre o solo. Ela escoa, vai para
dentro de um cano e, rapidamente, para o rio mais préximo. Essa ¢, de fato,
a fonte principal de polui¢do para o nosso rio. Néo temos em Washington,
DC, muitas industrias, fdbricas que fazem descarregamentos de lixo e outros
fatores que pudessem causar poluigdes em outros rios, mas temos muitas
pessoas e muita pavimentagdo, e essa é a razdo pela qual nosso rio é tao
poluido.

Todos os problemas sdo causados pela 4gua da chuva, pelo escoamento
da 4gua da chuva. A medida que ela desce a rua e cai dentro do cano mais
préximo, carreia todo o lixo que as pessoas jogam nas ruas, os nutrientes pro-
venientes dos carros, o nitrogénio e o fésforo que vém com os combustiveis.
A chuva também faz com que os esgotos transbordem no rio, trazendo, con-
sigo, muitas bactérias e nutrientes. Existe um grande problema com sedi-
mentos e téxicos. Ocorre, também, o problema da polui¢do térmica. Essas
superficies pavimentadas sdo aquecidas pelo sol e, quando a chuva as atinge,
elas absorvem o calor e levam esse calor para dentro do rio. A dgua quente
carrega menos oxigénio; entdo, com mais frequéncia, temos niveis muito
baixo de oxigénio dissolvido no rio. (Figura 3)

Nos Estados Unidos existem leis muito boas para manter nossos rios
limpos. Ha uma lei chamada de Clean Water Act. Ela foi aprovada em 1972
e lida com poluigio. E possivel controlar de maneira muito eficaz a poluicio
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Figura 3. Problemas causados pelo escoamento de aguas pluviais

que sai dos canos de fabricas e dos pontos de poluigdo. Porém essa lei ndo
trata da poluigdo difusa e é por isso que ndo conseguimos de fato limpar de
maneira eficaz o Anacostia e outros rios urbanos, pois essa lei ndo é uma fer-
ramenta que possamos utilizar para ir atrds desse problema.

Em 2007 essa lei fez trinta e cinco anos. Houve o esfor¢o de muitas pes-
soas para fazer com que o governo dos Estados Unidos a fortalecesse e a
levasse para um nivel maior, adicionando um paragrafo que lidasse com a
poluigdo difusa. Nao foi possivel chegar 14, ainda estamos tentando. Ha espe-
ranga em utilizar essa lei no futuro como uma ferramenta para a poluigdo
que nao seja dos pontos de langamento.

Os pequenos riachos na cabeceira da bacia ndo foram planejados para
receber volumes imensos de 4gua. O movimento da d4gua causa muita erosao
nas margens dos riachos, e temos todo o solo levado para dentro do rio e, de
novo, esse sedimento é um grande problema, porque é como um cobertor
colocado sobre o rio, ele o sufoca.Todo o sedimento estabelece-se no fundo e
mata todas as plantas que crescem por baixo, todos os ovos de peixes e todas
as demais criaturas. Ele também bloqueia a luz do sol que entraria no rio.

O rio Northwest Branch desce e se torna parte do rio principal,
Anacostia. Um prédio de escritérios com um grande estacionamento ao seu
redor provoca o escoamento de dgua de chuva através do telhado e do esta-
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Figura 4. “Grand canyon”do Anacostia.

cionamento colina abaixo. Esculpiu aquilo que chamamos de “grand
canyon” do Anacostia. Ao longo dos anos, o excesso de solo erodido causou
um incrivel cdnion que se estende por todo o caminho de descida até o rio.
Todos os sedimentos e todo o solo que havia em parte da floresta foi carrega-
do rio abaixo e depositado no Anacostia. (Figura 4)

Na maré baixa o rio fica tdo raso que é, praticamente, terra cheia de obs-
téculos, pois muito sedimento desceu. Cerca de 250 anos antes, o Anacostia
tinha um porto de grande profundidade, tinhamos grandes navios vindos da
Europa que aqui navegavam. Ele tinha 40 pés de profundidade e agora, na
maré baixa, ndo hé 4gua, pois uma quantidade excessiva de sedimento aden-
trou no rio e o encheu.

Fizemos uma Festa de Praia em 2006, durante a maré baixa. Ficamos
dentro do rio, colocamos cadeiras e contamos com a presenca da midia.
Tentamos demonstrar o argumento de que este ¢ um grande problema que
precisa de mais atencdo, porque ndo é saudével para o ecossistema, ndo é
bom para a recreagdo, como também aumenta a probabilidade de ocorréncia
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de inundacoes.

Historicamente, hd muitas inundagdes que ocorreram nessa area e o
governo fez represas, basicamente montes de terra ao longo do rio, por cerca
de 6 milhas de cada lado, a fim de evitar a inundagdo das casas que foram
construidas ao redor. Porém, houve uma tempestade muito forte em 2006 e
o rio quase transbordou as represas; por isto estamos tentando chamar a
atengdo para o fato de que é preciso enfrentar este problema de sedimentos,
para que ndo aumentem as chances dessas inundagdes que danificam os lares
das pessoas.

Existem muitos problemas de jurisdigdo. Diferentes agéncias governa-
mentais atuam em uma 4rea muito pequena. Cada uma delas tem uma idéia
diferente sobre como deve ser abordado o problema. O verdadeiro desafio é
fazer com que eles pensem em termos da bacia hidrogréfica, pois, de fato, o
rio ndo obedece a esses comités politicos, ele ndo se importa, ele simplesmen-
te flui. E os problemas de poluigio simplesmente vém. E muito dificil fazer
com que todos se unam e resolvam o problema.

No inverno, a neve que se deposita ao lado das grandes estradas que cir-
cundam Whashington, DC, adquire a cor negra. Ela absorve a polui¢do que
vem dos automéveis. Quando derrete, escoa para o rio Anacostia. Porém,
mesmo que ndo houvesse nenhuma neve, a poluigéo estd sempre se acumu-
lando nas estradas e nos estacionamentos e, em todos os dias de chuva, ela é
levada pela 4gua para o rio mais préximo, para o riacho mais préximo, cau-
sando muitos problemas. Haja visto que o 6leo de gasolina contém muitas
toxinas.

Um estudo feito em 2003 mostrou que 60% dos peixes-cabega-de-touro
do rio Anacostia tinham tumores ou lesdes em seus corpos. Foi determinado
como sendo um resultado direto do contato com um produto quimico
conhecido como hidrocarboneto policiclico aromatico, que €, basicamente,
um produto secundério da combustéo de combustiveis fésseis. O assustador
é que nds estamos respirando isso antes que ele v4 para dentro do rio. E esses
peixes sdo um indicador de que algo diferente precisa ser feito, porque isso
nao é normal. (Figura 5)

Também temos no rio um grande problema com o lixo. A coisa interes-
sante sobre o lixo é que ele ndo é, necessariamente, a pior forma de polui¢ao
da dgua, porém, é a Gnica forma de polui¢do que todos entendem, sabem que
o lugar do lixo ndo é na dgua. As pessoas podem néo entender os produtos
quimicos ou téxicos ou as bactérias ou os sedimentos ou as coisas que nao
conseguem ver. Mas conseguem ver o lixo e entendem que o lugar dele ndo
é ali. O lixo é uma toxina psicolédgica muito forte porque quando se tem um
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Sixty percent of the brown bullhead catfish in the Anacostia River have
tumors or lesions as a result of contact with polyaromatic hydrocarbons, which are
the by-products of fossil fuel combustion from vehicles and coal-fired generators.

Figura 5. Lesoes nos peixes causadas pela poluicao difusa de combustiveis fosseis

rio que esté cheio de lixo, ele manda uma mensagem muito clara para as
comunidades que estdo préximas, de que esse rio ndo vale nada, de que nin-
guém se importa com ele, de que ele ndo vale muito para as pessoas que
moram ali. E isso costuma deprimir as pessoas.

Nossa organizagao serve para animar as pessoas. Irabalha-se para remo-
ver o lixo do rio, para remover o bloqueio da visdo, de modo que as pessoas
possam ver as possibilidades maiores que esse rio oferece. Ele €, na verdade,
um rio bonito, ele tem um belo corredor e, se nés conseguirmos fazer com

que a dgua tenha boa aparéncia e parega clara, ele serd um recurso incrivel
para toda a cidade.
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Figura 6. Lixo dentro do rio Anacostia

Em 2007, tivemos sucesso em fazer com que o estado de Maryland e a
cidade de Washington, DC, definissem o lixo como uma forma de poluigdo
do rio Anacostia. Isso é significativo, porque hd apenas mais um rio nos
Estados Unidos que considera o lixo como sendo uma forma de poluigdo: o
rio Los Angeles. Foi demonstrado para as agéncias governamentais o proble-
ma do lixo e, simplesmente, apontado que isso violava as leis, que dizem que
nao haveria lixo ou outra poluigdo nas dguas. Esta foi uma vitéria importan-
te, j& que agora existe todo um movimento para ter os rios Anacostia e
Potomac livres do lixo até o ano de 2013. Obtivemos sucesso em fazer com
que 96 lideres de governo assinassem um compromisso para ter um rio livre
de lixo até o ano 2013. (figura 6)

E agora, o trabalho em todas as jurisdi¢oes politicas é para implementar
medidas que impegam que o lixo entre no rio. Isso tem muito de “espetécu-
lo”, é estimulante ver acontecer. Acreditamos que, se conseguirmos tirar o
lixo da dgua, faremos com que mais pessoas vejam o valor desse rio e teremos
mais apoio para lidar com os outros problemas, que sdo mais dificeis de
serem vistos, mais dificeis de serem removidos e talvez ndo tao interessantes
quanto esse para o publico em geral.
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Voluntérios vém e fazem a limpeza do rio. Foram recolhidos até agora,
desde que nossa organizagdo teve inicio em 1992, mais de 700 toneladas de
lixo e 12.000 pneus. Trabalhamos com, aproximadamente, 7.000 voluntarios.
Tornou-se um projeto muito popular. Sdo pessoas que trabalham em escrité-
rios e que querem sair e fazer alguma coisa com suas proprias maos.
Tentamos dar-lhes essas oportunidades. E também uma boa forma de educa-
o para todos que participam disso.

Vou lhes contar uma pequena histéria: participei de uma limpeza certa
vez, e havia uma mulher que estava muito chateada porque encontrava
canudinhos de refrigerante por toda parte; ela dizia: “por que eles precisam
de canudinhos¢ Nés temos 1&bios. Eles ndo podem simplesmente beber¢ Para
que canudinhos¢”. E ela fez uma promessa naquele dia de nunca mais usar
um canudinho. E todos ficamos muito entusiasmados. Eu a vi cerca de trés
anos depois e ela se lembrou de mim e disse: “Sabe, desde aquele dia eu nunca
mais usei um canudinho”. Eu contei isso porque tudo sdo escolhas que faze-
mos em nossas vidas cotidianas, que podem ajudar ou prejudicar o rio, e sdo
pequenas coisas, como canudinhos de refrigerante. Apenas a ideia de que ela
ficou tdo chateada com os canudinhos e o fato de ter feito uma promessa
para si propria de ndo usé-los nos ddo muita esperanga de que todos pode-
mos fazer mudangas em nosso estilo de vida, as quais ajudardo o rio e o meio
ambiente.

Nés, em geral, fazemos uma grande limpeza no Earth Day (Dia da
Terra), que é um feriado em nosso pafs, em abril, e organizamos, costumeira-
mente, cerca de 2.500 voluntérios. Em abril de 2008 foram retiradas do rio,
em 3 horas, 49 toneladas de lixo. E incrivel, portanto, o que esta no rio e que
pode ser retirado.

Uma das maneiras pelas quais estamos tentando retirar o lixo é colocar
em varios lugares mecanismos chamados “trash-traps” (armadilhas de lixo).
Eles ficam no extremo de um cano de escoamento de chuva, tem uma super-
ficie flutuante e, sob ele, uma rede em forma de saco é suspensa. A medida
que a d4gua da chuva sai do cano, ela passa pelo saco. De certa forma, é como
um saquinho de ché. Ela captura o lixo, impedindo que ele entre no rio. O
lixo fica preso em um saco e, depois que o saco esta abarrotado, ele pode ser
retirado com uma pequena grua e despejado na lata de lixo; depois, um saco
novo e vazio é colocado em seu lugar. Isso tem sido muito eficaz, de modo
que, agora, ja ha quatro desses mecanismos instalados e temos a esperanga
de instalar mais. Eles sdo caros, mas avaliando o custo que o governo tem
para recolher o lixo que ja estd nos rios versus o custo de instalagdo desses
equipamentos, que sdo usados uma sé vez, a tltima opgdo acaba por ser um
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Figura 7. Retirada de lixo do rio com participac¢do de voluntérios

sistema melhor. (Figura 7)

Também estamos trabalhando para tentar aumentar a varrigdo das ruas
na cidade. Eles tém uma nova geragdo de maquinas que sdo como um aspi-
rador de pé sobre rodas que sdo chamados “generative air-sweepers” (varre-
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dores de geracdo a ar). Eles sdo guiados a frente, sugando o lixo, recolhendo
sedimentos, metais pesados e manchas de éleo. E um verdadeiro beneficio
para o rio ter esses varredores de rua indo por todo lado e retirando todos
esses poluentes, pois é mais facil impedir a poluigdo de entrar no rio do que
limpa-lo quando ela j4 esté na d4gua. E mais facil e mais eficaz em termos de
custos e a cidade fica com uma aparéncia melhor quando néo existe muito
lixo nas ruas.

Em Washington, DC, os esgotos sdo combinados. Os canos de esgoto
subterrdneos conectam-se com os canos de dgua de chuva. Existem dois con-
juntos de tubos que se juntam e se tornam um Unico tubo que vai para a
estacdo de tratamento de esgoto, onde os esgotos s&o limpos. O sistema de
rede funciona muito bem quando ndo estd chovendo, porque é esgoto que na
maior parte do tempo passa pelos canos. No entanto, uma chuva de cerca de
meia polegada ou mais supera o sistema e vai transbordar diretamente den-
tro do rio antes que chegue a estagdo de tratamento de esgoto. Logo, duran-
te uma tempestade, o esgoto bruto, ndo-tratado, é despejado diretamente no
rio Anacostia e no rio Potomac. S&o cerca de dois bilhées de toneladas por
ano. E um input inacreditével, que tem bactérias e todos os outros proble-
mas que vém junto com o esgoto.

Em 1999, nossa organizagdo entrou com um processo judicial contra
Washington, DC, alegando que este fato viola a lei, o Clean Water Act, pois
0 esgoto nio-tratado é despejado no rio. Fomos bem sucedidos. Agora a cida-
de esté trabalhando para consertar o problema e j4 h4 uma melhora incrivel.
Haé duas estagoes, um plano de curto prazo concluido em setembro de 2008,
e um plano de longo prazo. O plano de curto prazo previu o conserto de mui-
tas das bombas, das comportas e da infraestrutura que atualmente existe, de
modo que a operagéo fique o mais eficiente possivel. Acredite ou ndo, temos
bombas de 1909 que ainda estavam em uso. Foi alcangada, em setembro de
2008, uma redugéo de 40% da quantidade de esgoto bruto que vai para den-
tro do Anacostia, o que é uma conquista inacreditavel.

Contudo, ainda restam 60% do esgoto. No plano de longo prazo o gover-
no construird enormes tanques de armazenamento sob a cidade, e quando as
chuvas vierem e fizerem com que os esgotos transbordem, em vez de eles
irem para dentro do rio, eles serdo conduzidos para dentro dos tanques e
armazenados até a chuva limpar todos os canos. Depois, quando a chuva
tiver terminado, o material armazenado serd bombeado de volta para os
canos que ja existem, para que desca para a estagéo de tratamento de esgoto
e seja limpo. Assim, quando isso tudo estiver pronto, teremos atingido um
marco inacreditavel para esse rio, pois o objetivo é que eles tratem 98% dos
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esgotos que vao para o Anacostia. Quando virmos isso, uma redugéo de 98%,
esse rio estard completamente diferente e muito mais saudével, e serd muito
mais uma paisagem da cidade, onde as pessoas poderdo descer e ficar e se
aproximar da dgua, uma vez que ele terd melhor aparéncia, melhor cheiro e
terd qualidade.

O processo judicial a que me referi nos fez pensar sobre a outra parte da
bacia, em Maryland. Ali os esgotos n&o sdo combinados, mas separados. Ou
seja, o esgoto pluvial ndo se mistura com os efluentes domésticos e indus-
triais. Iniciamos alguns testes de qualidade da dgua e monitoramento de bac-
térias e descobrimos, surpreendentemente, que os niveis de bactérias esta-
vam mais elevados em Maryland, onde ha esgotos separados. Entdo, pensa-
mos: “isso estd muito estranho. Qual é o problema¢”. Logo, comecamos a
procurar e descobriu-se que muitos dos canos de esgoto que sdo separados
em Maryland estavam rompidos. Muitos tubos nunca foram planejados
para ficarem expostos. Eles foram enterrados, e, contudo, ao longo dos anos,
a dgua de chuva causou muitas erosdes as margens dos riachos e exposicdo
dos canos. Eles ficaram muito mais vulnerdveis a troncos e outros materiais
que vém com o rio durante uma tempestade. Eles racham-se e rompem-se.
Portanto, entramos com um processo legal contra a companhia de esgoto em
Maryland.

Ganhamos. Temos 6timas leis em nosso pafs, mas com frequéncia elas
néo sdo postas em pratica. O processo contra a empresa em Maryland fez
com que eles inventariassem toda sua rede de esgotos. Eles vao classificar os
tubos em pior estado, que precisam ser consertados de imediato, e fazer uma
forma de ranking na perspectiva de consertar todo o sistema. Quando isso
ocorrer, haverd uma melhoria imensa da qualidade da dgua no rio Anacostia.

Eles também deram inicio a um programa para inspecionar restaurantes
quanto ao despejo de banha, gordura e éleo nos canos de esgoto, que, em
geral, provocam entupimentos. Um conjunto de inspetores sai a rua regular-
mente, para verificar os restaurantes e assegurar que eles descartem correta-
mente suas gorduras, 6leos e banhas.

No ano passado, no estado de Maryland, alcancamos sucesso ao fazer
com que uma nova lei fosse criada, chamada de Storm Water Management
Act, de 2007. Essa lei exige que todos os novos projetos de construgao e refor-
ma no estado de Maryland tenham um plano ambiental de permeabilizagao,
que é, basicamente, calcular a dgua pluvial que saird de casas ou prédios e
fazer com que esta dgua pluvial volte a penetrar no solo.

Essa é uma idéia nova nos Estados Unidos, porém tem sido utilizada na
Alemanha e em muitos outros lugares hd muitos anos. A idéia é imitar a
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1 & st ia Marshes

Figura 8. Brejos que existiam ao longo do Anacostia

natureza, fazer a 4gua pluvial penetrar no solo o mais préximo possivel da
area onde ela cal. Em vez de fazé-la correr colina abaixo ou colocé-la dentro
de um cano, queremos devolvé-la ao solo, porque, uma vez no solo, ela fica
mais lenta. O solo filtra a poluigdo, e isso ajuda a recuperar a qualidade da
dgua. A “mée natureza” sabe o que fazer, ela sabe como funcionar
Esperamos que essa nova lei contribua na reconstrugdo do escoamento de
dgua em uma bacia hidrografica.

Historicamente, nosso rio teve milhares de acréscimos de terras iimidas
ao seu redor. A foto, de 1902 (Figura 8), mostra um homem em uma canoa
ao lado de terras tmidas. Os brejos sdo importantes para limpar o rio, eles
S&0 COMO OS rins em Nosso corpo, auxiliam na retirada da poluigdo, na filtra-
gem da dgua e também fornecem um o6timo habitat para a vida selvagem.
Entretanto, ao longo dos anos, & medida que Washington, DC, tornava-se
uma cidade, todas essas terras imidas foram drenadas, aterradas e destrui-
das, o que culminou na extingdo de 99% dos brejos originais que havia em
nossa bacia. E como se tivéssemos nossos rins extirpados.

O rio passa a ter grande dificuldade para filtrar-se, visto o acimulo de
lixo decorrente do aumento da populagdo da cidade, se comparado a 1902.
Consequentemente, uma das coisas que estamos fazendo é ter, como parte
de nossa educagdo ambiental, programas em que criangas das escolas sdo
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Figura 9. Educagao dmblentdl na bd(,ld do Anacostia

engajadas no cultivo e no plantio de plantas nativas na regido do rio com vis-
tas ao restabelecimento dos brejos. Isto é feito em parceria com os governos
da regido, porque precisamos do seu auxilio para dar as licengas e para criar
as areas de plantio que podem receber essas plantas.

Isso é estimulante, tanto por colocar as plantas de volta no rio, como por
engajar as pessoas e as criangas, que adoram. Elas adoram entrar na lama e
plantar essas mudas, e se sujarem; elas ficam muito orgulhosas: “essa é
minha édrea tmidal”, elas tomam “posse” dela. Isso é mesmo importante,
uma vez que muitas criangas estdo desligadas de nosso rio, desligadas da
natureza, vivendo na cidade muito preocupadas com roupas, objetos eletrd-
nicos e esportes. Elas ndo estdo realmente ligadas ao meio ambiente, e isso
nao é saudavel, pois elas sdo o futuro. (Figura 9)

O arroz selvagem costumava crescer ao longo do rio. Ele é uma planta
muito importante para as aves migratérias, que voam para cima e para baixo
na costa leste entre o Canada e o Brasil. Elas paravam com frequéncia na drea
do meio atlantico, em Washington, DC, para se alimentar desse arroz selva-
gem. Porém, mais uma vez, perderam-se 99% do que estava ali.
Consideramos o arroz selvagem como uma planta-chave para plantar de
volta no rio. Ela é muito rica em nutrientes para a vida selvagem. Em cinco
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anos plantamos mais de 12 acres de terra tmida ao longo do rio, com a cola-
boragdo de voluntarios, e isso tem repercutido muito. No entanto, nés tam-
bém temos que colocar cercas ao redor do arroz selvagem, porque temos um
passaro, chamado ganso canadense. Ele costumava ser nativo, mas parece
que perdeu o instinto de migrar entre os Estados Unidos e o Canada. Ele ndo
parte mais. Fica por toda parte, comendo essas plantas de terras Gmidas
quando elas crescem na primavera. Portanto, temos que colocar cercas ao
redor dos brejos, de modo que esse se torne um brejo urbano.

Nés também trabalhamos em um grande projeto, através do qual remo-
vemos plantas invasoras. Sdo plantas que ndo sdo nativas dos Estados
Unidos. A maioria é da Asia. Nao possuem predadores naturais, ou seja, nio
hé& nenhum animal, ave, bactéria ou fungo que as coma. Uma vez estabele-
cidas, comegam a crescer, continuam crescendo e matam todas as plantas
nativas, pois sdo plantas muito agressivas.Recrutamos voluntarios que saem
e removem essas plantas. Quando plantas ndo-nativas vém para um ecossis-
tema, tendem a criar uma monocultura, matando toda a biodiversidade. Se
nada for feito, uma floresta que antes era saudavel, com centenas de diferen-
tes espécies, de repente se torna uma floresta que tem talvez quatro ou cinco
espécies de plantas que nio tem nenhum valor ecolégico. E um impacto
muito grande nas florestas remanescentes da nossa bacia hidrografica urba-
na. Portanto, estamos bem preocupados em manter essa pressao por flores-
tas saudéveis. E também um étimo projeto para voluntérios. As pessoas ado-
ram entrar nas florestas e nos bosques para remover essas plantas, visto que
elas podem sair e explorar os parques. Hé satisfagdo imediata porque a pes-
soa sai, fica cerca de 2 horas, arranca um punhado de ervas-daninhas, e
depois pode olhar e perceber que fez uma diferenca inacreditével, de imedia-
to.

Fazemos educagdo ambiental nas escolas, porque, infelizmente, o siste-
ma escolar ndo estd ensinando sobre o meio ambiente como deveria. Eles
estdo tao focados nos fundamentos de matematica e de leitura, que também
s&o muito importantes, mas excluem muitos contetidos de ciéncia, de histé-
ria e de musica. Temos, portanto, um programa em que vamos as salas de
aula e ensinamos sobre as bacias hidrogréficas, sobre os rios, e utilizamos
muitas atividades com a “méao na massa”. As criangas podem de fato tocar e
sentir, e isso as faz entender, verdadeiramente, conceitos daquilo que faze-
mos na terra e tem impacto sobre o rio. O projeto é apresentado por cerca de
cinco dias na sala de aula. Depois, as criangas sdo levadas para um rour de
barco no rio, em um barco a motor ou em uma canoa. Assim elas, de fato,
veem o rio, veem a vida selvagem e a vivenciam. Para muitas delas, é a pri-
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Figura 10. Educac@ao ambiental através de atividades de navegac@o na bacia do Anacostia

meira vez que vao a um rio e viajam em um barco. O projeto é um servigo
publico, no qual elas podem fazer alguma coisa para ajudar o rio. Elas plan-
tam &rvores, recolhem lixo, plantam nos brejos. Esse tem sido um projeto
muito bem avaliado.

Nés também treinamos os professores, ensinamos aos que ensinam, de
forma que possa aumentar a eficcia do projeto de educagdo ambiental. Sdo
oferecidos treinamentos regularmente. Em geral damos um treinamento de
cinco dias e depois lhes cedemos um kit completo com todos os suprimentos
de que eles precisam para fazer essas atividades. Tem sido um programa de
treinamento muito bem sucedido e os professores o adoram, pois eles que-
rem aprender e, para eles, é interessante fazer algo diferente da leitura e da
matematica.

Nés trabalhamos muito com recreagdo. Temos o objetivo de reintrodu-
zir o rio Anacostia em Washington, DC, e fazemos isso por meio de rours e
viagens de canoa pelo rio. E divertido e essa é a melhor parte. Nés queremos
que o rio seja algo de que as pessoas desfrutem, em que elas queiram estar e
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nao algo de que queiram fugir. O uso recreativo constréi a responsabilidade
com o rio, e, se mais pessoas usufruirem e aprenderem sobre ele, ficardo mais
interessadas em ajudar e advogar pela limpeza. .

Conseguimos uma doca flutuante e a colocamos no National
Arboretum, que é um parque nacional muito grande, muito bonito, com
muitas espécies de drvores e plantas. Basicamente, conseguimos estender o
parque de dguas defronte a Blainsburg até o rio, com a nova doca. Ela virou
um destino turfstico. As pessoas podem ir desse parque até aquele parque, e
podem aproveitar a passagem entre eles, para fazer um piquenique ou ape-
nas visita-lo.

Patrocinamos uma corrida de canoa todo ano. Oferecemos troféus e pré-
mios. £ também uma maneira divertida de fazer com que as pessoas se enga-
jem. E temos feito com que algumas de nossas liderangas politicas eleitas
aparecam. (Figura 10)

A maior vitdria nesse trabalho foi ajudar a mudar a percepgéo do publi-
co sobre o rio, ajudar a mudar aquilo que as pessoas sentem e pensam sobre
ele. Anos atrds, o rio Anacostia era chamado de “o rio esquecido”. Em
Washington, tem o rio Potomac. E um rio muito maior, localizado no lado
mais rico da cidade, onde mais pessoas o veem, incluindo turistas. O rio
Anacostia fica do outro lado da cidade, onde moram as pessoas pobres e as
minorias. Ndo havia dinheiro ou recursos alocados para limpa-lo. Mas isso
mudou agora. E essa realidade é devida & atengdo que tentamos trazer para
esse rio. Agora a cidade de Washington, DC, deu inicio a um grande projeto
de desenvolvimento ao longo das margens do rio. Eles estéo tentando incen-
tivar a constru¢do de moradias, escritorios, lojas e muitos restaurantes,
fazendo com que as pessoas se aproximem das margens do rio. Ha dez anos,
ninguém pensaria nisso, as pessoas ririam de vocé; “Ah, eu vou construir um
restaurante perto do rio”; as pessoas diriam: “por qué¢”, mas agora todos
querem ir ao Anacostia.

Uma das coisas que fizemos para disseminar esse pensamento foi cons-
truir, recentemente, um campo de beisebol bem as margens do rio. E ele tem
trazido milhares de pessoas para suas margens, toda vez em que h4 um jogo
de beisebol. E os americanos adoram beisebol, entdo esse tem sido um gran-
de impulso para o rio. Agora nosso desafio é: temos que assegurar que o que
quer que seja construido na bacia tenha o rio em mente. Queremos assegu-
rar que essas novas construgoes sejam instaladas com todas as técnicas de
gerenciamento de dgua de chuva, para recolocé-la no solo. E o que é muito
estimulante em nosso pals é que temos um novo movimento para instalar
aquilo que chamamos de desenvolvimento de baixo impacto ou planejamen-
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Figura 11. Técnicas para controle de dguas pluviais

to de sitio ambiental. E o conceito de colocar a 4gua de chuva para infiltrar
no solo, em vez de ir para uma tubulagdo. (Figura 11)

A Alemanha tem sido uma grande lideranga em relagéo aos jardins de
telhado, que é colocar jardins sobre os telhados para capturar e deter o escoa-
mento de dgua de chuva. Em muitas cidades, Washington, DC, e Chicago,
por exemplo, sdo feitos esforgos para instalar esses jardins. Os beneficios sdo
muitos: ajudam a conter a dgua de chuva, filtram a 4dgua, capturam os
poluentes que vém do ar e ajudam a aquecer o edificio, baixando os pregos
de aquecimento e refrigeragdo. Eles também contribuem para manter baixas
as temperaturas do ar das cidades, diminuindo o calor e tornando a qualida-
de do ar melhor e a cidade melhor para se viver. (Figura 12)

Nés temos ainda outro conceito para colocar em prética: pisos permeé-
veis, ao invés de pavimentagdes de concreto. Temos pisos onde a dgua da
chuva pode ser filtrada através das rachaduras. Porém, é dificil ainda cami-
nhar nisso ou estacionar seu carro sobre isso. Em um estacionamento, peque-
nas areas podem ser preparadas para receber e absorver dgua de chuva, e,
ainda assim, se consegue utilizar o espago conforme ele foi originalmente
planejado, na maioria das vezes, como um estacionamento. H4 um novo
produto que temos utilizado nos Estados Unidos, que é chamado de concre-
to permedvel, que permite que a dgua da chuva o atravesse. Ele consegue
absorver e filtrar oito polegadas de chuva por hora, ou seja, uma quantidade
inacreditdvel, uma armazenagem imensa, para um tipo de tempestade como
um tornado ou um ciclone.

A ideia de capturar e armazenar em tanques a dgua de chuva que vem de
nossos telhados é muito antiga. Tem sido utilizado bem mais nos Estados
Unidos, pois ajuda a evitar a poluigdo por d4gua de chuva, a ter d4gua em épo-
cas de seca. Na medida em que cresce a mudanga climdtica do mundo, os
padrées mundiais vao se tornando cada vez mais errdticos. Temos visto mui-
tas dreas nos Estados Unidos e ao redor do mundo que tém sofrido com mui-

116



Figura 12. Jardins de Telhado na prefeitura de Chicago e em escola de Stuttgart, Alemanha

tas secas. Em Washington, DC, até o ano de 2002, era ilegal desconectar o seu
cano de dgua de chuva dos canos subterrdneos. Quem fizesse isso era multa-
do. Nés trabalhamos para tentar mudar essa lei de modo a permitir que os
donos de propriedades desligassem seus canos para que pudéssemos filtrar a
dgua de seus telhados nesses jardins, e isso é muito bom para o rio.

Estamos olhando para o futuro sempre. No futuro teremos um rio em
que se possa nadar e pescar. O rio ¢ a ligagdo comum que todos compartilha-
mos em nossa cidade, porque todos nés precisamos de 4gua limpa, indepen-
dentemente de sermos negros ou brancos ou ricos ou pobres, ou sermos cris-
tdos ou judeus ou mulgumanos. Ndo importa. Todos nés precisamos de dgua
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Figura 13. Planeta Terra

limpa, todos nés precisamos de ar limpo, de compartilharmos o meio
ambiente. Entdo devemos limpa-lo. O meio ambiente é o que nos sustenta.
Portanto, estamos olhando para o futuro, ndo apenas para os peixes.

Surpreendentemente, temos cerca de 50 espécies de peixes em nosso rio.
Nos dltimos anos tivemos sete novas espécies voltando. Temos mais de cem
espécies de aves e muitas delas se alimentam dos peixes. Estamos fazendo
isso para as criangas, para o futuro, pois este é nosso objetivo: ter um meio
ambiente limpo, que possamos todos dividir e aproveitar. Somos parte do
mundo natural. E esse é o futuro porque o rio é que unifica e que nos une. E
nosso principal objetivo é limpar a dgua, recuperar as costas e honrar o lega-
do, e esse ¢ o legado do rio. Aqui est4 a grande bacia hidrogréfica. E a tnica
que temos, e temos que limpéa-la, pois ndo temos nenhum outro lugar para
ir se sujarmos essa. (figura 13)
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Figura 1. Territério de captagao de d4gua da bacia hidrogréfica do rio Sena

apresentagao serd dividida em trés partes: primeiro, uma aborda-

gem da bacia hidrografica do Sena, enfatizando os nimeros-chave

e 0s elementos que permitem a compreensdo de todos os tipos de

pressoes e tudo aquilo que é necessario enfrentarmos no processo de revitali-

zagdo do rio; segundo, uma visdo da qualidade da dgua ao longo dos anos, e

também dos usos da dgua do rio; e, finalmente, a politica de 4guas e outros

programas e trabalhos que vimos desenvolvendo por quatro anos para alcan-
car estes objetivos.

A Franga € dividida em seis partes, seis dreas de drenagem de 4gua. Em

cada territério de drenagem de 4gua, um comité de dguas foi criado com

todas as partes interessadas para implementar e desenvolver a gestdo em
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Figura 1. Paris no inicio do século XVIII

nivel local, confrontando e aprimorando as politicas nacionais. O rio Sena
flui no distrito da Normandia do sul até o mar recebendo muitos tributdrios,
principalmente na regido do baixo rio Sena. Sdo eles: o Oise, o Marne, o
Yonne e outros. O programa de revitalizagdo precisou ser desenvolvido em
toda a bacia para alcangar a melhoria da qualidade da 4gua no rio Sena.
(Figura 1)

A bacia representa 1/5 do territério francés, atingindo 100 000 km?. Sdo
mais de oito mil cidades e cerca de 70 mil km de cursos d’4gua na bacia. Ela
possui 700 km de linha costeira, sendo o segundo maior rio da Europa, logo
apds o Reno. A populagao atinge 7,6 milhdes de habitantes na bacia. A maior
parte das pessoas estd concentrada em Paris, perfazendo 80% dos 7,6
milhoes. Além disso, 30% da indUstria nacional estd concentrada na bacia,
representando quase cinco mil industrias ou fabricas localizadas ao longo dos
rios. S&o tipos muito diferentes de industrias, dentre as quais: refino de
petréleo, fabricas quimicas, agroindustrias de frutas, fabricas de papel e moi-
nhos de cana. Vinte por cento da agricultura nacional esté na bacia. Um
outro dado é o de que quase 60% da terra é dedicada a agricultura, sendo esta
uma caracteristica essencial no programa de revitalizago.

No inicio do século XVIII, tudo era despejado nas ruas de Paris, e as con-
di¢bes de vida eram precdrias. Em decorréncia disso, parecia necessario,
naquela época, fazer algo para o abastecimento de dgua e o tratamento de
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Figura 8. Evolucao do nimero de espécies no rio Sena da década de 60 até 2008
depois do inico da recuperagao

esgotos. No inicio daquele século, mais de um milh&o de pessoas morreram
de doengas de veiculagdo hidrica. Foram feitos esforgos e empreendimentos
que reduziram significativamente a mortalidade até o infcio do século XIX.
Partiu-se do principio de que toda residéncia deveria conectar-se a um cano
para evacuar todo o esgoto de Paris rio abaixo. Entdo, ao longo desse periodo,
todo o sistema de esgoto desenvolveu-se juntamente com a implantagdo das
indtstrias Apesar de todos esses fatores e do impacto ambiental no Sena ao
longo de trés séculos, foi somente h4 40 ou 50 anos que o rio foi declarado
como quase morto. (Figura 2)

Portanto, era necessario tomar alguma medida quanto ao impacto do
sistema sanitdrio no rio. Nos anos 60 do século passado, quando os comités
de dgua foram criados, somente quatro espécies de peixes estavam presentes
no Sena. Normalmente, em um rio devem-se encontrar menos peixes rio
acima e mais peixes rio abaixo. No caso de Paris é diferente. Na regido ante-
rior a Paris, a qualidade de &4gua é boa e ha diferentes espécies de peixes; no
entanto, quando o rio serve & navegagao, esse nimero decresce e piora, em
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Figura 4. Perfil do ntimero aproximado de espécies de peixes na bacia

fungdo da liberagdo dos dejetos do tratamento de esgoto. Depois, ele melho-
ra até Ouen, que também é uma cidade grande. Temos muitas inddstrias e
também uma qualidade de 4gua que piora, provocando, novamente, a redu-
cdo das espécies de peixe. (Figura 3)

A leitura dos registros de quantidades de peixes pescados desde 1989
indica um aumento nos Gltimos oito anos, a0 mesmo tempo em que a qua-
lidade de 4gua do Sena segue melhorando. Mas ndo hd uma consideravel
diversidade de espécies, o que quer dizer que somos confrontados com outros
tipos de problema nio relacionados & qualidade da dgua. E a qualidade dos
habitats decorrente das mudangas na bacia. Portanto, temos que lidar com
esse problema para a adequada revitalizagdo. (Figura 4)

Ha uma rede de monitoramento dos rios da bacia que fornece dados para
um sistema que utiliza quinze pardmetros para definir uma classe de quali-
dade. S4o elaborados mapas que indicam, através de cores, classes de excelen-
te até muito ruim. A situagdo estd melhorando. A qualidade da 4gua esta
melhor no final da bacia e pior rio abaixo, de modo que temos pontos ruins
no Sena e também em outros locais especificos. H4 20 anos, a média da situa-
cdo era percebida como ruim, mas hd 3 ou 4 anos melhorou. Portanto, hé
ainda um grande impacto de residuos na qualidade da 4gua, mas est4 melho-
rando. (Figura 9)

A balneabilidade atual também ilustra o resultado do trabalho nos rios e
nas cidades. A qualidade da 4gua na regido costeira estd boa. Como exemplo,
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Figura 5. Evolucao do niimero das diferentes espécies de peixes

cito a balneabilidade que foi alcangada em Calvados, o departamento que
estd sob a influéncia da foz do rio Sena. As atividades de recreacido nos rios,
nos laguinhos e nos lagos é crescente. O resultado é que h4d muitos lugares
balneéveis ao longo do rio, em Paris e imediatamente antes de Paris. H4, tam-
bém, atividades com barco a remo, com canoa, com navegagdo a vela e com
barcos a motor. (Figura 6)

Hoje, o rio Sena ainda é Gtil para transporte de materiais, portos indus-
triais, pesca e turismo, especialmente em Paris. O tipico homem francés car-
rega seu cesto e suas iscas por todo o rio. (Figura 7)

Em relagdo & qualidade da 4gua, alcangamos bons resultados. Hoje
temos outro objetivo, uma diretriz que estrutura o trabalho. Na Europa,
temos um trabalho comum a fazer, que é assegurar a limpeza das dguas e
ambientes aquaticos saudaveis até 2012. Isto quer dizer que temos de atin-
gir um bom status ecolégico até 1a. Na verdade, temos uma boa qualidade nos
parametros fisicos e quimicos. Porém, temos que trabalhar com os pardme-
tros biolégicos, pois, como vimos, o nimero de peixes esté estacionado e ndo
h4 crescimento no ndmero de espécies. Ha, portanto, muito a ser feito agora.

Na Franga, temos trés leis relativas a 4gua e nossa organizagdo data da
primeira lei, de 1964, que criou a Agéncia de Agua para desenvolver, em cada
bacia hidrogréfica, o controle de 4gua em nivel local de acordo com as dire-
trizes nacionais. Na agéncia, todos os usudrios de 4gua sdo associados e con-
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Aquatic leisure activities

& -
oD “
scuaur v
Foam 1 e -,
T B ) S
Fe - Towl - M ARTERMT
. - 5 =g
d - o P - 5
- s L2 b -
e L Tl 31 - ol : i
\ L Y TR Y =t
- - o . 7 . r
e i 1 . BB -
[ S -y - i Lt = ol 4
. i e > L
o * 1 3 P 4 i
4 o & oo S UEALT AR, Py E
18 LTS > MR LA 2}
by F, -
t - ! = 7
5 BT L, 5 R
L, g g e T, -
i Yy Teet Tl winwE
-
. T " o 3 W o e, L
a | »
LLELTVILAME " - F| — = ™ VO
marFaE Lo Touw b a5, Wi -
ot & s
3 - ] = COTE-DOR “
- o ] a
- =

Figura 6. Baluneabilidade das dguas e canoas no rio Sena parisiense

vidados para que se possa entrar num processo de decisdo quanto & politica
de revitalizagdo do rio.

Em cada agéncia de 4gua h& um comité de base, que funciona como um
parlamento de 4guas e, neste comité, cada tipo de usudrio de d4gua assume
um posto em condigdo de paridade em relagdo ao outro. O Comité congrega
membros do Estado, representantes das industrias, dos fazendeiros, das orga-
nizagdes ambientais e das organizacdes de consumidores. E no comité de
base que tudo é discutido, debatido e decidido. A Agéncia de Aguas tem a
missdo de implementar aquilo que foi decidido.

A fungdo do Estado é assegurar uma politica, programar e executar as
regulamentagbes e as licengas. J4 a funcdo da agéncia é completamente dife-
rente. Ela recolhe os impostos e as taxas referentes ao pagamento pelo uso da
dgua e devolve todo o dinheiro aos consumidores por meio de apoio financei-
ro. O principio bésico é: todos ddo permissdo e pagam, é o principio de per-
missdo-pagamento. Ha também o principio do pagamento de consumidores:
todos os que consomem 4gua pagam pelo que é consumido. Todo o dinheiro
é recolhido pela agéncia e devolvido aos consumidores quando eles querem
fazer algo para a limpeza ou para diminuir seus dejetos no meio-ambiente.
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Industria

Figura 7. Os varios tipos de uso do rio Sena.

O principal fundamento de nosso programa é o tratamento de esgoto.
Nos anos 50, havia somente onze estagdes de tratamento na bacia e, em
2008, eram quase 2.000 em funcionamento. Isto quer dizer que cada cidade
com cerca de 10.000 habitantes dispoe de tratamento de esgoto. Em Paris, h4
um programa imenso de tratamento de esgoto doméstico. Foi necessério gas-
tar muito dinheiro para implantar o sistema. O primeiro programa custou
quase 2,1 bilhbes de euros, um programa de dez anos que durou de 1997 até
2007. E o préximo programa terd 1,5 bilhdo de euros em seis anos. Ele estéd
melhor, pois as coisas estdo mudando. Estamos tomando vérias medidas para
tentar melhorar o indice de qualidade da 4gua de Paris. (Figura 8)

Esse trabalho alcanca o nivel de exceléncia em DBO (Demanda Bio-
quimica de Oxigénio), contudo, hd muitas coisas a serem feitas agora com
outros pardmetros, tais como nitrogénio e fésforo. H4 uma tendéncia de
alcancar a classe intermediaria por ora. Nosso projeto futuro é também dedi-
cado e voltado ao devido tratamento de nitrogénio e fésforo.

A questdo industrial é um grande problema. O propésito é conciliar a
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Figura 8. Estacoes de Tratamento de Esgoto Doméstico

gestdo da dgua e o desenvolvimento econémico, embora seja muito dificil.
Fazer os manufatureiros diminufrem suas emissoes e também desenvolver
suas indstrias ¢, talvez, o tema principal com o qual temos que lidar. E pre-
ciso trabalhar com a redugdo da poluigéo cléssica que j& vem de anos e tam-
bém reduzir as poluigbes toxicas. A base principal do programa com as indus-
trias é estimular os manufatureiros a reduzir a poluigéo e o consumo de dgua,
promovendo workshops para evitar que eles despejem a polui¢do nos rios.
Proibido o langamento de esgotos, esta sendo direcionado muito dinheiro para
que os manufatureiros segreguem sua poluigdo e transfiram-na para uma
estagdo de tratamento de esgoto, em vez de dispensé-la na rede publica.

Um exemplo demonstrativo dos esforgos feitos é a concentragao de cad-
mio nos canos da estagdo de tratamento de esgoto no Aschere. Durante mui-
tos anos foram feitas agdes junto aos industriais em prol do tratamento dos
esgotos industriais em Paris. A concentragdo de cddmio nos canos decresceu
significativamente. (Figura 9)

Outro ponto serd a redugéo da poluigéo difusa. Esse é um programa ver-
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Figura 9. Reducao da poluicao industrial

dadeiramente grande da Agéncia de Aguas, e visa gerenciar esse tipo de polui-
cdo, majoritariamente criada pela agricultura. As tarefas principais sdo redu-
zir a quantidade de polui¢do de nitrito e monitorar a poluigdo de esgoto. A
questdo é vigiar o sistema de drenagem, os pontos de langcamento, para impe-
dir a contaminagdo. Estamos colocando muito dinheiro para fornecer boa
dgua as pessoas, como também para preservar e garantir os recursos hidricos
nao apenas em qualidade, mas também em quantidade.

A melhor maneira que encontramos para lidar com esse problema foi
desenvolver contratos financiados pela agéncia de dguas com municipalida-
des que adotam um gerenciamento integrado entre o desenvolvimento da
agricultura e a aplicagdo de recursos. O principal investimento é na mudan-
ca da utilizacdo. Esforcos e investimentos sio feitos desde 1994. A cada ano
um orgamento de quase 800 milhdes de euros é alocado por nés em todos os
projetos descritos anteriormente. Muito trabalho tem sido feito, mas ainda
h& muitas necessidades a serem supridas e muitos problemas com os quais
nos confrontamos. A revitalizagao, portanto, ndo estd em seu estagio final.
Somos confrontados também com a emergéncia e com o impacto de poluen-
tes téxicos. No ano passado, por exemplo, o governo tomou a decisdo de
proibir a pesca de diferentes tipos de peixe devido a contaminagdo por carbo-
no negro. Outro ponto é a contaminagdo por pesticidas de nitrato. Foi feito
um protocolo para agir junto aos fazendeiros. A qualidade da nossa dgua sub-
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Figura 10. Imagens do rio Sena

terrdnea precisa ser melhorada e recuperada.

Outro problema para se lidar ainda é o provocado pela dgua de chuva.
Em Paris h4 ainda muito trabalho a ser feito. E necessario tratar toda a 4gua,
pois parte dessa poluigdo estd indo para o rio e pode diminuir a qualidade da
agua.

O pardmetro de fésforo é o dltimo, de modo que temos que melhorar
nossa qualidade nesse aspecto. Quando se segue ao longo do rio, a qualidade
da dgua e a concentragdo de fésforo ainda estdo bem ruins. Portanto, para
lidar com esse problema temos muito a fazer.

E, finalmente, ainda temos que preservar os resultados alcangados. E
muito trabalho e, por isso, muito importante mantermos os resultados atin-
gidos e assegurarmos que o nivel de sistemas de esgoto continue o mesmo.

Como conclusdo, podemos dizer que as coisas estdo melhorando, porém
todos os objetivos serdo alcancados quando todos puderem banhar-se no rio
Sena, em Paris. Portanto, este é um sinal de uma boa evolucdo, mas também
aponta que o trabalho precisa continuar. (Figura 10)
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Rio Tamisa:
Londres, Inglaterra



Rachael Hill

Environmental Government Agency of United Kingdon
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u gostaria de compartilhar as experiéncias que tive com o rio

Téamisa e falar-lhes da jornada que fizemos no Tamisa nos Gltimos

duzentos anos. Antes, apresentarei a organizagao para a qual tra-
balho. Ela é chamada de Agéncia Ambiental, e somos uma organizagdo de
fomento governamental, que cobre a totalidade da Inglaterra e do Pafs de
Gales. Nosso trabalho é proteger o meio ambiente, tanto para as pessoas
quanto para a vida selvagem. A Agéncia Ambiental ndo apenas toma conta
da dgua, mas também do ar e da terra. Temos uma visdo de nossos rios, sendo
que nossa misséo é criar um lugar melhor ndo apenas para a vida selvagem,
mas também para as pessoas. Isto porque acreditamos que um bom meio
ambiente criard uma melhor qualidade de vida para todos.

Nosso trabalho cobre todos os aspectos do gerenciamento da dgua dos
rios, dos lagos, dos estuérios e do mar. Na condigdo de uma ilha, temos muito
mar, mas também corpos d’dgua artificiais, dgua subterrdnea e aquiferos.
Monitoramos todos esses diferentes corpos d’dgua e concedemos licengas
cumprindo nosso dever, que é assegurar que o poluidor pague. Adotamos o
principio da precaucdo, segundo o qual, se ndo entendermos inteiramente o
impacto que intervengdes terdo sobre as 4guas, a decisdo é a de ndo licencia-
las.

O rio Tamisa fica no sul da Inglaterra. Em comparagdo com rios brasilei-
ros, o Tamisa é um rio muito pequeno. O Tamisa flui das montanhas per-
correndo o interior a céu aberto, tornando-se mais urbanizado ao chegar em
Londres, onde ele encontra o Mar do Norte. Diariamente, por duas vezes, o
Mar do Norte visita Londres, elevando o nivel do rio em 7 metros. Ao longo
da bacia temos 5.330 km de rio principal em uma drea de drenagem de
130.000 km? o que corresponde a aproximadamente 10% da 4rea da
Inglaterra e do Pafs de Gales. A populagdo da bacia do Tamisa é de 30 milhoes
de pessoas, correspondendo a 23% da Inglaterra e do Fais de Gales. Quase um
quarto dos habitantes da Inglaterra vive nessa pequena bacia.

Considerando todos os rios da bacia do Tamisa tem-se uma extensdo de
294.000 km com 238.000 km de dgua doce do Téamisa. A precipitagdo pluvial
alcanga apenas 690 mm por ano. E mais seco em Londres do que em Israel.

O Téamisa € ainda um espago muito importante por levar ndo apenas as
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Figura 1. Bacia do rio Tamisa

pessoas para a cidade, mas também para o transporte de carga. Sdo mais de
7 milhées de pessoas na cidade de Londres que contam com o rio. Dessas 7
milhoes de pessoas, 1,25 milhdo vivem na 4rea de cheia abaixo do nivel do
mar. Ha portanto, uma ameaga constante de enchente. (Figural)

A 4gua potdvel de Londres vem do rio Tamisa. Ela ¢ retirada na regiéo a
montante de Londres. Cada copo de 4gua que se bebe em Londres ja passou
por outras sete pessoas. Na condi¢do de humanos nossos corpos tém cerca de
70% de 4gua. Diz-se na Inglaterra que, se alguém morar em Londres duran-
te algumas semanas, torna-se o rio Tdmisa. Ele é hoje muito importante
como corredor de transporte. Muitas pessoas viajam pelo rio de seus lares até
o trabalho. Londres é uma cidade em crescimento. O governo planeja cons-
truir, até 2015, mais 20.000 casas. A cidade serd a sede das Olimpiadas de
2012. Os Jogos Olimpicos nao serdo apenas um fantastico evento esportivo,
porque 0 Nosso governo tem o compromisso de que eles também sejam um
evento “verde”. Assim o evento contribuird para a melhoria do meio ambien-
te em Londres. (Figura 2)

Nos séculos XVIII e XIX, Londres era uma cidade muito préspera. E era
também uma cidade em crescimento. O Tamisa fornecia 4gua potével aos
londrinos assim como hoje, mas também fornecia a Londres todo o resto de
que ela precisava, porque era um porto muito importante. A frota pesqueira
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Figura 2. Rio TAmisa em Londres

de Londres fornecia a cidade um suprimento abundante de peixes, de modo
que o Tamisa dava alimento aos londrinos. Aproximadamente 40 barcos pes-
cavam 15.000 peixes por dia. Hé histérias de londrinos que viravam a cara
para peixe porque comiam pescado em excesso. Acreditamos que eles
comiam um peixe chamado smelt (osmerus). E uma espécie muito importan-
te que vive e se reproduz em 4gua limpa. Seus ovos flutuam rio abaixo e rio
acima por muitas semanas até serem fecundados. Sabemos portanto que,
nos séculos XVIII e XIX, o Tamisa era um rio muito limpo. (Figura 3)

Mas tudo deu errado. Entre 1800 e 1850, a populagdo de Londres dobrou
de 1 milh&o para 2 milhdes de pessoas. Além disso, em 1830, a descarga dos
vasos sanitérios foi inventada. Fossas nas quais as pessoas costumavam alo-
car seu esgoto no chao foram banidas. Assim, os rios de Londres se transfor-
maram em esgoto. Em 2008 comemoramos 150 anos de um evento que cha-
mamos de “The Great Stink” (o Grande Fedor). Nos anos de 1800, as pessoas
acreditavam que doengas e males espalhavam-se pelo cheiro que vinha do rio.
E isso é conhecido como a teoria miasmadtica. Por causa do mau cheiro, o
nosso parlamento fez perfumar suas cortinas embebendo-as em hidréxido de
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Figura 3. Rio Tamisa com qualidade no Século XVIII e XIX e o declinio, até ser denominado
esgoto monstro

célcio, para tentar reduzir os odores. Mas o cheiro ficou tdo ruim que eles
tiveram que interromper as sessdes do Parlamento em meados de 1850. Mas
isso foi bom, porque os politicos passaram a focar o problema da poluigédo do
rio.

Naquela época, o Tamisa era conhecido pelas pessoas como esgoto-
monstro, porque continha muitas bactérias (Figura 3). Em meados de 1850
mais de 20.000 pessoas morreram de célera. Em 1849, o Dr. John Snow per-
cebeu que a doenga ndo era transmitida pelo ar, mas pela dgua, e que a céle-
ra era uma doenca dos intestinos. Ele chegou a essa teoria trabalhando nas
partes centrais de Londres, onde as pessoas pegavam a 4gua para beber do
Tamisa através de bombas. Ele sabia que havia uma relagdo entre o rio sujo
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e o fato de as pessoas adoecerem. Ninguém acreditou porque ele ndo conse-
guiu apresentar provas convincentes de sua descoberta. Ele entdo desligou as
bombas, de modo que as pessoas tiveram que coletar dgua para beber da
chuva. Assim foi possivel provar que as pessoas que bebiam a dgua de chuva
adoeciam menos que aquelas que bebiam dgua do Tamisa. Assim, a ligagdo
entre a qualidade da dgua e a doenga foi entendida. Muitos cientistas de
ponta da época comegaram a oferecer solugbes ao governo, entre eles
Michael Faraday.

A solugdo encontrada foi através da engenharia. O governo contratou
um dos grandes cientistas da época, Sir Joseph Bazalgette, para desenvolver
um plano de limpeza do rio em Londres. A proposta dele foi construir gran-
des canais de esgotos entrecruzados, que tirassem toda a 4gua suja da cidade
na dire¢do juzante do rio, para longe das pessoas e da cidade. Entre 1860 e
1865, os canais foram construidos dando a Londres os diques Victoria e
Albert, que podem ser visto até hoje pelos turistas que vao a beira do rio. Os
condutos de esgoto transferem os dejetos para tanques de contengdo a 20km
da cidade. Eles foram planejados com um formato oval, de modo que,
mesmo em condigdes de maré baixa, a d4gua do esgoto continue a mover-se
pela gravidade. Ao longo dos 20km haviam locais em que a 4gua precisava
subir para outro nivel, entdo Bazalgette construiu estagdes de bombeamen-
to esdrixulas, que parecem catedrais e sdo muito bonitas. Os engenheiros
vitorianos estavam naquela época muito orgulhosos de sua conquista e que-
riam exibi-la para a cidade.

Os canais de esgoto tiravam a dgua suja da cidade rumo & regido 20km
abaixo do rio, onde ela era despejada sem tratamento. A qualidade da 4gua
na porgao central de Londres melhorou. Porém, foi uma solugdo de curto
prazo, porque os engenheiros vitorianos haviam se esquecido de que o
Témisa é um rio de escoamento muito lento. Embora tenha marés, sido
necessérios 3 meses para que despejos da regido central de Londres alcancem
o mar. O esgoto seguia em frente por oito milhas, mas retornava sete milhas.
Este problema ganhou énfase em 1878, quando um barco a vapor com rodas
de pés bateu contra outro barco grande chamado Princess Alice. Muitas pes-
soas cairam na 4gua. Foram registradas 640 mortes. A maioria ndo morreu
por afogamento, mas por envenenamento. N&o resistiram ao cheiro, ao esgo-
to e & poluigao do rio.

A solugdo fol introduzir um ferry naquela parte do rio. Pela primeira vez,
o tratamento primério foi introduzido. Os dejetos sélidos eram colocados
em barcos e levados para o mar. Essa prética continuou ininterrupta até
1899, quando finalmente foi banida. Nos anos 20 do século XX, o rio come-
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Figura 4. Redug@o da quantidade de esgoto doméstico e de efluentes industriais

cou a ficar limpo novamente, e os londrinos retornaram para seu rio, diver-
tindo-se em suas praias e nadando em suas dguas.

Porém, mais uma vez néo foi a solugdo definitiva, pois assistimos a uma
segunda morte do rio. Entre 1825 e 1925, Londres cresceu, a populagdo
aumentou, mais indistrias vieram para dentro da cidade e comegaram a des-
pejar efluentes no rio. Nado houve nenhum investimento na melhoria do tra-
tamento de esgoto. Mais uma vez, o rio comegou a declinar em sua qualida-
de. Em 1947, o Museu de Histéria Natural realizou o primeiro inquérito de
peixes no Tamisa, concluindo que o rio estava biologicamente morto. Os
Gnicos peixes que sobreviviam no rio eram enguias, porque elas conseguiam
respirar na superficie. Ainda hoje, elas funcionam como um bom indicador
da qualidade da 4gua. Séo os primeiros peixes que sobem para a superficie do
rio quando hd um problema com os niveis de oxigénio.

Novamente a morte do rio chamou a atengdo das correntes politicas.
Como poderiamos ter uma cidade de primeiro nivel no planeta se nio tinha-
mos um meio ambiente também de primeiro nivel¢ Entre 1964 e 1984, foram
feitos grandes investimentos em obras de tratamento de esgoto através de
um projeto conjunto entre a administragdo de Londres, o Conselho da
Grande Londres e a autoridade publica responsavel pela dgua do Tamisa. Foi
um projeto de 20 anos que custou 200 milhoes de libras. Duas grandes esta-
¢Oes de tratamento de esgoto foram desenvolvidas no mesmo lugar em que
os esgotos de Bazalgette eram despejados no século XIX. Foi introduzido o
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CRESCIMENTO ESPECIES DE PEIXE REGISTRADOS
NO RIO TAMISA (TILBURY FULHAM)
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Figura 5. Retorno dos peixes com a melhoria das dguas

tratamento secundério que funciona até hoje... Depois de 1999, quando se
tornou ilegal despejar esgoto no mar, foi construido um incinerador no
Téamisa para queimar o sedimento e fornecer energia para as ETES funciona-
rem. (Figura 4)

Esta é a histéria de como, a partir dos anos 60 e 70 do século XX,
Londres teve seu rio limpo. De fato, nés paramos de sujé-lo. A qualidade da
agua melhorou e, em meados dos anos 60 do século XX, comegamos a ver
peixes retornando ao rio. Na condi¢do de bidlogos, ficamos sabendo que os
peixes estavam retornando ao rio quando comegamos a receber telefonemas
das estacoes de energia elétrica, que estavam tirando dgua do Tamisa para
resfriamento e reclamavam que havia peixes demais bloqueando as entradas.

Agora temos um programa de monitoramento bioldgico, tanto de peixes
quanto de invertebrados, que ocorre duas vezes por ano, na primavera e no
outono. No final dos anos 70 do século XX, mais de cem espécies de peixes
haviam retornado ao Tamisa.. Assim como a experiéncia de Paris com o Sena,
o ntimero de peixes aumentou muito rapidamente. No entanto, ao longo dos
Gltimos 20 anos, ele estacionou, indicando que a qualidade da 4gua é a coisa
mais importante para que os peixes retornem, mas que, também eles preci-
sam de algo mais para continuar no rio. (Figura )

Apesar de o rio ter sido limpo, ele ainda tem um aspecto marrom, pois o
Tamisa é um estudrio e carrega muita lama e limo. Mesmo se Londres néo
existisse, o Tamisa ainda teria essa cor. Por isso as pessoas néo acreditavam
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Figura 6. Biomonitoramento e reitroduc¢do do salmao, icone do sucesso da recuperagao do rio

que o rio tinha ficado limpo e, mesmo por volta dos anos 70 do século XX, o
Téamisa ainda era considerado como sendo um rio velho e sujo. Hd um grupo
de misica popular inglés chamado The Kinks que canta uma cangdo muita
famosa chamada “Waterloo Sunset”, que é de fato minha visdo preferida do
rio. O seu primeiro verso é: “dirty old river” (rio sujo e velho). Na época em
que Ray Davies compds essa cangdo, o Tamisa era o rio urbano mais limpo
do mundo, embora os londrinos nio acreditassem nisso. Entdo, o governo
e o comité de dguas decidiram que precisavam de um simbolo de sucesso.
Ficou determinado que o salmdo, que eu acho muito semelhante ao doura-
do, iria ser simbolo da limpeza do Tamisa, dado que as pessoas associavam
os salmoes a rios limpos.

Temos agora um programa de reabilitagdo de salmoes, através do qual os
salmoes sdo soltos no rio. Atualmente o programa de reabilitagdo esta preo-
cupado com algo mais do que a qualidade da dgua. Ele também enfatiza a
necessidade de habitar do salmao, em especial construindo locais que possibi-
litem que o salmdo migre rio acima. Temos uma pequena leva de salmbes
todo ano, de cerca de quinhentos peixes. (Figura 6)

Os salmoes, além de serem um bom indicador de rios limpos, sdo tam-
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bém peixes grandes e muito espertos. Eles viajam ou migram do Mar do
Norte até a costa da Inglaterra, para ir ao Tadmisa. Quando chegam ao estué-
rio, cheiram e provam a 4gua, e, se consideram que nio héa oxigénio suficien-
te para levé-los por todo o caminho rio acima, eles ndo entram no rio. Por isto
pensamos que, embora seja bom ter os salmoes de volta ao rio Tamisa, eles
nao sdo um bom indicador da qualidade da dgua em longo prazo. Eles sdo
espertos demais. Acreditamos que um melhor indicador é o pequeno alevino,
que vem todos os dias com a maré. Ao longo de 50 mm de dgua iniciais, eles
ndo tem escolha, eles surfam rio acima a cada maré. Eles ndo conseguem
esperar e decidir-se sobre quando irdo visitar Londres.

Nos anos 80 do século XX, com a melhoria da qualidade da 4gua, a lim-
peza do Tamisa comegou a se tornar uma histéria de sucesso internacional.
Passamos a receber visitas de todos os lugares do mundo que queriam saber
e aprender sobre como nés limpamos o rio. Entretanto, talvez mais uma vez
tenha sido uma comemoragdo antes da hora. Em meados dos anos 80, no
verdo, tivemos marés baixas de d4gua doce no rio, porque retirdvamos agua
para beber. Quando chovia forte, percebiam-se ocorréncias de poluigdo. Nos
anos 80, salmées mortos foram vistos boiando préximo ao Farlamento, o que
foi motivo de vergonha para o nosso governo. Os episédios de mortandade
comegaram a se tornar mais frequentes. Quando temos tempestades em
Londres, os canais de esgotos que Bazalgette planejou para uma cidade de
cerca de 3 milhées de pessoas, e ndo para uma populagdo de 7 milhdes de
habitantes, transbordam. Isto ocorre também porque eles acabam transpor-
tando dguas residuais e 4gua da chuva. Sdo necessarios apenas 4 mm de dgua
de chuva para que os canais transbordem.Temos registros de mais de 50
transbordamentos despejando esgoto néo-tratado no rio. Sdo 30 milhdes de
metros ctibicos de esgoto ndo tratado chegando ao rio por ano. A estes sdo
acrescentados outros 30 milhdes de metros cibicos que transbordam das
estagoes de tratamento de esgoto. Sempre se acreditou que esse esgoto nao-
tratado entraria no rio no inverno, quando hd muita 4gua doce, e nio tiraria
muito oxigénio do rio. Infelizmente nosso clima estd mudando, o que
aumenta a ocorréncia de tempestades de verdo, quando hd muito pouca dgua
doce no Tamisa. Em alguns verdes, durante a maré baixa, pode-se atravessar
o rio caminhando. Quando esse esgoto nao-tratado entra no rio, ele tira todo
o oxigénio do rio e mata os peixes.

O governo, a organizagao de que faco parte e a companhia de 4gua sen-
taram-se para discutir que medidas seriam necessarias para impedir essa mor-
tandade de peixes. Precisdvamos ter um melhor entendimento da qualidade
da dgua no rio. Antes dos anos 80 do século XX, monitordvamos a qualida-
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de da dgua descendo o rio, coletando as amostras e enviando-as ao laboraté-
rio. O resultado dos exames laboratoriais ndo chegavam em tempo suficien-
te para nos auxiliar a tomar decisdes. A solugdo foi o monitoramento auto-
mético da qualidade da dgua. Temos oito monitores automaticos de dgua em
tempo real no rio, que nos fornecem informagdes a cada 15 minutos. Ha
informacoes sobre oxigénio dissolvido, temperatura, amonia, nitratos, fésfo-
ro e outros pardmetros. Podemos monitorar a qualidade do rio continuamen-
te e, quando vemos os esgotos transbordando para dentro do rio, podemos
informar a companhia de dgua para que ela tome providéncias quanto aos
niveis de oxigénio. Eles fazem isso de duas maneiras: primeiro, eles podem
parar de tirar 4gua doce da parte superior do rio, permitindo que mais 4gua
doce entre na cidade; segundo, eles também podem fazer uso de dois barcos,
que sdo chamados “Thames Bubblers” (“Fazedores de bolhas do Tamisa”).
Esses barcos retiram oxigénio do ar e o injetam no rio, podendo bombear 30
toneladas de oxigénio por dia.

Um problema adicional é que nunca sabemos onde os esgotos vao des-
pejar primeiro. Portanto, ndo se sabe onde os problemas de oxigénio ocorre-
rédo, o que dificulta a defini¢do do local onde os barcos devem ser levados.
Entéo se considerou uma nova solugdo nos anos 90 do século XX: o perdxi-
do de hidrogénio. Temos estagoes que dosam perdéxido de hidrogénio no rio.
Em periodos de baixa concentragdo de oxigénio, o peréxido de hidrogénio é
liberado. As moléculas de peréxido de hidrogénio quebram-se rapidamente
em oxigénio e 4gua. Esta é uma maneira muito eficaz de manter os niveis de
oxigénio estabilizados, pois temos padroes muito restritos de qualidade de
dgua no Téamisa, em particular de oxigénio Tem que haver uma saturacdo de
40% de oxigénio no rio em 80% do tempo, o que é, aleatoriamente, 5 a 8 par-
tes por milhdo. O custo de tudo isso estd em torno de 10 milhdes de libras
por ano. E um custo da companhia de d4gua, uma companhia de dgua parti-
cular, porque sdo os canais dela que estdo despejando esgoto néo-tratado no
rio.

Esta é a histéria de como chegamos & qualidade da dgua do Tamisa hoje.
Apesar de ela ter tido alguns altos e baixos, nds acreditamos que é uma his-
téria de sucesso internacional, porque o Tamisa hoje é um rio muito impor-
tante para a vida selvagem. E um dos cinco estudrios mais importantes na
Europa ocidental para os passaros que migram no inverno. Nos meses de
inverno, hd mais passaros que vém para a cidade de Londres do que passagei-
ros no aeroporto de Heathrow. Nés descrevemos o Tdmisa como uma super
autoestrada de vida selvagem. O Tamisa tem protegdo tanto nacional quan-
to internacional, para aves, peixes e invertebrados. Atualmente ele é visitado
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Figura 7. Biodiversidade atual do rio Tamisa

regularmente por mamiferos marinhos. Ndo é incomum estar no centro de
Londres e ver golfinhos, baleias-piloto e focas comuns. Nesses tltimos anos,
temos visto tartarugas no Tamisa. A primeira tartaruga que vimos foi hé
cerca de 5 anos. Um pescador do estudrio me telefonou para dizer que havia
visto uma tartaruga. Ele tentava descrever a tartaruga, para que eu pudesse
dizer a ele que tipo de tartaruga era. Porém, eu ndo conseguia pensar em que
tipo de tartaruga poderia ser a partir da descrigdo dele, porque a coisa impor-
tante que ele se esqueceu de me dizer era que ela tinha 3 metros de compri-
mento!

Portanto, em termos de peixes, o Tamisa é um verdadeiro sucesso. Hoje,
noés temos 126 diferentes espécies de peixes vivendo no Tamisa (Figura 7).
Nove de suas ninhadas nasceram no rio. Em qualquer época do ano, na cida-
de de Londres had 60 tipos de peixes. O Tamisa também é uma das mais
importantes areas de bercdrio para os peixes na Inglaterra. Nos meses de
verdo, os filhotes de peixe vao a Londres, porque ela estd cheia de vida. H4
cerca de 350 tipos de invertebrados, o que é para os filhotes de peixes um
grande restaurante. Hoje em dia existe no Tamisa uma crescente pesca
comercial, assim como pesca recreativa. E, sem o Tamisa, os peixes no Mar
do Norte estariam abandonados, porque no verdo o rio cuida dos filhotes de
peixe.

Ao mesmo tempo em que esta é uma histéria bem-sucedida em termos
de vida selvagem, o Tamisa transformou-se também num rio muito impor-
tante para as pessoas. E um rio para todos. A dgua é clara o suficiente para as
pessoas remarem e navegarem a vela. Veem-se pessoas pegando peixes regu-
larmente no centro da cidade. E um rio de que os londrinos agora estdo orgu-
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Figura 8. Insercao da comunidade: festejos, trabalho voluntério e educacao ambiental

lhosos. (Figura 7)

Eu nédo poderia mostrar fotos de pessoas nadando no rio Tdmisa porque
nao se incentiva a nadar no rio, pois o Tamisa é um rio muito perigoso. Em
fungdo das marés, ele possui correntes muito fortes, as quais se movem a 8
m/s. Portanto, se fossem nadar no rio, as pessoas estariam seguras em termos
da qualidade da d4gua, mas ndo estariam protegidas das correntes. Além disso,
este é um rio inglés, sendo, portanto, muito frio.

Os londrinos gostam de celebrar o rio. Temos anualmente um Festival do
Tamisa. Este Festival é como o carnaval. Todas as organizagoes ambientais
comparecem, falam com as pessoas sobre o rio e sobre o que eles podem fazer
para nos ajudar a melhorar a histéria de sucesso do Tadmisa. Uma das coisas
com as quais temos nos envolvido recentemente é conhecer o rio, ent&o con-
vidamos todos, jovens e velhos, a conhecé-lo. O rio foi adotado pelos londri-
nos e creio que este é o sucesso maior. Nos anos 60 do século XX, as pessoas
néo acreditavam na recuperagdo do rio. Mas agora os londrinos querem estar
sobre o rio em barcos, caminhando ao longo das margens, pescando e cele-
brando o rio.

Hé uma rede de trabalho voluntério, ONGs, que levam as pessoas por
passeios no rio e também celebram o rio. Temos passeios em burros nas
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praias. Também utilizamos viagens de barco para lembrar aos politicos de
que ainda hé trabalho a ser feito no Tamisa, assim como usamos a midia, a
televisdo em particular, para manter a importancia do rio na mente das pes-
soas. Uma das ONGs é uma organizagdo chamada Thames 21. Eles incenti-
vam as pessoas a adotarem partes do rio, porque um dos problemas que
ainda tempos é o lixo. A Thames 21 leva grupos até o rio para limpa-lo. Isto
faz com que as pessoas relacionem sua agao de jogar lixo no rio com o impac-
to que isso tem sobre a vida selvagem. (Figura 8)

Nés também fazemos uma série de programas educativos sobre o
Téamisa, pois, na condigao de gestores de dgua, é muito importante desenvol-
ver a préxima geracdo de restauradores de rios. Levamos as criangas maiores
para mergulhar, mas quanto as menores, levamos o rio até elas. Levamos pei-
xes e conversamos com elas sobre os peixes no rio, e, num determinado dia,
as criangas devem se fantasiar de um tipo de peixe e aprender sobre o que ele
come, onde ele vive, sendo que elas sdo incentivadas a se tornarem amigos
dos outros peixes que também vivem no rio.

Eu quero agora apresentar a restauragdo de rios que estd acontecendo
atualmente em Londres. A restauragdo de rios é mais do que limpar a dgua.
Temos muita sorte de ter dgua limpa. De modo muito semelhante a
Munique, nosso problema é que muitos de nossos rios encontram-se degra-
dados em termos de seus habitats. Nos anos 90 do século XX, ndo sabfamos
o quanto e o tipo de habitats que tinhamos no Tamisa. Entdo, sobrevoamos
o Tamisa e tiramos fotografias aéreas. Essas fotografias puderam entéo ser
analisadas por computador e nos deram uma base de dados muito boa sobre
os diferentes tipos de habitats que possuimos, pois, se formos comegar a res-
taurar um rio, precisamos saber que tipo de habitat é necessario.

Muitos tributérios do Tamisa, nos anos de 1800, foram cobertos por
aterros e construgdes, principalmente por causa do cheiro. Nas décadas de
1850 e 1860, a prética de engenharia era tornar um rio reto e canalizado, de
modo que a 4gua rapidamente se afastava das pessoas. Por isto, nés perdemos
muitos dos tributérios de Londres. Temos agora um programa de protecdo e
restauracgdo de habitats de rios. As partes planas, os bancos de cascalho sdo
muito importantes para manter a vida selvagem. Na condi¢do de uma agén-
cia ambiental, temos o dever de ndo apenas proteger esses habitats, mas tam-
bém de aprimoréa-los, de torna-los melhores. Para fazé-lo, usamos tanto
dinheiro privado quanto publico.

A outra forma pela qual protegemos os habitats fluviais é através da con-
cessdo de licengas. Quem quer que queira construir proximo aos rios precisa
de uma licenga. N&o concederemos essas licengas para aqueles que queiram
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Figura 9. Tamisa na época dos romanos

construir dentro dos rios, torné-los retos ou aterra-los.

A imagem da figura 9 mostra o rio em Londres quando da chegada dos
Romanos. Naquela época, o rio era trés vezes mais largo do que é hoje. Ele
tinha muitos canais e ilhas, que estdo perdidos atualmente, pois a parte cen-
tral do rio é reta e tem margens de concreto.

Temos uma estratégia, uma visdo, um plano sobre como queremos res-
taurar os rios por toda Londres. Esses planos sdo elaborados em reunides com
a participagdo de muitos interessados, porque embora sejamos profissionais
em relagdo a engenharia e a qualidade da dgua, nés ndo acreditamos que seja-
mos profissionais do viver. As pessoas sdo os profissionais do viver, e elas nos
ajudam a decidir sobre como querem trazer seus rios de volta & vida.

Nés também concedemos licengas para construtores que queiram fazer
casas préximas aos rios. Qualquer nova construgao perto de um rio tem que
pagar para torné-lo melhor. O construtor precisa deixar o local e o rio em
melhores condi¢des que aquelas de quando chegou. E nés elaboramos um
documento com as diretrizes para os construtores, as quais nés chamamos
“Building a Better Environment” (Construindo um meio ambiente melhor).
Esse programa tem obtido muito sucesso.

Um dos tributdrios do rio Tamisa, chamado rio Ravensbourne, nos anos
60 do século XX, foi alargado, retificado e canalizado. Embora a qualidade da
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Figura 11. Recuperagao do leito natural para regeneracdo: o antes e o depois

dgua fosse muito boa, ela ndo possuia vida alguma, pois os rios londrinos tém
uma alta vazdo no perfodo chuvoso. Os niveis de dgua aumentam muito
rapidamente, impedindo a permanéncia dos peixes, que sdo levados pelas
dguas. Uma parte do rio Ravensbourne teve muita sorte, pois havia planos
de se construir uma nova ferrovia e a companhia ferroviédria queria utilizar
areas préximas ao rio para o novo trilho. Entéo, nés dissemos: “ok, mas vocés
tém que recriar o rio de fora a fora”.O rio hoje, tem margens naturais, leito
fluvial natural e fundo de rio natural. E a companhia ferrovidria também
pagou para que nés repovodssemos o rio de peixes. (Figuras 10 e 11)

147



Figura 12. Recuperacio contra enchentes criando espagos para a dgua transbordada

Nés também restauramos rios para evitar as inundagdes, de modo muito
semelhante ao caso cldssico de Munique, pois Londres tem uma longa histé-
ria de inundagdes. Nossa nova estratégia governamental contra inundagoes
chama-se “Making Space for Water” (“Dando espago para a 4gua”). Ao invés
de manter a dgua fora, queremos trazer a 4gua novamente para dentro. Por
exemplo: em um parque publico, nos anos 60 do século XX, o rio foi posto
sob a terra. N6s decidimos trazer o rio novamente para fora e reintroduzi-lo
no parque. O rio corria dentro do canal fechado de forma que ninguém sabia
que ele estava la. Ao restaurar o rio, nés demos espago para a dgua.

Nés temos um conceito que é chamado “4gua lenta”. E nosso objetivo
desacelerar o processo que leva a dgua até o mar. Dar espago para a dgua nao
€ bom apenas para reduzir as inundagbes, mas também é muito bom para as
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pessoas e a vida selvagem. Além disto, fornece habitats para espécies fluviais
que entdo podem migrar para o rio Tamisa. (Figura 12)

Em outro exemplo, a comunidade nos ajudou a planejar o rio no parque.
Nés usamos mapas antigos, observamos fotografias antigas e pinturas da
area, e também conversamos com as pessoas sobre suas lembrangas de como
o rio se aparentava. E utilizamos essas lembrangas para planeja-lo. Agora a
comunidade realmente “curte” visitar o rio e as criangas ndo apenas apren-
dem sobre a vida selvagem, como também aprendem sobre a seguranga de
viver com rios.

Um de nossos maiores projetos de restauragao de rios contra inundagoes
é chamado de rio do Jubileu. O rio do Jubileu fica na parte oeste de Londres,
préximo a uma cidade denominada Maidenhead. Acima de Londres, o
Téamisa tem uma histéria de inundagdes. Decidiu-se construir um leito total-
mente novo. Se tivéssemos feito isso nos anos 60 do século XX, os engenhei-
ros da época teriam planejado um grande canal de concreto. Mas agora exis-
tem engenheiros em prol do meio ambiente. A construgdo do Rio do Jubileu
custou 100 milh&es de libras. Ele tem 12 km de extensdo e em sua parte mais
larga tem 45 metros. Levou 13 anos para ser planejado e 4 anos para ser cons-
truido. Foi uma oportunidade imensa para criagédo de habitats, para se criar
um lugar melhor. Ele foi inaugurado em 2002 e ajudou a prevenir uma gran-
de inundagéo ja em 2003.

Outro problema que temos em Londres é que, no passado, nés ndo ape-
nas fizemos construcoes sobre nossos rios, mas também construimos sobre
muitos de nossos quintais e jardins. Londres perdeu para o concreto mais de
dois tergos de seus jardins de frente. Isto representa uma érea aproximada-
mente 22 mil vezes maior que o Hyde Park. Tornou-se moda na Inglaterra
colocar concreto sobre o jardim para estacionar o carro. Quando chove, tudo
0 que escorre val muito rapidamente para dentro dos rios. Isso ndo apenas
causa inundagoes, mas também leva todos os poluentes, como os metais
pesados, das ruas para os rios. Entdo, temos agora uma politica chamada
“Sustainable Drainage”, “Drenagem Sustentada”. Qualquer edificio novo
deve guardar a sua dgua em perfodos de chuva forte. O construtor pode esco-
lher como fazer isso. Alguns construtores escolhem fazé-lo do modo tradicio-
nal, criando lagos ou laguinhos que entdo podem despejar a 4gua lentamen-
te nos rios. Mas para outros, que se encontram na regido central de Londres,
nao ha espago para isso. Eles comegaram a utilizar as prépias construgoes
para guardar a dgua, seja nos telhados, seja ao redor do edificio. Os materiais
de pavimentagdo precisam ser permeéveis, de modo que, depois que os edifi-
cios sdo construidos, deve haver menos escoamento de dgua daquele local do
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Figura 13. O futuro do Tamisa: desfios e oportunidades

que antes de ele ser construido.

Como serd o rio Tamisa de amanhad¢ Temos desafios e oportunidades.
Para os gestores da dgua, os jogos olimpicos de 2012 sdo uma grande oportu-
nidade. O tributério do Tamisa na parte leste de Londres é chamado de rio
Leigh que, além de ter baixa qualidade de dgua em perfodos de chuva forte,
também estd sendo fortemente degradado, esta retificado e tem construgoes
por cima. O legado olimpico serd restaurar o rio, recriando as planicies de
cheias, de modo que, durante as festividades olimpicas, as pessoas poderdo
aproveitar também uma nova experiéncia fluvial. (Figura 13)

Um de nossos maiores desafios é a mudanga climética. Estamos vendo o
impacto da mudanga climatica na Inglaterra. Nossos invernos estdo ficando
mais mornos e Gmidos, ao passo que nossos verdes estdo ficando mais quen-
tes e também mais imidos. Na condi¢do de gestores de cheias, nosso maior
desafio ¢ o aumento dos niveis do mar. Nés estimamos, que até o final do
século, os niveis de d4gua no Tamisa poderdo aumentar em 1 m, podendo che-
gar a 4 m. Portanto, estamos agora planejando para o futuro. (Figura 14)

No passado, o meio pelo qual controldvamos as inundagoes era cons-
truindo muros altos e por isso hd muitos muros na parte central de Londres.
Tivemos a primeira Legislacdo de Inundagdes em 1879, a qual exigia que os
proprietédrios construissem seus muros fluviais a uma determinada altura. As
inundagbes tém um cardter duradouro no Tamisa e, na medida em que fica-
vam mais elevadas, a reagdo era uma outra legislagdo e um novo muro. Em
1928 tivemos uma grande inundacdo. Fizemos uma nova legislagdo e cons-
truimos um novo muro. A Gltima grande inundagdo que vimos em Londres
foi em 1953. Novamente nossa reagéo foi a legislagdo e um novo trecho de
muro. Foi nessa época que também construimos a barreira do Tédmisa. Um
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Figura 14. Desafio das mudangas climéaticas e de maior engajamento da populagio

dado sobre este muro também é que nos anos de 1800 nés construiamos
muros de tijolos, que eram muito bonitos. A partir dos anos 70, do século
XX, simplesmente colocamos concreto por cima.

Mas este é o futuro¢ E assim que gerenciaremos as inundagdes em
Londres¢ N&o. Sabemos que ndo podemos continuar a construir muros cada
vez mais altos. Em alguns lugares, a engenharia ndo nos permitiria isso por-
que o solo ndo permite. As pessoas que vivem ao longo do rio ou que cami-
nham ao longo do rio se separam dele. E para o estudrio do Tamisa, estes sdo
os muros fluviais com que as pessoas convivem. Temos pessoas vivendo abai-
%0 de 6 metros da altura da maré alta. Se houvesse uma inundagao, essas pes-
soas ndo a veriam chegando. Eles ndo teriam aviso algum. O futuro do geren-
ciamento de inundagdes no Tamisa diz respeito a trabalhar com processos
naturais, dando espago para a dgua. Esses muros e diques ao longo de todo o
rio estdo provocando danos e perdas para nossos habitats. H& uma legislagao
europeia, chamada de “Diretiva de Habitats”, que exige que substituamos
esses habitats perdidos, pois no futuro o nivel de nossas marés aumentaré
mais e mais se eles continuarem perdidos.

Até 2030 a lei europeia nos diz que temos que substituir mais de 1.200
hectares de habitats de importancia internacional, pois temos uma politica de
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perda zero.... Entdo, mesmo se forem processos naturais, mesmo se for o
clima que estiver degradando os rios, temos a responsabilidade de assegurar
que 0s habitats continuardo a funcionar no futuro.

Temos agora um publico muito engajado e muito orgulhoso que ama o
rio. Isto significa também que o publico exige mais. O Tamisa tem uma tra-
dicdo de remo, e os remadores ndo estio contentes com o fato dos esgotos
ainda transbordarem no rio. Eles entendem que os niveis de oxigénio estdo
sendo gerenciados para assegurar que os peixes continuardo vivos, porém
estdo preocupados com sua salde, porque as bactérias ainda permanecem
nos rios. E os remadores protestaram. A resposta das companhias privadas de
dgua foi: “Bem, o quéo limpo vocés querem seu rio¢ J4 hé 126 tipos diferen-
tes de peixes. Mas o que os remadores disseram foi que o rio néo estava limpo
o suficiente para eles.

O rio também estava em falta com outra diretiva europeia: a “Diretriz
de Tratamento de Esgoto Urbano”. Portanto, pressdes também vieram da
Europa continental para que finalmente se resolvesse esse problema das
inundagbes de esgotos. E a reagdo agora foi construir um novo canal de esgo-
to, um tinel sob o rio. Ele terd 32 km de extensdo, 7 metros de didmetro e
coletaré o esgoto nos periodos em que as chuvas provocam o transbordamen-
tos. Ele terd um volume de retencio de mais de 1 milhdo de metros ctbicos
e serd construido em muita profundidade abaixo do nivel do rio e do sistema
do metr6. Custaré 2 bilhdes de libras e as obras para esse novo supercanal j&
comegaram. E esta, esperamos, serd a solugdo de longo prazo para a qualida-
de da dgua do Téamisa.

A diretriz europeia de trabalho com a dgua ¢ a diretriz e a politica pelas
quais estamos trabalhando agora em relagdo a todos os rios da bacia do
Téamisa. E nés desenvolvemos esses planos com os interessados, com as pes-
soas, e desenvolvemos planos que estabelecem ndo apenas o que precisamos
fazer, mas quem iré fazé-lo e quanto ir4 custar. Espero, portanto, que vocés
concordam que hd um futuro esperangoso para o Velho Pai Tamisa.
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énfase especial seré sobre a restauragdo de rios em termos morfo-

légicos e sobre a revitalizagdo da comunidade biolégica de 4guas

correntes. A qualidade hidrica também serd abordada, mas esta
nao serd a énfase.

A restauragdo de rios na Bavéria tem uma longa histéria, especialmente
por lidar, também, com a melhoria da qualidade da dgua. Comegou nos anos
60 e 70, e, desde os anos 80 e 90, em especial nos tltimos anos, tém sido fei-
tos muitos projetos de restauracdo de rios, especialmente focados na melho-
ria dos habitats e das areas contiguas para a utilizagdo de seres humanos.

Primeiramente, eu gostaria de fornecer-lhes uma breve introdugéo acer-
ca de meu escritério, daquilo que fago na Alemanha e dos principios funda-
mentais da restauragdo de rios na Alemanha. Em segundo lugar, eu gostaria
de discutir, com um pouco mais de detalhe, os objetivos principais da restau-
ragdo de rios na Alemanha e, depois, eu lhes farei um relato sobre um estudo
de caso do rio Isar, que é o meu tépico central. Eu também lhes mostrarei o
que estamos fazendo quanto aos objetivos, porque o que estamos fazendo
nao é nada que possamos ler em um livro ou em um manual. Muitas das coi-
sas que tentamos, nds as fizemos pela primeira vez e analisamos o sucesso
ou o insucesso da empreitada. Se estivermos errados, tentar novamente é
também um modo de chegar & solucdo que precisamos. Ao final, farei um
pequeno resumo e fornecerei algumas conclusdes, para, de alguma forma,
promover a nossa discusséo.

A diretriz europeia acerca de 4gua doce é muito importante para a
Europa e para a Alemanha, pois ela estd controlando e divulgando todas as
atividades acerca de superficies e corpos d’dgua. A diferenga em relacdo as
propostas anteriores é que agora estamos lidando com é4reas de drenagem e
com tipos diferentes de tépicos. A estrutura de abordagem europeia para a
agua doce tem um caréter de integracdo dos pardmetros quimicos, biolégicos
e morfolégicos. Ao se integrar todos esses diferentes pardmetros, tem-se o
bom status de rio. Anteriormente, eram abordadas a poluigdo orgdnica, polui-
cdo ou input advindo de nutrientes, poluigdo advinda da higiene e poluigdo
por produtos quimicos em separado.

Um dos problemas comuns no Brasil, e, provavelmente, na América do
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Normas de descarga

92 As fontes difusas
(agudes, reservatoriaqs) _

(agricultura)
Fontes pontuais

(estacoes de tratamento,
a industria)

Uso da terra

As mudancas marfologicas
(leito dosrios & margens)

0 consumao de agua

Figura 1. Fatores considerados para a recuperacdo de rios na Alemanha

Sul, é a poluigdo difusa. Analisando a polui¢do na Europa, especialmente na
Alemanha, ha pontos de poluigdo advindos dos habitantes, ja que o esgoto
néo é mais um problema na Alemanha, dado que cerca de 95% da populagéo
estdo conectados as estacoes de tratamento de esgoto. Isso significa que a
poluigdo orgénica ndo é mais um problema nos grandes locais ptblicos, mas
ainda o é nos locais mais afastados. Nos rios tributérios podem, ainda, exis-
tir problemas advindos dos produtos agricolas, mas, nas nascentes, temos
uma qualidade técnica muito elevada. Os recursos da agricultura s&do um pro-
blema maior, pois ainda ndo temos mecanismos para controlar o input de
nutrientes em terras em que se localizam 4reas de agricultura. Esse ¢, em
geral, um problema maior na Alemanha. (Figura 1)

A Alemanha tem uma populagdo de 80 milhdes de pessoas. Isso é quase
a metade do Brasil, embora a drea seja apenas de 1/25 do territério brasileiro,
aproximadamente. Entdo, é uma situagdo completamente diferente. O Brasil
tem muitas dreas de natureza, ao passo que a natureza na Europa estd, de
certa forma, diminuida, pois vem sendo cultivada hé muito tempo. Existe
uma grande pressdo de seres humanos na drea em que vivemos.

Mudangas morfoldgicas nos rios sdo uma grande questéo, ja que a maio-
ria dos rios alemaes foram canalizados, drenados e neles foram depositados
dejetos. Eles sdo usados para energia hidroelétrica e outros tantos usos liga-
dos aos rios, de modo que mudangas morfolégicas na fixagdo do leito, nas
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Figura 2. As dguas correntes, com processos morfologicos dindmicos, oferecem uma vasta
gama de habitats para plantas e animais

margens e a canalizagdo do curso do rio sdo um grande problema. Isso pro-
voca a auséncia de habitats ecolégicos para o ecossistema aquético, peixes e
macroinvertetrabados, como também flora e fauna (Figura 2). Outro tema
importante relacionado a estrutura de abordagem europeia sobre a 4gua doce
é o uso de 4gua subterrdnea, com o qual nio lidaremos aqui.

Na Alemanha e na Bavéria, a maioria dos rios esté canalizada para a dre-
nagem da dgua de melhor qualidade, que é encontrada em cérregos menores.
Porém, nos grandes rios, hd uma perda de funcées dos habitats ecolégicos e
também um prejuizo da interagdo com o corpo de dgua subterrdnea que flui
ao longo do rio. Ademais, isso também foi interrompido pelas canalizagoes.
Assim, ndo ha mais utilizagdo de processos morfolégicos que normalmente
se alteram de um local para outro. Nao h4d uma natureza tipica das 4guas cor-
rentes, porque elas mudaram e est&o estdveis em vez de serem sistemas diné-
micos.

Ha também a interrupgdo do que denominamos continuidade piscosa
fisica. O que isso quer dizer¢ Todos os rios estdo saturados em diferentes
secbes, o que quer dizer que os peixes conseguem se mover apenas em volta,
em certas dreas. Nao conseguem retornar aos lugares de onde podem ter
vindo e ndo conseguem nadar por toda a bacia. E muito importante olhar
para isso e chegar em melhores condigbes para que os peixes nadem por toda
parte. E éisso que um peixe quer fazer: ele gosta de nadar rio acima e encon-
trar um local onde possa botar seus ovos para desenvolver sua espécie.

Uma questdo também muito importante na Bavéria é o corte dos planos
de cheia, que causa muitos problemas com inundagbes ou com o que é deno-
minado riscos de inundagdo. Diminuir esses riscos depende tanto da capaci-
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dade de construgoes técnicas como também de dar mais espago para o rio,
que é o que nos dd maiores chances. Concedendo mais espago ao rio, hé a
capacidade de reten¢do do fluxo de 4gua, dando a 4gua tempo para permane-
cer na érea e fluir lentamente.

Outro tema sobre nossos rios é que hd pouco acesso para as margens, o
que significa que é muito dificil para as pessoas, em rios canalizados, aproxi-
marem-se da linha d’dgua para ter prazer, para aproveitar a dgua. Um coro-
lario muito importante para o desenvolvimento sustentavel e a preservacdo
dos rios para nosso futuro e para nossos filhos é: ndo nos esquegamos dos
seres humanos que querem viver com a 4gua e ao longo da 4gua.

A maioria desses itens diz respeito a relagdo do rio com a paisagem que
o cerca. Em muitos casos o rio € como um rio que corta a paisagem, ja que
hé pouca interagdo com ela. Naturalmente, os rios interagem com a paisa-
gem que 0s cerca, e isso é extraordindrio, porque a drea entre a linha d’agua
e a linha da terra é uma das areas mais dindmicas, e onde vivem animais e
plantas.

Os propésitos principais da restauracdo de rios na Bavaria e na
Alemanha séo os controles de fluxo, alargando a capacidade de retengdo de
dgua e a melhoria ecolégica de rios. O que queremos dizer com isso¢ Em rios
canalizados hé o declinio de espécies de invertebrados e de peixes. Entéo, se
colocarmos mais reforgos morfoldgicos, teremos uma melhoria ecolégica. A
melhoria dos processos morfolégicos precisa de continuidade, ndo apenas da
parte mais baixa do rio para as demais, mas, também, para os tributdrios; o
que possibilita a troca e a possibilidade de os peixes nadarem por toda parte,
rio abaixo e rio acima.

Uma melhoria na morfologia também pode auxiliar a aumentar a quali-
dade da 4gua, pois a atividade bioldgica é muito mais intensa em rios natu-
rais do que em rios canalizados. H4, portanto, uma forma de troca também
entre a qualidade da 4gua em termos de input orgénico e, por outro lado, a
qualidade da dgua em termos de melhoria da morfologia para se ter mais ati-
vidade bioldgica, o que significa, também, que aquilo que estd entrando no
rio serd diminufdo mais rapidamente e que hd mais seres humanos, animais,
fauna e flora que podem lidar com isso.

A recreagdo €, também, um tema relevante. Um de nossos principais
objetivos é manter as pessoas na cidade, para que elas ndo se desloquem para
locais ao redor da mesma utilizando carros e locais inadequados para o esta-
cionamento. A restauragdo de rios urbanos possibilita manter as pessoas nas
cidades, usufruindo seu tempo livre ao longo das dguas.

As duas principais bacias na Alemanha sio a do rio Reno e a do Dantbio,
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Dados do Rio lsar
1 Alto Isar (de carater alping)

2 Isar, em Munique (de carater urbana)
3 Isar Médio (floresta aluvial)

4 Baixo Isar

5 Dandbio

Bacia hidrografica 9.000 km?2
Comprimento 270 km

Médias de baixa vazio de 40 m¥s
Descarga média 90 m¥s

Medias de descarga de alta 420 m/s
Design de inundacdo (100 &) 1.100 mYs

Figura 3. Mapa do rio Isar

que vai para o mar Negro, na Roménia. Temos apenas uma pequena porgao
dessa drea de drenagem e vocés podem ver que hd muito intercdmbio e muita
necessidade de cooperagdo também entre pafses e nagdes na Europa. A area
de que falarei é a bacia do rio Isar. (Figura 3)

A Baviéria fica no sul da Alemanha. Ela tem cerca de 7.000km’ e corres-
ponde a um sexto de toda a Alemanha, com uma populagio de 16 milhoes
— 0 que é, aproximadamente, um quinto da populagdo de toda a Alemanha.
Os rios da Alemanha tém diferentes caracterfsticas hidromorfolégicas,
variando de boa condigdo morfolégica a uma muito ruim. Entre essas exis-
tem diferentes classes, de acordo com os graus da classificagdo morfolégica.
Ha 30 ou 40 anos, a qualidade das dguas dos rios da Alemanha era precéria.
Hoje em dia, quanto a polui¢do orgénica, eles estdo em boas condi¢oes, mas
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12 fase: consiste na remocao
das estruturas de concreto,
ampliacao do leito do rio e
nivelamento das margens

32 fase: trata da sucessao
original do rio,
desenvolvimento do
espaco natural

2@ fase: auséncia de uma
regulariozacao do curso do rio,
bem como a sucessdo ou

plantacao da vegetacao tipica

Figura 4. Principios da revitalizacdo de um rio

néo quanto as condigbes morfoldgicas. Muitos rios e pequenos riachos estao
degradados e com muitas mudangas morfoldgicas.

Por que é tédo importante que tenhamos boas condigbes morfolégicas em
dguas correntes¢ Muitos animais, insetos e peixes vivem no fundo dos rios.
Se hé um rio canalizado e sem estrutura, ndo hé habitats para esses animais,
e existem apenas pequenos espagos para eles viverem entre as pedras. Um rio
morfologicamente dindmico oferece uma gama muito mais ampla de habitats
para esses tipos de plantas e animais. O que observamos em rios e riachos
morfologicamente degradados é que hd uma generalizagdo na fauna e ndo hé
“especialistas”, ou seja, insetos adaptados a diferentes tipos de habitats.
Existem, apenas, umas poucas espécies que toleram situagoes adversas. Mas
os “especialistas” ndo sobrevivem.

A abordagem da restauragdo de rios em termos de agdo morfolégica pres-
supde um conceito e um planejamento. Existem diferentes passos na abor-
dagem. Em primeiro lugar, observamos os referenciais do rio, o que quer dizer
que vemos qual a aparéncia do rio em seu estado natural e como é o estado
natural nas redondezas de onde ele flui. E isso que dé significado ao referen-
cial de status na paisagem do rio e o comparamos com o estado atual para
termos uma idéia da diferenca. Essa comparacdo mostrard os déficits e per-
mitird que se desenvolvam ideias de como se pode mudar para melhorar a
situacao.

Além disso, temos de lidar com as restricoes. Temos muitas restricoes em
uma érea densamente povoada como a Alemanha, tais como: o controle de
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Figura 5. Aparéncia do rio Isar ao sul de Munique nos anos 1999, 2002 e 2005

inundagoes, a utilizacdo de energia hidrelétrica, a agricultura, a navegagéo e
outras atividades humanas. Nao se pode fazer uma restauracdo de rio sem
observar, precisamente, as restricoes que acontecem na area.

E também preciso definir os objetivos da restauracio do rio para que se
saiba para onde se estd indo e aonde se chegard, incluindo os custos vidveis
para esses beneficios.

Em sintese, os principios da restauragdo de rios sdo diferentes passos: ini-
cialmente, removemos os diques de concreto, alargamos a secdo do rio e
aplainamos a margem. No segundo estégio, se verd um rio mais irregular, que
tem seu préprio desenvolvimento, o qual depende do formato da 4rea que
estd em seu entorno. O terceiro estdgio é a sucessdo natural a um espago de
vida, o que quer dizer um autodesenvolvimento do rio e que, independente-
mente dos seres humanos ao longo do rio, vai desenvolver seus arredores por
si préprio. (Figura 4)

O rio Isar fica na porgdo sul da Bavaria. E uma 4rea de drenagem de 9.000
km? ocupando um sétimo da Bavéria, com a extensdo de 270 km e vazdo
média de 40 m3/s. A cheia mais elevada em cem anos foi de 1.100 km3. E um
sistema fluvial muito dindmico com vazoes muito baixas no inverno e 20 ou

161



25 vezes maiores no verao

A cidade de Munique fica na bacia do rio Isar. Estdo em andamento dois
projetos relativos ao rio Isar ao sul e ao norte de Munique. Ao sul temos a
regido de montanhas, a 4rea alpina. O rio nasce a cerca de 2.000 metros de
altitude, vai para a planicie ao sul de Munique e, depois, flui no Dantbio
mais ao norte da cidade de Munique. O rio Isar, em sua 4rea de drenagem
pré-alpina, d4 uma ideia de qual é a aparéncia do rio em seu estado natural.

As mudancas morfolégicas ocorreram ao longo do tempo. Em 1800
tinhamos um amplo sistema fluvial por todas as terras do rio, com diferen-
tes cursos de dguas que mudavam de cheia a cheia, de vazoes elevadas para
vazdes baixas, mudando, de modo muito dindmico, durante todo o tempo.

No inicio do século XIX e no século XX o rio mudou sua aparéncia de
modo dramético com a instalagdo de um canal para energia hidroelétrica e,
assim, o rio foi canalizado mais e mais. Em 1968, cria-se um sistema no qual
se pode verificar a diferenga do local em que hé o uso de energia hidroelétri-
ca no rio, através de uma sucessdo de um estado quase natural para um esta-
do do sistema de rio artificial, canalizado.

No inicio dos anos 90, iniciaram-se os estudos para o projeto de restau-
ragdo. Havia um leito canalizado sem nenhum espago ao lado do rio. O pri-
meiro passo foi retirar todos os diques de concreto e induzir o desenvolvi-
mento do rio ao sul, nas cheias.

Até 2002, a segdo do rio alargou-se de maneira dramética apés algumas
cheias, o rio tomou de volta toda uma 4rea de sélidos e locais de cascalho
com uma dindmica favorével aos animais, a fauna e a flora que ali viviam.
Apds 2002, temos a margem fluvial se modificando o tempo todo. A sedi-
mentagdo e o transporte de sélidos foram novamente instalados, o que é
muito importante para esse sistema fluvial, tipico de rios alpinos que vém da
porcdo das montanhas. (Figura 9)

Nossos esforgos dirigem-se, portanto, ao alargamento das areas de cheia.
Fazemos isso também ao norte de Munique. Ao dar-se mais espaco ao rio, ha
diferentes leitos em desenvolvimento e tem-se o desenvolvimento de um sis-
tema fluvial, que concede mais espago para as bordas se alargarem. Fazendo
isso, também tentamos reinstalar as planicies fluviais, o que quer dizer ainda
mais espago para a dgua, a fim de melhorar o gerenciamento de cheias, ja que
no rio canalizado o fluxo corre mais ligeiro e as ameagas de inundagéo e de
alagamento sdo muito maiores. Entdo, estamos tentando reinstalar o plano
de cheia, ndo exatamente como havia anteriormente, mas em algumas 4reas
tenta-se dar mais espago ao rio a fim de se ter mais espago e através do qual
a dgua possa fluir.
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U rio Isar antes da restauragao O rio Isar durante da restauracao

Figura 6. O rio Isar no centro de Munique

A retencdo de chelas pode evitar danos e restaurar a mata ribeirinha.
Entre os beneficios dessa abordagem estdo: a melhoria do controle de cheia e
a restauragdo da mata ciliar que se tornou muito escassa na Alemanha.
Portanto, nds tentamos reinstalar, sempre que possivel, tipos de habitats tam-
bém nos territérios. E um trabalho drduo porque o espaco é valioso e existe
muita pressdo também por parte da agricultura. E muito dificil convencer os
proprietarios a conceder sua terra ao Estado com vistas a esse tipo de medi-
da.

Outra questdo que é muito importante para todos os rios é o material
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Figufa 7. O rio Isar depois da revitaliiagéto

flutuante, como parte de guarnecimento do rio. Anteriormente, quando lidé-
vamos com a limpeza de rios, era um esforgo natural simplesmente retirar
tudo, somente limpar o rio de todos os restos e de todos os depdsitos que ali
eram jogados. Ndo fazemos isso mais. Agora é muito importante que haja
material flutuante e restos no rio como formas de habitat e troca energética
para peixes e macroinvertebrados.

O rio estd no centro de Munique (Figura 6). Em 2000, demos inicio a um
programa que é o assim chamado Plano do Isar. Ele ainda prossegue e cobre
uma drea de 8 km dentro das fronteiras de Munique. E estamos tentando,
segundo nossos limites, fazer dentro da cidade aquilo que foi realizado ao sul
e ao norte de Munique.

Munique, em meados do século XVII (Figura 6), era um local bem
pequeno. O rio era mais largo, com muito espa¢o no entorno, muitas ilhas,
muitos sélidos e cascalhos, mudando seu leito a todo o momento. No inicio
do século XIX, pinturas (Fig. 6) mostram que o rio tomava muito espago e
as casas encontravam-se ao longo de seu leito num tipico sistema fluvial
dindmico (Figura 6). Em 1999, o rio estava canalizado com declives artificiais
e com pouca possibilidade de os peixes nadarem rio acima. N&o havia mais
conexdes da édrea verde com a 4gua. Entdo, o que foi feito dentro da cidade
de Munique¢ Para uma cidade de 1,3 milhdo de habitantes, o controle de
cheia é um tema muito importante. O volume de dgua varia rapidamente;
em 24 horas, se chover forte pode haver uma grande cheia. Portanto, o refor-
co dos diques ao longo do rio foi feito para evitar danos a cidade, as constru-
¢Oes e aos proprios canais naturais. Foram retirados os diques de concreto,
que estavam alargando as sec¢bes da mesma forma que tinha sido feito fora
de Munique (Figura 6). Nés renaturalizamos os corpos d’agua, introduzimos
alguns tipos de peixe para a continuidade bioldgica, e também tentamos
melhorar a qualidade da dgua e da terra.
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Restauragio das margens: espacos para processos morfoldgicos

Frolegao Retirada do
escondida :

gabifo da concraio

200 |
Nowvos fundos comuns apos enchentes em 2005: enriquecimento de estruturas morfolGgicas e cenério

Figura 8. Técnicas empregadas para restauragdo do leito natural

Em oito anos ndo temos animais ou a condigdo natural, mas temos mui-
tos sélidos, espagos com cascalho, e o rio estd tomando seu curso, um pouco
como ele fazia em tempos antigos, ha 250 anos. No entorno h4 também flo-
res e plantas muito bonitas, semeadas com o material que coletamos fora da
cidade, que é chamado de mudas nativas que se encontram nas areas alpinas.
E muito facil aproximar-se do rio e aproveité-lo (Figura 7). Anteriormente,
isso ndo era possivel, pois o canal era muito perigoso.

A restauragao de rios necessita de algum espago para os processos mor-
folégicos. Para isso experimentamos maneiras diferentes de utilizar prote¢oes
ocultas (Figura 8). O material que removemos das margens de concreto foi
utilizado para reforgar o fundo, a fim de dar mais espago para as dindmicas
de erosdo e autodesenvolvimento do rio. Em certas dreas ha o desenvolvi-
mento de declives que se desenvolveram por si, declives em que animais
podem viver, e declives que estdo mudando sua aparéncia a todo o tempo.
Nés permitimos ao rio voltar a dindmica que ele possufa anteriormente, e
essa é uma das coisas boas que estdo acontecendo: nés nao fizemos isso; isso
aconteceu apés a cheia em 2005, que foi a cheia do século, com quase 900
m’/s. Houve grande cheia em Munique, por mais de uma semana e, quando
a 4gua recuou, nés encontramos um local muito ativo biologicamente. Arvo-
res se desenvolveram ao lado de plantas muito diferentes e peixes jovens de
diferentes tamanhos que ndo haviam achado espago para viver anteriormen-
te no sistema de rio canalizado.

Ha dezoito anos, o estado da arte da construgdo no rio, para a estabili-
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Figura 9. Recuperacao da balneabilidade. As pessoas frequentam o rio

zagdo de seu leito, ndo permitia a escavagdo profunda, mas, sim, a canaliza-
cdo dos declives. N6s mudamos isso em todas as areas de forma que as mar-
gens parecem muito mais naturais, permitindo aos peixes e a outros animais
nadarem por toda parte do rio. H& também lugares muito bons para se estar
e para se divertir.

Atualmente, existem registros da distribuicdo de peixes — com peixes rio
acima —, o que néo era possivel fazer em anos anteriores, pois ndo havia pei-
xes. As pessoas aproveitam o rio, divertindo-se, em horas de lazer, banhando-
se e utilizando o rio de maneiras diferentes.

A qualidade da dgua permite a natagdo em algumas estagdes do ano, pois
os langamentos bacterianos das estagdes de tratamento no segundo e no ter-
ceiro estdgios reduzem as bactérias. Ao longo do rio Isar foram instaladas
onze estagoes de tratamento com luz ultravioleta, que asseguram a balnea-
bilidade durante a estagdo em que as pessoas vao ao rio para nadar. Isso ocor-
re entre maio e setembro na Alemanha. (Figura 9)

Ha também o surfe. Isso ndo tem a ver com a restauragdo, mas ja que
estamos no Brasil, poderia ser uma referéncia importante. Quando hd uma
vazdo elevada, um grande grupo de surfistas usa o rio para surfar em suas
ondas com assisténcia de uma grande platéia. Tenho certeza de que os surfis-
tas brasileiros também se divertiriam. (Figura 10)

A participagdo publica também é muito importante para os projetos de
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Figura O. Sre no rio

revitalizagdo de rios no Brasil. A diferenga entre o Brasil e a Alemanha é que
a populagdo alemé esta tendo como certa a qualidade da 4gua. O fato de ser
algo que eles tém e que usam todos os dias faz com que os alemées ndo pen-
sem no quao valiosa é a dgua de boa qualidade. Nés temos dificuldades com
as pessoas, porém ha ONGs, como no Brasil, que tém um grande compro-
misso, e tentam melhorar o meio ambiente e as nossas agdes. Temos plata-
formas de internet, folhetos e mesas-redondas discutindo e debatendo.

Os brasileiros gostam de debater, e é impressionante como vocés deba-
tem esses temas em alto nivel. Isso é também algo muito importante para
nés. Noés também oferecemos visitas técnicas, o que, talvez, seja similar ao
que vocés fazem nas 4reas urbanas. Realizamos palestras ao longo do rio, em
pontos de informagdo onde as pessoas conseguem dados sobre o projeto em
que nés estdvamos envolvidos. H4 uma grande discussdo e troca de experién-
cias e informagdes em andamento com diferentes tipos de ONGs, o que tam-
bém ¢é muito importante para envolvé-las no planejamento das intervengoes.

Eu gostaria, entdo, de finalizar e delinear algumas conclusées, as quais
podem ser importantes também para o Brasil. O que demonstrei aqui é con-
dicdo especial no rio, a montante e a jusante da cidade de Munique, em que
ainda temos lugar para o desenvolvimento de rios. Néo é possivel ter um pro-
jeto assim em todas as &reas da Bavaria e da Alemanha. Porém, existem mui-
tos locais dentro e fora das cidades em que se pode tomar esse tipo de medi-
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Figura 11. Rio Izar em coig(')

das em menor escala e também com grande sucesso. Dar mais espago para os
processos dindmicos, também em lugares pequenos, pode ajudar a melhorar
esses processos. Precisamos de um conceito de planejamento para se ter uma
ideia de qual era a situagdo em tempos anteriores, para se comparar com o
estado atual e ter, também, uma ideia de onde se quer chegar. Néo faz senti-
do estabelecer como meta o sistema antigo, mas tem que se ter uma ideia do
que € possivel nas cercanias com as quais estamos lidando.

Entdo o conceito de planejamento tem que ser adaptado para a 4rea do
entorno, com suas medidas e seus projetos. O trabalho em equipe e a parti-
cipagdo publica sdo fundamentais logo no inicio dos projetos, pois, posterior-
mente, fica dificil perceber o significado do que esta sendo feito. Por fim, é
preciso muita ambigo, e vocés a tém muito mais do que os alemées. E pre-
ciso também de tempo e de paciéncia para ter sucesso no futuro. Para nés,
passaram geragoes até degradar nossos rios, e agora, uma ou duas para trazé-
los de volta em uma perspectiva nacional. Vocés também precisardo de
tempo para restaurar seus rios.
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Revitalizacao de rios e
sustentabilidade ambiental

Apolo Heringer Lisboa
Coordenador do Projeto Manuelzio e professor
da Faculdade de Medicina da Universidade Federal de Minas Gerais

6s estamos muito satisfeitos por realizar o Segundo Semindrio

Mundial dos Rios, porque a época do primeiro, promovido ha

dois anos, nés ja tinhamos comegado a articular esse movimen-
to internacional dos rios com as pessoas da Alemanha, dos EUA, da Franca e
da Inglaterra. E esse movimento agora vai ter um novo impulso, porque, para
nds, esses movimentos para a revitalizagdo dos rios representam um movi-
mento transformador em nivel internacional, um movimento politico, por-
que a questdo ambiental é uma questdo politica e econdmica. Por isso, nds
ndo separamos a questdo ambiental de uma critica do tipo de vida que nés
temos tido, do modo de producéo etc.

Quando houve o terremoto no Haiti, prezado governador de Minas
Gerais, aqui presente, o primeiro problema que eles tiveram foi falta d’dgua.
Teve que vir avido dos EUA trazendo 4gua, porque os rios estavam secos ou
transformados em esgoto, e o povo ndo tinha dgua para beber porque os rios
néo existiam mais, e também para alimentar ndo tinha peixe nos rios. Isso
pode parecer um absurdo, mas eu pergunto ao senhor: ndo seria mais légico
que os rios tivessem peixe e dgua limpa¢ E ndo é necessario polui-los. O
senhor pode estar certo de que nés ndo somos contra o desenvolvimento eco-
noémico, desde que ele tenha sustentabilidade. Vocé pode ter um desenvolvi-
mento econdmico e a gente ter rios com 4gua de boa qualidade, em que as
pessoas possam nadar e ter peixes. Entdo, quando acusam os ambientalistas
de serem contra o desenvolvimento econdémico, o senhor pode saber que é
mentira, porque as pessoas que estdo aqui, que estdo la fora, trabalham, pre-
cisam de emprego, precisam comer. O que ndés queremos é que respeitem os
rios. Por exemplo, nés ndo somos contra plantar eucaliptos, nés ndo somos
contra plantar cana-de-agtcar, nés ndo somos contra lavouras, porém nés
somos contra vocé tirar mata nativa para plantar cana e, depois, dizer que
esse combustivel é verde. N6s ndo somos € a favor de desmatar mata nativa
quando metade de Minas Gerais tem pastos, area degradada. Por que as gran-
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des empresas que produzem cana, produzem eucalipto ndo fazem um proje-
to junto ao governo para os pequenos agricultores, de agricultura familiar,
para plantar cana nas fazendas em é&reas ja desmatadas e fornecer para as
grandes empresas esse produto, inclusive para distribuir renda para os peque-
nos e médios proprietarios agricolas. E uma forma de resolver o problema.
Entdo, caberia a Secretaria da Agricultura fazer uma proposta assim.

Inclusive, por falar em Secretaria, governador, nés esperamos que, no
préximo governo, caso o senhor seja eleito, a Secretaria do Meio Ambiente
continue tendo pessoas do nivel do José Carlos Carvalho. Nao é correto,
como se fazia antigamente na Secretaria, antes do José Carlos Carvalhos, nos
dois, trés governos al para trds, eles colocavam na Secretaria do Meio
Ambiente pessoas que eram ligadas a Federagdo das Industrias ou, entdo, a
Federacdo da Agricultura. Af o senhor pergunta: “mas, vocé é contra a agri-
cultura e a indtstria”. Eu diria: “ndo sou contra”. Mas, se eles quiserem ocu-
par a Secretaria do Meio Ambiente, eu pediria o senhor para nomear dois
ambientalistas: um para secretdrio da agricultura e outro para secretario da
indtstria. Al nés estamos combinados. Eles também ndo tém nada contra
noés, ou serd que témé

A nossa ligdo do Haiti é que a sustentabilidade ambiental esté ligada a
biodiversidade. A biodiversidade do rio, das nossas florestas, das nossas
matas poderd socorrer a humanidade, em um més, dois, caso haja uma
intempérie planetéria. Por exemplo, um furacdo muito grande pode destruir
as linhas de transmisséo elétrica e resultar em um més sem eletricidade. Sem
eletricidade, para o tratamento de 4gua, param as geladeiras, para tudo. E
como € que a humanidade vai viver numa crise dessas¢ Um choque mete6-
rico, que é possivel acontecer; no caso, por exemplo, de uma guerra ou guer-
ra nuclear. No caso de um forte terremoto, a humanidade néo pode depen-
der dessa organizagdo que depende, em tudo, da nossa estrutura. Entéo, a
sustentabilidade ambiental é um conceito estratégico de sobrevivéncia da
humanidade, por isso é que temos que preservar a biodiversidade, ndo des-
matar exageradamente, como fazem, e manter os rios vivos. Entdo, o nosso
argumento é perfeitamente l6gico, racional, de bom senso, e nés esperamos
que o meio ambiente, na agenda politica, tenha cada vez mais forga.

Eu participei ha alguns dias, com a sua presenga, da inauguragdo, do lan-
camento do programa mineiro para a energia edlica, uma maravilha.
Inclusive, foi apresentada a energia solar e edlica como alternativa ndo
somente para diminuir o efeito estufa, mas, em Minas Gerais, a energia e6li-
ca e solar é uma alternativa para evitar a destruigdo dos nossos rios com bar-
ragens para todo lado. Nés ndo somos contra a CEMIG produzir energia elé-
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trica, porque, se ndo a gente nido podia ter os varios confortos que temos,
mas caberia a CEMIG investir mais na energia edlica e solar para poupar nos-
sos rios, porque a construcdo de barragem, do jeito que é feita, acaba com a
piracema, o rio passa a ficar assoreado. O lago é bom para tildpia, para outras
coisas, mas acabam os peixes e a histéria da diversidade dos rios.

Entdo, para gerar energia elétrica sustentével eu preciso, antes, de ter um
consumo sustentavel, diminuir o desperdicio. Que os prédios tenham venti-
lagdo natural, que nos prédios entre a luz natural; e a gente faz prédios que
precisam de ar condicionado, precisam de luz acesa durante todo o dia, eu
estou matando um, dois, trés rios. Nado tem logica o consumo irracional,
como acontece.

Quando a gente propde um movimento internacional de rios, nés esta-
mos querendo fundar, e temos certeza do apoio seu, agora,como governador,
e se for reeleito, no sentido de a gente criar um movimento politico de
mudanca da mentalidade mundial a partir da questdo ambiental, porque o
mundo carece de uma mudanga profunda, e essa mudanga sé vem se o ser
humano mudar a sua consciéncia. Ndo serd um programa econdmico que vai
mudar, porque a economia é muito forte, ela produz, mas ela néo tem juizo.
A economia ndo pode governar o mundo nem dominar a politica. E a econo-
mia estd dominando a politica, o senhor sabe muito bem que o processo elei-
toral ¢ muito caro e os favores econdmicos acabam dominando toda a poli-
tica do pafs, sem excegdo. N6s ndo podemos permitir que isso tire as pessoas
da possibilidade de se mobilizarem para mudar o pafs, porque, se ndo, ndo ha
democracia, se o jogo é definido pelo dinheiro, pelo capital. O ser humano
precisa ter respeitado o seu pensamento. Dessa forma, o Movimento Mun-
dial pelos Rios, nés temos aqui os companheiros da Coreia do Sul, temos
companheiros da Franga, os companheiros dos EUA e parece que tem aqui
uma pessoa que nio sei de qual pafs é. £ importante que todos esses movi-
mentos pelos rios do mundo, por exemplo, o rio Mucuri, que é o rio da Alice,
o rio das Velhas, que é o rio do Polignano, do Rafael e meu e do Thomaz tam-
bém (o Thomaz gosta mais do Sdo Francisco), o rio Sena, o Tamisa, o rio da
Coreia da Sul, de Seul, os rios como o Nilo, os rios da China, todos esses rios
tém movimentos sociais em sua defesa. N6s queremos organizar um movi-
mento supranacional de rios para que a gente possa criar um movimento
para mudar o modelo econémico de produgdo e consumo e transformar o
Planeta.

O senhor vai me desculpar, mas o sistema partidério mundial, brasileiro
e mundial, ndo mais representa os anseios de libertagdo e de realizagado dos
sonhos da maioria da populagdo do mundo. As pessoas estdo desesperadas,
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porque o sistema, o poder politico atual estd muito voltado & produgao de
armas, & producdo de guerras, a priorizar somente o discurso do mercado,
enquanto as pessoas estdo querendo alimentagdo, boa escola. Entdo, todo o
sistema mundial estd em colapso, e nés pretendemos ser uma voz nova, sur-
gindo no cendrio internacional, e para isso precisamos do apoio da
Universidade Federal de Minas Gerais, ouviu Fausto¢ Ajuda a gente, Fausto,
vocé é uma pessoa de bom coragdo, o Ricardo Simées, presidente da COPA-
SA, o José Carlos, que é um companheiro, e vocé também como professor da
UFMG conhece a nossa luta, que nés seremos fiéis aos compromissos assu-
midos.

Nés temos que trabalhar principalmente pelo territério de bacia hidro-
gréfica. A bacia hidrogréafica nédo foi criada para fins eleitorais, partidérios,
nem pela capitania hereditaria. A bacia hidrografica nos ecossistemas é um
territério compativel com a unidade universal, que qualquer pessoa do exte-
rior, que estd aqui, entende. O Planeta Terra é uma grande bacia hidrografi-
ca, e a 4gua € o nosso eixo. Quando houve a reunido de Copenhague, infeliz-
mente o Dr. José Carlos ndo conseguiu passagem para eu ir com ele, eu pen-
sava o seguinte: em vez de Copenhague discutir o carbono, olha governador,
como eu posso transformar a luta pelo sequestro de carbono, que pode ser
feito por eucalipto, por cana, no instrumento de mudar o mundo, de mudar
o clima¢ Seria muito mais importante esse elemento unificador do mundo,
a biodiversidade das dguas. Deveria ser “Copenhdgua” e ndo Copenhague,
porque a 4gua mobiliza as pessoas, a dgua estd mais préxima da gente. Entéo,
eu acho que desviar o eixo todo para carbono... ndo posso resolver o proble-
ma de carbono com monocultura extensiva e acabando com a biodiversida-
de. Nao é logico isso. Com a dgua, com a volta do peixe, nés articulamos toda
a questdo da biodiversidade em escala mundial.

Nés precisamos também fazer aqui uma dentncia, governador: denun-
ciar o projeto de transposigdo das dguas do rio Sdo Francisco para o Ceard,
porque, diziam aqui antes, inclusive o respeitavel vice-presidente da reptbli-
ca, José Alencar, que eu admiro muito, ndo s6 por causa do cancer, mas pelas
atitudes sensiveis dele. Ele, quando saiu do hospital Sirio-Libanés, falou que
gostaria que todo o mundo no Brasil tivesse o0 mesmo atendimento médico
que ele teve, enquanto outras autoridades da republica nunca vao ao SUS
(Servigo Unico de Satde) e ficam elogiando o SUS e exportando o SUS para
a Africa. “O SUS é bom em si, mas em mim nio”, isso é um discurso inacei-
tével.

Nessa questdo da transposicdo, governador, eles dizem: “vamos tirar
dgua 14 em Pernambuco, que néo vai prejudicar Minas Gerais”. E, na época,
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a gente denunciava: “essa dgua vai sair de Minas Gerais, sim, de onde saem
75% da &gua do Séo Francisco e chegam ao mar”. E, agora, as empresas do
governo federal estdo assediando o povo de Minas Gerais para construir uma
grande barragem perto de Curvelo e Santo Hipdlito, trés barragens no rio
Paracatu e uma barragem no rio Urucuia. Com isso, rios de dominio estadual
serdo dominados pelo governo federal. A soberania de Minas, o direito de
decisdo politica, vai ser federal. Isto é uma intervengdo, Minas ndo pode per-
mitir que se mate o rio das Velhas depois de se ter gasto milhdes e mobiliza-
do o povo para manter a Meta 2010. E essas represas ndo sio para energia elé-
trica, governador, sdo em areas planas, agricolas. E vai subir af, no territério
agricola de Minas Gerais, e vai produzir mais ou menos 64 metros ctibicos
por segundo de dgua para aumentar a disponibilidade hidrica de Sobradinho.
Minas vai ser vista como um local para reter 4gua, para depositar dgua, para
mandar para o Ceard. Nao tenho nada contra o Ceard, mas o Cearé precisa
distribuir a d4gua dos agudes deles para as comunidades rurais, segundo o pro-
jeto da ANA, Agéncia Nacional de Aguas, que fez o Aguas do Nordeste, onde
estabelece a necessidade de distribuir a 4gua dos agudes, porque, aqui, o
maior problema para despoluir o rio das Velhas € a falta de vazao, falta dgua
no rio das Velhas para levar os diversos usos de esgoto que sdo tratados, o rio
tem pouca dgua. Os mineradores, os grandes empresarios tém dificuldades
aqui de outorga de 4gua, e como é que dizem que estd sobrando dgua na
bacia do rio das Velhas¢

O nordeste, o povo do nordeste, ndo precisa da transposicdo, eles preci-
sam distribuir a 4gua da chuva e dos agudes, porque essa 4gua da transposi-
Gdo é para o agronegocio. Eles vao exportar frutas. Ou seja, um lugar que diz
que ndo tem 4dgua vai exportar dgua sob a forma de fruta, tirando a 4gua dos
empreendimentos de Minas Gerais. Eu ndo fago uma argumentacao regiona-
lista. Se fosse realmente necessério, para consumo humano, nés somos a
favor. Pode mandar a 4gua do Séo Francisco para todo o nordeste, se for
necessario para o consumo humano, através de um cano grosso de adugéo, e
néo canais abertos para o agronegdcio. Isto é a maior mentira, governador. O
senhor pode ter certeza que ndo tem nenhuma virtude na transposigdo. E é
um projeto suspeito, ndo sei de qué, ndo vou dizer aqui.

E, para encerrar, governador, eu queria cumprimenté-lo e pedir, mais
uma vez: complemente o seu choque de gestdo com o choque de imaginéario
(falo isso toda vez que te encontro), porque o choque do imaginario é sonhar
com um mundo diferente desse, com menos violéncia, e esse mundo é pos-
sivel de a gente construir. E eu acredito que, se o setor econdmico for bem
conversado, eles podem ganhar dinheiro fazendo habitagdo, fazendo coisas
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melhores. Eu acho que depende também é de a politica manter a diregéo da
economia, e nés podemos construir. A Meta 2010 foi proposta pelo Projeto
Manuelzéo, o senhor sabe muito bem disso, e o ex-governador Aécio Neves
me recebeu no Paldcio, em janeiro de 2004, sem eu ter votado nele, sem eu
conhecé-lo pessoalmente, me tratou muito bem, e outras pessoas que eu aju-
dei a botar af no governo nem olham mais para a gente, e o governador Aécio
Neves, com o que ele se comprometeu ele cumpriu, e o José Carlos Carvalho
foi fiador. E a Meta 2010 fez o rio das Velhas ser uma excegdo em Minas
Gerais e no Brasil. Eu acho que o dnico rio que néo esta sendo transformado
em esgoto é o rio das Velhas. Ele estd em franca revitalizagdo por causa da
Meta 2010. Agora, eu queria que essa Meta 2010, governador, se estendesse
para todos os rios de Minas. Basta o senhor pedir que se faga um ato admi-
nistrativo para que o licenciamento e a outorga de empreendimentos sejam
concedidos sempre juntando o plano diretor dos comités de bacia com o
COPAM (Conselho de Politicas Ambientais). Hoje, governador, o COPAM
decide as coisas a revelia dos comités de bacia, o COPAM decide as coisas,
mas ndo mede as consequéncia daquilo no rio, e o comité de bacia enquadra,
o comité de bacia quer 4gua para a gente pescar e nadar. Todo rio de Minas
poderia ter isso, e isso € até um investimento econdmico, vai gerar emprego,
e af todos os rios teriam peixe, a gente podia nadar, ia ser bom para a agricul-
tura. E uma coisa absolutamente légica, e seria também uma reserva, para o
caso de uma catédstrofe mundial que pode acontecer.

Entdo, governador, nés estamos comunicando aqui, nés, dentro do
Projeto Manuelzéo, jé estamos sabendo, e José Carlos nos comunicou que
nés vamos realizar o grande sonho de nadar no rio das Velhas no dia 19 de
junho, que é um sédbado. 19 de junho, sdbado, nds estaremos 14 em Santo
Hipélito, nadando e pescando e navegando. O governador Anastasia vai pro-
vavelmente sé navegar, porque vai estar fazendo muito frio. Mas eu sou obri-
gado a nadar e mergulhar, junto com o Polignano, com o Rafael, com o
Thomaz, e ndo abro méao da presenga do José Carlos Carvalho dentro da
dgua, com todos os seus funciondrios de primeiro escaldo. E o governador
Aécio Neves me cobrou isso, e est4 comprometido, vai ser uma grande festa,
eu gostaria que estivessem presentes também todos os prefeitos, inclusive o
prefeito Marcio Lacerda. Eu procurei o prefeito Méarcio Lacerda, governador,
em nome da Meta 2014, porque a Meta 2010 encerra este ano. Entéo, a con-
tinuidade, para completar em cem por cento os objetivos, é nadar em Santa
Luzia e nadar na Pampulha com as criangas, e o prefeito est4 animado com
isso, e a Meta 2014 vai juntar o governador Anastasia, vai juntar o prefeito
Maércio Lacerda, o Projeto Manuelzédo e todos vocés, e todas as prefeituras.
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Mas agora tem que dar cem por cento certo para, na Copa do Mundo, as pes-
soas poderem nadar na regido metropolitana e pescar um bom surubim aqui
em Sabard. E o Cacd jé est4d tomando as providéncias, o grande bidlogo
Carlos Bernardo, que comanda o biomonitoramento desde a fundagido do
Projeto Manuelzio, que é um projeto de reconhecimento internacional, res-
peitado internacionalmente.

E nas eleigoes de 2010, governador, nés sabemos que haverd dois, trés
candidatos. Nés gostarfamos de contar com o senhor, caso seja eleito, para o
compromisso de apoiar a Meta 2014; e que a Secretaria do Meio Ambiente
ndo caia nas méaos do setor econdmico, com todo o respeito, porque, senao,
o senhor teria que nomear a gente para a Secretaria da Agricultura.

Eu gostaria de terminar pedindo o compromisso real com o meio
ambiente. Ndo aquele compromisso de boca, falso, porque o amor falso
mata. E vou repetir aqui, encerrando, uma frase do Manuelzao. Ele me falou
quinhentas vezes e eu ja falei mais de mil, e é o seguinte: perguntaram ao
Manuelzéo se ele tinha medo de morrer, porque ele ia fazer uma cirurgia de
estdmago aos 80 anos com um diagnéstico falso de cancer, e, quando viu que
néo era cancer, ele falou “agora, eu vou voltar, vou viver muito tempo; quan-
do o médico que falou que eu estava com céncer morrer, eu vou fazer xixi na
tumba dele.” E foi 14 e fez, ele sobreviveu ao médico e fez xixi na tumba do
médico. O Manuelzdo dizia o seguinte: “Nés queremos o amor verdadeiro ao
meio ambiente”, agbes concretas e convencimento. O senhor pode contar
com a gente para convencer empresdrios e fazendeiros a apoiar o meio
ambiente. Nao queremos brigar com eles. O Manuelzdo disse a jornalista:
“Néo tenho medo da morte, porque sei que vou morrer um dia, tenho medo
é do amor falso, que mata sem Deus querer”.
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Pronunciamento de abertura

Fausto Brito
Representante do Reitor da Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG

uero deixar claro para todos o compromisso que a Universidade

Federal de Minas Gerais tem com a questdo ambiental. Um bom

exemplo disso, e que talvez neste momento merega uma sauda-
cdo especial, é o Projeto Manuelzéo, que é um projeto da nossa universida-
de. E, em nome do Apolo, aqui presente, eu gostaria de sauda-lo e evidenciar
que o atual reitorado tem toda a intengado de fazer do Projeto Manuelzdo um
grande parceiro em todas as suas atividades na drea ambiental. Ndo é sé um
compromisso. Muito mais que um compromisso, é uma decisdo de fazer
com que uma institui¢do, como ja é hoje o Projeto Manuelzdo, possa conti-
nuar sendo um dos mais importantes autores na formulagdo de politicas
ambientais, em Minas Gerais.

O atual reitorado da UFMG, tendo a frente o professor Clélio
Campolina Diniz, introduziu em seu programa, desde os seus primeiros dias
de gestdo, a questdo ambiental como a questdo-chave, central, de todo o seu
reitorado. Foi por essa razdo que foi criada a Diretoria de Meio Ambiente,
Politica e Sustentabilidade, a qual eu tenho a honra de ocupar, e outras como
a Diretoria de Gestdo Ambiental, ligada a Pré-Reitoria de Administragao.
Enfim, um conjunto de instituigdes, todas elas com o objetivo de transfor-
mar efetivamente as intengdes de um programa em politicas efetivas, volta-
das para a inser¢do da universidade nio s6 na reflexdo sobre o meio ambien-
te, mas em torno também da formagédo de politicas relativas a sustentabili-
dade.

Na medida em que as questoes ambientais passam a ser centrais na atual
gestdo da UFMG, vale a pena insistir novamente sobre a importancia do
Projeto Manuelzdo para a nossa universidade e, muito particularmente, em
um semindrio como este. Contamos com a colaboragdo de nossos colegas do
Projeto Manuelzéo para que a UFMG possa ter um papel fundamental na
solugdo dos graves problemas ambientais. A recuperacdo dos recursos hidri-
cos, certamente, se constitui num dos desafios mais importantes para as
politicas ambientais. A universidade produz conhecimento, através da pes-
quisa, transmite esse conhecimento através do ensino, mas sua fungdo social
extrapola esses dois objetivos pilares. E através da extensio, através de pro-
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gramas como o Projeto Manuelzdo, que a universidade tem que se fazer pre-
sente na sociedade, em parceria com organizagbes ndo-governamentais, com
sindicatos, com todas as formas de organizacdo da sociedade civil, assim
como do Estado, com a proposta de gerar uma interagdo ampla, no sentido
de fazer com que as reflexdes que sdo feitas na universidade, as pesquisas que
s&o 14 desenvolvidas possam ser transformadas em subsidios fundamentais
para a implantagdo de politicas ambientais.

A recuperagdo dos recursos hidricos, como mencionei, é extrema-
mente fundamental. A grande importdncia deste semindrio é inegével. A
Universidade Federal de Minas Gerais se sente honrada em participar, atra-
vés do Projeto Manuelzdo, deste semindrio, e tem certeza de que os seus
resultados serdo da maior importdncia para garantir a sustentabilidade da
vida no Planeta. Certamente, esperamos estar juntos com o Apolo, o secre-
tério, em 2014, atravessando a Fampulha a nado. Certamente teremos este
prazer e, garanto, serd mais uma vitéria ndo sé do Projeto Manuelzdo, mas
de todos aqueles interessados realmente no desenvolvimento sustentdvel do
Planeta.

180



Pronunciamento de abertura

José Carlos Carvalho
Secretério de Estado de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentével de Minas Gerais

m breves palavras, quero dizer da nossa satisfagdo em estar aqui reu-

nidos para este Segundo Semindrio Internacional de Revitalizagdo de

Rios, registrando e agradecendo desde logo aos nossos convidados do
exterior, agradecer a presenga daqueles que se interessam por este tema e fazer
alguns registros.

O primeiro registro que eu gostaria de fazer aqui ligeiramente mencionado
pelo Professor Apolo, quando ele relata o seu primeiro encontro com o Gover-
nador Aécio Neves para a realizacdo deste sonho, eu queria dar um testemunho,
porque, logo em seguida a reunido com o Professor Apolo, ele me chamou e pediu
que eu examinasse 0 assunto e que, como o assunto que o Professor Apolo leva-
va a ele envolvia uma atuagdo muito expressiva da COPASA e muito recurso, que
eu saisse dali e procurasse o Professor Anastasia, entdo Vice-Governador, para que,
com o Professor Anastasia, nés pudéssemos encaminhar, desenhar a arquitetura
daquilo que se tornou um projeto estruturador do governo. Entdo, eu quero fazer
este testemunho para registrar o empenho do nosso atual Governador naquele
momento, sobretudo nas suas articulages institucionais com a COPASA, para
convencer a nossa COPASA (isso néo foi tarefa dificil, porque a COPASA vem
cada vez mais desempenhando esse papel). Este foi um grande trabalho, porque
nos estamos falando de um projeto que, até o fim deste ano, terd investido um
bilh&o e trezentos milhdes de reais nas instalagdes de coleta e tratamento de esgo-
to, na construgdo das estagdes de tratamento de esgoto, nas estagdes primdrias,
nas estagbes secundarias, e, sobretudo, na coleta que se procede hoje. Entao, este
é um registro que eu acho fundamental.

Depois, gostaria de registrar a importancia deste evento, pela oportunida-
de que o intercdmbio técnico e cientifico propicia ao governo do Estado, &
Universidade Federal de Minas Gerais, ao Projeto Manuelzao, as demais univer-
sidades, centros de pesquisa e autoridades estrangeiras que estdo conosco. E
dizer, af sim, da nossa satisfacdo de que, através de um projeto que nasceu da
forma como foi aqui relatado, possa estar hoje incluido entre os estudos de caso
que o mundo realiza de revitalizagdo de uma bacia hidrogréfica. E recuperar a
bacia do rio das Velhas n&o é apenas uma questdo sanitaria, ambiental, hidrica,
é mais do que isso: nds precisamos do rio das Velhas vivo, porque o rio das
Velhas estéd diretamente relacionado com a histéria deste Estado. Minas nasceu
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na bacia do rio das Velhas. A pétria brasileira nasceu na bacia do rio das Velhas,
com os Inconfidentes reunidos em Ouro Preto. Entdo, este pedaco do territério
que nés chamamos de bacia do rio das Velhas tem uma extraordinéria impor-
tancia para Minas, a partir da exploragdo do ouro em fins do século XVII, inf-
cio do século XVIII. Aqui nasceu a pétria brasileira, e ndo é por acaso que Minas
Gerais, hoje um Estado extraordinariamente importante na federagao, tenha se
tornado provincia sem ter sido uma capitania. Minas Gerais ndo foi uma capi-
tania, Minas Gerais ndo teve um donatdrio, Minas Gerais ndo teve um dono,
Minas Gerais é a conquista daqueles que aqui aportaram e que, com seu traba-
lho, construiram este Estado extraordindrio que temos hoje, que é o Estado de
Minas Gerais. E é com esse mesmo espirito que estd na alma de Minas que nés
tocamos o projeto da Meta 2010 e da revitalizacdo do rio das Velhas.

Primeiro, porque era o nosso rio mais poluido, era um dos rios mais polui-
dos do Brasil. Felizmente, perdemos este primeiro lugar. O rio das Velhas j4 ndo
€ o rio mais poluido do Brasil. Como mencionou o Professor Apolo, mesmo com
o crescimento extraordindrio do PIB nesse perfodo, numa bacia onde esté loca-
lizada boa parte do PIB mineiro, nés conseguimos melhorar a qualidade da dgua
do rio das Velhas, IQA, DBO; o peixe que antes sé vinha para baixo de Curvelo
hoje esté sendo encontrado aqui, demonstrando o esforgo e o éxito desse empe-
nho conjunto do governo com a sociedade, aqui representada pelo Projeto
Manuelzio, da UFMG.

E, finalmente, dizer, porque o Professor Apolo sempre insiste nisso com as
razdes que ele tem, que nés estamos buscando a integragdo do sistema de ges-
tdo ambiental com o sistema de gerenciamento de recursos hidricos. Este tem
sido um debate recorrente entre nés, porque eu concordo em tese e acho que
esta é inevitavelmente uma proposta para a qual devemos caminhar. Por conta
disso, estamos realizando os planos diretores de praticamente todas as bacias
hidrogréficas de dominio do Estado e ajudando a fazer algumas federais, como
é o caso do rio Doce, para que nés possamos ter nos planos diretores os instru-
mentos necessarios para orientar o licenciamento ambiental e caminhar para
que esse sonho do Professor Apolo realmente se concretize. Aqueles que traba-
lham do lado do governo, como tem sido o meu caso, como servidor ptblico de
carreira, sabem que as coisas no poder piblico ndo andam com a mesma celeri-
dade dos sonhos e das ansiedades do Professor Apolo Heringer, mas nés estamos
correndo atrds para que isso realmente possa ocorrer e corresponder as melho-
res expectativas de uma gestao publica integrada, baseada na eficiéncia, basea-
da em resultado, que é o modelo que o Governador Aécio Neves nos legou, ins-
pirado no mérito intelectual do nosso atual governador Anténio Anastasia.
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Pronunciamento de abertura

Antbnio Augusto Junho Anastasia
Governador do Estado de Minas Gerais

oa noite, meus amigos. A todos vocés, nossos mineiros, brasileiros

e nossos convidados estrangeiros que aqui também se encontram.

Permitam-me saudar em primeiro lugar meu caro amigo,
Secretdrio José Carlos Carvalho, cujos aplausos desta plateia, no momento
em que foi mencionado como gestor mais do que qualificado para a
Secretaria do Meio Ambiente, me estimulam muito. Parabéns, José Carlos,
por esses aplausos. Caro Presidente da COPASA, Dr. Ricardo Simées; estima-
do professor Apolo Heringer, coordenador do Projeto Manuelzdo; Professor
Fausto Brito, aqui representando a nossa Universidade Federal de Minas
Gerais, onde eu também tenho a honra de ser professor. Permitam-me cum-
primentar os nossos visitantes na pessoa do Dr. Jorge Augusto Calado
Afonso, Secretdrio de Estado do Meio Ambiente do Parand, e a todos as
senhoras, senhores, académicos, especialistas, ambientalistas que aqui se
encontram na abertura deste II Semindrio Internacional de Revitalizacdo de
Rios.

O professor Apolo Heringer é uma forca da natureza, parece até aquele
vulcdo da Islandia, que esté 14 atrapalhando os voos internacionais, pelo seu
animo, pela sua dedicagdo, pelo seu empenho. Hoje nés vimos, aqui, uma
manifestagdo dele extremamente procedente e bem colocada. E natural que
o Professor Apolo, com o ardor, com o 4nimo, a energia que ele tem demons-
trado aqui de fato, tenha tocado em pontos tdo importantes da questdo
ambiental e cuja responsabilidade é sempre coletiva. Eu vou mencionar
alguns deles, como também o que diz o nosso professor Fausto e o nosso
secretério José Carlos Carvalho.

Em primeiro lugar, Professor Apolo, de fato o Governo de Minas, ao
longo dos dltimos anos, desde o inicio da administragdo do Governador
Aécio Neves e agora sob minha administragdo, nds temos na questdo
ambiental um dado essencial para o nosso desenvolvimento: o conhecimen-
to e o reconhecimento de que néo se pode jamais fazer desenvolvimento,
progresso, descurando, atacando, penalizando, destruindo o nosso patrimé-
nio ambiental. Isso é um dado da realidade e, diria até que é o minimo, o
minimo que o homem publico responsével e ético pode ter nas suas diretri-
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zes. Por que digo que é o minimo¢ Porque, lamentavelmente, o patriménio
que nés recebemos hoje é extremamente deficitario. Ele ja foi muito danifi-
cado. Demais. E o senhor mesmo disse aqui: o que nés ja perdemos de matas
nativas no passado, o que ja recebemos de degradacdo dos nossos rios, na
nossa cobertura vegetal, na nossa fauna, na nossa flora. N&o sou especialis-
ta, entdo vou parar por aqui, sob pena de incorrer em algum equivoco técni-
co, e ndo gostaria de fazé-lo. Mas é evidente, e salta aos olhos, que o que nés,
humanidade, fizemos com o nosso meio ambiente ao longo dos dltimos
séculos € algo de muito grave. N6s temos o dever e a obrigagdo de restaurar,
de recuperar e de revitalizar, sob pena de que a nossa espagonave, nossa nave,
nosso habitat, nossa casa, que é o Planeta Terra, ndo consiga mais nos susten-
tar. Cada qual deve agir dentro, evidentemente, da sua realidade e das suas
circunstancias.

Quando o Professor Apolo fala aqui dos rios, ele estd dando a ideia clara
que se refere ao elemento mais importante & vida na Terra, ndo sé a vida
humana, a vida como um todo, que ¢ dgua. Agua, que é o componente mais
importante do nosso préprio corpo, sem a qual nés morremos em pouco
tempo, sem a qual ndo hd vida e a natureza néo pode prosperar. E os rios, evi-
dentemente, pelo préprio nome, canalizam, distribuem, irrigam, em todos os
seus sentidos, a vida humana e também a vida natural do Planeta. Entdo nés
devemos revitalizar. E o Professor Apolo apostou, desde hé muito, neste tra-
balho que realiza, voluntério, de uma dedicagdo impar, com seus colegas da
universidade, de organiza¢bes ndo-governamentais, a questdo do rio das
Velhas, que o José Carlos aqui bem pingou, como aquele grande elemento
unificador de Minas Gerais, ndo sé na questdo mineradora; nés todos sabe-
mos que foi pelo rio das Velhas que vieram os géneros alimenticios que
vinham da Bahia e de Pernambuco para alimentar o ciclo histérico de Minas
Gerais e do Brasil. O rio das Velhas tornou-se um emblema de tudo aquilo
que nés degradamos ao longo dos séculos na nossa histéria.

E af foi feito este projeto. Um projeto que envolveu ndo sé esta cifra
expressiva, de um bilh&o e trezentos milhdes de reais em um Unico rio, mas,
muito mais do que isso, a determinagdo do governo de emprender uma ati-
vidade coordenada, de um projeto estruturador a congregar o meio ambien-
te, a drea de saneamento, a drea de planejamento, a &rea de turismo, todos os
setores de governo, para focalizar e potencializar como o rio vivo poderia sig-
nificar muito mais para nés, ndo sé na questdo do abastecimento de dgua,
mas em todos os seus desdobramentos. E, meu caro Professor Apolo, eu
tenho a impressdo de que, ao longo desses Gltimos anos, como aqui foi dito
e certamente serd apresentado, temos um saldo positivo. Nao chegamos
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ainda aos pardmetros que foram atingidos na Coreia do Sul, no rio Tamisa,
no Dantbio e em outros exemplos que comegaram ha mais tempo e tiveram
certamente mais recursos. Mas nds temos vontade, a universidade tem a tec-
nologia, juntamente com a COPASA e, fiquem certos, meus amigos, ndo
tenho ddvida nenhuma, e tenho na verdade a mais serena e firme convic¢ao,
de que ja ndo hd mais espago para retrocessos. Se a Meta de 2010 esté sendo
exaurida este ano pela chegada cronoldgica da data, ndo vejo como nos afas-
tarmos, nos furtarmos, recusarmos a estabelecer desde logo — ao contrério,
com muita alegria, com muito empenho, com muito denodo — a Meta para
2014. Porque é fundamental que nés tenhamos a meta mobilizadora como
um estimulo, como um farol, como uma cobrancga verdadeira a nos lembrar
dia e noite das nossas responsabilidades.

Agora, no préximo dia 19 de junho, nés vamos a Santo Hipélito. Eu ndo
posso prometer aqui que vou nadar, e o professor foi muito gentil em falar
em navegar, sob pena de que, como eu nado quase nada, eu me transforme
numa pedra no fundo do rio das Velhas, e vocés ndo iam gostar disso, mas
estarei 14 participando ativamente dessas atividades e, talvez, entrando na
margem e fazendo aquilo que um nédo-eximio nadador possa fazer para ndo
correr muitos riscos fisicos de ndo se afogar. Mas eu tenho certeza, e acom-
panho com muita firmeza, do quanto nés temos evoluido positivamente na
questdo do rio das Velhas.

Professor Apolo citava aqui, em relacdo ao rio das Velhas, cuja Meta 2014
¢ uma realidade e estd dentro do nosso mais absoluto compromisso. Mais do
que isso, que nés devemos levar, meus amigos, essa metodologia, essa énfa-
se, esse estimulo, esse esforgo para outras bacias que foram mencionadas. Foi
citado o Mucuri, o Jequitinhonha, o Doce, e eu tomo a liberdade de citar aqui
a minha origem: o rio Sapucaf, no sul de Minas, que também é um rio muito
importante de nosso estado. Eu acredito que, com o éxito do rio das Velhas,
nds vamos ter um cartdo de visitas extremamente positivo para obter mais
parceiros e inclusive mais forga politica, porque, meu caro Professor Apolo,
estimados membros deste grande conclave, deste congresso, especialmente
os ambientalistas que aqui se encontram em grande nimero, é evidente que
cabe aos governos e ao governante responsavel cuidar das geragoes futuras. E
é perfeitamente exequivel, é perfeitamente compativel, com responsabilida-
de, dentro dos critérios aqui firmados, que nés tenhamos condigdes de man-
ter e devemos fazé-lo: a questdo agricola, como foi falado, a questdo do
desenvolvimento econémico e industrial, mas que a preservagio da qualida-
de da vida seja uma prioridade e uma condi¢do; nés jamais descuidaremos
disso. E a presenga do secretério José Carlos Carvalho, ao longo desses oito
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anos & frente da Secretaria e a sua equipe, que aqui se encontra, me parece,
meu caro Professor Apolo, a garantia, o fiador desse nosso compromisso, que
certamente se desdobrard, porque é também o compromisso que nés temos
de fazer com a sociedade mineira de agora e do futuro.

Este marco, portanto, de termos estas responsabilidades claras deixam
de maneira manifesta o empenho de nosso governo. Todavia, sofremos difi-
culdades de toda sorte. Professor Apolo mencionava aqui, no seu discurso,
uma questdo que nos aflige e que 14 atrés, através da palavra do Governador
Aécio Neves, com respaldo técnico do Secretdrio José Carlos Carvalho, nés
deixamos clara, clarfssima, transldcida, cristalina como estdo as dguas do rio
das Velhas, a posigdo do Governo de Minas contréria a transposi¢do do rio
Séo Francisco, de maneira veemente e de maneira enfédtica. Concordamos
que ndo podemos negar, se for o caso, o abastecimento de dgua para as pes-
soas, 0 abastecimento humano para o Nordeste, mas, de fato, ndo é isso que
se discute, mas sim realizar aqui em nosso estado e também no Estado da
Bahia contengdes que vao significar, como disse o José Carlos Carvalho ali ha
pouco, uma caixa d’dgua sem o controle da torneira, uma dilapidagdo do
nosso patrimoénio ambiental hidrico, para exportar frutas e apoiar empresé-
rios nas outras unidades da Federacdo, em rios de dominio do estado, é algo
que ndés ndo vamos tolerar, ndo vamos permitir. Teremos todas as agoes
administrativas, politicas e judiciais para evitar que tal aberragdo acontega
entre nés. £ um dado fundamental que eu gostaria de salientar.

Registro ainda que o presidente da COPASA, meu caro Professor Apolo,
Professor Fausto Brito, estimados amigos, me relatava que daqui a poucos
dias terei oportunidade de inaugurar em Alfenas a centésima, repito, a cen-
tésima estacio de tratamento de esgoto da COPASA. E um grande esforgo
que se realiza por toda Minas Gerais, recuperando também um passivo anti-
go, porque, durante muitas décadas, ninguém queria saber de construcao de
estagdo de tratamento de esgoto, ndo se considerava algo util: “gastar dinhei-
10 a toa, ninguém vé; joguem no rio”. Olha, que aberragdo. E af est4 o que
nés herdamos. Agora, ndo. Hd uma determinagdo firme de nosso Governo
para que a COPASA invista, e muito, nessas estagdes de tratamento de esgo-
to que vao recuperando as bacias hidrograficas de todo o nosso estado e até
de outros estados, j4 que de Minas irradiam-se bacias hidrograficas que che-
gam a outros estados da Federagdo, e até mesmo a outros pafses.

Desse modo, meu caro Professor Apolo, prezados congressistas, mem-
bros deste Semindrio, eu fico aqui muito & vontade, muito tranquilo para
reafirmar esses nossos compromissos. O primeiro, eu ja disse, com a Meta de
2014, de maneira mais clara possivel, que nés vamos, naturalmente dentro
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dos planos governamentais, que serdo feitos ainda este ano, garantir no
plano plurianual a manutengdo deste projeto estruturador tdo importante.
Por outro lado, ndo podemos ainda, e ndo estamos ainda na época propicia
para isso, porque nio estamos ainda de acordo com as normas do perfodo
eleitoral, que terd o tempo apropriado, mas é claro que eu acho que néo sé
eu, mas qualquer outra pessoa ldcida, integra, responsavel, clarividente, que
néo critica gratuitamente o meio ambiente, como vimos recentemente acu-
sando o setor de entravar o progresso, que é uma frase que significa uma
aberragdo e um atraso insuperéveis.

Gostariamos todos, desse nosso lado, desse nosso time, de ter José Carlos
Carvalho como grande nome, timoneiro do meio ambiente do nosso Estado,
como estd ao longo dos Gltimos anos. Somos amigos j4 hé vinte anos. O José
Carlos, como falou, é servidor de carreira do Instituto Estadual de Florestas
do Estado, eu sou servidor de carreira pela Fundagdo Jodo Pinheiro, também
do Estado. Convivemos ao longo de muitos anos, mas, de maneira inicial, hd
um tempo, no governo Hélio Garcia, quando ja trabalhdvamos juntos, em
diversos projetos, em diversas agbes, e tivemos um trabalho integral muito
positivo. E eu, como ele sabe, publicamente reforgo isso, sou admirador do
seu esforco, do seu equilibrio, do seu trabalho e da sua respeitabilidade, que
néo tem preco. Ndo hé coisa maior para uma pessoa do setor publico, para
um servidor de carreira como nés, do que o nosso patriménio moral. E a
Gnica coisa que noés temos. Entdo, é exatamente isso, meu caro José Carlos,
que vocé tem, gragas a Deus, de sobra no reconhecimento dos seus colegas,
dos seus pares, da comunidade e do segmento do meio ambiente. Parabéns,
que isso é raro nos dias de hoje, no Brasil.

E gostaria ainda, meus amigos, ao concluir aqui esta minha fala de aber-
tura que j4 se vai longa, reiterar a todos que o tema da revitalizagao dos rios,
como me dizia o Secretario José Carlos, como aqui foi dito, est4 concluindo,
salvo engano, 16 planos relativos as bacias. E af se vai permitir, Professor
Apolo, exatamente aquela sua sugestdo de integrar isso a questdo do licen-
clamento, porque o mesmo que digo aqui, e falo isso com muita franqueza,
porque sou, me permitam, um politico talvez um pouco diferente do tradi-
cional e do esteredtipo, porque a mesma coisa que eu falo aqui eu falo em um
evento da inddstria e da agricultura. Ndo é um discurso aqui, outro la.
Jamais, porque, volto a dizer, como servidor o meu patriménio é exclusiva-
mente o patriménio moral.

Nés temos que caminhar para este ponto de equilfbrio, recuperar as
areas degradadas, estimular as dreas que ja sdo degradadas (e basta sobrevoar
Minas para ficarmos até entristecidos com a realidade do que ja foi devasta-
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do), e nessas areas é que noés temos de fato de nos empenhar para fazer os
usos novos, a nova expansao da fronteira agricola, do reflorestamento e do
plantio da cana-de-aglcar e de outros cultivos; porque terra nés temos em
demasia, ndo ha necessidade, e eu tenho impressido que os empresarios sérios
também percebem isso, ndo ha necessidade de novos desmates, de nova
degradacio de nosso meio ambiente. E nesse exato equilibrio responsével que
noés sabemos que nés temos de preservar, até porque eu ainda acredito, e af é
uma convicgao pessoal minha, posso estar totalmente equivocado, que daqui
a algumas décadas, ou talvez alguns anos, o patriménio mais valioso da
humanidade serd exatamente o objeto deste Semindrio. Nao serd o gas, ndo
serd o petréleo, talvez ndo sejam nem os alimentos e as proteinas, mas vai
ser a dgua, a 4gua que vai faltar, a 4gua que lamentavelmente vai faltar
muito. Entdo, nés temos de tomar conta, cuidar, proteger os nossos manan-
ciais. Entdo, qualquer pessoa séria e que pense no amanha com esse planeja-
mento deverd ter essa conduta e esse comportamento.

Pois bem, meus amigos, eu agradego muito a oportunidade que me foi
dada aqui e, se me permitem, sou, além de péssimo nadador, como falei hé
pouco, ainda pior cantor e, muito menos, declamador de poemas, mas eu ndo
poderia deixar de concluir minhas palavras, Apolo, eu recebi aqui o documen-
to do Movimento Mundial pelos Rios, que foi distribuido e que é muito
bonito, porque significa, ainda mais hoje nos tempos da comunicagdo fécil,
esse grande movimento, estd aqui ao lado do texto, a tdo famosa mdusica de
John Lennon, Imagine, e que, nas frases finais, em portugués, diz exatamen-
te aquilo que eu sei que é a sua convicgdo e que é a nossa também: “imagine
todas as pessoas partilhando um mundo inteiro, vocé pode até dizer que sou
um sonhador, mas ndo sou o Unico, e espero que algum dia vocé junte-se a
nés e o mundo serd como um sé”. Parabéns, Professor Apolo, parabéns a
vocés, viva Minas Gerais e as nossas aguas!
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Rio das Velhas, a experiéncia de Minas
Gerais na visao da sociedade civil



Marcus Vinicius Polignano

Coordenador do Projeto Manuelzio e professor da Faculdade de Medicina
da Universidade Federal de Minas Gerais
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/
com satisfagido que relato nossa experiéncia no rio das Velhas. Em

primeiro lugar, gostaria de agradecer a organizagdo deste evento, e

em especial a duas pessoas que muito trabalharam e tornaram pos-
sivel o semindrio: o Fernando Leite e a Diane Aparecida Martins de Freitas. E
quero me congratular com os palestrantes, porque acho que foram exposi-
¢Oes acima da expectativa. Cada um procurou trazer aquilo que de diferente
no mundo estd acontecendo em relacdo a questdo das dguas e dos rios, e
comegamos a perceber que somos muito mais parecidos do que diferentes,
temos muito mais problemas em comum e, por isso mesmo, as soluges
apontam a necessidade de, cada vez mais, buscarmos a revitalizagdo dos rios
do mundo. Este é o caminho que estamos procurando mostrar aqui.

Eu, que nasci nessa cidade, vi o ribeirdo Arrudas sair do cendrio e sair da
pior forma possivel, ndo sendo tratado, tendo seus problemas ocultados.
Todos nés concordamos que essa ndo é uma boa saida para um rio, que deu
inclusive origem a capital do Estado. O Arrudas forneceu as primeiras capta-
¢oes de dgua para abastecer Belo Horizonte, e, portanto, a cidade tem uma
divida histérica para com esse rio, que ¢ o rio da capital.

Abordando agora a nossa histéria de revitalizagdo do rio das Velhas, é
interessante destacar como a 4gua é um ponto de encontro de diversas disci-
plinas, como é um tema transversal. Vimos neste semindrio projetos oriun-
dos de profissées diferentes, de profissionais diferentes, de histérias diferen-
tes, e a nossa tem uma particularidade, também muito grande, porque, como
ja foi bem dito, ela ndo nasceu de um projeto governamental, mas sim, do
imaginério de um grupo. O fundamental para mudarmos a histéria é o ima-
ginério, é a mudanga, é o novo, porque com o velho sé se constréi as coisas
que conhecemos. Somente o novo, somente a ousadia, somente o imagina-
rio novo constroem coisas diferentes.

Como comega nossa histéria de Projeto Manuelzao¢ Comega em 1997,
quando, na Faculdade de Medicina, nés langcamos o Projeto. N6s nos reuni-
mos na época para levar o tema para a drea médica, para discutir agoes de
satde e de ambiente. E af estd o Manuelzdo. E eu quero fazer uma lembran-
ca grata, porque Manuel Nardi, o Manuelzao, foi um simbolo vivo que per-
sonificou a figura de um homem que, pela sua relagdo com a natureza, nos
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deu uma ligdo de vida, e por contar as histérias desses processos nos fez, de
alguma forma, cativos da sua personalidade e da sua pessoa. Assim, temos
muito orgulho de carregar seu nome em nosso Projeto.

O Projeto Manuelzio surgiu inicialmente ndo por uma questao relativa
as dguas ou a bacia hidrogréfica. N6s comegamos a trilhar o caminho do pro-
jeto em fungdo da questdo da satde e de algumas avaliagdes que fizemos. Em
primeiro lugar, a satide ndo é apenas um problema médico, mas muito mais
decorrente das condigbes de qualidade de vida e do ambiente das pessoas. Em
segundo lugar, que o atual modelo de assisténcia & satide tem um compro-
misso muito maior com a inddstria da doenga do que com a promocao de
satde. E também, que a porta de entrada num verdadeiro sistema de satde
tem que ser a promogao de satde. Porém, o que é promover satde¢ E melho-
rar a qualidade de vida e melhorar o ambiente. Por outro lado, as agdes antro-
pocéntricas que temos feito vém provocando um desequilibrio ambiental e
comprometendo a biodiversidade e, ao incluir-nos (e nés ndo podemos nos
esquecer disso), nés somos s6 mais um elemento dessa biodiversidade, nés
ndo somos donos deste Planeta, nés fazemos parte da teia deste Planeta.
Buscar uma integragdo entre homem e natureza com a visdo predominante
do biocentrismo é uma condigdo bésica para dar suporte a vida e a satde
coletiva. Ndo vamos pensar que vamos ter satide se continuamos a matar
rios, a destruir as matas, a acabar com o ecossistema. Se ndo entendermos
que ecossistema saudével produz satde, que um ecossistema doente nao vai
nos conduzir para a felicidade, a constatacdo a que, inevitavelmente, chega-
mos, foi estabelecer essa relacdo entre satide e ambiente, e que nos levou a ter
uma visdo de intersetorialidade e interdisciplinaridade. Ou seja, é impossivel
pensar a questdo ambiental como uma disciplina, ou como um setor. O rio
nao ¢ s6 do gedgrafo, do engenheiro, do bidlogo, o rio é de todos. E, portan-
to, nés precisamos de uma visdo muito mais ampla para entender que o rio
tem que ser pensado na sua diversidade.

E entdo tivemos que pensar em termos de bacia hidrogréfica. O Projeto
Manuelzdo buscou um novo territério, que mostrasse da forma mais visivel,
e possivel, a visdo sistémica. Por qué¢ Porque, ao entendermos a bacia, nés
nao entendemos sé a calha. Quer dizer, nés nao vamos salvar o rio das Velhas
cuidando somente da calha do rio. Nés vamos ter que trabalhar cada afluen-
te, cada nascente e isto é que vai ser fundamental para termos dgua de qua-
lidade e quantidade para que o rio tenha vida. E af, evidentemente, existe
todo o entorno disso, as atividades econdmicas, sociais, a questdo das cida-
des, que comprometem e drenam para esta bacia.

O rio das Velhas nasce em Ouro Preto e vai até a Barra do Guaicui, onde
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Figura 1. Mapa da bacia do rio das Velhas

ele encontra o Sdo Francisco. Sdo 51 municipios e nés temos 4,8 milhoes pes-
soas habitando este territério. (Figura 1)

Também ¢ importante frisar que, ao enfocarmos a bacia, saimos tam-
bém do municipalismo, da visdo mais clientelista, da visdo mais regional, e
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traduzimos que bacia tem que ser pensada sistemicamente, e que, portanto,
todos os efeitos que a gente produz num determinado ponto tém um efeito
sistémico, um efeito global, e isso foi fundamental para pensar o imaginério
do Manuelzao.

Somente para lembrar que, quando estamos pensando na revitalizagdo
de um rio, temos que refletir primeiro sobre a histéria desse rio. E, infeliz-
mente, a histéria do Velhas foi de degradagdo, porque nés tivemos, basica-
mente, os principais ciclos econémicos, o ciclo do ouro, o ciclo do diamante,
o ciclo do minério e, mais recentemente, todo o processo industrial e de urba-
nizagado que se faz presente nessa bacia. Entdo, evidentemente, tudo isso dei-
xou suas marcas no rio das Velhas e comprometeu toda a vida da bacia. As
imagens mostram os cendrios que se encontram atualmente na bacia.(Figura
2)

Temos muitos lixdes e disposigbes inadequadas. Temos muitos cérregos
urbanos ainda com esse cendrio. Como podemos pensar em qualidade de
vida, ou satde, numa situagdo dessas¢ Muitas vezes o sistema de drenagem
“natural” das casas é o tubinho de PVC direcionado para o primeiro corrego
que passa no entorno. Outro problema é o “grande projeto” de cidade que
construiu uma estrutura de concreto que inviabiliza a permeabilidade da
dgua. Sao esses quadros que decorrem da ocupagdo urbana desordenada. E,
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Figura 3. A morte anunciada dos cursos d’agua:1° - despéja—se lixo e ésgoto; 2° - o corrego
torna-se focos de vetores e de odores; 8° - canaliza-se em leito aberto; 4 - sepultamento com
canal fechado (avenidas sanitdrias). Fotos: Acervo Projeto Manuelzao

logicamente, temos problemas com as enchentes. A imagem anterior mostra
a saflda do Arrudas, quando ele deixa Belo Horizonte, com a questado do lixo
ainda muito presente e a precdria situagdo das comunidades que vivem no
entorno.

Tudo isso determina a morte dos cursos d’dgua, principalmente na regido
urbana. Primeiro, é jogado o esgoto. Com isso comega a dar mau cheiro e,
normalmente, também agrega lixo. A comunidade ¢ a primeira a se mobili-
zar para resolver o problema, e a solugdo geralmente ndo € tirar o esgoto, mas
sim a canalizagdo, para fazer com que ele corra mais rdpido e mais ligeiro e
para o mais longe possivel. E, por dltimo, se faz o sepultamento final. Af se
faz um concreto em cima, canaliza, tampa o problema e o passa para a fren-
te, esquecendo que uma bacia é uma sequéncia de uma série de rios ou de cér-
regos. (Figura 3)

Assim, nés simplesmente passamos os problemas para frente e, com
isso, fomos contaminando todo o rio das Velhas. Quando comegamos o pro-
jeto em 1997, o rio das Velhas, na regido metropolitana de Belo Horizonte,
era um rio praticamente morto. O que nds estamos chamando de um rio
morto¢ Praticamente ndo tinha mais nenhum oxigénio dentro da dgua; com
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isso, era inevitavel que os peixes, ao tentarem migrar subindo o rio, morres-
sem. Entdo, j& ndo tinhamos peixe no leito do rio que ia de Belo Horizonte
até proximo a Curvelo.

Como o peixe entra na nossa histéria¢ Por que num projeto de sadde,
num projeto de bacia, de repente entra o peixe¢ Precisdvamos de um indica-
dor emblematico, um indicador que fosse claro para todo mundo, se a 4gua
estaria melhorando ou n&o. Se faldssemos em Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), faldssemos em fésforo, nitrato, ninguém iria 14, dentro
d’dgua, para medir isso. Isso é uma afericdo técnica, bioquimica, mais dificil
de visualizagdo para a populagdo. Entdo, o peixe entrou exatamente para
mostrar se o rio estava ou ndo com vitalidade. Porque, se o rio tem um bom
nivel de oxigénio, uma qualidade boa, os peixes e, principalmente, a diversi-
dade deles, comprovam que a 4gua est4 em bom estado. Ao contrério, quan-
do ndo se tem mais nenhuma possibilidade de vida naquele local, é sinal de
que, evidentemente, o curso d’dgua est4 comprometido. Entdo, o peixe pas-
sou a ser 0 nosso bioindicador, porque nés definimos que o nosso grande ima-
gindrio — e af a ideia do imaginério é fundamental — era a volta do peixe.
Agora, ndo bastava deixar o esgoto, ou o rio cheio de esgoto, como o Arrudas
ou o Velhas, e nele jogar peixe. A Gnica coisa que irfamos conseguir era matar,
evidentemente, todos os peixes que jogéssemos.

Entdo, a volta do peixe, na verdade, é emblemadtica porque, para voltar o
peixe, temos que melhorar a qualidade da 4gua. Entdo, temos que tratar os
esgotos, o lixo também tem que ser reduzido e tratado, a questdo do uso e
da ocupagdo do solo, que é uma das questoes mais complicadas, tem que ser
melhor adequada, as cidades vao ter que melhor tratar os seus cursos d’agua.
Com isso, também as pessoas, por essas condigdes, vao estar mais sadias, em
ambientes mais saudéveis, e de alguma forma a educagdo, a civilizagdo, terd
dado um passo adiante. Acho que o exemplo da Coréia mostrado neste semi-
nério é um passo adiante, um exemplo de que é possivel mudar e, com isso,
fazer com que as novas geragoes passem a ter um outro olhar sobre os rios.

Um fator que considero essencial para a evolugdo do nosso processo de
revitalizagdo do rio das Velhas foi a mobilizagao social. Porque, inicialmente,
nés ndo fomos atrds do governo, ndo fomos atrés especificamente de uma
empresa. Nés socializamos, divulgamos essa ideia para a sociedade. E af
quero falar do carinho que o Projeto Manuelzao teve, da recepgdo que rece-
bemos em todas as comunidades. Fomos perfeitamente entendidos pela
populagdo. Houve uma sintonia perfeita entre o sentimento das pessoas,
desde aquelas que moravam aqui, na regido mais urbana, mais poluida, mais
degradada. Vou citar o exemplo da Dona Ivana, que tenta salvar as nascen-
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Figura 4. Canoeiros da Expedi¢io Manuelzao Desce o Rio das Velhas em 2003.
Foto: Cuia Guimaraes

tes do Arrudas. E um exemplo de como as pessoas, mesmo na pior situagio,
ainda tém aquele olhar de solidariedade e ja fazem a sua parte; assim como
as comunidades ribeirinhas que, por sofrer com o rio totalmente fétido,
poluido, se sensibilizaram com a proposta do Manuelzdo. Entdo, quero aqui
agradecer o publico: se a meta atingiu o que atingiu, nés devemos muito a
todos vocés, a toda a sociedade que acreditou nisso.

O Projeto também procurou criar uma consciéncia ambiental, e aqui
quero fazer um jogo com a palavra consciéncia. “Com-ciéncia”, ou seja,
fazfamos as propostas, as formulagoes, mas também com base na ciéncia;
entdo, a nossa visdo de mundo néo era uma visdo puramente ideolégica, poli-
tica, embora sempre fosse uma visdo estruturante dentro do Manuelzio,
mas também a ciéncia foi fundamental para se construir tudo que foi cons-
trufdo. Quando propusemos a meta, nés ndo propusemos aleatoriamente ou
descabidamente. Nés propusemos porque tinhamos base para afirmar que
era possivel, sim, mudar. E o Projeto foi consolidando uma série de agdes
estruturais que foram dando a ele condigdes para avancar. Entdo, criamos os
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Figura 5. Chegada da Expedi¢do Manuelzao Desce o Rio das Velhas em 2003 a Barra do
Guaicuy. Foto: Silvia Magalhaes

ntcleos Manuelzdo, trabalhamos na educagdo, na pesquisa com biomonito-
ramento e na satde, trabalhamos no nosso site, no jornal e na revista, fize-
mos expedigbes, mobilizagdo, participamos dos comités. Atualmente, o
Rogério Septlveda, que é do Manuelzéo, é presidente do Comité de Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas, e o Thomaz é presidente do Comité do Sdo
Francisco. E fazemos uma agdo cultural por meio dos Festivelhas porque que-
remos mudar a mentalidade, ndo queremos s6 fazer obras de engenharia.

Em 2003 fizemos a nossa primeira grande expedi¢do, quando descemos
o rio das Velhas da nascente até a foz. A imagem mais chocante foi quando
passamos pela regido metropolitana de Belo Horizonte e os nossos caiaquei-
ros nao tinham como navegar em um rio, a ndo ser dessa forma, com roupas
especiais e mascaras. (Figura 4)

Procuramos sempre mobilizar a comunidade e trazer a populacdo de
novo para a beirada do rio, mesmo com o rio ruim, para que todo mundo
tomasse conhecimento dessa realidade e comegasse a se sensibilizar. A parti-
cipagdo das escolas e da Secretaria de Educagdo foi um processo importante.
Acima a nossa chegada ja no S&o Francisco. (Figura 5)

Isso nos permitiu perceber claramente que existia uma &rea fundamen-
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tal para ser revitalizada, ou seja, ndo adiantava diluir esforgos, diluir recursos
em toda a bacia, porque a maior parte da degradacdo vinha principalmente
da é4rea de Belo Horizonte. Era principalmente a regido metropolitana que
estava sufocando e matando o rio. Entdo, definimos essa regido como epicen-
tro da meta. A meta 2010 abrangeu toda essa area que sai do rio Itabirito,
passa pela regido metropolitana e vai até o rio Jequitiba, que sai de Sete Lagos
e vai até a cidade de Jequitiba. (Figura 6)

Nés também tinhamos como meta a proposta de trabalhar na drea ainda
preservada da bacia do rio das Velhas, que é a bacia do rio Paratna-Cipé ou
Cipé-Paratina, onde temos ainda um rio com excelente qualidade de 4gua e
muita mata ciliar. A idéia era manter isso como um ber¢ario natural dos pei-
xes, e, também, com fonte de dgua para ajudar a limpar o rio das Velhas.
Infelizmente, essa parte acabou ficando mais para um segundo plano da his-
téria, e as agbes acabaram se concentrando mesmo na regido metropolitana.

Elaboramos entdo a proposta, a partir da expedigdo de 2003, de navegar,
pescar e nadar no rio das Velhas, na regido metropolitana de Belo Horizonte,
em 2010. O professor Apolo Lisboa j4 comentou que levou isso ao José Carlos
Carvalho (secretério estadual de Meio Ambiente) e, depois, ao governador, e
isso virou o plano estruturador do governo do Estado. E, af, mérito do Estado,
que soube aproveitar uma proposta saida da sociedade, ter a sensibilidade
para aquilo que a sociedade desejava e investir naquilo que ¢ o sonho de
todos. Apenas para mencionar: a histéria do rio foi muito penosa, porque
somente construimos a primeira Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de
Belo Horizonte em 2001. A primeira ETE construida aqui foi a do Arrudas,
inaugurada em outubro de 2001. Assim mesmo, s6 com tratamento prima-
rio. Tratamento secundario, sé em dezembro de 2002, sob o processo de lodo
ativado. Hoje sdo captados mais ou menos 60% dos esgotos da Bacia do
Arrudas.

Um fato importante é o seguinte: um dos grandes problemas que tive-
mos, e ainda temos (até por isso ndo vamos conseguir atingir a meta 2010 na
plenitude) é que as ETEs vieram depois do crescimento da cidade. Entéo o
que aconteceu¢ A maioria dos esgotos é jogada nos canais pluviais ou nos
corregos, o que exige todo um trabalho da COPASA para fazer o “caga-esgo-
to”, que é a interceptagdo de todos os esgotos. Ou sejam, hoje temos ETEs
que sdo capazes de tratar todos os esgotos de Belo Horizonte, mas ndo temos
ainda todos os esgotos chegando a estagdo. Entdo, esse é um dos grandes
desafios que queremos superar na sequéncia da meta.

Fruto de toda essa mobilizagao foi a inauguragdo da ETE Onga, que ocor-
reu em 2009, com tratamento secundério. Tivemos o prazer de participar da
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Figura 7. Plantio de espécies nativas da Mata Ciliar (ingd, eritrina, croton, agoita-cavalo etc.)
sob inoculac@o de rizobio e fungo. Foto: Acervo Projeto Manuelzao
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sua inauguragdo. Sua capacidade é de 1.800 litros/segundo, e recebe o esgoto
da bacia do ribeirdo do Onga. Essa ETE faz a limpeza por fluxo aerébico
ascendente, que provoca a decomposigdo bacteriana.

Ao longo desse processo, procuramos difundir a Meta 2010 o méximo
possivel. Procuramos trabalhar isso junto ao setor produtivo, as comunida-
des. Fizemos vérias reunibes, tentando mobilizar e divulgar ao maximo a
importancia da Meta para a sociedade.

Outra agdo que procuramos fazer ao longo desse tempo foi a recupera-
cdo de matas ciliares. Esse é um trabalho em que também o Projeto
Manuelzdo vem se empenhando. Temos uma equipe de bidlogos, coordena-
dos pela professora Maria Rita, da UFMG. A imagem mostra uma area que
foi totalmente solapada pelo rio, em funcdo de modificagdes que ocorreram
ao longo do seu leito. Entdo, uma recuperagdo ndo é simplesmente plantar
mudas. E importante entender que a margem, as vezes, ja est4 tdo compro-
metida que ndo basta chegar e plantar mudas e crer que vai nascer. Tem todo
um trabalho de preparagdo. Teve que se fazer toda uma contengdo de pedra,
toda uma estrutura para recuperar aquele trecho do rio. Isso sdo exemplos do
esforgo que todos nds estamos fazendo para requalificar o rio das Velhas e
fazer com volte a ser um rio vivo. (Figura 7)

Vamos aos resultados. O que foi possivel avangar¢ Primeiro, fica claro o
avango importante na questdo do tratamento dos esgotos. Sdo dados da
COPASA, na bacia do rio das Velhas: em 1999 era tratado apenas 1% dos
esgotos da bacia. Ou seja, até entdo o grande diluidor dos esgotos da capital
e de grande parte da bacia eram os rios. Assim, comegamos nesse patamar
absolutamente irrisério. Entdo, em 2002, quando entra em operagdo a ETE
Arrudas, foi possivel elevar isso para 41 milhoes de metros cibicos por ano —
isso d& 28% do esgoto da regido. E, depois da ETE Onga, foi possivel passar
de patamar e a pretensdo é chegar até o final do ano a 127 milhdes de metros
ctbicos de esgoto, o que representa 84% dos esgotos desta regido da bacia.

Em que isso resulta A figura 8 mostra a questao do Indice de Qualidade
das Aguas (IQA) do Arrudas e do Velhas. Em vermelho é o rio das Velhas
depois que ele recebe o Arrudas. Se pegarmos o tragado do Arrudas, percebe-
mos claramente que o Arrudas tende a puxar o rio das Velhas para baixo
assim que eles se encontram. Depois do tratamento primério e secundario,
entdo dé para perceber que o rio tende a uma estabilizagdo. Nao vamos dizer
que é uma melhora significativa, porque estamos ainda, num indice de 0 a
100, com o IQA na faixa de 40. Mas ja tende a uma estabilizagdo melhor do
indice. Se ndo melhoramos tanto quanto que gostariamos, pelo menos nao
estamos piorando, o que j& é um significativo sinal de mudanga, uma vez que
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Figura 8. IQA do Ribeirdo Arrudas e do Rio das Velhas, 1997-2009

as melhorias vém em longo prazo.

O grande salto que foi dado & medida que comegamos a remover as
matérias organicas de dentro do rio foi em relagdo & demanda bioquimica de
oxigénio, ou seja, aquilo que a matéria orgdnica acaba consumindo de oxigé-
nio quando ela esté dissolvida dentro da dgua do rio. A demanda era alta,
entdo gradativamente essa demanda foi diminuindo, embora ela ainda tenha
picos. E, por outro lado, o oxigénio dissolvido tem uma tendéncia de crescer,
ou seja, estd sobrando mais oxigeénio na dgua.

E bom que se diga que ndo temos somente rios tributérios ruins. O rio
Jaboticatubas, que entra depois da regido de Belo Horizonte, tem um IQA
bom e tende a puxar o rio das Velhas para cima. Entdo, vocés veem que
temos tributdrios bons também, que ajudam a manter o rio vivo. Dal a
necessidade ndo s6 de recuperar o que jé estd degradado, mas de preservar
aqueles que estdo em excelentes condigdes.

Um outro trabalho do Manuelzéo é o acompanhamento dos pequenos
animais do fundo do rio. Essa ¢ uma das metodologias inovadoras que temos
utilizado para monitorar o rio, porque, até entdo, os rios quase sempre eram
monitorados apenas bioquimicamente. Comegamos a discutir a necessidade
de ter bioindicadores, e o outro bioindicador, fora o peixe, sdo os bentons. Os
bentons sdo os pequenos animais do fundo dos rios. Nés temos coletas a
cada trés meses por uma equipe de bidlogos. O Carlos Bernardo, o Marcos
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Figura 9. Ecossistemas do rio das Velhas. Fonte: Nuvelhas Manuelzao

Calixo e a Juliana Franga coordenam a equipe que coleta sedimentos do
fundo do rio e, com isso, fazem andlises. Entdo, dependendo do ecossistema,
quanto mais preservado, mais diversidade terd, ou seja, mais espécies presen-
tes e, evidentemente, mais quantidade. A imagem mostra ambientes preser-
vado, alterado e altamente impactado. (Figura 9)

O que isso mostra¢ Por meio disso, conseguimos fazer um mapeamento
da riqueza de bentons: em vermelho é ainda uma situagdo ruim, temos uma
diversidade pequena de bentons; a medida que vai subindo, passando ao
verde e outros tons, significa uma melhora. A partir dessa coleta é possivel
fazer uma 6tima anélise da qualidade da agua.

Evidentemente, na regido metropolitana, que é a regido da Meta, ainda
estamos com a qualidade de 4gua ruim, com pouca biodiversidade. Rio abai-
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Curimata-pioa
Prochilodus costatus
Grande porte (< 50 cm)
Migrador, Detritivoro
Nadador da coluna d'’agua
Aumentou a sua distribuigao °
em 350 km, entre 2000 e 2007
Passou pela RMBH (até Nova Lima)

—y

Figura 10. Volta do peixe Curimaté no rio das Velhas. Fonte: Nuvelhas Manuelzao/Carlos
Bernardo Mascarenhas Alves

xo as dguas melhoram progressivamente. Entdo, a Meta, e jd esperdvamos
por isso, estd dando resultado no sentido da foz para a nascente. E evidente.
Por qué¢ Porque, a medida que atuamos nesse epicentro, ao melhorar a qua-
lidade da 4gua - mesmo que ainda insuficiente aqui -, os outros afluentes, tri-
butérios, vao enriquecendo ainda mais as d4guas da bacia e, com isso, surge
uma melhoria muito maior no médio e no baixo rio das Velhas.

Se voceés forem a Santo Hipdlito, como o Apolo ja convidou, e estamos
refor¢ando o convite, para nadar, vocés perceberdo, claramente, que na regido
a Meta 2010 ja é um sucesso, porque conseguimos deixar com que as 4guas
que fluem a partir de Belo Horizonte sejam j& um pouco melhores e, com
isso, temos a maior possibilidade de melhora, substancialmente, na regido do
médio e do baixo rio das Velhas.

Somente para exemplificar nosso bioindicador: falamos que querfamos a
volta do peixe. E aqui d4 para ver: este é um dos peixes, o curimata. Até 2000,
ele percorria 350 km no rio, ou seja, ele sé chegava um pouco depois do
Paratina, em Santana do Pirapama. (Figura 10)

Pois ele foi recentemente localizado depois de Nova Lima. Portanto, ele
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Figura 11. Curva do ntimero de espécies de peixes da cabeceira em diregao a foz do rio das
Velhas, realizada para os dados de 1999/2000, e os resultados atuais (2005/2007).
Fonte: Nuvelhas Manuelzdo/Carlos Bernardo Mascarenhas Alves

sobreviveu a regido metropolitana ao nadar rio acima. O dourado é um peixe
muito conhecido, migrador, nadador de coluna d’4gua, e muito sensivel ao
nivel de oxigénio. Até 2000, ele chegava até Santo Hipdlito, e nés j4 estamos
conseguindo captura-lo na regido préxima a Lagoa Santa. Sdo exemplos que
mostram como, efetivamente, o peixe estd voltando, ou seja, estamos traba-
lhando e conseguindo revitalizar o rio.

Outro exemplo é a curva que tinhamos da diversidade de peixes.
Normalmente a curva de diversidade é ascendente, ou seja, ela sempre come-
ca com o nivel de espécies menor na regido proxima a nascente e, & medida
que se vai passando ao longo do rio, a tendéncia é que o nivel aumente.
Entdo, vejam que na regido metropolitana ela fazia exatamente uma alga
para baixo. E, mais recentemente, nosso ictiélogo Carlos Bernardo é prova
disso, ja estamos retificando a curva, ou alinhando-a no sentido mais ascen-
dente. (Figura 11)

Em 2009, fizemos nossa outra expedigdo pelo rio das Velhas e compro-
vamos que isso, era uma realidade, ou seja, ao longo da bacia nés fomos far-
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Mortalidade Infantil (Ano)
ndice |Municipios 2000 2003 2008
1 |Baldim 3640 | 43.96 -
2 |Belo Horizonte 17.00 | 1548 | 1285
3 |[Caeté 2370 | 2425 | 1336
4 |CapimBranco 1500 | 901 -
5 |Confins 0.00 | 26.32 -
B |Contagem 1990 | 13,38 | 11,85
7 |Esmeraldas 5440 | 1596 | 13,31
8 |Funilandia 1380 | 51.28 0.00
9 |habirito 2090 | 2295 | 1506
10 |Jaboticatubas 3280 | 3590 | 1613
11 |Jequitiba 15,20 - 2439
12 |Lagoa Santa 880 | 2168 | 2090
13 |Matozinhos 11,50 | 11,83 | 17,28
14 |MNova Lima 1540 | 17.58 | 1230
15 |MNova Unido 11,20 | 27.03 -
16 |Pedro Leopoldo 1880 | 21,90 | 1194
17 |Prudente de Morais | 38,50 - 8,85
18 |Raposos 400 957 2162
19 |Ribeiro dasNeves | 3850 | 1819 | 1588
20 |Rie Acima 2420 | 18,69 | 3883
21 |Sabara 2500 | 2287 | 1890
22 |Santa Luzia 2810 | 17.91 | 1215
23 |S&o José da Lapa 1250 | 11,15 | 1521
24 |Sete Lagoas 2380 | 1844 | 1824
25 |Taquaracude Minas | 6250 - -
28 |Vespasiano 1910 | 1328 | 874

Mortalidade Infantil
(Para cada 1000 Nascidos Vivos)

1 Desconhecido ( - )

At S5
[ de 5a10
P de 10315
Bl de 15225
B de 25a 35
B de 35245
Il maior que 45

= = Limite da Bacia do Rio das Velhas

Fonte. SUS

Figura 12. Mortalidade infantil na Regiao Metropolitana da Bacia do Rio das Velhas
2000/2006
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tamente recompensados pela volta do peixe.

Gostaria de comentar também alguns indicadores na area social ou de
satde, que sdo importantes para mostrar que ndo sé6 melhoramos o rio, mas,
de alguma forma, melhoramos a satde das pessoas. Um indicador bastante
conhecido de todo o mundo, que é a mortalidade infantil; quanto mais ver-
melho, mais intensa a cor aqui, d4 para perceber que a mortalidade é maior.
Entédo, percebemos que a mortalidade em 2000, 2003 e 2006 vai gradativa-
mente clareando, ou seja, mostrando que a mortalidade infantil est4 dimi-
nuindo, porque estamos cuidando de saneamento, estamos cuidando de
satde, estamos cuidando de qualidade de vida. (Figura 12)

Faco agora uma comparagio entre o IDH, que é o chamado Indice de
Desenvolvimento Humano, e o IQA. Infelizmente, o IDH s6 é calculado a
partir do Censo, entdo sé vamos ter dados do novo IDH a partir desse Censo
2010. Mas déa para ver claramente que o azul é IQA e o vermelho é o IDH.
Quando nosso IQA aumenta, o nosso IDH ¢ inversamente proporcional, ou
seja, onde temos IDHs bons, o nosso IQA é o pior possivel. E, ao contrério,
onde, as vezes, o nosso IQA é muito bom, o nosso IDH ndo esta tdo bom.
Uma tradugéo disso é que estamos ainda em um modelo de desenvolvimen-
to humano em que, quando, principalmente na cidade, se urbaniza e se faz
todo esse processo de canalizagdo, por outro lado o IDH melhora, mas com-
promete sensivelmente o ambiente, ou seja, o nosso modelo de desenvolvi-
mento ainda é equivocado. O ideal seria que as duas curvas corressem jun-
tas, que tivéssemos IDHs altos com IQAs também altos. Mas, a medida que
adotamos esse modelo de desenvolvimento, ndés comprometemos o
IQA.(Figura 13)

Um fenémeno mundial que vem se acentuando é o processo de urbani-
zagdo. Isso é um fator de presséo violento que temos na regido da bacia do
rio das Velhas. Temos municipios com uma taxa de urbanizagdo de 90 a 95%.
Como exemplo, Belo Horizonte estéd com quase 100% de urbanizagdo e néo
tem praticamente mais nada de rural. A mesma anélise anterior pode ser
feita ao comparar o IDH, o IQA e o grau de urbanizagdo: onde se tem urba-
nizagdo maior, o IQA é menor, mostrando que o modelo de urbanizagdo tem
sacrificado, inevitavelmente, os curso d’dgua.

Nés temos alguns projetos de revitalizagdo em Belo Horizonte: o progra-
ma DRENURBS (Programa de Recuperagdo Ambiental de Belo Horizonte).
Este aqui é um de que temos orgulho de ter participado, que foi na regido de
Nossa Senhora da Piedade, um processo de revitalizacdo de cérrego e néo de
canalizagdo. N6s queremos que o DRENURBS seja capaz de superar o
VIURBS (Programa de Estruturagdo Vidria de Belo Horizonte) e que, cada
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Urhanizagia

vez mais, tenhamos mais DRENURBS e menos VIURBS. Esta é a nossa
intengéo.

Também gostaria de comentar um outro problema sério, que ainda nao
resolvemos, substancialmente na bacia, que é o problema do lixo. A produ-
cdo de lixo atinge, aproximadamente, quatro mil toneladas por dia na bacia
e representa um problema sério: a maioria desses residuos sélidos ainda ndo
tem um destino adequado. Temos muitos lixdes e poucos sdo aqueles com
algum tipo de aterro controlado. Aterro sanitario s6 temos em Belo Hori-
zonte, e, mesmo assim, com problemas.

Desafios que ainda temos (avangamos muito, o peixe est4 voltando, mas
ainda temos muitos desafios): um, o lixo — como ainda n&o temos um pla-
nejamento melhor em relacdo ao assunto, é inevitavel que parte dele acabe
dentro do rio. Esse é um grande problema que temos em Nova Lima, porque
14 era o antigo aterro, um aterro exatamente na encosta do rio, entdo cada
vez que o rio atravessa, e quando hé enchente, um pedago desse aterro é leva-
do rio abaixo; a outra questéo refere-se as mineracoes, que, de alguma forma,
acabam — as vezes por falta de controle — levando uma grande quantidade de
sedimentos e turbidez para dentro do rio; terceiro, o problema do desmata-
mento; quarto, problemas de efluentes de industrias, que ainda insistem em
néo fazer seus tratamentos e os langam diretamente no curso d’dgua; quin-
to, ainda temos dreas importantes a serem preservadas, do ponto de vista da
manutengdo da dgua e da biodiversidade, como é o caso do Gandarela. E,
sexto, é o problema da transposi¢do, que “deu alguns filhotes” aqui em
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Minas Gerais, os quais sdo as cinco barragens planejadas, uma delas justa-
mente onde nds estamos tentando revitalizar, no rio das Velhas.

Para explicar porque a barragem est4 sendo proposta: quando se pega a
questdo da distribuigdo de chuvas na regido do rio Sdo Francisco, na verdade
a maior quantidade de precipitagdo ocorre exatamente em Minas Gerais.
Assim, Minas nio deixa de ser, de certa forma, como muitos afirmam, uma
caixa d’dgua, visto que nosso estado é que realmente mantém grande quan-
tidade do fluxo e da vazdo do Sdo Francisco. Deste modo, percebemos que
nao é sem propésito que as barragens estdo sendo pensadas onde existe
maior precipitagdo de dgua.

S&o muitos os problemas resultantes de uma barragem , que seria desas-
trosa para o rio das Velhas. J& temos problemas de antropomorfizagao; tive-
mos em 2007, porque a vazdo era insuficiente, uma grande contaminagdo do
rio por cianobactérias, o que inviabilizou a utilizagdo do rio ao longo do seu
trajeto. Na regido de Santo Hipélito e Senhora do Gléria, que poderia sofrer
com a barragem proposta, fizemos uma manifestagdo, quando passamos
durante a nossa expedigdo. A populagdo mostrou claramente que a transpo-
sicdo, e muito menos a barragem, ndo ¢ um desejo nem do Gléria, nem de
Curvelo, nem da bacia do Velhas, nem do governo do Estado, como afirmou,
ontem, o governador, neste semindrio.

Fazendo um balango final: do ponto de vista social e politico, a Meta
2010 permitiu a construgdo de uma rede de parcerias que envolve, principal-
mente, o governo de Estado e a sociedade num movimento sinérgico em prol
da revitalizagdo. Pela primeira vez na histéria, as politicas publicas estdo
sendo avaliadas pela qualidade do rio. Isso eu acho que é uma conquista. E é
importante. Quem sabe a revitalizagdo possa ainda significar votos politicos
suficientes para decidir uma eleigdo¢ E, quando isso acontecer, nds vamos
estar 14 para defender a revitalizagdo, certamente.

Ha que se lamentar a pouca participagao do setor produtivo e de muitas
prefeituras da Bacia, que ficaram um pouco alheias a esse processo. A con-
centragao das populagbes urbanas na cidade gera ainda um fator de pressdo
na poluigdo das dguas, e o modelo de urbanizagdo adotado tem se mostrado
inadequado para a cogestdo das dguas. Quer dizer, os planos diretores tém de
ter mais coeréncia com essa questdo da gestdo das dguas. Apesar dos esforgos
para consolidar a Meta 2010, muitos municipios ndo avangaram, em especial
as sedes de Nova Lima, Sabaré e Sete Lagoas. Nao foi por falta de empenho
da nossa parte, eu diria até que nem por falta de empenho do governo do
Estado, mas faltou vontade politica dos municipios em se integrarem a este
momento da sociedade.
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Figura 14. Criangas moradoras de mérgens do rio das Velhas

A gestdo dos residuos sélidos ndo avangou significativamente na regiao
da Meta 2010. Acho que esta é uma questdo que tem que ser colocada para
o que vem al. O arranjo institucional da Meta 2010 tampouco conseguiu
avangar na relacdo da gestdo ambiental com a gestdo das dguas. Esse é o
ponto fundamental para continuarmos o processo a partir daf.

Entdo, eis o resultado da Meta 2010: nés vamos conseguir pescar. De
certa forma, nés ja mostramos, pelo menos com os caiaques, que ja é possi-
vel navegar. Ndo vamos conseguir nadar na regido metropolitana em 2010.
Por qué¢ Porque ainda temos uma poluicdo difusa expressiva, e isso deixa um
numero de coliformes ainda muito alto, sendo que, para nadar nesse ponto,
precisamos de um rio sem contaminagio, ou com a contaminagdo menor.
Mas nés vamos nadar em Santo Hipdlito, para mostrar que j& conseguimos
nadar nesse ponto do rio, e que vamos, evidentemente, avangar nesse proces-
so. A Meta 2010 abriu um caminho, comegou a construir uma histéria,
embora o nosso sonho ainda nio tenha acabado. Ele estd sendo erguido,
construido, e nds, certamente, vamos aportar em 2014 na regido metropoli-
tana de Belo Horizonte. O processo de revitalizagdo — eu quero crer por tudo
o que foi dito aqui — € irreversivel, pois ele é um processo da sociedade,
melhor dizendo, é um projeto de uma nova sociedade, de uma sociedade que
j& ndo admite ficar com rios mortos, de uma sociedade que entende que a
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questdo dos rios, hoje, estd na agenda de cada um de nds e tem que fazer
parte da agenda dos politicos e que, portanto, nés temos que mudar a nossa
mentalidade. Eu acho que este semindrio est4 contribuindo para que muitos
“ampliem seus olhares” e percebam que aquilo que era um sonho de alguns
professores do Departamento de Medicina Preventiva da UFMG na verdade
néo era um delirio, mas um sonho possivel, um sonho que se tornou vidvel
a medida que fomos construindo esse processo.

Eu quero terminar com aquilo que, para mim, é a imagem da revitaliza-
cdo: quando navegamos pelo rio em 2009 (em 2003 as pessoas tinham uma
certa tristeza ao se aproximarem do rio e, inclusive, um sentimento de repd-
dio), acho que o encantamento dessa menina mostra o sentimento maior
daquele povo que comega a resgatar o seu rio, a sua dignidade e a sua histé-
ria. (Figura 14)
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u gostaria de fazer, ainda que resumidamente, uma abordagem de

natureza institucional do projeto, para que a gente possa com-

preender, de maneira ainda mais explicita, como nds construimos
esse processo. Primeiro, eu queria chamar a atengdo, o projeto Meta 2010 de
despoluicdo do rio das Velhas estd incluido como um dos projetos estrutura-
dores do governo de Minas. O governo tem que fazer, por forga da constitui-
cdo, um plano plurianual de gestdo, que é chamado PPAG, e outro, de mais
longo prazo, o PMDI, que é o Programa Mineiro de Desenvolvimento
Integrado.

Gragas a um esforco de mobilizacao, nascido no &mbito da Universidade
Federal de Minas Gerais, coordenado pelo Projeto Manuelzdo, e a articula-
¢Oes politicas conduzidas no seio do governo pelo professor Apolo Heringer,
o governador Aécio Neves e o nosso atual governador Anténio Anastasia
compreenderam a importéncia dessa iniciativa e, transformaram essa pro-
posta em um programa prioritdrio de governo. Os chamados Programas
Estruturadores sdo aqueles que tém a mais alta prioridade na alocagdo dos
recursos publicos do Estado. Assim a Meta 2010 tornou-se um Projeto
Estruturador, fazendo parte de um elenco de projetos da mais alta priorida-
de para a alocagdo de recursos. Em uma eventualidade em que o governo pre-
cise reduzir as suas despesas, ele as reduz em outras areas, preservando os
Projetos Estruturadores. Por esta raz&o o cronograma fisico-financeiro que foi
estabelecido pela Meta 2010 vem sendo integralmente cumprido, mesmo no
momento de crise que nés enfrentamos a partir de outubro de 2008, quando
as receitas do Estado cafram drasticamente. N6s mantivemos o fluxo de
recursos da Meta 2010, o que permitiu inaugurar, em janeiro deste ano, o tra-
tamento secunddrio do ribeirdo do Onga, que contribuiu decisivamente para
os resultados apresentados pelo professor Polignano.

Feito isso, nds tratamos de continuar nos articulando com a sociedade.
Essa é uma experiéncia que, além de todo o ganho socioambiental ou insti-
tucional (politico) que foi aqui mencionado, tem um resultado extraordina-
rio: ¢ muito raro ocorrer no Brasil grandes programas de governo (esse pro-
grama de governo até dezembro de 2010 terd investido 1 bilhdo e 300
milhdes de reais) com iniciativas que nasgam no seio da sociedade. Esta é
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h Figﬁf'a 1. Estagao de Tratamento deEsgoto do Ribeirdo do Onga - ETE Onga. .
Foto: Procépio de Castro

uma questdo central da experiéncia do rio das Velhas que deve ser refletida
com cada um, com cada uma que estd aqui conosco. Um projeto nascido no
seio da sociedade, adotado pelo governo, transformado num programa de
governo e que reorientou as politicas publicas do governo em relagdo ao tema
do saneamento, colocando o foco na qualidade da adgua.

A Meta 2010, além do seu éxito em si — embora um longo caminho ainda
se necessite percorrer —, teve outra virtude: ajudar o governo a mudar a con-
cepcao de suas politicas piblicas de saneamento. Até 2003, nossa politica de
saneamento (me refiro & politica de saneamento do Estado de Minas Gerais,
e infelizmente é assim ainda no Brasil inteiro) ignorava o tratamento de
esgoto. Ela ia até a coleta, quando coletava. Basta dizer que a COPASA
(Companhia de Saneamento de Minas Gerais), hoje reconhecida nacional-
mente como a melhor companhia de saneamento do Brasil, tinha, aproxima-
damente, 480 concessdes para tratamento de 4gua, para abastecimento de
dgua, e apenas 45 concessdes para coleta e tratamento de esgoto. Essa nao era
uma prioridade. E isso se inverteu & medida que a mobilizacdo da Meta 2010
contribuiu para o aperfeicoamento das politicas publicas. Em sintese, enfati-
zo: institucionalmente, a importancia de um projeto nascido no seio da
sociedade se transformar num programa de governo e, politicamente, um
projeto exitoso influenciando a mudanga de uma politica piblica fundamen-
tal para o desenvolvimento sustentével, para o desenvolvimento humano,
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mais do que o desenvolvimento sustentdvel, que é a grande questdo do
saneamento.

Nés temos tecnologia e técnicas de engenharia para fazer o que precisa
ser feito e reconhecemos que é preciso ter rios vivos. A questdo que se colo-
ca é a seguinte: por que os rios continuam morrendo¢ Por que, na maioria dos
paises latino-americanos e mesmo em outras regides, 0s rios continuam mor-
rendo, seja por contaminacdo da sua qualidade, seja por sobreuso da quanti-
dade de dgua que eles ttm¢ Ou tem dgua, e ndo se pode usar porque ndo tem
balneabilidade, o rio estd praticamente morto; ou hd um sobreuso da 4gua
existente, porque ainda se opera com uma légica que vem do passado. Essa é
a questdo que temos que extrair dessa riquissima experiéncia que estamos
tendo aqui, porque ela ndo é apenas a apresentagdo em um semindrio técni-
co de como revitalizar um rio. O intercdmbio de experiéncias e a troca de
informagdo com o que esté sendo feito de melhor nos outros paises é funda-
mental. Mas é preciso também evidenciar que hd um novo paradigma que
deve ser colocado. O que estd produzindo as experiéncias exitosas menciona-
das no semindrio é o fato de ter havido, em algum momento, liderangas com
capacidade de perceber o futuro, de tomar decisbes politicas nas horas certas,
baseadas em novos paradigmas, sem pensar a solugdo dos problemas atuais
usando as mesmas ferramentas do passado. Esta é uma questdo crucial. E
fundamental recuperar os nossos rios, porque sem dgua de qualidade, nés
sabemos que ndo vamos projetar para o futuro um processo civilizatério ade-
quado. Alids, estamos no auge de uma crise civilizatéria. A sociedade mun-
dial, planetaria, vive uma espécie de racionalidade burra, porque ainda segui-
mos achando (muitos daqueles que tomam decisdo, o empresario, o cidaddo
comum) que a racionalidade continua sendo reduzir custos; e se, para redu-
zir custos, é melhor jogar o esgoto ou o efluente no corrego, essa é a raciona-
lidade, essa é a logica, esse é o paradigma. Esse paradigma néo serve ao futu-
ro. Estamos num momento de mudanca de paradigma.

Em meados do século XVIII, a Revolucdo Industrial fez uma profunda
mudanca no curso da humanidade: novos modos de produgédo, novos proces-
sos, nova agilidade no processo de extragdo e transformacdo de matérias-pri-
mas. Ela acabou produzindo padrées de produgdo e consumo absolutamen-
te insustentdveis. Estamos vivendo uma era de mudangas. Esses exemplos
apresentados sdo de mudangas. Mais do que exemplos de mudangas, sdo
prova de que as mudancas sio plenamente possiveis. E possivel mudar sem
repetir os velhos paradigmas do passado. E preciso trabalhar com uma nova
légica, com uma nova racionalidade que inclua a vida, porque quando fala-
mos de dgua, de meio ambiente, na verdade é da vida que estamos falando.
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Esta ndo é uma questdo meramente tecnicista. Nao é a técnica ou a melhor
tecnologia para tratar o esgoto, embora isto seja fundamental no projeto de
gestdo em discussdo Trata-se de proteger a vida. Este é um tema essencial. Da
mesma maneira que a Revolucdo Industrial, ocorrida em meados do século
XVIII, mudou radicalmente o curso evolutivo da civilizagdo humana, nés
teremos que fazer uma nova revolugdo neste século, neste inicio de milénio.
Uma nova revolugdo baseada em tecnologias poupadoras de recursos natu-
rais e em tecnologias limpas. Enfim, uma nova revolugdo industrial que néo
se restrinja apenas, como no século XVIII, ao aprimoramento das técnicas de
produgéo. Pensar uma nova revolugdo industrial hoje significa pensar uma
nova organizagdo econdémica, uma economia baseada em outros paradigmas,
ndo esta economia herdada do passado. Nés acabamos de viver, no inicio
deste século, duas grandes crises, ndo por acaso e simultaneamente. Uma
grande crise ambiental tornada putblica pelo aquecimento global, embora
tenhamos que ter cuidado porque os problemas ambientais do mundo néo se
restringem a ele.

E preciso mencionar também a grande erosdo de biodiversidade que
ocorre no Planeta, e que envolve a questdo das 4guas, a redugdo de vazdo e a
mé qualidade. H& uma combinagdo, mas o aquecimento global colocou a
crise ambiental como uma grande crise. E, em seguida, a crise econdmica. As
duas tém a mesma raiz, porque ambas, sob uma anélise mais detida, estdo
baseadas em modelos de produgdo e consumo absolutamente insustentaveis.
Esta é a origem das crises. A raiz é a mesma. Alids, ndo é por acaso que eco-
nomia e ecologia tém o mesmo radical, o mesmo radical grego “eco”, de eco-
nomia, “eco”, de ecologia. E, surpreendentemente, quando foi mencionado
que vivemos uma era de racionalidade burra, é também porque, para resolver
os problemas da crise econdémica, ndo houve nenhuma criatividade, nada de
novo. Utilizaram as mesmas ferramentas que produziram a crise: reativar a
indtstria automobilistica, aumentar a produgao de carros, retomar os velhos
paradigmas, aumentar a emissao de gases de efeito estufa e aumentar o con-
sumo de recursos naturais. Ja estamos num processo de sobreusos desses
recursos, porque o Planeta estd com uma capacidade de regenerar-se natural-
mente menor do que aquilo que é consumido.

A indtstria automobilistica é emblematica. Foi retomada a produgéo de
vefculos. Alids, comemoram-se, aqui no Brasil, recordes sucessivos de produ-
cdo de carros. E se gastam a cada dia mais 5, 10, 15, 20 minutos para fazer o
deslocamento no mesmo espaco em S&o Paulo, a maior metrépole latino-
americana, a cidade da América Latina mais motorizada; um yuppie, um
jovem executivo rico compra uma Ferrari por 500 mil reais para andar a
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Figura 2. Ribeirdo Arrudas canalizado e encoberto na 4rea cental de Belo Horizonte.
Foto: Procopio de Castro

300km/h. A velocidade média no horério de pico em S&o Paulo é de 18 km/h.
No nosso interior de Minas Gerais um agricultor anda numa charrete com
um cavalo a 20km/h. Esta é a era da racionalidade burra, que precisa ser ven-
cida.

Essas extraordindrias experiéncias mostram que é possivel ter novos
paradigmas, que o paradigma de enterrar os rios é errado. E possivel ter os
rios fluindo naturalmente. Alids, nas grandes metrépoles nio existe mais
hidrografia. Como uma professora na grande metrépole discute a hidrogra-
fia da sua cidade com as criangas¢ Se ela tiver que mostrar um cérrego, nao
tem para mostrar porque foi tudo canalizado.

Além da Revolugdo Industrial, para concluir retomando outro grande
evento da histéria da humanidade: o perfodo renascentista. O Renasci-
mento, que se consolidou na virada do século XVI, quando acabou a Idade
Média e foi criada outra civilizagdo. Chegou a hora de um Novo renascimen-
to. E preciso reconstruir o caminho da civilizagio. E como se a idade Média
do século XV tivesse avangado para o século XX. Fazer um novo renascimen-
to para uma solugdo definitiva. E que as mudangas de paradigma possibili-
tem que esses belos exemplos possam continuar avangando até se tornarem
hegemonicos. Hoje, eles sdo excegdo. Nés vamos ter que fazer uma revolu-
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¢do cultural, ndo apenas uma revolugdo técnica, na area da ciéncia, porque o
conhecimento esté aqui, ficou claro. Entdo, como foi feito no Renascimento,
na virada do século XVI, nés vamos ter que fazer uma nova revolugdo cultu-
ral, que significa mudar o comportamento da sociedade e mudar as atitudes
dos cidadaos. E certo que nés vamos precisar de mudancas de politicas publi-
cas, porque elas ndo podem continuar simplesmente repetindo os velhos
erros do passado e, pior, projetando os erros do passado para o futuro. E fun-
damental que ha]a mudancas nessas politicas pubhcas Boa parte dos proble-
mas serd resolvida com inovagdo tecnolégica, este é um dado da realidade.
Mas sem mudanga de comportamento da sociedade e sem mudanga de ati-
tude dos cidaddos, as outras duas mudancas ndo ocorrerdo na intensidade
necessaria.

E muito f4cil maldizer os problemas. E necessario reunir as energias para
construir solugées. E este o espirito deste semindrio. E mostrar aquilo que
nés podemos fazer para o futuro, para melhorar as condigdes de vida do futu-
ro. Quando nés falamos de meio ambiente, de direito ambiental, nés esta-
mos falando de um direito intergeracional, nés estamos falando de um direi-
to que passa de uma geragdo para outra, nés estamos falando de uma tercei-
ra geracgdo de direitos. Entéo, a responsabilidade desta geragdo ¢é ainda maior.
Nés vivemos um momento crucial da histéria da civilizacdo e todos, sem
excegdo, em qualquer parte do Planeta, estdo sendo convocados para serem
protagonistas destas mudangas.
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Figura 1. Localizac@o, hidrografia e relevo de Belo Horizonte

omo se trata de um semindrio internacional, gostaria de fazer ini-

cialmente uma breve contextualizagdo: o municipio de Belo

Horizonte é a capital de Minas Gerais, regido sudeste do Brasil, e o

mapa (Figura 1) corresponde ao mapa da hidrografia da cidade, chamando a

atencdo, em preto, para os limites do municipio e todos os cursos d’dgua da

cidade. Saliento o fato de que as cabeceiras das duas grandes bacias que com-

pbem o municipio s&o a bacia do ribeirdo Arrudas, em verde, e a bacia do ribei-

rdo Pampulha-Onga, ambos afluentes do rio das Velhas. As cabeceiras estdo no

municipio vizinho de Contagem. Portanto, para o bem e para o mal, tudo o que

ocorrer no nosso municipio vizinho de Contagem tera reflexos na nossa hidro-
grafia. (Figura 2)

Apresento, também, alguns aspectos gerais da cidade: ¢ um municipio cuja

area territorial é relativamente pequena; sdo apenas 330 quilémetros quadrados,
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OCUPACAQ DAS MARGENS EROSAQ DO SOLO

Figura 2. Problemas inerentes a realidade de Belo Horizonte

abrigando uma populagao de cerca de 2,5 milhées de habitantes, que estdo inse-
ridos na regido metropolitana de Belo Horizonte, a qual abriga 5,4 milhdes de
habitantes. Estamos na bacia do rio das Velhas, afluente do rio Sao Francisco, e
a nossa hidrografia compreende uma extensao total de 700 km de cérregos, dos
quais 300 km estdo em &rea de preservacdo permanente; dos 400 km restantes,
metade canalizado, e metade em leito aberto, inseridos na malha urbana da
cidade.

Em relagdo & cobertura por servigos de saneamento na cidade, continuan-
do na nossa contextualizagdo, temos um servigo de abastecimento de dgua na
cidade basicamente universalizado. O sistema de esgotamento sanitério tem
uma cobertura de 90% com coleta, 61% com interceptagéo, e 45% da popula-
¢do da cidade tém seus esgotos tratados, principalmente em duas grandes esta-
¢oes: uma localizada no limite do municipio de Belo Horizonte com Sabaréd, que
é a estacdo de tratamento da bacia do Arrudas, e a outra, no extremo nordeste
da cidade, a ETE-Onca, ambas tratando esgotos em nivel secundério, que tam-
bém vém do municipio de Contagem. (Figura 3)

Em relagdo a coleta de lixo, a cobertura corresponde a 95%. Como é facil
perceber, existe um percentual relativamente alto de coleta, mas hé, ainda, uma
grande caréncia de infraestrutura de interceptagdo na cidade. Este é um grande
desafio a ser vencido, uma vez que temos a questdo do tratamento, das unida-
des de tratamento, basicamente equacionada, restando garantir o encaminha-
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mento desses efluentes até o tratamento.

Belo Horizonte fez a opgao de implantar uma politica municipal de sanea-
mento na cidade, que assumiu como diretriz fundamental a definigdo, por parte
do poder local, de investimentos a serem feitos no municipio e, por consequén-
cia, das prioridades. E importante esclarecer que os servicos de abastecimento
de 4gua e de esgotamento sanitario ndo sao servigos prestados diretamente pelo
municipio, e sim concedidos a uma companhia estadual de saneamento, a
COPASA. Como as demais companhias estaduais de saneamento Brasil afora,
ela sempre teve uma histéria de atuagdo a revelia do poder local, histéria essa
que se modificou a partir da assinatura de um convénio de gestdo compartilha-
da desses servigos. Com isso, ficou garantido o papel do municipio como defi-
nidor de prioridades e investimentos a serem feitos na cidade, nas 4reas de d4gua
e esgoto. Os servigos de limpeza urbana, drenagem de dguas urbanas e monito-
ramento, que sdo os trés outros restantes e compdem o universo dos cinco abri-
gados na politica municipal de saneamento da cidade, sdo servigos prestados
diretamente pela prefeitura de Belo Horizonte.

A questdo da universalizagdo é o pilar maior: o saneamento tem que ser
para todos, ndo cabe exclusédo quando se fala em prestacdo de servigos de sanea-
mento. E fundamental a preocupagdo com a recuperagdo ambiental, a valoriza-
cdo dos recursos hidricos, a recuperagdo e preservagdo da nossa hidrografia, a
implementagéao de eficazes mecanismos de controle social e participagdo popu-
lar, chamando a atengdo para o fato de que, em Belo Horizonte, temos um
Conselho Municipal de Saneamento atuante, que funciona e fiscaliza a execu-
cdo dessa politica e aprova a destinagdo de recursos de um fundo constituido,
inclusive, por recursos aportados pela companhia estadual de saneamento. Parte
dos recursos é arrecadada por ela, o que ndo a desonera das obrigagoes de
ampliagdo, manutencdo e modernizagdo dos sistemas de dgua e esgoto na cida-
de. E, finalmente, a defesa do principio de que saneamento deve ser entendido
como algo que cabe ao poder puiblico assumir como responsabilidade, e enxer-
ga-lo de forma completa e inteira.

Vamos comegar comentando um pouco sobre o Plano Diretor de drenagem
de Belo Horizonte. No Plano Diretor urbano da cidade, que é de 1996, ja se cha-
mava a atengdo para a necessidade da institui¢do de um instrumento de plane-
jamento de drenagem. Assim, j& em 1996, portanto, hd muito tempo, j4 havia
uma preocupagdo, por parte do poder publico, a respeito do enfrentamento
dessa questdo. Os fatores que motivaram a sua elaboragdo, o que levou a
Prefeitura de Belo Horizonte & tomada de decisio de viabilizar a execucio desse
trabalho, foi a constatagdo de que a demanda ambiental era crescente, e de que
néo cabia mais a insisténcia na opgdo pela canalizagio, pela encapsulagio dos
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cursos d’dgua em nossa cidade. O elevado custo para as solugbes convencionais
—ndo que as solugdes alternativas também nado tenham um custo elevado, mas,
numa andlise de custo-beneficio, resultam melhores efeitos — conduz & conclu-
sdo de que, se temos que gastar muito, que gastemos bem e com resultados
mais adequados para a sociedade. Isso, junto a crise de funcionamento do siste-
ma convencional, leva a constatagdo de que a canalizagdo de cérregos ndo vinha
resolvendo o problema de mitigagdo ou de minimizacio dos riscos de inunda-
¢do em nossa cidade.

Destaco as principais diretrizes do Plano Diretor de Drenagem: que ele cor-
responde a um plano multissetorial integrado, abordando as vérias teméticas
que cruzam com a temdtica de drenagem, de inundagdes; a necessidade de
conhecimento do funcionamento real do sistema, a partir do cadastramento de
todo o sistema da cidade; o conceito da ndo-transferéncia de prejuizos, como
por exemplo, canalizar trechos de cérregos, aumentando a velocidade e transfe-
rindo inundagdes de montante para jusante, o que ndo é uma boa alternativa;
buscar a garantia da viabilidade do servigo, uma vez que sdo vultuosas as
demandas por investimentos e bastantes elevados os custos de manutencao; e
a necessidade da organizagdo da gestdo do sistema no dmbito da prefeitura.

Na primeira fase, que é uma fase concluida do Plano Diretor (em 2001), foi
feita uma caracterizagdo diagnodstica das bacias hidrograficas na cidade, um
cadastro completo do sistema de macro e microdrenagem, uma avaliagdo com
a identificagdo de patologias estruturais em nossas galerias, e a implantagéo de
um sistema georreferenciado para drenagem urbana em Belo Horizonte. Todas
essas acoes estdo concluidas.

A segunda fase esta viabilizada no &mbito do programa DRENURBS, que
é um Programa de Saneamento Ambiental, um Programa de Tratamento de
Fundo de Vale, de preservagdo de cursos d’agua. No ambito dele nés viabiliza-
mos as agoes, a complementagao do Plano Diretor de d4guas da cidade, que cor-
respondeu a um trabalho de modelagem matemaética, hidrolégica e hidrdulica
do sistema. Este é um trabalho também concluido: a implementagdo de um
programa de monitoramento da qualidade das dguas, que é um programa em
andamento nas dreas onde fazemos intervengdo. A implementacgdo — também
outra agdo em andamento — de um sistema de monitoramento hidrolégico e
alerta contra inundagdes; a atualizagdo do nosso SIG (Sistema de Informacdes
Geograficas para o Servigo de Drenagem) e a proposi¢do da institucionalizagdo
da discusséo da drenagem urbana no dmbito da Prefeitura. E, finalmente, agdes
de capacitagdo do corpo técnico, dentro da Prefeitura Municipal de Belo
Horizonte, para melhor enfrentarmos essa temética.

Em relagdo ao programa DRENURBS, ele tem como objetivo geral a
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Figura 4. Areas de intervencio do projeto DRENURBS

melhoria da qualidade de vida da populagdo da cidade e a valorizagédo do meio
ambiente urbano. Infelizmente, o que era para ser um curso d’dgua preservado,
de dguas limpidas, vira um esgoto a céu aberto, com muito lixo, muito aporte
de sedimentos, auséncia de mata ciliar. Entdo, nosso grande desafio é atuar no
sentido de, literalmente, “sairmos bem na foto”. Porém, n&o é o que estd acon-
tecendo por enquanto.

Os objetivos especificos do programa correspondem a despoluigéo dos cur-
sos d’dgua, a partir da implantagdo do sistema de esgotamento sanitério, e
melhor atuacdo dos servigos de coleta de residuos sélidos; a redugdo do risco de
inundagbes; o controle da producdo de sedimentos; e o fortalecimento institu-
cional da Prefeitura, que, basicamente, corresponde ao conjunto de agbes descri-
tas para a segunda fase do Plano Diretor de Drenagem.

As principais diretrizes do DRENURBS séo: o tratamento integrado dos
problemas sanitarios e ambientais; o entendimento de que néo dé para atuar-
mos de forma estanque e que os resultados somente virdo se enxergarmos os
problemas de forma completa e também buscarmos atuar de forma integral e
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integrada na sua solugdo; a estocagem de 4guas fluviais, que é o conceito opos-
to ao da rapida evaporagdo das 4guas urbanas; a integragdo dos cursos d’dgua
na paisagem urbana em contraposigdo, também, a canalizagdo; adogdo de téc-
nicas alternativas de drenagem que privilegiem mecanismos de infiltragdo no
solo, por exemplo; e os mecanismos de participagado popular.

As questdes a serem enfrentadas s&o: a ocorréncia de inundagdes (aqui des-
taque para o famoso ribeirdo Arrudas, que virou canal Arrudas depois que foi
canalizado); a questao dos residuos sélidos e a disposi¢do inadequada pelos ser-
vigos de coleta (95% da populacio da cidade tém atendimento por esse servigo,
mas, se ndo houver uma parceria eficaz e efetiva com a sociedade, a disposicao
inadequada dos residuos compromete muito a eficiéncia dos servicos); o langa-
mento de esgotos em cursos d’dgua; a ocupagdo de margens (aqui ndo é nem
populacdo ribeirinha, é gente morando dentro do cérrego e, infelizmente, vive-
mos essa realidade em algumas areas da cidade); e o assoreamento dos cursos
d’4gua resultantes dos processos de erosdo e auséncia de matas ciliares.

Os trés grandes eixos de execucdo do programa correspondem ao eixo obras
— € preciso fazer intervengdes, é preciso investir, é preciso mudar a realidade; ao
eixo socioambiental, que busca trazer a parceria da sociedade civil para o nosso
programa; e ao eixo fortalecimento institucional, que busca melhor preparar
institucional e tecnicamente a Prefeitura de Belo Horizonte para esse enfrenta-
mento.

Séo cinco as sub-bacias que correspondem a primeira fase do projeto DRE-
NURBS (Figura 4). Essa primeira fase se viabilizou a partir de um financiamen-
to, assinado o contrato com o BID (Banco Interamericano de Desenvolvi-
mento), originalmente um programa de 77,5 milhoes de délares, contratado em
agosto de 2004, e que hoje tem seus custos majorados em decorréncia do risco
cambial (o empréstimo foi contraido em délares) é do tomador do empréstimo,
no caso o municipio de Belo Horizonte. Na época tinhamos uma relagao délar-
real que correspondia a 1 délar para 3 reais, e hoje estamos na faixa de 1,75 a
1,80. Assim, isso vem resultando no aumento da participagado de contrapartida
do municipio, e o que, originalmente, seriam 60% do valor emprestado pelo
banco, se tornou 60% de participagdo do municipio e 40% do valor emprestado
pelo banco. As cinco bacias da primeira fase do programa sio as seguintes: sub-
bacia de Nossa Senhora da Piedade e Primeiro de Maio, que sdo sub-bacias vizi-
nhas, na regido norte do municipio; sub-bacia do cérrego Baleares, em Venda
Nova, sendo trés as obras concluidas no primeiro semestre de 2008; duas obras
em andamento na bacia do cérrego Engenho Nogueira, nas regides noroeste e
Pampulha, e a bacia do cérrego Bonsucesso, no extremo sul do municipio, na
regido do Barreiro. (Figura 4)
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Figura 5. Acima: o corrego 1° de Maio antes das obras. Abaixo: obras concluidas — bacia de
detencéao e pista de caminhada

Seguem-se as caracteristicas da sub-bacia Primeiro de Maio em uma situa-
cdo anterior & obra: ocupagao irregular de margens, muito solo exposto, muita
erosdo, assoreamento brutal da calha do cérrego, poluicdo por esgotos, uma
situagdo de bastante degradagdo. Em contraposigdo, existe uma vegetagao vizi-
nha rica, diversificada, com um bom potencial de aproveitamento e resgate
dessa area.

Constam as imagens do projeto implantado, no sentido montante/jusan-
te. A implantagdo de um parque linear com um barramento, uma bacia de acu-
mulagdo para atenuar problemas de inundagéo a jusante e equipamentos de
lazer para a populagéo, com vegetagdo, quadras poliesportivas, uma adequagao
do sistema vidrio vizinho e implanta¢do de microdrenagens no entorno. Esta é
a realidade pés-execugdo. Visualiza-se que essa area se transformou completa-
mente, com pista de caminhada, as quadras poliesportivas, todo o curso d’agua
com as margens revegetadas, um leito rochoso, o cérrego absolutamente despo-
luido. Pode ser vista, ainda, a barragem que foi construida, a pista de caminha-
da que tem uma continuidade na crista dessa barragem e o lago que se forma a
partir desse barramento. (Figura 5)

A sub-bacia Nossa Senhora da Piedade também é outra obra j4 concluida.
A realidade anterior ao inicio das obras era idéntica e os problemas sdo, basica-
mente, 0s mesmos: uma situagao bastante degradada, uma area muito feia, e
cujo projeto se assemelha, pois tem a mesma concepgao ao projeto descrito para
o Primeiro de Maio. Neste caso, o sentido do cérrego é também
montante/jusante. Pode ser vista a bacia de acumulagéo que também tem um
papel de contengao, de mitigacdo de efeitos de inundacdo. No entanto, ao con-
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Figura 6. Acima: o corrego Nossa Senhora da Piedade antes das obras. Abaixo: o resultado
apos a conclusao das obras

trario do cérrego Primeiro de Maio, a opcdo, aqui, foi a de ndo implantar um
espelho d’agua permanente. Mas, a montante, foi construido um lago com um
papel paisagistico, um papel de tornar mais agradavel a convivéncia da popula-
cdo com aquela érea. (Figura 6)

Todas as infraestruturas de esgotamento sanitario foram implantadas, por-
tanto, a realidade alterada para melhor, para muito melhor. A vista parcial do
lago, o prédio de administragdo, uma pista de skate (foi uma demanda atendi-
da da comunidade), o cérrego passa ao lado. A rua, ao contrario da concepgéo
tradicional, ndo ocupou o lugar do curso d’agua, ela tem o seu espago, se resol-
veu uma questdo viaria de forma ndo conflituosa, ou menos conflituosa com o
que se poderia imaginar no passado.

O Baleares é outra obra concluida. Nesse caso, ndo houve necessidade de
implantagdo de barramento, porque o sistema a jusante ndo demandava e néo
havia potencial que justificasse a implantagdo de uma bacia de detengdo nessa
area. A concepgdo, de resto, se assemelha e o cardépio de intervengdes corres-
ponde exatamente ao das duas anteriormente comentadas. A imagem mostra
uma situagao j& pés-execucdo das obras: a pista de caminhada, revegetagdo de
margens, contencdo, implantagio do sistema de esgoto.(Figura 7)

A bacia do cérrego Bonsucesso é uma obra em andamento. Essa é a maior
obra do programa. A populagio diretamente beneficiada é da ordem de 34 mil
habitantes, com previsdo de unidades habitacionais. Diferentemente das outras
sub-bacias, apenas os processos de desapropriagdo e indenizagdo néo foram sufi-
clentes, visto que huve maior demanda por reassentamento e realocagao de
familias. Estdo em construgdo 440 apartamentos para abrigar a populagéo
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Figura 7. O coérrego Baleares antes e depois das obras e, abaixo o resultado

moradora em &reas de risco de inundagdo e outras populagoes afetadas pelas
obras. O valor previsto para a construgdo dessas unidades é da ordem de 32
milhées de reais. Em julho de 2010 serdo concluidos estes 440 apartamentos,
128 dos quais j4 estdo prontos e ocupados, com familias ja residindo. O escopo
das obras, além das unidades habitacionais, corresponde a agdes de tratamento
de fundo de vale, contengdo de margens, implantagdo de uma bacia de deten-
cdo de cheias, sistema completo de esgotamento sanitério e 4reas de convivio
social. Esta é a realidade do corrego Bonsucesso: totalmente poluido, um gran-
de adensamento de algumas areas de populagao ribeirinha, muito assoreamen-
to. (Figura 8)

O conjunto R4 esté pronto e ocupado. O conjunto RS estéd em fase final de
construgdo. Outra obra em andamento é a barragem, que vai cumprir o efeito
de mitigar efeitos de inundagdo a jusante. Tivemos graves efeitos de inundagao
nos dois Gltimos anos, e, nesse perfodo de cheia na regido, essa obra é de suma
importancia para garantir mais seguranga e mitigacdo efetiva dos efeitos das
inundacoes.

A barragem é um aterro que comecgard a ser feito agora. Toda a preparagao
no entorno ja foi feita, a drea ja foi escavada, estdo prontas algumas obras de
protecao dos taludes de encosta e a drenagem de topo. Foi planejado um verte-
dor de operacdo: existe um canal de concreto que fica soterrado pelo aterro da
barragem, entdo, para transpor a barragem, o cérrego entra nessa galeria; ele
funciona como um limitador da vazdo. Assim, quando a vazdo ultrapassar o
limite da capacidade desse vertedor, o nivel comeca a subir a montante da bar-
ragem, garantindo a atenuagdo do pico de inundagdo a jusante, mitigando,
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Figura 8. Obras em andamento na bacia do corrego Bonsucesso

assim, os riscos. Ele funciona exatamente como um gargalo, pois seu papel é
esse: garantir a subida de nivel junto ao paramento de montante, no aterro da
barragem que vai ser construida. Quando essa vazao ultrapassar o limite de acu-
mulagdo da barragem, entra em operagao o vertedor de emergéncia, uma rampa
lateral que faz com que a vazéo excedente caminhe pelo mesmo para que a bar-
ragem nao tombe. Um campo de futebol faz parte das obras, do escopo de aten-
dimento a demandas da comunidade na regido. Uma das areas onde esté sendo
construido o conjunto R2 abrigava um campo de futebol. Fizemos um pacto
com a comunidade para que, com o desaparecimento daquele campo para a
implantagao do conjunto, construirfamos um campo em outro lugar, e é o que
serd feito no futuro.

O Engenho Nogueira é outra obra em andamento. A populagao beneficia-
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da é da ordem de 20 mil habitantes, e a previsdo de conclusdo é fevereiro de
2011. O investimento é de 22 milhbes de reais em obras e de 3 milhoes de reais
em desapropriagdes. O carddpio das intervengdes é o mesmo. Aqui também
est4 sendo construida uma barragem em terra, uma concepgao idéntica a obra
no coérrego do Bonsucesso. Esta obra estd em andamento e vai ficar pronta nos
préximos meses. Com a mesma concepgdo, tem-se o vertedor de emergéncia,
por onde a vazdo excedente pode escoar.

S&o vérias as obras no entorno da regido, devido & necessidade de implan-
tagdo de obras de microdrenagem e esgotamento sanitdrio. Em uma vila que
est4 na drea da bacia foi implantado um sistema de esgotamento sanitério. A
meta ¢, também, a despoluicdo dos cursos d’dgua. Foi preciso construir um
tinel-bala sob o anel rodovidrio. O cérrego hoje ja transpde o anel rodovidrio a
partir de uma galeria que se mostrava insuficiente, causando inundagbes a
montante pelo represamento inadequado. Assim, o refor¢o para o encaminha-
mento dessa vazdo se fez necessdria a partir da execugio desse tunel-bala. E
importante dizer que isso ndo val impactar a jusante, porque esse tinel se
encontra construido exatamente a montante da barragem do cérrego Engenho
Nogueira. Portanto, é um sistema combinado, ndo haverd um efeito de agrava-
mento de inundagbes a jusante pela construgdo do ttnel-bala, visto que ele esté
a montante da barragem, da bacia de detencdo. (Figura 9)

Seguem alguns dados gerais financeiros do programa: é¢ um programa com
custo final estimado em 200 milhdes de reais. Uma estimativa de gastos com
desapropriaces é da ordem de 35 milhdes. O restante serd gasto na execugéo
das obras.

Outra vertente importante do programa é a gestao socioambiental. Foi ela-
borado, para isso, um plano de controle ambiental das obras. A preocupagéo é
com boas préticas em todas as areas, inclusive na etapa de execugado dos
empreendimentos. Durante as obras, existe um compromisso, firmado, inclusi-
ve, no procedimento de licenciamento ambiental — obtido junto ao Conselho
Municipal de Meio Ambiente e junto & Secretaria Municipal de Meio Ambiente
da Prefeitura de Belo Horizonte — de que os impactos devem e precisam ser miti-
gados também ao longo da execugdo das obras. Desta forma, existe uma preo-
cupagdo com a preservagao da vegetacdo na drea do canteiro de obras, com a
protegdo de nascentes, com a dispersdo de 4gua para reduzir o nivel de poluen-
tes na atmosfera, com o material em suspensdo na atmosfera pelo tréfego de
caminhdes, com o plano de desapropriagdo, indenizagao e realocagdo de fami-
lias e negécios — PDR.

E um trabalho de grande importancia e que busca minimizar o impacto e
o sofrimento que estdo sendo causados pela execugio das obras. £ um transtor-
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Figura 9. Obras em andamento na bacia do Engenho Nogueira

no para quem mora no lugar, porque, por piores condigbes de habitagao que eles
possam estar enfrentando, é um impacto. A mudanga de realidade, por si s6, ja
é um impacto. Entdo, é importante fazer todo um trabalho de sensibilizagao,
informagdo, para garantir a melhor solugdo. Busca-se sensibilizar a populagéo
ao se produzirem unidades habitacionais, informando as familias que elas serédo
indenizadas pela opcao melhor, ou seja, pela aquisicio do apartamento. E uma
mudanca de estilo de vida, sem duvida, mas as condi¢des de moradia serdo
muito melhores. Melhor solugéo do que, por exemplo, receber uma indenizagéo
de 17 mil, é virar dono de um apartamento cujo valor de mercado gira em torno
de 70 mil reais, em condigbes dignas, adequadas (se bem que o objetivo ndo é
que isso se transforme em dinheiro, ndo é a venda posterior desse bem).
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As familias proprietérias dos terrenos, além das benfeitorias, evidentemen-
te sdo indenizadas. As que ndo conseguem comprovar a propriedade, mas ape-
nas a posse do terreno, sdo indenizadas pela benfeitoria e/ou realocadas nos
apartamentos. Dessa forma, é feito todo um trabalho de conscientizagdo, que é
uma das etapas criticas do processo de implantagdo dos nossos empreendimen-
tos. £ muito trabalhoso, mas é muito gratificante.

O plano de mobilizagio e comunicagio social visa, desde o inicio, uma par-
ceria com as comunidades, discutem-se os projetos, eles participam da discus-
sdo sobre a execugdo das obras. Os problemas acontecem em larga escala, pois
sdo vérias as dificuldades. N&o é facil executar um programa como esse. Existem
percalgos ao longo do caminho que precisam ser vencidos. Para vérias decisoes é
preciso, antes, compartilhar com as comunidades afetadas e/ou interessadas no
empreendimento. Mas é um processo que vamos construindo e, apesar de o
nivel de desgaste as vezes néo ser pequeno, buscamos sempre as melhores solu-
coes, as mais adequadas, as menos conflituosas e temos tido sucesso até aqui.
Séo formadas as comissdes DRENURBS, e os moradores se orgulham muito em
dizer que sdo membros. E isso ¢ muito importante, pois a autoestima das comu-
nidades que recebem aquele beneficio aumenta e as mesmas se apropriam da
proposta.(Figura 10)

Outra agdo fundamental da gestdo socioambiental é o programa de educa-
cdo ambiental. S&o feitas palestras de informagao, de sensibilizagéo. E interessan-
te observar a mudanga do paradigma da demanda pela canalizacdo do cérrego.
O primeiro sentimento, o sentimento tradicional, é o da rejeigdo pelo corrego,
pelo curso d’dgua que estd ali, que se mostra para a populagdo ribeirinha como
um esgoto a céu aberto, como um depositario de tudo que é ruim, de doengas e
de lixo. Entdo, a primeira demanda é: “eu quero esse cérrego canalizado e eu
quero uma rua passando na minha porta”. E, entao, realizado todo um trabalho
para mostrar que é possivel fazer de forma diferente, é possivel fazer melhor, é
possivel gastar melhor o dinheiro, tendo melhores resultados e solugoes sociais e,
ambientalmente, muito mais adequadas. A equipe do Projeto Manuelzéo é
nossa parceira nesse trabalho de educagdo ambiental no programa.

O programa de monitoramento da qualidade das 4guas, que ja foi comen-
tado, estd aqui como um exemplo. A partir de dados obtidos na bacia do cérre-
go Baleares, pode ser constatada a situagdo antes, durante e pds-execucdo de
obras e a evolugdo da qualidade da dgua; passando pelo ruim, pelo muito ruim,
durante a execugdo (o nivel médio nem apareceu aqui, nesse caso), até chegar-
mos a uma condi¢do absolutamente satisfatéria e a meta da despoluigdo com-
pletamente atingida.

Outro programa importante desenvolvido no d&mbito do programa DRE-
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Elaboragio parﬁcipativa do Plano Local de Educagao Ambiental

Figura 10. A¢oes de mobilizacdo e educacao ambiental

NURBS é a implantacdo de drenagem do sistema de monitoramento e alerta
contra inundages - que estd na segunda fase do Plano Diretor. Essa temética
tem um cruzamento com a preocupagao de revitalizagdo ambiental dos cursos
d’4gua. A primeira vista pode parecer que ndo, mas é preciso que, além de tra-
zermos boas praticas, mostremos que é possivel fazer diferente, implantarmos
belos parques destinados & populagdo que esta exposta ao risco de inundagdes,
de uma forma que dé maior garantia, maior seguranca a ela. E, nessa linha, esta-
mos implantando esse sistema, com um investimento total de cinco milhoes de
reais, e os principais objetivos podem ser assim resumidos: acompanhamento
dos eventos de chuva e niveis d’dgua nos cérregos; monitoramento e estabele-
cimento de uma correspondéncia entre a precipitagdo e o impacto que isso tem
ao longo da nossa hidrografia; permissdo de um diagnéstico permanente do sis-
tema de drenagem — visto termos uma modelagem do sistema que pode e pre-
cisa ser aferida a partir de dados da realidade que o monitoramento vai nos dar
—; e a implantagdo do sistema de alerta. Desta maneira, teremos dados que vao
subsidiar a elaboragdo de projetos, ao invés de trabalharmos com dados empiri-
cos, serdo dados da literatura. Efetivamente, trabalharemos com a realidade do
comportamento daquela bacia frente a eventos de chuva e, assim, avaliaremos
a necessidade atual de adequagbes no sistema implantado.
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A imagem mostra a localizagdo das estagdes pluviométricas que vamos
implantar e as implantadas. Essas estagbes pluviométricas, o nome ja diz, terdo
a funcdo de medir a quantidade de chuva, medir as precipitages. As estagoes
fluviométricas, por sua vez, terdo a fungdo de medir o nivel d’4gua ao longo dos
canais e cursos d’dgua da cidade. O cruzamento dessas informagoes vai nos per-
mitir, entdo, o conhecimento do funcionamento real do sistema, lembrando
que todas as estagbes fluviométricas também serdo estagoes pluviométricas.
(Figurall)

Portanto, esta af a malha de tudo o que vai ser implantado. Este sistema vai
estar implantado para enfrentar o préximo perfodo chuvoso entre 2010 e 2011.
A nossa meta é termos, em setembro de 2010, este sistema implantado na cida-
de. Vamos ter um pluviémetro, um pluviémetro de bascula e, em fungdo do
nuimero de vezes que essa bascula bate, se tem uma correspondéncia com o
volume de chuva que caiu. Um sensor de ultrassom, que emite uma onda que
bate no nivel d’4gua, faz uma calibragdo topogréafica e, dependendo da velocida-
de do caminho de ida e volta, faz uma leitura do nivel d’dgua no cérrego ou no
canal.

No caso de canais fechados, vamos ter que usar sensores piesorresistivos,
que séo sensores que, ao invés de trabalhar com a tecnologia de ultrassom, vao
trabalhar com a pressdo a altura da coluna d’dgua acima desse sensor, o que
também permitird a medigdo do nivel d’dgua dentro dessas galerias fechadas.
Todo esse sistema funcionaré de forma automatizada, a transmissdo de dados
serd continua. Vamos trabalhar com bateria solar, alimentada a partir de painel
solar e sinais de celular que serdo transmitidos a uma central que vai tratar e
interpretar esses dados e, quando necessério, disparar os sinais de alerta para as
comunidades em situacdo de risco. As acdes desenvolvidas no sentido da
implantagado desse sistema correspondem, como j4 citado, a execugdo da mode-
lagem do sistema. Também serd elaborada uma carta de inundagdes. Quem
mora em Belo Horizonte e alguns que moram em outras cidades tomaréo
conhecimento desse trabalho, pois foram mapeados todos os principais pontos
de risco de inundagao na cidade. Além disso, trabalhamos na concepgao do sis-
tema de monitoramento e alerta na contratagdo do fornecimento desses equi-
pamentos e na criagdo dos nucleos de alerta de chuva.

Portanto, as préximas etapas correspondem ao fornecimento e & instalagéo
desses equipamentos, a calibragdo e ao inicio de operagdo, a implantagéo dessa
central com técnicos que vao tratar e interpretar essas informagodes, aos inves-
timentos em capacitagdo da equipe da Prefeitura e as agdes continuas de manu-
tencio do sistema.

O ntcleo de alerta de chuva é um trabalho muito importante. Criamos 37
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Figura 11. Mapa das Estacoes fluviométricas a serem implantadas e ja existentes

nucleos na cidade, em parceria com as populagdes moradoras em éreas de risco,
sob a seguinte constatagdo: ndo é possivel fazermos em curto prazo todas as
obras necessarias e suficientes para mitigar de forma satisfatéria o risco. Entao,
quem mora em areas sujeitas a inundagao é preciso que tenha um grau de pro-
tegdo adequado, da mesma forma que aqueles que moram em 4reas sujeitas a
risco geoldgico, um trabalho mais antigo desenvolvido dentro da Prefeitura pela
URBEL (Companhia Urbanizadora de Belo Horizonte). Assim, a semelhanga
desse trabalho, estabelecemos parcerias com as populagoes moradoras dessas
areas, quase 400 pessoas voluntérias ja foram treinadas, capacitadas, que sabem
a quem recorrer na Prefeitura e como atuar. Em cada uma dessas areas nés pla-
nejamos rotas de fuga e canais de comunicagdo direta com a equipe da
Prefeitura. Logo, eles tém hoje mais um suporte, ou seja, ndo estao sozinhos no
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enfrentamento desses eventos que, com certeza, acontecerdo. Infelizmente,
inundagdo é um fenémeno natural. O modelo de ocupagéo das cidades mundo
afora fez uma opgdo por ocupar a varzea dos rios, a varzea dos cursos d’agua, e
ninguém em sa consciéncia pode dizer, de forma responsavel, que vai acabar
com o risco de inundagdo em lugar algum que corresponda a uma varzea de
curso d’dgua. A varzea dos cursos d’agua é o lugar de ocorréncia das inundagoes.
E, assim, desde que o mundo é mundo, e serd assim até que o mundo acabe, e
quem fez a opgdo por ocupar essas varzeas tera que conviver indefinidamente
com esse risco. E qual é o papel do poder publico¢ Mitigar esses riscos, tornar as
inundagdes o menos frequentes possivel e implementar agoes e medidas que
permitam mitigar riscos. £ a opgio que a Prefeitura de Belo Horizonte fez, é
aquilo que estamos procurando implementar e, no meu entendimento, com
razoéavel sucesso.
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Figura 1. Mapa da cidade de Lodz

s experiéncias na cidade de Lodz, na Polénia, que serdo comparti-
lhadas, sdo fruto de um trabalho de equipe, centrado em hidrolo-
gia, dentro do paradigma do Projeto SWITCH.

A cidade de Lodz estd situada na parte central do nosso pafs, sendo a
capital de um estado. Ela era a segunda maior cidade da Polénia, mas agora é
a terceira. O perfil das atividades econdmicas predominantes na atualidade
destaca a educagdo, a cinematografia, a logistica e as novas tecnologias. No
passado foi uma das principais cidades téxteis, ndo apenas da Polénia, mas

243



também de toda a Europa. Ela emergiu muito rapidamente no século XIX,
pois a 4rea é muito rica em 4gua e pertencia ao estado, facilitando a constru-
cdo de novos edificios. A populagdo atual alcanga 800 mil habitantes. Lodz
nao tem nenhum rio grande, mas é banhada por oito pequenos rios. A cida-
de emergiu como um centro industrial téxtil; no entanto, devido a mudan-
cas politicas, essa industria faliu nos anos 90 do século XX. (Figura 1)

Lodz cresceu muito rapidamente. Em 50 anos passou de uma vila para
uma das maiores cidades da Europa. A populagéo cresceu, as ruas aumenta-
ram; porém, ndo havia recursos hidricos suficientes. A industria téxtil consu-
mia muita 4gua e produzia muito esgoto. Assim, os oito rios foram incorpo-
rados ao sistema de esgoto liquido da cidade. Os rios forneciam dgua para as
fabricas e depois recebiam o esgoto. Considerando esta histéria e o tratamen-
to que foi dado ao meio ambiente, Lodz, hoje, pode ser considerada uma
cidade das dguas.

Os desafios sdo muitos, principalmente no centro da cidade, onde ha
déficit de infraestrutura. Falta 4gua em &reas verdes, as quais ficaram priva-
das devido a baixa infiltracdo. E preciso encarar uma herancga de devastagéo
causada pela indistria téxtil. A sua faléncia provocou a ruina de muitos edi-
ficios, que também comegaram a ruir. Tudo isso em um cendrio de mudanga
do socialismo para o capitalismo. O sonho de se ter muitas posses e a pro-
priedade das residéncias emergiu naquele momento.

A histéria da cidade é muito rica. Nossa cidade foi construida por qua-
tro nagbes: polonesa, alemé, judia e russa. A arquitetura é muito bonita e a
natureza é preciosa e muito valiosa. Percebeu-se como uma oportunidade o
que no resto da Europa era percebido como um grande desafio: o declinio da
populagdo. Esse declinio ndo significa uma economia inferior, que gere
menos lucro e crescimento econdmico, mas significa mais espago para a
natureza.

Outro problema é a falta de identidade. Os habitantes da cidade nédo
acreditam que haja algo de importante e de valioso nela. E hd também o cres-
cimento de algumas dreas, que comegou quando a economia principiou a
falir, gerando pressoes sobre o sistema de transporte. Existe uma outra cida-
de, com uma nova infraestrutura e muitos carros novos. Mas, de fato, a
situagdo critica da cidade ndo advém apenas de problemas locais decorrentes
de sua prépria histéria. Vem aumentando também a percepgdo sobre o meio
ambiente e sobre os recursos ambientais.

Quando se pensa sobre o interior do pafs, sabe-se que o bem estar depen-
de, e muito, da biodiversidade. A biodiversidade é guiada pela dgua. A biodi-
versidade fornece bens e servigos, e é, por isso, que se pode construir um
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Figura 2. Paradigmas para a revitalizacao de rios

futuro préspero. Porém, quando se olha para a cidade, se vé simplesmente o
caos. Nio se consegue reconhecer a imagem tipica das cidades. E necessario
avaliar a infraestrutura e a economia da cidade em conjunto. H4 uma relacdo
entre histéria e cultura, porém ndo se consegue enxergar nenhuma imagem
uniforme e integrada. E se olhamos para os paradigmas, percebemos que hé
muitos conceitos de biodiversidade e varios relativos ao gerenciamento do
meio ambiente. H4, também, conceitos e paradigmas que dizem respeito as
interagbes entre cidade e sociedade. O paradigma do antropocentrismo
humano diz que, com nosso potencial intelectual, poderemos superar todos
os limites ambientais no futuro. Existem, também, alguns paradigmas que
séo relacionados a 4gua, como o gerenciamento integrado da mesma. (Figura
2)

E possivel, realmente, realizar o gerenciamento integrado de dgua na
cidade¢ Ha muitos grupos de interesse e setores interessados na dgua. A dgua
na cidade ndo fica muito visivel, porque as bacias de drenagem néo o séo.
Mesmo os processos ndo sdo muito visiveis. Por isso a abordagem da dgua nas
cidades é diferenciada. Outra questdo aumentou a consciéncia sobre a situa-
cdo: as mudancas globais que geram pressdes imediatas. Essas pressoes que
nao param de aumentar significam custos crescentes e outros riscos associa-
dos a riscos de gerenciamento ambiental. Assim, aumentam as dificuldades
no gerenciamento eficiente de 4gua. Em muitos lugares a dgua estd ficando
escassa e, em outros, em excesso. H& muita dificuldade em atender as
demandas de dgua quanto a biodiversidade para a conservagao da natureza,
mas também para servico e saide humana, além de problemas com a remo-
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Figura 3. Reservatério do rio Sokolowka

cdo de dgua servida.

E o que é SWITCH¢ O SWITCH ¢é um projeto fundado em 2006 pela
Comissdo Europeia, voltado para o gerenciamento sustentdvel da dgua e para
melhorar a satde no futuro. O SWITCH ¢é um projeto grande, que conta
com 33 parceiros de diversos paises. O mais importante é que sdo 10 cidades
em que sdo feitas demonstragoes ao redor do mundo. Belo Horizonte é uma
dessas cidades. Isto gera oportunidades reais de compartilhamento de expe-
riéncias, mas também de traduzir os resultados de pesquisa em praticas reais
de gerenciamento. O SWITCH quer mudar o modo como se pensa em rela-
cao aos recursos hidricos, de modo que eles sejam mais adaptaveis as pressoes
globais por mudangas. As intervengoes tém de ser consideradas ao longo de
todo o ciclo urbano para reavaliar os usos de dgua, estimular os processos
autossustentaveis naturais nas bacias de drenagem dos rios e oferecer a natu-
reza espago suficiente para melhorar as diversas capacidades naturais. Em
Lodz caminha-se rumo a seguranga ecolégica urbana. Procura-se assegurar a
cidade protecdo contra os impactos das mudangas climéticas e da limitagdo
de recursos. Pretende-se construir autossuficiéncia em suprimentos de 4gua e
energia, além de mobilidade para a remogéo de lixo

Como foi iniciado o SWITCH em Lodz¢ Decidiu-se por dois projetos de
demonstragdo. Um deles é o projeto Sokolowka, para a restauragido de nosso
rio municipal. Comparando com outros rios nos quais séo feitas interven-
cOes de revitalizagdo, o nosso rio é mintusculo. E mindsculo, porém muito
importante, visto que este é o primeiro projeto de demonstracdo na cidade e
a primeira tentativa de convencer a comunidade local e os tomadores de deci-
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sOes de que vale a pena restaurar os rios e de que hé ganhos extras, os quais
néo podemos antever agora, mas que, por certo, os teremos no futuro. E um
rio muito pequeno, com vazdes de fluxo muito pequenas, criticas no verao.
Metade da bacia de drenagem desse rio é agricola. A parte superior da bacia
de drenagem é urbana e a parte inferior agricola.

Como se iniciou o projeto¢ Decidiu-se estabelecer, construir e restaurar
diversos reservatoérios ao longo do rio, pois se pensou que os reservatorios
poderiam aumentar os processos de sedimentacdo, contendo nutrientes e
metais pesados. A meta a ser atingida era a parte inferior do rio e seus reser-
vatérios estarem prontos para a recreagdo. (Figura 3)

O segundo projeto é relacionado ao tratamento de esgotos, uma unida-
de de tratamento de esgotos. Estd sendo utilizada a experiéncia em fitorre-
mediagdo para a melhoria da qualidade do solo e diminui¢do de poluentes,
especialmente os metais pesados. O problema era a capacidade limitada de
tratamento de esgotos, pois no centro da cidade o sistema de esgotos é com-
binado com o sistema de recolhimento de d4gua de chuva. Pode-se imaginar o
que acontece apds fortes pancadas de chuva.

Temos problemas também com a destinagéo final e o tratamento do
lixo, tais como alta contaminagdo de areas planas com metais pesados e com-
ponentes organicos. Outro grande problema ¢ o lodo residual do tratamento
de esgoto. Sdo produzidas 200 toneladas por dia, e esse residuo contém
metais pesados. Foi construido um modelo mostrando como poderfamos uti-
lizar o lodo para fertilizar espécies biogenéticas nativas do rio, as quais cres-
cerdo com eficiéncia no lodo e que podem facilmente ser convertidas em bio-
massa para bioenergia.

A terceira atividade pela qual nos decidimos no &dmbito do projeto
SWITCH foi construir aliangas de aprendizado. Uma alianga de aprendizado
é um grupo de individuos e organizagdes que tém interesse em inovagoes de
alta qualidade, e, portanto, possuem um tépico de comum interesse. A alian-
ca de aprendizado em Lodz foi iniciada por estrangeiros, o que foi bom, por-
que eles apontaram os nossos problemas, ndo apenas relativos a financia-
mento e a meio ambiente, mas, também, aqueles relacionados a postura e a
conflitos ocultos nao percebidos.

A alianga de aprendizado definiu, em primeiro lugar, o ponto chave de
interesse. Em seguida, localizou o grupo dentro do sistema e aquilo que era
possivel ser feito com base nos recursos disponiveis, na infraestrutura insta-
lada e, também, nas demandas e expectativas do grupo. Procuramos identi-
ficar o tipo de know-how existente e aquele que poderia ser oferecido do
estrangeiro. Finalmente, compartilhamos conhecimento e experiéncias.
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Por outro lado, a alianga de aprendizado no projeto SWITCH foi impor-
tante em termos de gerenciamento dos ciclos do projeto, estabelecendo pas-
sos e a plataforma das partes interessadas. Nao apenas interesses, mas tam-
bém um conjunto de pessoas que queriam uma completa superagéo e que
realmente queriam dar continuidade ao didlogo.

A composigao inicial desse grupo tem seis autoridades da companhia de
infraestrutura, pesquisadores de universidades, do instituto de medicina e
também fornecedores de servigos tais como: operérios de dgua, companhias
de saneamento e unidade de tratamento de esgotos. Posteriormente vérias
ONGs e representantes das sociedade civil se juntaram ao grupo inicial e
muito contribuiram para o trabalho.

Estabelecido o projeto inicial e a alianga de aprendizado, e apds decisdes
e discussoes iniciais, o alvo definido foi preservar a biodiversidade do ciclo de
agua, fazendo disso uma espécie de gatilho para a prosperidade de nossa
sociedade. Os recursos naturais seriam utilizados como uma espécie de liga-
cdo entre a sociedade, sua histéria e cultura, e a estrutura e economia da cida-
de. Com essas decisdes se pdde convencer os tomadores de decisdes sobre o
quanto isso é bom. Porém, perguntamos também as pessoas o que elas que-
riam. Foi perguntado nas ruas se esta era também a visdo e o desejo das pes-
soas comuns e o que eles gostariam de ver em sua cidade As perguntas que
fizemos foram: “Como vocé gostaria de ver a sua cidade? Esse € um compo-
nente importante para ela¢”. As respostas foram surpreendentes porque mui-
tas delas disseram: “queremos a dgua, nés sabemos que hé 4gua aqui, mas
nao conseguimos veé-la”.

Iniciaram-se conversas com a midia, com os jornais impressos e com a
televisdo, para disseminar algumas ideias. Foi muito estimulante ver as res-
postas positivas que chegavam. Novos artigos e novas respostas. Foi um bom
primeiro passo para chegar até as autoridades da cidade. Em 2007 foi realiza-
da a primeira reunido para identificar as questoes chave da cidade. Concluiu-
se que o gerenciamento do esgoto sélido era a chave para o bem estar e para
um futuro sustentavel. Ele foi desenvolvido com sucesso até 2008, sendo que
a parte mais importante foram os primeiros centros. Lodz, atualmente, uti-
liza sua 4gua de maneira sabia. E isso era exatamente o objetivo a ser atingi-
do. Construir um novo estilo de vida, a economia e a cultura com base na
dgua. Essa é a visdo desde 2008. Pensou-se que esse horizonte seria alcangado
em um tempo muito distante, mas agora existe a certeza de que ele ndo estd
tdo distante assim.

Para isso, o gerenciamento tem que ser baseado em um sistema eficien-
te e integrado, assegurando acesso as informagdes a todas as pessoas; os
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investidores e autoridades tém de respeitar a propriedade da 4gua subterra-
nea; a infraestrutura precisa estar a servigo das necessidades da cidade.
Assim, as areas verdes, os vales e corredores dos rios podem se transformar
em espago para recreacdo e também a servigo do ecossistema. Além disto, sdo
necessérias a aplicagdo e a criagdo de novas tecnologias para melhorar o meio
ambiente, de modo que Lodz se transforme em um centro de inovagado. Noés
comegamos um trabalho estratégico, mas é muito dificil dividir uma regido
em componentes com os quais se pode lidar com agbes especificas, pois isso
envolve muito trabalho. Entdo, chegamos a 2008 e conseguimos muita coisa.

Ha, também, dificuldades. O problema na cidade est4 basicamente rela-
cionado com o fato de que se tem que lidar com diferentes areas, dreas com
diferentes potenciais ecolégicos e diferentes obstdculos demogréaficos e eco-
ndmicos. Em éreas de grandes obstéculos e de grande potencial ecolégico, hé
muitos conflitos e muitos grupos de interesse que séo a favor de utilizar as
fabricas para o desenvolvimento e para atividades diversas. Eles nunca perce-
bem o valor da natureza, pois ndo acreditam que a natureza tenha tanto
valor. Analisando todas as areas, descobriu-se que muitas questdes de confli-
to precisavam ser enfrentadas a luz de novos conceitos. Para fazer a restau-
ragéo dos recursos hidricos, é preciso, entre outros: planejar uma superficie
mais permedvel a dgua através de canais de infiltragdo, reformular a 4rea
coberta por vegetagdo para que a dgua possa ser armazenada em dreas verdes,
dar suporte a bioinfiltragdo e & sedimentagéo.

Outro desafio aparece quando o olhar se volta para o rio. Ele é relaciona-
do ao fato de que os rios de Lodz sdo receptores de 4gua com dejetos sélidos.
Haé os eventos de inundagbes com dguas que escapam e, claro, junto com elas
vao poluentes como fésforo, nitrogénio e sedimentos. Outro problema séo
as 4guas subterrdneas. Plantou-se muito nas terras Umidas e em algumas
areas verdes degradadas. Entretanto, as plantagdes em dreas baixas, préximas
ao nivel do rio, sdo de dificil manutengdo. Agregam-se a este problema os
reservatorios para recreagao. Foi descoberto que muitos deles estao poluidos.
Porém, analisando o que foi deixado no vale da cidade e no corpo do rio, per-
cebe-se que hd muitas areas verdes. Elas sdo naturais e tém um potencial
muito alto para acumular nutrientes e fésforo. Ha também muitas estrutu-
ras ao longo do rio que podem ser usadas de modos diferentes.

Nos rios das cidades, em especial nos rios pequenos, com muita frequén-
cia ndo hé fluxo continuo. Existe solugdo para isso. Imaginou-se que a dgua
poderia vir de um sistema de infiltracdo situado na bacia de drenagem do rio.
Foram estudados os tipos de sistemas que poderiam ser construidos. Em
geral as 4reas de infiltragdo sdo matas verdes e porgdes de florestas. Foram

249



localizados pontos com essas caracterfsticas na cidade. Todas essas informa-
cOes estavam presentes desde o inicio da reabilitacdo do rio.

Atualmente os planos parecem promissores e ambiciosos. Tudo o que
vocé quer vocé extrai do rio. Um objetivo a ser alcangado é uma comunida-
de diversificada de peixes. As pessoas s&o atraidas pela parte do rio perto da
qual elas vivem. Se tratando do vale do rio, hd muita biodiversidade e muita
vegetagdo preservada. Porém, desejamos, também, populagbes de peixes em
nossos rios. Ndo somos muito ambiciosos nesse ponto, ndo queremos ter a
biodiversidade mais elevada possivel, mas temos como alvo a média, algo que
realmente se assemelhe aos rios da parte central da Poldnia.

Agora coloco uma questdo: por que ndo somos tao eficientes quanto
pensamos que éramos¢ Observando o grupo, conclui-se que néo s6 ha dife-
rentes grupos de interesse, mas também diferentes grupos que desempe-
nham papéis distintos na cidade. Alguns deles sdo passivos, alguns sdo domi-
nadores. E preciso ver todos os grupos de interesses, de negécios, cientistas
e tomadores de decisdes para saber quais s&o os processos que estéo subjacen-
tes a0 nosso comportamento e o que poderia ser modificado.

Aprendemos que as pessoas tornam-se dominadoras quando hé novos
papéis na tomada de decisoes, quando hé nova ajuda mitua, quando hd um
novo mercado de vantagens. Também alguns grupos ficam invisiveis quan-
do néo ha competigdes e consultorias. Muitos grupos tornam-se dependen-
tes, hd burocracia demais e ndo hd comunicacdo. Como enfrentar esses
desafios¢ Entdo, dissemos: “estd bem, transparéncia na avaliagdo de nossas
agOes, queremos que pessoas competitivas tomem as decisoes, queremos
aumentar a comunicagao, a responsabilidade, a autoconfianga, e queremos
estabelecer a plataforma para um processo de participagédo”. Entéo, disse-
mos: “tudo bem, essa é a nossa aparéncia, esses N0ssos processos sao modes-
tos, mas qual é a real situagdo ambiental na cidade? Existem realmente fato-
res que podemos distinguir, dizer que sdo os fatores importantes e estabele-
cer estratégias para lidar com eles¢”. Foi feita uma lista dos pontos princi-
pais e aplicado um questionério com as pessoas, perguntando quais desses
pontos principais elas consideravam mais importantes para o gerenciamen-
to da dgua e para a condi¢do da 4gua na cidade. Foram criados junto com os
tomadores de decisdo perfis de risco para cada um deles. Assim, os mesmos
responderam quais eram os riscos dos pontos indicados pelo publico em
geral. Construido um perfil para cada um dos principais problemas, em fun-
cdo da baixa consciéncia ecolégica, percebeu-se que o problema esté ligado,
em uma escala de espago, a diferentes setores. Se ha baixa consciéncia eco-
légica das pessoas, todos os setores sdo afetados por isso, o turismo e qual-
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Figura 5. Infraestrutura moderna e ecologicamente adequada
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Figura 6. Cidade com criatividade ambiental

quer outro tipo de atividade. Essa baixa consciéncia ecolégica na cidade é
um fator persistente, o que exige um esfor¢o muito grande para a educagéo.

Assim, diante dos desafios ecolégicos, sabendo a identidade do grupo e
os principais problemas, algumas solugbes foram acatadas e outras recusa-
das. As boas solugbes para Lodz sdo: primeiro, dgua e biodiversidade, pois
acreditamos em servi¢os de ecossistemas. Ha um espago para a d4gua e para a
biodiversidade em Lodz¢ Sim, nos quintais. Em 4reas de alta densidade popu-
lacional, tém-se somente esses pequenos pedagos de terra que podem ser
transformados em algo bonito, que tenha fungéo ecolégica. Tara isso é preci-
so um novo estilo de vida, precisamos encorajar as pessoas a ter algo diferen-
te e viver de modo diferente. As ONGs comegaram a fazer projetos para bici-
cletas por toda a cidade, além de planos para modificar as pragas ou os par-
ques de modo a favorecer o novo estilo de vida das pessoas. (Figuras 4, 5 e 6)

Iniciou-se a busca por pessoas que quisessem ter uma infraestrutura
moderna e investidores que realmente quisessem implementar algumas de
nossas ideias. Um exemplo sdo as areas residenciais onde os investidores deci-
diram criar habitagdes seminaturais, que funcionardo como zonas de amor-
tecimento e parte do parque na area residencial (Figura 7). Os investidores
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Figura 7. Anel verde a ser cosntruido ao redor da cidade, privilegiando a preservagiao da dgua

estavam mesmo dispostos a pagar por essas habitagdes como forma de ganho
extra, pois eles acreditam que a propriedade, em breve, vai valorizar muito
com esse tipo de arquitetura. E hé pessoas que disseram: “tudo bem, se temos
rios poderemos tirar a cobertura deles, podemos fazer desses rios parte da
revitalizagio da cidade”.

Um complexo de velhas fabricas ia ser transformado em uma area resi-
dencial fechada, apenas para pessoas comprarem apartamentos. Por qué¢ Por
que criar esse tipo de gueto na cidade e como essas pessoas verao as outras¢
Advoga-se retirar a cobertura do rio, mas também oferecer espago para as
pessoas, para bicicletas em toda a 4rea. O célculo dos tomadores de decisdo é
o quanto se ganha ou se perde no desenvolvimento de 4reas verdes. Essas
dreas podem mesmo ser utilizadas para servigo e vocé pode calcular o quan-
to de 4gua pode ser purificado, o quanto da cidade pode ser preservado. Ha
ganhos e perdas que sdo realmente tangfveis.

Existem na cidade diversas areas-alvo. Sdo dreas naturais importantes,
que podem servir ao centro e fornecer ecossistemas para construir a riqueza
das pessoas. Um anel verde ao redor da cidade é de onde todos os rios vém,
onde eles nascem. Fara aproveité-los no centro da cidade, é necessério preser-
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Figura 8. Reabilitacao ecoldgica dos reservatérios de recreagao em Lodz como
modelo de abordagem para a reabilitacao dos reservatérios urbanos

var o anel verde, criar corredores verdes, essa rede de vegetagdo que os permi-
ta entrar na cidade.

Um dos ganhos obtidos foi convencer os tomadores de decisdes de que
eles deveriam incluir a rede de vegetagdo e o anel verde nos documentos de
planejamento da cidade. Ainda ndo estamos satisfeitos, mas é um primeiro
passo muito importante. 3 possivel convencé-los pouco a pouco, 4rea a area,
de que precisamos de mais. S&o espagos muito valiosos que podem gerar
ganhos além dos monetarios.

Ha uma sequéncia no SWITCH, outro projeto que é chamado de
ECREV, que é a reabilitagdo ecolégica e hidrolégica de reservatérios (Figura
8). Vao ser incluidos mais e mais reservatorios fluviais em nossos planos. Esse
é um plano da Unido Europeia realizado em nossa cidade. Queremos estabe-
lecer reservatérios em cascata.

A conclusdo ndo é muito ecoldgica, mas eu realmente acredito que, antes
de lidar com problemas ecolégicos, demograficos, urbanos, nés precisamos
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mesmo € saber quais sdo nossos principais problemas, qual é a origem deles
e qual € o contexto em que estdo inseridos. Nés precisamos conhecer a nds
mesmos e 0 nosso meio ambiente. E mais facil conhecer o meio ambiente,
pois estdo disponiveis sistemas de monitoramento, bons cientistas e enge-
nheiros que trabalham com rios. Mas ¢ muito dificil conhecer a nés mesmos,
e identificar as fontes ocultas de como agimos e por que razdo. Por que
alguns sdo passivos e outros tentam dominar os demais¢ Por que alguns tém
boas ideias e preferem ficar de longe, quietos¢ Por que preferimos esperar¢
N&o podemos esperar muito, pois as mudangas globais nos afetam, as
mudangas demogréficas sdo bem tangiveis e na Polonia existe escassez de
dgua. Portanto, as florestas tmidas estdo diminuindo e ndo hd muito tempo
sobrando (Figura 9). Por isso é realmente importante encorajar as pessoas de
todos esses grupos para que trabalhemos em conjunto, porque queremos que
nossa cidade esteja bem adaptada para o futuro. Queremos que nossa cidade
realmente lide com questdes que estdo emergindo agora.
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Figura 10. Demonstrativo do Projeto 1: restauragdo de um rio municipal, gestao de dguas
pluviais, aumento da retencao da agua e qualidade de vida
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Remocao de barragens
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Estados Unidos
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Figura 1. Barragens existentes nos Estados Unidos

s barragens existem em vérios tamanhos, servem a varios propé-

sitos e tém varios impactos. Alguns dos beneficios de barragens

para a sociedade sdo o desvio e a reserva de d4gua para uso na agri-

cultura, uso municipal e industrial, para o controle de enchentes, geracdo de

energia hidrelétrica, navegagao, recreacdo em lagos, esporte com botes, pes-
caria, natagao e, as vezes, retengao de sedimentos. (Figura 1)

Contudo, as barragens também tém impactos sobre os rios, e alguns dos

impactos incluem a alteracdo do padréo de fluxo do rio, de temperaturas e de
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Figura 2. Historico da construgao de barragens nos Estados Unidos da América

frequéncia; se ha dgua desviada do rio, had redugdo do fluxo fluvial, niveis
mais baixos de oxigénio, bloqueio da migragdo de peixes e de outros organis-
mos aquéticos. Em turbinas e usinas de energia, por exemplo, os peixes
podem se machucar ao atravessar as méquinas, aumentando, assim, o risco
predatério. Tais estruturas também retém sedimentos com nutrientes que,
de outro modo, seguiriam rio abaixo.

A histéria da construgdo de barragens nos EUA se concentra entre os
anos 1800 e 2000. Vocés podem ver que a taxa de construcdo de barragens de
todos os tamanhos chegou ao pico no final do século XX, e esta diminuindo
nos EUA.

Anteriormente havia quase mil barragens nos EUA. Mais de 750 delas,
porém, foram retiradas. A maioria era composta por pequenas barragens e se
concentrava, sobretudo, nos estados da Pensilvdnia, Ohio, Connecticut e
Califérnia, bem como nos estados de Rhode Island, Tenessee, Illinois e
Washington. Em outros estados também hé barragens, mas em ndmeros
inferiores. (Figura 2)

As razbes para a remogao de barragens podem ser talvez classificadas em
trés: fornecer passagem para peixes e barcos — objetiva-se restaurar as cone-
x0es entre os ecossistemas, mais do que simplesmente possibilitar a passa-
gem para os peixes; revitalizar os rios e os ecossistemas — este, um objetivo
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Figura 3. Histérico da demolicao de barragens nos Estados Unidos da América

um pouco amplo - e eliminar riscos a satde. Um fator comum entre as estru-
turas que foram removidas é que em quase todos os casos o propésito inicial
da barragem ndo era mais de serventia ou sua fungdo atual poderia ser
desempenhada por outros meios.

A maioria das remogbes de barragens comegou nos anos 1980 e 1990.
Algumas iniciativas cientificas acerca da remogédo de barreiras nos EUA pro-
duziram duas publicagbes: a primeira, Dam Removal Science, em 2002, e
depois a sinopse de um workshop, Dam Removal Research and Prospectives,
em 2003. Também vérios manuais tém sido produzidos para abordar a remo-
cdo de barragens nos EUA. (Figura 3)

A Sociedade Americana de Engenheiros Civis produziu um manual, em
1997, sobre desmantelamento de barragens, e uma nova monografia estd
para ser publicada sobre sedimentacdo durante as remogbes. O Aspen
Institute produziu diretrizes sobre a remogdo de barragens como uma nova
opgéo para este novo século, além das iniciativas que vém surgindo por parte
de alguns estados norte-americanos. Entre os exemplos notéveis estd a
Comissdo de Pesca e Barcos da Pensilvania, que removeu cerca de 200 barra-
gens até agora. J4 o Departamento de Recursos Naturais do Wisconsin remo-
veu, até o momento, cerca de 100 barragens. Enquanto isso, a American
Rivers, que ¢ uma organizagdo sem fins lucrativos, estd oferecendo aconse-
lhamento técnico e apoio para a remogao de barragens em muitas comuni-
dades. E, por fim, a Universidade da Califérnia, em Berkeley, produziu um
website com um conjunto de dados e procedimentos sobre o assunto, que
publica informagoes & medida que os casos da histéria vao sendo documen-
tados.
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Dentre alguns desafios para a remogdo de barragens estdo: apoio politi-
co (condicionado aos propésitos originais ou atuais da barragem e se os bene-
ficios serdo, de alguma forma, substituidos); o financiamento, que por sua
vez pode ser tornar um problema de acordo com a situagdo financeira do pro-
prietério, do governo ou da economia em geral; a integridade estrutural da
barragem durante a remogédo, visto que o objetivo ndo é danificar a estrutu-
ra durante o processo; o desvio e o cuidado com o rio — os quais sdo muito
importantes enquanto a barragem esté sendo removida — ; o impacto da sedi-
mentagdo do reservatério para a qualidade da dgua e da morfologia, além dos
objetos que sdo encontrados quando as barragens sdo removidas ou os reser-
vatorio esvaziados.

Em alguns casos, parte da barragem nao é retirada para preservacao his-
térica ou é deixada para ajudar a reter alguns sedimentos no reservatério. J4,
em outros, a barragem é totalmente removida, ora por escolha técnica, ora
por razdes diplomaticas. (Figura 4)

O tempo e a taxa de remogcdo de barragens sdo importantes. Alguns pre-
sumem que a remogao reduz o impacto no ambiente aquatico, o que, no caso
de uma barragem de grandes proporg¢des, pode ser muito importante. Porém,
o desvio do rio pode ser, em um ou outro caso, um canal escavado ao lado da
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Figura 5. Os sedimentos do reservatério devem ser considerados

barragem, fazendo com que a mesma permanega no lugar e o novo canal flu-
vial passe por fora dela. Assim, é possivel deixar que os sedimentos desgam
rio abaixo ou, as vezes, sejam removidos ou estabilizados.

Entéo, ha consideragdes sobre o fluxo e sua relagdo com a estabilidade da
estrutura, pois ndo se anseia uma enchente indo rio abaixo.

E importante destacar que devem ser considerados: os sedimentos, a res-
tauragdo da vegetagdo do reservatério, a concentragdo tempordria e o
aumento de sedimentos em suspensdo e os sedimentos que tém como ir rio
abaixo. Caso haja muito sedimento que se solta a jusante, a agregagdo no
leito do rio aumenta, em geral, no estagio de cheia. E a 4gua, talvez, leve a
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Figura 6. Remocao mecanica de sedimentos

sedimentagdo a jusante para o reservatorio, resultando em material do tama-
nho de graos, que podem estar no delta ou em éreas a jusante.

Algumas alternativas de gerenciamento de sedimentos poderiam ser
colocadas em trés categorias: erosdo fluvial, remocdo mecénica e estabiliza-
cdo de reservatério. A taxa de eroséo depende da taxa do reservatério, o que
pode estar ligado & taxa de remocao de barragens. E a alternativa mais comu-
mente adotada, pelo menos nos EUA, e é a que custa menos, embora tenha
maior disponibilidade para a suspensdo maxima de concentracdo de sedi-
mentos. (Figura )

A remog¢do mecénica inclui divisa hidrdulica e rede de canos, escavagio
mecanica e transporte por caminhdes. Tem um custo alto, mas impede que
os sedimentos caiam a jusante — o que pode ser importante, caso os sedimen-
tos estejam contaminados. Um canal é escavado em meio aos sedimentos e
estes sdo postos ao lado do reservatério. Ha a estabilizagdo do mesmo e,
assim, as margens ficam protegidas da erosdo dos sedimentos no futuro.
(Figura 6)

Vou apresentar isso em trés estudos de caso: a barragem Chiloquin, no
rio Sprague, Oregon; a barragem Savage Rapids, no rio Rogue, também em
Oregon; e a barragem de Elwha and Clines Canyon, no estado de
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Figura 7. Locahzagao dos casos de remoc¢iao de barragens apresentados

Washington. (Figura 7)

A barragem Chiloquin, no rio Sprague, Oregon, foi construida em 1914
pelo Servigo Indigena Americano, para fornecer dgua extra. E um desvio de
concreto de 3,4 metros de altura por 64 metros de extensdo. O reservatério
nao é muito grande, sdo 7 mil metros cibicos. Ha dois peixes ameacados
neste rio: o Deltistes luxatus e o Chasmistes brevirostris. Como esses peixes
tém dificuldade em superar essa barragem, o projeto visava restaurar sua pas-
sagem e eliminar algumas preocupagdes relativas a barragem. (Figura 8)

Para fornecer dgua ao distrito de irrigagdo foi construida uma plataforma
de bombeamento. Houve muitos danos para a plataforma e também para o
meio ambiente. Para o reservatério, o tamanho é 0.0001 e ndo hé flutuacido
no lago. O volume de sedimento é menor que o despejo total anual e 39%
séo batidos do tamanho de argila. Ndo hé contaminagdes nos niveis de back-
ground. Logo, consideramos este apenas como um pequeno problema de sedi-
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Figura 9. Remocao da barragem Chiloquin, no rio Sprague, no Oregon, em agosto de 2008




Figura 10. Remocéo da barragem de Savage Rapids, no rio Rogue, no Oregon, em 2009

mentos. No entanto, havia uma pequena porcdo de sedimentos atrds dessa
barragem e os troncos de drvores cortadas que estavam no reservatério no
foram percebidos. Houve a preocupacdo de que a cheia os empurrasse dgua
abaixo de uma sé vez, embora isso ainda nao tenha ocorrido.

O custo total foi de cerca de 20 milhdes de délares para a remogao e para
a unidade de bombeamento utilizada para substituir essa barragem. A maior
parte dos recursos foi consumida na unidade de bombeamento. (Figura 9)

O segundo caso é a barragem de Savage Rapids, no rio Rogue, no
Oregon, 173 km acima do Oceano Pacifico. Esta barragem, construida em
1921 pelo Grande Distrito de Irrigagdo para desviar dguas para irrigagdo, foi
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Figura 11. Barragens do rio Elwha no estado de Washington

reativada pelo Bureau of Reclamation nos anos 1960. E uma grande barragem
de desvio com 9.1 metros de largura por 4 metros de altura. Com os blocos
de contengdo, ela chega a 12,4 metros de altura. Ha 140 metros de extensao,
sendo que o lago do reservatério comporta 0.6 km, 800 metros quando as
comportas foram tiradas. Quando as comportas sdo recolocadas, ele compor-
ta 7 km, 370 metros cibicos no lago do reservatério. O projeto visava remo-
ver a barragem para restaurar a passagem de peixes (salmoes e trutas), forne-
cer 4gua para os canais em ambos os lados do rio, evitar impactos de sedi-
mentos para a unidade de bombeamento, o abastecimento de 4gua munici-
pal e o meio ambiente aquético. (Figura 10)

Antes de remover essa barragem, uma nova unidade de bombeamento
foi construida e um “cano-ponte” colocado para que a d4gua alcangasse ambos
os lados do rio para irrigagdo. O tamanho relativo do reservatério é 0.001 e a
elevagdo do reservatério varia em 3,4 metros de acordo com a estacdo do ano.
J& durante o verdo, estagdo de irrigacdo, eles sobem e depois caem novamen-
te.

O volume de sedimento aproxima-se de um a dois anos de despejos; pos-
teriormente, todos os demais sedimentos simplesmente passaram pela barra-
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Figura 12. Sedimentagao nos reservatérios dos lagos do rio Elwha

gem — somente 2% de argila e nenhuma contaminagdo nos niveis de back-
ground. N6s consideramos este um problema moderado de sedimento, impor-
tante pela unidade de bombeamento e o abastecimento municipal de dgua
rio abaixo. O custo total do projeto foi de cerca de 40 milhoes de délares,
cerca de 5 milhdes desses para a remogado da barragem e os outros 35 milhdes
para a unidade de bombeamento e para o “cano-ponte”. E possivel ver os
efeitos da remogao de sedimentos, pois havia alguns no abastecimento que
demandaram escavagao, embora esperemos que este ndo seja um problema
recorrente.

O terceiro exemplo é o do rio Elwha, no estado de Washington, no nor-
deste do estado, préximo ao Oceano Pacifico. Todas as barragens construidas
estdo em torno de 8 km a montante, a partir do delta do rio. A extenséo da
bacia é de 480 quilémetros quadrados. Esta barragem ainda néo foi removi-
da, mas é provavel que o inicio do processo comece no ano que vem. (Figura
11)

Esta é a usina hidrelétrica construida em 1930 para gerar energia, com
uma barragem de 32 metros de altura.

A barragem do Clines Canyon foi construida em 1927 para gerar energia
hidrelétrica, em concreto e em forma de arco, com 64 metros de altura, e de
15 a 46 metros de largura, 15 metros na base e 46 no topo. E uma usina de
energia de 13 megawatts, e tem 22 km a montante.

O projeto visa remover todas as barragens; restaurar os processos de pas-
sagem para os peixes e o ecossistema e, novamente, religar 100 km de tribu-
térios; continuar a fornecer dgua para os usudrios municipais e industriais; e
manter a protegdo contra inundagoes.

As duas barragens sdo, em si, os Gnicos impactos na bacia; ou seja, este
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Figura 13. Mapa da distribui¢do potencial dos setes salmoes do Elwha
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projeto vai restaurar a bacia inteira. O tamanho relativo do lago Mills
0.837, e isso tem cerca de 70% de eficdcia em reter os peixes. Além disso,
sempre constante. (Figura 12)

Este é considerado um grande problema. Se todos os sedimentos fossem
colocados rio abaixo, em um canal rumo ao oceano, eles formariam uma
pilha de quase 30 metros de altura. O projeto de planejamento e o Servigo
Nacional de Parques (essas duas barragens estdo dentro do Parque Olimpico
Nacional), conclufram uma estimativa para avaliar qual a melhor forma de
restauracdo do rio, e a decisdo do Ministério do Interior foi remover todas as
barragens. Assim, uma segunda estimativa de danos ambientais foi conclui-
da para responder qual a melhor forma de remover as barragens e a decisdo
foi remové-la de forma concreta, além de controlar as melhorias em todo o
rio para levar uma parte dos sedimentos ao mar.

Com inicio no final de 2009, o plano é remover todas as barragens em
um perfodo de dois a trés anos. Esse modo é considerado rapido o bastante
para limitar os impactos sobre algumas classes de peixes, embora também
seja lento o suficiente para suportar os reparos. Ha janelas para os peixes na
agenda e durante essas janelas a remogado serd temporariamente interrompi-
da. Isso ajuda a diminuir o impacto sobre eles. Em maio, junho, agosto e

[N
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setembro, novembro e dezembro, quando acontecem as migragoes, o reser-
vatério ndo vai ser esvaziado. Além disso, o rio poderé fluir para redistribuir
os sedimentos pelos reservatérios que serdo levados até o mar. (Figura 13)

Ha, também, um plano de gerenciamento adaptado, que serd aplicado
para garantir que os impactos ndo excedam a capacidade das medidas de
mitigagdo.Uma infraestrutura estd sendo construida para abrandar os
impactos do projeto, além de um rufo de engenharia que fornecerd dgua flu-
vial para uso industrial e municipal e permitiré a passagem de peixes. Essa
instalagdo substitui o desvio de rio por barragem de pedra, que oferece pro-
blemas a passagem dos peixes. O plano vai, ainda, fornecer 4gua tratada para
0S USUATios.

Os peixes podem nadar através desse novo desvio do rio e ha chance de
implantarmos sensores de baixo impacto ao longo do curso d’agua para que
tenhamos monitoramento constante do transporte de cascalho. Também
construimos uma nova estagdo de tratamento, que vai tratar a dgua adequa-
damente. Além da estacdo de tratamento de 4gua industrial, as estruturas de
protecdo de enchentes aumentam a capacidade dos diques existentes e dos
novos diques e represas.

Hé& uma saida de nivel baixo, mas a saida de sedimentos nao é utilizada
desde 1940. O nivel de sedimentos j4 estd mais elevado do que a capacidade
dessa saida no fluxo anual do rio (Figura 14). O plano envolve abaixar o reser-
vatorio cerca de 50 metros do nivel de armazenagem e depois comegar a
mover as camadas e a secar a dgua. Depois desse ponto ndo havera forma de
liberar o recurso hidrico. Entéo, eles irdo perfurar, explodir e endentar, e isso
fard com que o reservatério se esvazie, e assim por diante, até que a barra-
gem esteja completamente removida. As comportas serdo deixadas para pre-
servagao histérica e também para economizar recursos. O custo do projeto é
de cerca de 200 milhdes de ddlares, sendo que 29 milhdes sdo para remover
as barragens e o restante para as estagdes de tratamento, para o novo desvio
e os diques.

Os impactos de sedimentos sdo baseados em vérias investigagoes. Em
1994, foi realizado um experimento no reservatério. Também foram feitos
modelos de erosdo de sedimentos, modelos tanto aritméticos quanto fisicos,
modelagbes de transporte de sedimentos rio abaixo e algumas observagoes ao
longo dos anos. No mesmo ano, as comportas foram abertas para transbor-
damento, e o reservatério deixado em 6 metros num perfodo de um ano. O
despejo suspenso foi feito, assim como o despejo de sedimento e no leito.
Foram realizadas medidas seccionadas diariamente, fotografias aéreas,
mapeamento e medigdo do tamanho do leito. O reservatério estd sendo esva-
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Figura 14. Elevagao do nivel de sedimento no rio

ziado cerca de um metro por dia. Tinhamos, inicialmente, trés canais de ero-
s&o e o sedimento s6 pode ir rio abaixo por enquanto, antes que tudo seja
preenchido. Por isso, estamos construindo rumo a sua parte central. (Figura
19)

O que aprendemos¢ A erosdo da barragem é bem rapida, mesmo duran-
te o fluxo baixo do rio. A camada de seguranga foi mobilizada para deter a
erosao, o que significa que o cascalho que havia ali erodiu menos, porque a
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Figura 15. Estudo modelo de erosao de sedimentos

elevacdo do lago foi menor. Porém, se deixarmos o canal fluvial erodir, have-
ré cortes profundos e poderd deixar 70% a 80% do sedimento néo-erodido.
Esperamos que de um quarto a um tergo dos sedimentos na d4gua erodam no
reservatério. No restante, em longo prazo, crescerd vegetagdo. Entédo, de
4.000 a 6.000 metros ctbicos de cascalho descerdo, 1,3 a 1,8 milhdo de metros
ctibicos de areia serdo transportados a jusante e esperamos que a metade ou
até dois tercos do sedimento final também corram até ela. Assim, de quatro
a cinco milhdes de metros ctibicos de argila irdo rio abaixo. Os picos maiores
de concentracdo de sedimentos gastos sdo esperados entre 10 mil e 40 mil
partes por milhdo, e os padroes de qualidade da dgua sdo esperados a exceder
trés quartos do tempo.

Espera-se que alguma deposicdo tempordria acontega, uma vez que a
barragem serd removida em periodos de fluxo baixo e o sedimento néo serd
transportado através da maré baixa. Também esperamos que o rio se torne
mais reto, por conta do alto despejo de sedimento. E possivel que haja a agre-
gagao de alguns rufos associada a isso, bem como a agregagdo de sedimentos
na bacia do rio por areia e cascalho, os quais podem aumentar o fluxo anual
em cerca de um metro. Pode ser até menos, mas estamos preparados para um

273



=
e

Glines Canyon Dam

Lower Lake Mills

Lower Lake Aldwell

Figura 16. Paisagens possives para o rio Elwha

metro.

Entdo, para o gerenciamento adaptado, este é um componente crucial:
se o reservatério fosse retirado do seu lugar muito rapidamente, talvez utili-
zando alguns explosivos para retirar toda a 4gua de uma sé vez, terfamos um
desastre: uma onda de fluxo, uma onda de sedimentos. Se o movéssemos
muito lentamente, talvez 37 metros por ano, ninguém notaria a diferenca,
além de ninguém esperar 200 anos para a remogdo de uma barragem.
Portanto, foi pensada uma solugdo viavel, algo entre esses dois extremos, e
concluiu-se que, para a remogao ser feita de forma barata, o préprio rio faria
o trabalho e os técnicos fariam o monitoramento dos resultados e se certifi-
cariam de que os resultados estavam ocorrendo de acordo com o plano.

No inicio, a estimativa do custo de remogao de detritos era entre 50
milhoes e 200 milhoes ddlares. Foi dito, entdo, que o rio faria aquilo de graca,
mas que era preciso pagar pelo programa de monitoramento. O monitora-
mento permitird saber se as predigdes estdo precisas, se as novas estagoes de
tratamento e os diques comportardo os impactos e se as agoes corretivas néo
poderiam incluir um monitoramento mais frequente e mais detalhado,
capaz de conferir tratamento local de algum problema de erosdo; finalmen-
te, fornecer dados sobre a conveniéncia de se diminuir a taxa de remogao de
barragens ou de interrompé-la temporariamente.

Comegando do reservatério, serd feito, de perto, o monitoramento da
erosdo e a redistribuicdo do sedimento, além de localizar as dreas de baixa
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estabilidade e ndo drenar a 4gua de modo téo rapido - a ponto de induzir des-
moronamentos de terra ao longo das margens do reservatério. O despejo nas
comportas do rio e a concentragdo de sedimentos em suspensio e no leito
serdo parte do monitoramento. Haverd, também, o monitoramento da agre-
gagdo, que indicaré todo o sedimento existente e o estdgio da cheia que pode
vir junto a ele, bem como as caracteristicas de operagdo do lencol freético, a
vegetagdo aquética da plataforma do canal do rio em geometria e grandes
quantidades de residuos. Planejamos ter webcams para que todos possam
acompanhar o desenvolvimento dessa remogao, desde que tenham acesso &
internet. Pretende-se que cdmeras sejam instaladas no ano que vem, sendo
duas para cada reservatério e uma em cada barragem.(Figura 16)

Portanto, conclui-se que a politica para remogdo de barragens se baseia
na agdo, na entrada de informagéo técnica e no financiamento disponivel. A
informagdo técnica tem que levar em consideragdo a remogdo da estrutura,
meios alternativos de interpretar os propésitos da barragem, o controle de
sedimentos e a mitigagdo de impactos. Além disso, muitas investigagoes de
sedimentos podem ser feitas no nivel do reservatério, levando ao conheci-
mento sobre a capacidade anual de transporte de sedimentos pelo canal do
rio.

275



276



Rio Reno: Suica,
Franca, Alemanha e Holanda



Patrick Weingertner
International Comission for the Protection of the Rhine — ICPR
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Rio Reno (Rhine)

= Captagao: 200,000 km ?

= fluxo principal: 1320 km

= comprimento Navegaveis; 825 km

= terceiro maior ro europeu

= 9 paises

+ Habitantes: 58 milhoes

+ abastecimento de agua potavel:
30 milhdes de pessoas

Figura 1. Localizacdo e bacia do rio Reno

u sou diretor do Departamento de Planejamento de uma de seis

agéncias de dgua da Franga. Minas Gerais tem um sistema, com

base em comités, muito proximo ao sistema que temos na Franca.

Minha fungdo é fazer o plano de gerenciamento, sendo também responsével

pela aplicagdo e gerenciamento da diretriz europeia, especialmente aquela de

gestdo das dguas. Por isso, sou também responsavel pela preservagao e recu-

peragdo, em particular, das terras vizinhas aos rios e lagos. Nés acabamos de
conseguir um novo plano de gestdo que vai de 2009 até 2015.

A bacia do rio Reno esté localizada em um contexto extraordinério, pois

todos os seus rios vém também de outros paises, e ndo somente da Franga.

Em fungdo desta situagdo os planos de gestdo e gerenciamento dependem
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Figura 2. Rio Reno da nascente a foz

muito de uma coordenagdo conjunta com outros paises. (Figura 1 e 2)

O Brasil esté enfrentando o desafio do crescimento econémico. Talvez
este seja 0 momento certo para proteger os rios, que sdo também um patri-
monio para as geragoes futuras. No passado, a Europa fez muito mal aos seus
rios, canalizando-os e poluindo-os. Agora, por meio da gestdo das 4guas, se
tenta melhorar esse quadro. (Figura 3)

Em primeiro lugar serdo apresentadas as agbes realizadas para o alcance
da boa qualidade da dgua do rio Reno. O Reno era tido, no passado, em par-
ticular no século passado, como um “rio de ouro”. N&o era um “rio de ouro”
por ter minerais ou petréleo. O nome “rio de ouro” vinha da grande abun-
dancia de peixes que ali existia. Nos anos 1950, o Reno estava como um esgo-
to e, progressivamente, os peixes o deixaram. Foi entdo necessério agir com
energia para restaurar a boa qualidade da 4gua do rio e promover a volta dos
peixes.

Em segundo lugar serd apresentada a forma como se deu a participagdo
ptblica, na Franca, na gestdo das dguas. E algo ainda muito novo e muito
importante para o progresso.

Quais sdo os pontos-chave para uma gestdo de dguas bem sucedida¢
Como esse processo ¢ implementado na bacia do Reno e na Comissédo do
Reno?¢ Quais sdo as principais resolugbes a que se pode chegaré Um destaque
€ o controle de enchentes, porque elas sdo também um grande problema a ser
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Figura 3. O Reno: um rio com muitos usos e conflitos

enfrentado no Reno.

Os pontos-chave para o sucesso sdo: um, o gerenciamento de dguas é um
processo que acontece em muitos estdgios. No primeiro est4gio, tem-se que
estabelecer objetivos, isto é, o que se quer alcancar. Em segundo lugar, ha que
identificar os principais problemas que se quer resolver, isto é, quais s&o as
questdes importantes com as quais nos confrontamos. Em terceiro lugar, é
preciso elaborar estratégias para fazer funcionar um plano de gestdo para o
rio. Depois é preciso implementé-lo. Finalmente, se os resultados forem
alcangados, serd muito bom. Se néo, é preciso revisar o plano e torna-lo mais
efetivo. £ como ser confrontado no futebol. Entretanto, esse jogo nunca ter-
mina, pois, na verdade, para um rio hd sempre geragbes futuras.

Como fazer isso funcionar em uma comisséo plural¢ A bacia do Reno é
uma das mais importantes dentro da bacia do Dantbio. A bacia de drenagem
do Reno é de mais de 2 mil km?, a maior vazio é de 1.300 m?/s e a maior
parte de seu leito é, agora, navegével. E o terceiro maior rio europeu e o pri-
meiro em importancia econémica, por conta do transporte, da produgao de
energia hidroelétrica e do uso industrial. A populagdo total da bacia do Reno
¢ de cerca de cinco milhdes de habitantes, metade dos quais bebe dgua que
vem do rio. Portanto, além da importdncia econdmica, ele tem também
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importancia para a satde de grande parte da populagio. £ um rio com mui-
tos usos. H4 uma concentracdo muito forte de pessoas vivendo em muitas
cidades na Franga, na Alemanha e na Holanda. Vérias cidades tém mais de
um milhdo de habitantes, o que torna muito relevante o problema da polui-
cdo doméstica, que tem que ser tratada. Isto é fruto do desenvolvimento do
século XX. Grande parte do rio é completamente artificial. H4 também uma
grande concentragdo de industrias, em especial indUstrias quimicas na Suica,
Franga, Alemanha e Holanda. Tudo isso traz muita polui¢do, sobretudo
polui¢do quimica e téxica. O nivel de poluicdo no Reno atingiu niveis sérios
nos anos 1970.

As primeiras grandes rotas de navegagdo sobre o Reno foram feitas na
segunda metade do século XX por engenheiros alemaes. Eles as fizeram atra-
vés de um grande trabalho de canalizagdo. Assim, uma parte importante da
vegetagdo desapareceu.

Iniciou-se, entdo, o desenvolvimento da cooperagdo internacional na
bacia do Reno, que percorreu muitos passos. O primeiro foi a criagdo de uma
COmISSa0 para a navegacao. E a comissdo mais antiga em toda a Europa. Nos
anos 1960 foi formada uma comissdo internacional para a protegdo do Reno,
com o objetivo de reduzir a poluicdo. O momento anterior foi aquele em que
a poluigdo havia chegado ao méximo para todos os paises, e algo precisava
ser feito para reduzi-la. Outro passo importante foi dado em 1987: os minis-
tros de todos os paises da bacia do Reno se reuniram em Estrasburgo e deci-
diram fazer um programa internacional para o rio, relangando a agdo em prol
do Reno. No ano seguinte um programa de agoes foi definido. Em 1989,
outra convengdo internacional se reuniu com o objetivo de introduzir um
viés ecoldgico para o programa comum de agdes. Anteriormente, o foco era
a poluicdo. Atualmente, o foco se deslocou para a ecologia.

Como a comissdo estd funcionando¢ A comissio é internacional, com a
participagdo de vérios governos e da comunidade europeia. Ela tem uma pre-
sidéncia rotativa, sendo que, no momento, o presidente é francés, e respon-
de também pela Agéncia de Aguas. A comissdo tem que tomar decisdes por
consenso. Por vezes, é muito dificil chegar a isso, porque em meio as decisoes
hé& muitas questdes econdmicas relevantes. Ela tem um secretariado perma-
nente que executa um orgamento anual de mais de um milh&o de euros. Isso
ndo é muito, mas a comissao em si nada tem a fazer contra a poluigdo, sdo
as nagdes que tem que fazé-lo. E importante que ONGs (Organizacdes Nao
Governamentais) tenham participagdo ativa nos trabalhos da comisséo. Elas
s&o convidadas para os grupos de trabalho e a dar sua opinido. Desta forma
a comissao pode levar em consideragdo as opinides das ONGs. As nagdes sdo
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Figura 4.Comissao de navegacao criada em 1815 e incéndio em fébrica quimica em 1986

responsaveis por implementar as decisdes tomadas pela comissdo. Elas tém
que transcrevé-las em suas leis nacionais e fazer o monitoramento e o con-
trole em seus préprios paises, e ainda encaminhar o orgamento do plano e
assegurar que arrecadardo o financiamento necessario.

As principais intervengdes em beneficio do rio Reno podem ser classifi-
cadas em perfodos. O primeiro perfodo comegou em 1950. Foi justamente
nos anos posteriores & Segunda Guerra Mundial. Nesse periodo, a ideia era
fazer intercAmbios e expandir o conhecimento sobre o Reno. A agdo para
diminuir a polui¢do ainda néo era muito forte. Em um segundo perfodo, o
esforgo foi para construir uma comissdo internacional. Foi entdo elaborada
uma forma de regulamentagdo comum entre as diferentes nagodes, que, na
prética, ndo funcionou com muita eficiéncia. E por que ndo funcionou com
muita eficiéncia¢ Primeiro, porque era necessério ter o consenso entre todos
os pafses para tomar a decisdo, o que néo € facil, e, em segundo lugar, porque
nao havia pressao politica para se tomar a decisdo.

Isto foi mudado no desastre que ocorreu em dezembro de 1986 (Figura
4). Nesse momento, houve um grande incéndio em uma industria quimica,
bem a montante do Reno, e a 4gua utilizada para apagar o fogo foi a respon-
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Figura 5. Redug@o da poluicao do rio

sével por trazer para o Reno muitos poluentes, em particular poluentes téxi-
cos. Muitos peixes morreram e, nesse momento, a opinido publica teve a
consciéncia de que o rio Reno estava morto. Algo de muito importante pre-
cisava ser feito. Foi nessa ocasido que todos os ministros se reuniram na con-
feréncia de Estrasburgo, realizada na Franga, em 1987. Assim, eles decidiram
construir um plano de agdo. Em 2000, a comissdo europeia passou por algo
semelhante e estabeleceu uma diretriz com o mesmo principio daquele plano
de acdo. Pode-se dizer que foi algo de avangado no plano feito pela comissao
europeia.

Quais sdo os resultados¢ Para comegar, o plano se iniciou com a luta con-
tra a poluigdo e durou muitos anos, de 1987 a 2000. Foi um plano importan-
te que estabeleceu em seu cronograma que o salméao deveria retornar ao Reno
em 2000. Outro objetivo definido foi o de reduzir as emissdes mais fortes
entre 50% a 70% a partir de 1995. Estabeleceu-se também a prevengao de aci-
dentes e o monitoramento da qualidade da dgua potével produzida. Um
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Figura 6. Retorno do salmao

objetivo adicional veio posteriormente: a protecdo do mar do Norte. No pri-
meiro plano de agdo, os principais objetivos eram a qualidade da dgua e a
qualidade dos sedimentos. Nao era necessariamente um projeto ecoldgico.
Os resultados sdo: a poluigdo organica e de nitrogénio esté agora sob contro-
le total e a poluigdo téxica foi reduzida de 50% a 80%, dependendo do com-
ponente. O Reno est4 bem recuperado e peixes migratérios, especialmente o
salm&o, realmente reapareceram. Isso se deu anos antes da data fixada como
meta e pudemos assim observar os primeiros salmoes de volta ao Reno.
(Figura 9)

No ano de 2008, mais de cinco mil salmdes voltaram ao Reno e estima-
mos, e temos essa esperanga, que no ano 2020 teremos uma populacdo de
mais de 20 mil salm&es imigrando a montante do Reno. (Figura 6)

Quanto as despesas, é por vezes dificil conhecer seu total, mas estima-
mos que mais de 40 bilhoes de euros foram necessérios para lutar contra a
poluigdo, metade para poluicdo domiciliar e metade para a polui¢do indus-
trial.

Algumas consideragoes sobre o gerenciamento de enchentes sdo necessa-
rias. Diversas cidades importantes estdo localizadas ao longo das margens do
Reno e tivemos muitos eventos catastréficos de enchentes no ano de 2009.
Na Alemanha e na Holanda, mais de duas mil pessoas tiveram que ser reti-
radas por causa dessas enchentes. Em 1998 foi elaborado um programa inter-
nacional contra as enchentes. A meta dele era: reduzir as taxas de danos,
reduzir os niveis de enchentes, aumentar a consciéncia acerca das enchentes
e melhorar a previsdo delas. A média de individuos preocupados com as
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Plano de Acao sobre Inundagdes (1998)

* Dezembro de 1993 e Janeiro / fevereiro de 1995
« Cidades inundadas: Alemanha, Paises Baixos

- 1995 duzentas mil pessoas evacuadas

* Reduzir os riscos de danos

* Reduzir os niveis de inundagio

« Aumentar a conscientizagio sobre as inundagoes
* Previsio de melhoria das enchentes

« Afetados pelas cheias: 11 milhdes de pessoas

* Dano potencial de €165 bilhdes

« Execucdo €123 bilhGes

+ Fator econdmico imperativo!

Figura 7. Plano de acio contra enchentes

enchentes na bacia do Reno é estimada em mais de 10 milhées de pessoas. E
muito importante agir em conjunto para a protegdo contra enchentes. Os
danos que as enchentes trazem a bacia do Reno sdo estimados em 160
bilhoes de euros, ao passo que a implementagdo do plano contra elas custa
apenas 12 bilhoes de euros. H4, portanto, um interesse econdémico forte por
este plano de agdo, porque o custo é bem menor do que o dano em potencial.
Temos um problema ecolégico, mas também é um imperativo econémico
agir em conjunto neste quesito. (Figura 7)

O trabalho feito em conjunto pela revitalizagdo do rio Reno também ati-
vou a regulamentacdo europeia para a dgua e, de certa forma, a Diretiva
Europeia de Aguas, feita no ano 2000. Ela diz que toda a 4gua na Europa tem
que alcangar qualidade no ano 2015. Uma parte importante da Diretiva foi
inspirada, por um lado, no trabalho desenvolvido em conjunto no plano de
agdo no Reno e, por outro, também na forma de atuagdo na bacia e, em par-
ticular, com base na experiéncia francesa. Contudo, no momento, o resulta-
do obtido ¢ visto, sobretudo, como redugdo de poluigao.

A agdo reahzada em prol do Reno estd sacramentada em uma estrutura
de trabalho. E preciso o apoio governamental, mas isso ndo é suficiente. E
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também necessario compartilhar a vontade politica. O gerenciamento de
desastres gera pressdo publica para criar decisdes politicas.

Novos desafios terdo agora de ser enfrentados. A nova poluigdo de
micropoluentes, remédios e pesticidas tem que ser monitorada. N&o é facil
medi-la porque seus componentes estdo em quantidades muito pequenas na
agua. Eles podem ter efeitos bem graves na satde humana, sendo responsé-
veis por doengas como o cancer. E preciso atuar também pela continuidade
ecolégica. A nova meta prevé uma qualidade da 4gua muito melhor. Porém,
no momento, a dgua do rio ndo consegue correr livremente, hd barragens e
algumas partes do Reno estdo muito artificiais. A nova meta é atingir um
status ecolégico no Reno, com um novo programa chamado de Reno 2020,
cujo objetivo é ter um rio vivo. Esse é efetivamente o passo de revitalizagdo
do Reno.

Para dar esse passo, serd necessério restaurar a diversidade bioldgica.
Parte disso foi feita, mas ainda hé o que fazer. E preciso recriar muitos luga-
res de cheia, restaurar os habitats, melhorar a estrutura do rio para recriar a
ligacdo natural dos habitats. Existem também muitas barragens, em particu-
lar na parte francesa. As barragens sdo utilizadas para produzir energia
hidroelétrica, por isso ndo podem ser removidas Elas precisam ser conserva-
das porque a produgdo hidroelétrica é também um objetivo ecolégico. Mas
as barragens tém que ser adequadas para criar passagens para os peixes. E
uma funcdo muito importante. Algumas delas ja estdo prontas, mas todas
tém que ser adaptadas. Em 2011 serdo adequadas duas importantes barra-
gens de energia hidroelétrica a um custo de mais de 40 milhées de euros.

Qual a ligdo aprendida com o trabalho no Reno¢ Duas questées podem
ser a chave para o sucesso. Primeiro, é muito importante determinar objeti-
vos com a parte dos salmdes. Os mesmos devem voltar ao rio para alcangar
o rio vivo até 2020. Isso é o simbolo de um sonho e nos leva adiante. Esse
objetivo simbdlico tem que envolver as pessoas no projeto e, se as pessoas
estdo envolvidas, também os politicos se prontificam a tomar boas decisoes.
O alcance de bons resultados se transforma em vitéria e sucesso.

A segunda questdo a ser apontada é que a politica de dguas tem que estar
fortemente integrada com todas as outras politicas, especialmente politicas
para edificacdes, para transportes e para energia. £ hora de parar de canalizar
os rios. Eles sdo importantes para a paz em nossas vidas. Sdo parte da natu-
reza e nés temos que desfrutar deles, temos necessariamente que ter conta-
to com os rios. Espero que, no ano de 2014, Belo Horizonte atinja seus obje-
tivos para a bacia do rio das Velhas e que se possa nadar na lagoa da
Pampulha.
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O gerenciamento de 4gua na Franga combina, na regulamentacdo, o
principio de que o poluidor é quem paga e a participagdo de 6rgaos do esta-
do. Existem comités de bacia e também planejamento em bacias de rios. O
orcamento total das agéncias de 4gua na Franca é muito alto, mais de dois
bilhoes de euros por ano, o que seria praticamente cinco bilhdes de reais por
ano. Utilizamos esse dinheiro para os planos de tratamento, para a prote¢ao
da 4gua e para revitalizar rios.

Atualmente uma nova diretriz de trabalho terd de ser aplicada. Essa
nova diretriz estabelece um padrdo de status de qualidade de 4gua até o ano
de 2015. E também coloca outra obrigagdo, que é a de consultar o pablico
acerca dos planos de gerenciamento. Ha que se consultar o piblico em duas
questdes: a primeira, sobre os principais temas a serem abordados; e a segun-
da, consultar o publico sobre o plano de gerenciamento da bacia do rio. Isso
foi iniciado em 2005, com a consulta sobre os temas principais, realizada
duas vezes. Em 2008 foi feita a consulta sobre o plano do gerenciamento. Foi
a primeira vez que isso foi feito. Nao havia o habito de estabelecer um diélo-
go com todas as pessoas, que é um tanto complicado. Havia o hébito de dia-
logar com as partes interessadas, mas com um publico grande é muito mais
dificil.

Como foi feito¢ Em 2005, foram feitas experiéncias na internet e em reu-
nides ptblicas. Foi visto que a melhor forma ¢ fazer a consulta ao povo por
meio de um questiondrio. As pessoas da bacia na parte francesa foram entre-
vistadas por meio de um questionério em papel, em 2008, bastante simples,
com 10, 15 perguntas. Por exemplo: “o que vocé pensa sobre os objetivos¢ O
que vocé pensa sobre o prego da dgua¢ O que vocé pensa sobre as terras Gmi-
das, vocé acha que sdo importantes¢”. Com cada pergunta vinha também
uma explicagdo. As pessoas eram também perguntadas se estariam prontas
a pagar por aquilo. Se nés perguntdssemos as pessoas se queriam o rio para
elas, elas diriam: “claro que sim!”. A pergunta era: vocé quer este rio e vocé
estd pronto para pagar por isso¢ As pessoas tinham que dizer se tinham deci-
dido pagar ou néo.

Como foi feita a consulta em uma bacia com 10 milhoes de pessoas¢
Foram enviados 1,8 milhdes de questiondrios para todas as caixas postais, o
que significa que todas as familias receberam um questiondrio. O questioné-
rio também foi disponibilizado na internet. E para dar apoio & campanha,
foram adotados dois mascotes: uma era um peixe e outro, bem particular
dessa regido do meu pafs, a cegonha, pois se diz que as cegonhas levam os
bebés para as casas. O questiondrio estava na internet e, como temos uma
bacia internacional, ele foi também traduzido em muitas linguas estrangei-
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ras: alemao, inglés e, também, holandés.

Com a ajuda de ONGs foram feitas também reunides putblicas, que
foram igualmente importantes. Enviamos 1,8 milhdes de questiondrios e
recebemos de volta mais de oito mil respondidos, mais no papel do que na
internet. Os profissionais dizem que isso, ou seja, 4%, é muito, pois em geral
apenas 1% é respondido. E 4% representam as pessoas realmente interessa-
das no assunto. Para responder o questiondrio gastava-se trinta minutos ou
uma hora para fazer toda a leitura do papel, de modo que as pessoas realmen-
te fizeram um esfor¢o em prol disso.

E qual foi o custo¢ O custo de toda a campanha foi pouco mais de sete
milhdes de euros. De certa forma, é muito dinheiro. Porém, de outra forma,
relatadas as preocupagoes de todos os habitantes, é somente 0,2 euro por
habitante. O custo de todas as medidas que terdo que ser tomadas para o
programa de agdo para o ano que vem € estimado em mil euros por habitan-
te.

O que se pode dizer dessa experiéncia¢ Primeiro, é um sucesso de publi-
co. Com suas respostas, as pessoas mostraram que estao muito interessadas
em dgua. Em segundo lugar, as pessoas deram suas opinides. Elas disseram:
“sim, seu objetivo é de interesse. No passado, vocés nos falaram sobre melho-
rar a qualidade da 4gua e néo conseguiram fazer isso. Agora ficaremos aten-
tos para ver se vocés realmente conseguirdo”. Com isso hd também uma rela-
tiva concordancia para pagarem, mas da mesma forma, foi dito que querem
resultados. Para as pessoas comuns, as prioridades no combate a poluigdo
estdo, sobretudo, nas fazendas, com pesticidas, e também na industria, com
a poluicdo industrial. Também hé muito interesse por salvar as dguas. De
qualquer forma, isso mostra que hd menos interesse nas terras tmidas, de
modo que é preciso assegurar para manter mais interesse e mais entendimen-
to sobre a importancia das terras tmidas. O povo tem um forte desejo de agir
com paixdo a fim de fazer algo pelo meio ambiente, para biocompostos, para
usar menos pesticidas, e isso é algo muito importante.

O que foi feito com o resultado da consulta¢ O comité da bacia dedicou
uma sessdo inteira de trabalho aquilo que as pessoas haviam dito e, depois
disso, o comité fez muitas modificagées no primeiro projeto do plano de
gerenciamento. Dessa forma, o plano definitivo de gerenciamento leva em
consideragdo a opinido do publico de diversas maneiras. E também um feed-
back dos resultados foi organizado para o publico na televisao, no radio e nos
jornais impressos.

A conclusdo é que as pessoas estdo muito, muito interessadas na quali-
dade da dgua na Franca, o que pode ser observado em toda a Europa. O ques-
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tiondrio utilizado é um meio muito apropriado para consulta. O problema,
talvez, seja o seu prego, que é caro. O que é interessante é que um publico
muito diversificado pode ser atingido com esse método, o homem e a mulher
comuns, do dia a dia, que podem dar sua opinido. Assim, respostas podem
variar de cidade a cidade e de regido a regido. E a pergunta a ser feita agora é:
devemos utilizar esse método¢ Até o ano de 2015 um novo plano de geren-
ciamento serd formulado, e a pergunta é se devemos usar o mesmo método
ou outro. Da minha parte, espero que mais uma vez utilizemos esse método,
pois todo o trabalho foi muito interessante.

Para terminar, a minha anélise é a de que envolver as pessoas é, tenho
certeza, uma chave para o sucesso do trabalho que temos que fazer para ter
rios melhores, para que o plano de gerenciamento seja aceito por toda a
populagéo e possa ser decidido pelos politicos.
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Rio Cheonggyecheon:
Seul, Coreia do Sul



Soo Hong Noh
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Figura 1. Loalizacdo de Seul

u farei o melhor para compartilhar a minha experiéncia e a histéria
de Cheonggyecheon (que é um pouco dificil de pronunciar) na
Coreia do Sul, na qual estou envolvido desde 1991.

Seul ¢ a capital da Coreia e esté localizada no meio da peninsula corea-
na, ligando a China ao Japao. O centro da cidade de Seul é cercado por qua-
tro montanhas e hé palécios da Dinastia Lee e muitas atragdes turisticas. A
populagdo é de cerca de 10 milhdes de habitantes. A cidade ocupa apenas
0,6% da é&rea da Coreia do Sul; porém, um quinto da populagéo do pafs esta
na cidade. (Figura 1 e 2)

Seul é o centro econémico da Coreia do Sul, possuindo problemas
ambientais comuns as grandes metrépoles do planeta, tais como transito,
poluigdo e degradagdo ambiental. Isso ocorre porque muitos recursos novos
sdo colocados em uma pequena &rea, provocando disparidade espacial.
(Figura 3)

A populagdo concentrada na darea central é muito grande. O rio
Cheonggyecheon é o principal rio que corre no centro da cidade. Depois de
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Figura 2. Area central de Seul

elevar-se a categoria de autoestrada, ele se tornou parte da malha urbana,
ndo era mais um rio. Cerca de oito mil carros passavam por essa via, que é
uma das maiores de Seul. Antes de a dinastia ChoSun mudar a capital para
Seul, havia pequenas vilas no local. A mudanca, naquela época, provocou
uma expansio repentina da populagdo. Por isto o Cheonggyecheon tornou-
se um tipo de rio artificial, urbano, em vez de um rio natural, h4 60 anos.
Desde entdo, o rio Cheonggyecheon foi o principal problema dos reis e do
prefeito de Seul.

Como foi o inicio da restauragdo do Cheonggyecheon¢ Em 1991, eu esta-
va conversando com um professor de histéria na universidade Yonsei e ele
me disse que, se fosse prefeito de Seul, gostaria de restaurar o
Cheonggyecheon. Ele me perguntou se 4gua limpa poderia correr no
Cheonggyecheon a partir de uma restauragdo, porque ele sabia que eu traba-
lhava nos sistemas de tratamento de dgua. Meu trabalho ¢ sobre o tratamen-
to e uso da 4gua. Eu disse a ele que, com tecnologia avangada, seria possivel.
A dgua suja, apds tratada, pode ficar limpa.

Cerca de trés semanas depois, fiquei curioso sobre a condigdo de dejetos
na 4gua do Cheonggyecheon. Noés haviamos esquecido como o
Cheonggyecheon era, porque ele tinha virado uma avenida h4 20 anos.
Solicitei aos meus alunos que procurassem dados sobre o Cheonggyecheon.
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Figura 3. Situacio ambiental de Seul

Apbs algumas semanas, néo obtive respostas deles. Perguntei o que havia
acontecido com a pesquisa e eles me disseram que nio conseguiam achar
dado algum. Orientei-os a buscar informagdes no passado de dez anos, de
1980 e, também, de 1960. Eles conseguiram achar dados até 1978, época em
que o Cheonggyecheon foi coberto. Desde entéo, ele ndo pode ser mais visto,
e as pessoas se esquecem de fazer pesquisas ou inquéritos sobre ele.
Contudo, a restauracdo do Cheonggyecheon nio era meu principal tra-
balho. Minha principal 4rea de pesquisa ¢ desenvolver processos ligados ao
tratamento de dgua. Esta questdo foi deixada de lado por alguns anos. Em
1996, consegui minha licenca sabética. Fui & universidade de Ottawa, no
Canads, e tive algum tempo para descansar. No campus da universidade ha
um canal muito bonito. Ao longo do canal existem bons hotéis e shopping
centers. £ uma boa atragio para a cidade de Ottawa. Entretanto, é um canal
artificial feito no século XIX. Entdo, eu pensei: o Cheonggyecheon é muito
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melhor e est4 coberto. Quando voltei de minha licenca sabatica, passei a
defender junto aos meus colegas e ao publico que se fizesse um projeto de
restauragao.

A maioria das respostas, inicialmente, veio de professores, que avaliaram
que era uma boa idéia restaurar o Cheonggyecheon. A ddvida era sobre o que
aconteceria com o transito. Ele era uma das maiores ruas de Seul, que é uma
cidade muito congestionada. Considerando que néo sou um especialista, ndo
pude responder a pergunta. Procurei especialistas na drea do transito, espe-
cialmente em Seul. Havia um professor que trabalhava para o Instituto de
Desenvolvimento de Seul e era o chefe da secdo de transito, portanto conhe-
cia o trdnsito em Seul melhor que ninguém. Telefonei-lhe, me apresentei,
disse que queria remover a rua sobre o Cheonggyecheon e perguntei o que
aconteceria com o transito. Em segundos, ele me disse que ndo haveria pro-
blema algum. Eu fiquei surpreso com a resposta daquele que mais conhece o
transito de Seul. Fiquei realmente entusiasmado, pois tinha algo a dizer, caso
me perguntassem sobre o transito na cidade.

Tentei também observar os outros aspectos do projeto de restauragao,
listando problemas e formulando perguntas. Havia problemas legais para
remover a rua e outros relacionados & moradia e a questoes ambientais, cul-
turais e histéricas.

Em 1998, consegui a ajuda de Pak Kyung Li, o escritor mais influente na
Coreia e do professor Kweon Sook Pyo. Pak Kyung, é um tipo de pai do movi-
mento de meio ambiente na Coreia, militando nessa area desde a década de
1960. Naquela época a Coreia iniciava a industrializagdo. Havia muitos com-
plexos industriais e a polui¢do era o grande problema que afetava a satde das
pessoas que viviam ao redor das fabricas. Ele era professor da Faculdade de
Medicina, da drea de Medicina Preventiva. Investigou a relagdo da poluigdo
com as doengas da populagdo, concluindo que a poluigdo das fabricas causa-
va as doengas. Foram entdo, implementadas as primeiras leis de meio
ambiente e iniciadas as atividades e movimentos ambientalistas. Eles repre-
sentam a primeira geragdo de ONGs (Organizagoes Nédo Governamentais)
na Coreia. Infelizmente, tanto Kweon Sook Pyo quanto Pak Kyung Li j4 fale-
ceram. Pak Kyung Li faleceu ha dois anos, aos 82 anos, e o professor Kweon
Sook Pyo, anos atras, com 91 anos. Foram grandes perdas para o projeto do
Cheonggyecheon.

Em setembro de 2000, fundei um grupo de pesquisa em torno do proje-
to do Cheonggyecheon. Em 2002, houve eleigbes para a prefeitura de Seul.
Um dos candidatos, Lee Myung Bak, me contatou quando estava preparan-
do seus temas de campanha. Sua equipe de trabalho tinha pesquisado as ini-
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ciativas que tinhamos publicado e queria colocar a questdo da restauragdo do
Cheonggyecheon em primeiro lugar entre seus temas de campanha. Assim,
o tema transformou-se na questdo mais relevante das eleigbes para prefeito
em 2002. Lee Bak ganhou a eleicdo, iniciando o projeto Cheonggyecheon no
primeiro dia de sua gestdo na prefeitura. Atualmente ele é o presidente da
Coreia. O projeto do Cheonggyecheon comegou, muito humildemente, a
partir de conversas. Isto vale para qualquer projeto, j& que no inicio ndo se
sabe se ele poder ser realizado.

Ha muitas similaridades entre Seul e Belo Horizonte, pois professores de
Medicina daqui estdo envolvidos nisso, assim como em Seul. O Projeto
Manuelzéo foi iniciado por professores universitérios e ndo pelo governo. Por
isso, acredito que serdo alcancados bons resultados.

Quais séo os objetivos principais dessas restauragdes de rios¢ O primei-
ro foi restaurar a herancga histérica e cultural do centro de Seul. Nos tltimos
50 anos, Seul perdeu toda a sua feigdo e querfamos tentar restaurd-la. Em
segundo lugar, obviamente, trazer de volta o ecossistema ao coragdo da cida-
de. E, terceiro, iniciar um desenvolvimento equilibrado, entre as partes velha
e nova da cidade. Finalmente, fornecer experiéncia de educagdo ambiental
para milhoes de cidaddos. A melhor educacdo néo esté na sala de aula, vocé
tem que sair e sentir a 4gua o méaximo possivel. Esta é a melhor educacdo. A
restauracdo do rio Cheonggyecheon, no centro de Seul, permite que milhoes
de pessoas o vejam, entrem no rio e caminhem ao redor dele. O Gltimo obje-
tivo é meu favorito, a coisa mais importante para mim.

Foram demolidas as estruturas de concreto, criada uma estagdo de supri-
mento de dgua, implementado um plano de tratamento adequado dos esgo-
tos, construidas pontes e vias adicionais, além de implantados projetos de
paisagismo e iluminagdo. Um dos grandes debates foi sobre quais se¢bes do
rio Cheonggyecheon deveriam ser restauradas. De sua nascente a foz ele tem
11 km de extenséo. (Figura 4)

O prefeito de Seul queria a restauragdo dentro de um limite de tempo de
quatro anos. Assim foi priorizado o centro da cidade, com cerca de 5,8 km.
Esta foi a fase 1 da restauragdo. A fase 2 foi restaurar a parte a montante.
Iniciou em primeiro de julho de 2003 e levou cerca de um ano para se prepa-
rar e planejar a intervencdo (Figura 5). A montante o rio é mais estreito.
Quando ele vai da montante a jusante, tem cinco metros de largura; depois,
a jusante, cerca de oito metros de largura.

Na Coreia, a estagdo chuvosa ocorre principalmente em junho, julho e
agosto. No restante do ano cai pouca chuva. Entretanto, era necessario que
a dgua fluisse todo o ano. Assim foi decidido introduzir 4gua artificialmente
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5% efapa

Figura 4. Plano de demolic@o

Figura 5. Historico inicio das obras em primeiro de julho de 2003

na area central, mesmo sabendo que ndo é um sistema natural. Parte da dgua
é fornecida de uma estagdo subterrdnea, que tem um sistema de bombea-
mento do lengol fredtico. O restante vem do rio. (Figura 6)

Para o controle das cheias foi considerada a frequéncia de 200 anos e ndo
dos tltimos 50 anos, como é comum nesse tipo de obra. Toda a estrutura era
um grande canal de esgoto. Foi necessério lidar com interceptores de esgoto
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Figura 7. Projetos para o leito do rio Cheonggyecheon
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Figura 8. Rio Cheonggyecheon antes e depois da obra de _revitalizagéo

para impedir que a dgua utilizada entrasse no rio principal. Em decorréncia
de existirem grandes edificios ao longo do rio e também das estagdes subter-
raneas, o nivel de dgua do rio é bem mais baixo que o da sua bacia. Foi neces-
sério implantar uma camada impermeabilizada no fundo do rio. E necessaria
a manutengdo permanente das pontes que o cruzam e, também, dos pontos
de acesso, para que as pessoas possam descer mais facilmente até suas 4guas.

O conceito geral é do tipo de Oregon, porque ha restauragéo artificial no
rio. Na parte a jusante foi possivel manté-lo de uma forma mais natural e,
no meio, hd uma combinagdo. A decisdo sobre o nivel de condigbes naturais
que poderia ser atingido exigiu muitas discussdes com os representantes ofi-
ciais da cidade e alguns outros profissionais. Foram deixadas algumas estru-
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Figura 9. Iluminagéo noturna do rio Cheonggyecheon revitalizado

turas de concreto que servem de suporte para elevar a autoestrada. Isto foi
mantido como uma licdo para que as futuras geragdes nao fagam mais coisas
estipidas com os nossos rios. (Figura 7 e 8)

A noite, hé alguma iluminagdo. Ndo é um rio natural, mas urbano, por
isso algumas coisas ficaram comprometidas. Foram restauradas pontes de
pedra que tém cerca de 600 anos. No inicio do projeto foram necessérios
estudos de viabilidade para convencer a cidade. Mas a relacdo custo-benefi-
cio é de que, se investirmos 100 délares, teremos o retorno de 108, entédo é
economicamente vidvel também. (Figura 9)

Depois de trés anos, cerca de sete milhdes de pessoas visitaram o rio
Cheonggyecheon. Umas das coisas surpreendentes é que ainda hé muita ati-
vidade com carros ao longo da via. Ao longo do projeto foi mudada a menta-
lidade dos cidadéos de Seul e, também, o valor do terreno ao longo da rua
aumentou duas vezes em trés anos. H4 também muita melhoria ecolégica e
ambiental. A temperatura média na area central abaixou devido a essa dgua
que esté correndo, e hé brisas desde que os rios foram restaurados.(Figura 10)

Foi dito que ndo haveria problemas de transito. A velocidade diminuiu
no periodo de construcdo, depois voltou aos patamares anteriores e agora
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Figura 10. Melhoria ambiental e espaco de lazer e visitagao para a populagio e turistas

estd um pouco maior do que era antes da construgdo. Isso prova que, mesmo
se removendo as pontes sobre o rio na area central de Seul, a velocidade
média dos carros ndo foi reduzida, até melhorou um pouco. Esses sao resul-
tados surpreendentes, mas isso ndo é um caso especial em Seul. Os pesquisa-
dores em gerenciamento de transito acreditam que pode acontecer o mesmo
em outras grandes cidades, como, por exemplo, em Belo Horizonte. A 4rea
vizinha do Cheonggyecheon apresenta resultados similares, com a melhora
da velocidade do transito.

Quando hé transito pesado, uma solugdo seria as pessoas ndo usarem
carros, mas outras formas de locomogdo. Durante a restauragio, a cidade de
Seul melhorou o sistema de locomogéo urbano, apenas com alteragdes no
gerenciamento do transito.

Ocorreram também mudangas ecolégicas. Muitas espécies foram recu-
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Figura 11. Ag¢oes culturais e espago para atividades de educagdo ambiental

peradas. Depois da restauragdo, o nimero de espécies cresce a cada ano. Isto
é importante porque, apds a restauragdo do Cheonggyecheon, o ntimero de
projetos de restauracio em outras cidades coreanas explodiu. E impressio-
nante!

Por tltimo, gostarfamos de restaurar a parte a montante, para que pos-
samos conectar essa ecologia de dgua a jusante por todo o caminho e para
alargar o rio e implementar a reciclagem de dgua para a manutencdo da sua
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qualidade. Esta é a minha esperanga, pois eu estou trabalhando com essa tec-
nologia, estou desenvolvendo essa tecnologia, e acho que isso pode ser feito.

E, por Gltimo, mas ndo menos importante, incentivar a cooperagdo com
outras cidades ao redor de corpos d’dgua, ndo s6 na Coreia, mas no resto do
mundo, compartilhando a experiéncia. E por isso que estou no Brasil, apés
um voo de 30 horas desde Seul até aqui.
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Rio Danubio:
Uniao Europeia



Wolfgang Stalzer

International Commission for the Protection of the Danube River — ICPDR
— Austria

306



internacional contida
no maior nimero de
paises no mundo.

f‘ g A RB oy b T 7 Hmewws . E abacia hidrogréfica

il
savangerfvy J AT

N North

81 milhoces de
habitantes

19 paises
801.000 km?
9% da Europa

2.850 km de
comprimento

Principal afluente do
Mar Negro

Figura 9. Localizacao do rio Dantibio

O rio Dantbio é o segundo maior rio na Europa; o maior é o Volga e o
terceiro, o Reno. A area de sua bacia é de 800 quilébmetros quadrados e a
populagdo é de 81 milhoes de pessoas, o que déa cerca de 100 habitantes por
quilébmetro quadrado. A sua nascente é na Floresta Negra, na Alemanha, e a
foz é no mar Negro. O problema do Dantbio em relagdo ao seu desaguadou-
ro é que o préprio mar Negro é um pequeno oceano com uma saida muito
pequena para o Mediterrdneo. Ha o perigo de eutrofizagdo no mesmo.
Portanto, uma das prioridades é reduzir os nutrientes que chegam até ele.
(Figura 1)

O contexto politico da Europa é importante para o gerenciamento ade-
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Perfil longitudinal do Danubio e as contribuicdes dos paises ao exercicio cumulativo (%);
grandes diferencas na disponibilidade de agua.
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Figura 2. Disponibilidade de dgua no rio Dantbio

quado do rio Dantbio. O rio corta a Europa ao meio, banhando paises do
Oeste e do Leste (como a ex-Unido Soviética). Ndo havia anteriormente ges-
tdo conjunta da dgua nas partes leste e oeste do Dantbio. Os dados histéri-
cos disponiveis ndo sio facilmente comparaveis. A situagdo econdémica dos
paises difere muito. Na parte baixa do Dantbio hé pafses mais pobres, como
a Moldavia, se comparados com a Alemanha e a Austria. Esses fatores tor-
nam muito desafiadoras as possibilidades de acordos, consensos e medidas
comuns em toda a é4rea da bacia.

Quais sdo os usos mais comuns na bacia do rio Dantbio¢ No terco
médio e baixo da bacia predominam o abastecimento de dgua potével, a agri-
cultura, a criagdo de animais e a pesca. A concentragdo industrial estd no alto
Dantbio. As mais comuns sdo as industrias de mineragdo, de papel e quimi-
cas. A produgdo de energia hidrelétrica e o transporte tém menos impacto do
que no rio Reno. A tendéncia do transporte fluvial é crescer e hé expectati-
vas que esse crescimento seja sustentdvel para o meio ambiente. O turismo
estd aumentando com a frota de embarcagdes e recreacdes, muito mais do
que no passado, e no futuro serd mais que necessério. (Figura 2)

O desenvolvimento de uma cooperagéo internacional para a gestdo da
dgua vem desde 1850, quando aconteceu o Congresso Vienense. A Europa
tinha sido dividida por Napoledo de uma maneira diferente. A ideia era ter
cursos de dgua que fossem internacionais. Até entdo, todo pais cobrava das
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ICPDR - Estrutura da Organizagio Mecanismo de Coordenacéio
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Figura 3. Organizacdo da gestao do rio Danitibio

embarcagbes que cruzassem suas fronteiras e queria que isso mudasse para
taxas internacionais pela Europa. Esta ideia foi posta em prética 155 anos
depois. Por muito tempo, isso foi muito dificil, por causa da Cortina de Ferro.
Além disto, havia trés linguas: o francés, o russo e o inglés, o que dificultava
as negociagoes. O inicio das agdes efetivas ocorreu com a pesquisa realizada
pela Associagido Internacional para Pesquisa do Dantbio e junto com a
Década Hidrolégica Internacional. Um marco no enfrentamento das ques-
tdes ambientais ocorreu em 1984/85, com a Declaracdo de Bucareste sobre
gerenciamento de dgua. Foram entdo tomadas decisdes sobre o acesso ao
gerenciamento de dgua, mas apenas nas fronteiras e com alguns poucos para-
metros. Por isso, para este perfodo é bem dificil comparar os resultados.

Até 1990, e mesmo apéds a derrocada do sistema comunista na parte
oriental da Europa, o sentimento em prol da necessidade de preservagdo
ambiental ainda era uma dificuldade. Entdo, surgiu uma grande ideia por
parte dos agentes internacionais: a de comegar com uma conferéncia, reali-
zada em Sofia, capital da Bulgdria, em 1991. Foi entdo langado o programa
ambiental para o rio Danubio. Portanto, houve dois pilares principais: pri-
meiro, os agentes internacionais que se puseram a agéo pelo meio ambiente;
o segundo foi o pilar administrativo e de lideranga, que organizou a conven-
cdo. Porém, ndo havia ainda o acordo para a criacdo de uma estrutura legal,
mas apenas o entendimento em torno de agdes adotadas pelos agentes inter-
nacionais. Isso representou uma dificuldade inicial. (Figura 3)

Houve trés grandes projetos. Entre eles, o programa ambiental para a
bacia do Dantbio, com trés estudos originais e um plano de agbes estratégi-
cas. A elaboragdo desses projetos durou aproximadamente nove anos, quan-
do foram gastos 55 milhdes de délares, ndo incluida a gestdo propriamente
dita. Esse recurso foi gasto com o secretariado e com a instalagdo de grupos
de especialistas. Nesses grupos existem representantes de todos os paises, o
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que € muito importante. E necesséria a participacdo de todos os paises por-
que, de outro modo, eles ndo se identificardo com os resultados.

O programa de redugdo de poluicdo no Dantbio seguiu-se e terminou
em 1999. Pela primeira vez havia um modelo de qualidade da dgua para toda
a bacia. Foi elaborado um banco de dados que pdde ser utilizado por todos os
agentes. Foram realizados 29 projetos de restauragbes ou revitalizagoes de
rios. Naquela época ja se pensava em religar as terras tmidas novamente com
o rio Dantbio. Destaca-se um projeto original que aborda a relagdo entre o
Dantbio e o mar Negro. Esta é a principal via para a implementagao da dire-
triz europeia de qualidade das 4guas. Sem esse suporte, eu nio creio que a
diretriz proposta tivesse tanto sucesso. Houve a partir daif uma grande evo-
lugdo do financiamento para as revitalizagdes de rios.

As medidas administrativas comegaram junto com as negociagdes euro-
peias. A convencdo sobre o uso dos cursos d’dgua transponiveis e dos lagos
internacionais deu origem a diversas outras convengdes relativas aos proble-
mas de transposigdo na gestdo da dgua. A Convengdo de Protegdo do Rio
Danbio foi assinada em Sofia e entrou em vigor em 1998, quando foi esta-
belecido um secretariado.

Quais sdo os principais temas da Convengdo¢ O mandato para assegu-
rar a conservagdo, a melhoria e o uso racional de dguas de superficie e de
dguas profundas em toda a bacia de drenagem. Propde-se reduzir a inser¢ao
de nutrientes e outras substincias nocivas; controlar as enchentes e evitar
poluigdes danosas até o mar Negro. Foram 14 signatarios, entre eles a Unido
Europeia. Destes, seis paises ndo sdo membros da Unido Europeia. Isso é
muito interessante pois na gestdo de rios, é preciso coordenar as prioridades
teméticas para toda a bacia com respaldo legal. A Unido Europeia e os paises
que estdo na bacia, em reunido, decidiram por dar autoridade sobre a bacia
do Dantbio para a comissdo, o que foi uma iniciativa fundamental para via-
bilizar a gestdo da bacia do Dantbio e cumprir todas as metas estabelecidas.

Nés também temos muitos observadores, o que é um dos principais
meios de fazer com que as ONGs se engajem. Elas tém um mandato para
participar das principais reunibes e sdo convidadas a trabalhar nos grupos de
especialistas. Assim, elas podem dar sua contribuigdo nos grupos de especia-
listas e depois voltarem para as suas organizagdes. Elas ajudam a viabilizar a
internalizagdo da crise ambiental e, por conseguinte, a problematica da ges-
tdo das dguas. Em paises do tergo médio e inferior do Dantbio ndo ha o
mesmo pensamento sobre o meio ambiente entre os tomadores de decisdes e
os politicos. Por isso é uma questdo de resisténcia e de forca convidar as
ONGs para conseguirem o mesmo entendimento junto a esses paises.
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O estatuto da comissdo nédo é algo muito interessante. A lingua de tra-
balho é o inglés. Inicialmente a comissdo decidiu ter duas linguas de traba-
lho: o inglés o alemé&o. Posteriormente decidiu-se utilizar somente o inglés
para diminuir os custos de tradugdo. Além disso, foi bom porque o inglés ndo
é a lingua oficial de nenhum dos paises da bacia. Isso facilita a comunicagdo
entre os especialistas de todas as delegagdes.

Os signatérios cobrem as despesas do secretariado e os esforcos de fun-
cionamento por parte da comissdo. O or¢amento é o mesmo do Reno, isto ¢,
cerca 1,1 milhdes de euros. O secretariado é muito pequeno, sendo compos-
to por apenas 11 membros. A obrigacdo de cada signatario é cumprir com
aquilo que foi assinado pela comissdo. A comissdo nio se engaja na realiza-
cdo das medidas. A comissdo apenas faz o plano de gestdo e a parte comple-
mentar tem que ser cumprida com base no voluntariado, de acordo com o
que é decidido ali. A contribuigdo ndo é igual, existe um sistema de equiva-
léncia para os signatarios mais pobres, de modo a estimular o seu engajamen-
to. Infelizmente a Unido Europeia contribui com apenas 2,5% do orcamen-
to, indice semelhante ao aplicado no Reno e em outras comissoes.

A organizagdo estrutural é semelhante em muitas dessas comissées. O
corpo de decisdes ocorre dentro das comissoes, e a convengdo de signatérios é
composta por ministros do meio ambiente. O trabalho dentro dos varios gru-
pos de especialistas ¢ de alto padrdo e tem a participagdo de todos os paises.

A diretriz europeia de dguas foi e é uma forga motriz para o sucesso da
gestdo da bacia do Dantbio. As metas dentro da estrutura da diretriz apon-
tam para a gestdo por bacias hidrogréficas e para o alcance de um bom sta-
tus para todos os corpos d’dgua, o que significa ndo apenas prote¢do quimi-
ca, que tinha sido o principal item por décadas. Hoje, hé que se buscar a pro-
tecdo ecolégica e alcangar o status dentro de um perfodo de tempo com
metas parciais de seis em seis anos. A diretriz é otimista e ambiciosa porque
indica o ano de 2015 como meta final. A diretriz traz também como novida-
de a participacio publica. E um processo de planejamento transparente e
aberto a diversas opinides e ideias.

Quanto aos resultados obtidos, ha vérios pontos de destaque. Um deles
é o sistema de monitoramento transnacional. Um acordo de trabalho define
quais s&o os pardmetros, quais os métodos e quais os controles de qualidade,
de modo a alcangar resultados comparaveis dentro de um sistema de relaté-
rios. Esses dados sdo disponibilizados na internet e ha um relatério anual. O
inicio foi através de um empreendimento conjunto no Dantbio, realizado,
por duas vezes, por meio de um laboratério que viajou da Alemanha até a foz
do rio, na Roménia. Foram testadas as possibilidades de comparagdo dos
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Figura 4. Rede Transnacional de Monitoramento - TNMN

resultados dos diversos paises e construida uma metodologia comum. Foi um
empreendimento conjunto muito bem sucedido que incluiu, na segunda vez
o monitoramento de peixes e da drea em que viviam. (Figura 4)

O segundo ponto é o diagnéstico da bacia do Dantbio como a primeira
andlise que engloba toda a bacia, base para todo plano futuro de gestdo da
bacia, na medida em que foram identificados os temas mais significativos do
gerenciamento de dgua. Estes sdo: as restauragdes hidromorfoldgicas, subs-
tancias nocivas, poluigdo de nutrientes e polui¢do organica(Fig. 5). As restau-
ragoes hidromorfoldgicas foram assinaladas como sendo o principal tema do
plano, que inclui: navegacdo, regulamentagédo, protecdo contra enchentes e
energia hidrelétrica. Na parte a jusante, as prioridades sdo a polui¢do de
nutrientes e a poluigdo organica. Analisando os resultados de 2009, em todo
o curso do Danubio, percebe-se que temos problemas hidromorfolégicos
como a prioridade temética na parte inferior do Dantbio.

Uma parte muito dificil desse plano é delinear ambigoes e medidas para
cada tema significante de gerenciamento de dguas e mostrar em que direcdo
podemos seguir para alcangar os objetivos até o ano de 2015. Medidas de
larga escala precisam ser tomadas na bacia. Os resultados esperados englo-
bam novamente a questdo da poluigdo de nutrientes, da polui¢do organica e
outras substdncias, e as alteragbes hidromorfolégicas. Eles vado ser alcanga-
dos, mas néo seré possivel fazer isso nesse tempo curto, até 2015. Serd neces-
sério mais tempo. Temos varios cendrios para o futuro, dentro da estimativa
de 2015, ou além de 2015.

Haveré redugdo considerdvel da polui¢do quando for implementado o
tratamento de dgua da bacia urbana, regulamentado pela Unido Europeia.
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Figura 5. BEvolucédo a longo prazo da polui¢do de nutrientes e poluicdo organica

Ainda assim havera esforgos significativos a serem empreendidos no préximo
ciclo, o que quer dizer o ano 2021 ou 2027. A agricultura tem que ser desen-
volvida de uma maneira moderna. Espera-se que, com a instalagdo da diretriz
da Unido Europeia, que cobre a questédo dos fertilizantes, vird a tona a neces-
sidade de se chegar a um consenso sobre a redugdo de nutrientes. O cendrio
da agricultura é muito dificil, o momento é bom, mas isso levard tempo. A
esperanga é de que, com a proibi¢do do fosfato, os niveis de fésforo serdo
reduzidos novamente. Para os que lidam com a dgua, um dos principais pas-
sos foi alcangar essa base legal.

As substancias toxicas ndo estao tao cobertas pelas obrigagdes dentro da
comiss&o, mas baseadas na estrutura maior da Unido Europeia. Espera-se que
haja uma redugédo delas no futuro. Isto exigird a introdugao de técnicas dis-
poniveis na indistria, que impedirdo toda a emissdo de substancias téxicas
no circuito de dguas. Esta é a principal ideia para o futuro.

Um programa prioritério é o projeto ecolégico da continuidade do rio,
para viabilizar a reprodugéo dos peixes no Dantbio e sua descida até o mar
Negro. Esses peixes j4 estdo crescendo e muitos ja atingem dois metros ou
mais. Mas esse caminho est4 agora interrompido por comportas de ferro de
duas usinas hidrelétricas, com uma diferenca de mais de 30 metros no nivel
das 4guas, o que impossibilita que determinadas espécies de peixe entrem
nos lugares de procriagdo.(Figura 6)

E muito importante o engajamento da populacdo com estas ideias. Foi
desenvolvido um manual para todos os professores e para os adolescentes
entre 14 e 17 anos. O manual foi distribuido nas escolas sem qualquer custo
para elas. Na Austria, por exemplo, foram distribuidos mais de dois milhdes
de exemplares (a Austria tem oito milhdes de habitantes). Ele foi traduzido
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Hydrological

em inglés, alemdo, hingaro, tcheco e romeno. Assim, as futuras geragdes
estdo sendo engajadas. Este é um dos pontos essenciais dessa consciéncia
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Rio Sao Francisco:
metas e resultados, Brasil



José Luiz Souza
Ministério da Integracdo Nacional — Brasil
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13 milhdes de habitantes

8% da populagao do Pais

503 municipios
T Unidades da Federacao:

« Bahia (48,0% )

« Minas Gerais (36,8%) e

* Pernambuco (10.9%)
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Figura 1. Localizacao da bacia do rio Sao Francisco

Programa de Revitalizagdo do Sdo Francisco e do Parnaiba é

desenvolvido pelo Ministério da Integragdo Nacional e pelo

Ministério do Meio Ambiente. No Ministério da Integragdo

Nacional ele tem como 6rgdo executor a CODEVASE Companhia de

Desenvolvimento do Vale do Sido Francisco e Parnaiba. As execucgdes e as

implementagoes dos projetos que compdem esse programa contam com a

participagdo de inUmeros atores, de organismos distribuidos ao longo da
bacia, incluindo governos estaduais e governos municipais.

A bacia do Sao Francisco atinge seis estados da federagdo: Bahia, Minas
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Figura 2. Componentes do PAC da revitalizacdo da bacia do rio Sdo Francisco 2007-2010 -
RSB 1,674 bilhdao

Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias e parte do Distrito Federal. Uma
comparagao com as bacias apresentadas no semindrio permite concluir que a
bacia do Sdo Francisco tem dimensodes de um pais. Destaca-se o comprimen-
to do rio, 2.863km, e sua area de drenagem, de quase 640 mil quilémetros
quadrados. (Figura 1)

O conceito de revitalizagdo é muito amplo e envolve diversos aspectos,
algumas questoes ambientais e socioambientais. Ao fazermos a revitalizagdo
de um corpo d’dgua, ndo podemos esquecer o ser humano como um dos obje-
tivos. Revitalizagdo é recuperagdo, preservagdo, recomposicado dos ecossiste-
mas e também, a promogao do uso sustentédvel dos recursos naturais de um
modo geral.

Os beneficios da revitalizagdo de um corpo d’dgua sdo intmeros. Quatro
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deles sdo relevantes entre os demais: mobilizagdo, conscientizagao e participa-
cdo da sociedade, ao lado da busca da recomposi¢do das fungdes ambientais
dos ecossistemas que envolvem o corpo d’dgua em questdo. Um desafio é
incluir a sociedade organizada na gestdo dos projetos. Nao é um trabalho soli-
tério. Tem que ser um trabalho coletivo, que envolve o governo e as pessoas.

A base técnica do Programa de Revitalizagdo do Sdo Francisco nasceu em
2001 através de um decreto federal. Logo em seguida, foi desenvolvido um
trabalho financiado pelo Fundo Mundial para o Meio Ambiente, que elabo-
rou as agoes estratégicas para o gerenciamento integrado da bacia do Sédo
Francisco. Posteriormente, elas foram incorporadas ao Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco, que é um plano decenal.
Esses dois documentos ddo a base técnica para a definigdo das agdes do pro-
grama de revitalizacdo mencionado. Os marcos legais sdo a Lei do Meio
Ambiente, a Lei de Recursos Hidricos e a Lei do Saneamento, além do decre-
to jé referido de 2001. Este programa foi incluido em 2004 a 2007 no PPA, e
de 2007 a 2010 no PAC. O significado da inclusdo no PAC € que se garante
um recurso que nio sofre contingenciamento. A partir do reconhecimento da
demanda, para a execugdo é necessario que haja projetos especificos. Eles sur-
giram através da iniciativa de diversos atores da bacia. Em 2004 foi feita uma
grande mobilizagdo na bacia, atraindo e convidando os interessados em apre-
sentarem propostas. (Figura 2)

O programa é composto de quatro frentes: esgotamento sanitario, con-
trole de processos erosivos, residuos sélidos e pequenas obras. Essa busca de
projetos reuniu mais de 300 propostas. Muitas delas eram projetos comple-
tos e outras, apenas a ideia. Grande parte dessas agoes foi contemplada, algu-
mas concluidas e outras ainda estdo em andamento. E importante destacar
que, da apresentagdo de uma proposta até a materializagdo, temos um longo
caminho a percorrer para cumprir a legislagdo, ou seja, ndo basta a proposta
técnica. Tém que ser observados os processos administrativos e legais. Entéo,
algumas propostas nado prosperaram e foram substituidas. O importante é
destacar o ponto de partida na execugdo do Programa. Entre as agoes desen-
volvidas constam: abastecimento de dgua para pequenas populagbes difusas
ao longo da bacia; tratamento e destinagao final dos residuos sélidos; contro-
le de poluigdo; recuperacdo de mata ciliar e praticas de educagdo ambiental.
Sao mais de trés centenas de iniciativas e obras.(Figura 3)

Em relacdo ao esgotamento sanitario, estabeleceu-se a prioridade de
atender todas as 101 cidades localizadas na calha do rio Sdo Francisco, den-
tre outras espalhadas na bacia. Muitas vezes, sdo feitas as redes de coleta de
esgoto e parte da populagdo nio consegue ter acesso, porque nao faz as liga-
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Efppreendimmentos por Eskado & tpo dz inkzryentiio

AL SE MG PE BA TOTAL

Esgotamento
sanitario

Processos
Erosivos

Residuos
Solidos

QObras
TOTAL 28 35 131 43 93 325

Figura 3. Metas 2007-2010 - cerca de 7 milhoes de pessoas beneficiadas

¢oes domiciliares. O Programa contempla essa realidade. Nao adianta cons-
truir uma rede coletora nas ruas sem conexao aos domicilios. O Programa
atende também a populagdo difusa através de algumas agdes pontuais, em
comunidades isoladas ao longo da bacia.

O outro componente € a hidrovia. O rio Sdo Francisco tem uma longa
hidrovia, ou teve uma longa hidrovia de cerca de 1.300 km, indo de Minas
Gerais a Pernambuco. Todos os estados apresentam regides criticas, mas, na
Bahia, hd um trecho que se apresentava muito critico, com desmoronamen-
to das margens, causando grandes limitacoes na navegabilidade. Desde 2003
iniciou-se a elaboragdo de um projeto implantado a partir de 2007. As mar-
gens foram suavizadas e recompostas. (Figura 4)

Esse trabalho ainda continua na bacia, na Bahia, no municipio de Barra.
Ainda é um piloto. Essas obras ja resistiram a trés periodos de enchentes. Em
principio, j& podemos dizer que é uma tecnologia aprovada e consagrada.
Existe também uma vila nessa regido, chamada Vila do Louro, onde as casas
estavam sendo ameagadas pelo avango do rio, pelo desmoronamento das
margens. Foi feito um projeto visando inclusive a orientago e distribuigdo
espacial dessas casas. Os vizinhos de antes continuam sendo vizinhos das
mesmas pessoas, nas mesmas distdncias e na mesma orientagdo geogréfica.
(Figura 9)

Outra agdo de controle de processos erosivos esta sendo desenvolvida na
regido do oeste da Bahia. E uma agdo conjunta do Ministério da Integracao,
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Figura 4. Recuperacio de margens na hidrovia do Sao Francisco

executada pelo ICA, Instituto Interamericano de Cooperacdo para a
Agricultura, junto com a Secretaria de Meio Ambiente da Bahia e sete prefei-
turas. Abrange uma area de cerca de 64 mil quilémetros quadrados, incluin-
do as bacias dos rios Grande, Preto, Corrente, Pratuddo, Pratinha e
Carinhanha. Essa é uma regido para a qual, hoje, se voltam os olhares, dada
a agricultura intensiva em tecnologia.(Figura 6)

O objetivo dessa agao foi, primeiro, dar base para outro convénio firma-
do entre a CODEVASEF e a Secretaria de Meio Ambiente da Bahia, destinado
a recomposigdo e a recuperagdo de dreas degradadas. Mas houve a necessida-
de de conhecer isso em detalhes e, para tanto, desenvolvemos um trabalho
com o objetivo de mapear e cadastrar o uso atual do solo e mapear as comu-
nidades naqueles municipios.

Desse projeto participaram o governo da Bahia, o governo federal, a
Associagdo dos Irrigantes da Bahia, o Ministério Piblico da Bahia e as prefei-
turas locais. As atividades desse projeto sdo: mapeamento da regido, identi-
ficagdo do nivel de uso do solo, cadastramento das propriedades rurais com
validagdo pelos produtores que compareceram ao escritério e reafirmaram o
limite da propriedade através de documentagao. Portanto, foi um processo
interativo entre governo, Ministério Pdblico e proprietérios. Primeiro, conhe-
cer; depois, se for o caso, punir. Buscou-se a composi¢do dos atores interessa-
dos. Caso alguém néo concorde, af se buscam os outros meios naturalmente.
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Figura 5. Recuperagao da Vila do Louro

[sso até agora néo foi preciso e o projeto, em sua primeira fase, j& foi conclui-
do naqueles sete municipios. Agora esta prevista a sua extensao a trés outros
municipios da regido, o chamado “Oeste da Bahia”. Foi feita a classificagdo
do solo apds a coleta de mais de duas mil amostras de solo. Esse trabalho foi
feito pela Universidade de Brasilia, através do Laboratério de Sensoriamento
Remoto de Brasilia, e pela Embrapa.

O primeiro resultado esté nas cartas para o municipio de Luis Eduardo
Magalhdes. Esse municipio é caso interessante, porque ha dez anos tinha
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Figura 6. Projeto Oeste da Bahia: geoprocessamento e cadastramento de propriedades rurais
do “Oeste da Bahia”

i Pratudao, Pratudinho e Carinhanha

cinco mil habitantes, e hoje tem 50 mil. E onde a agricultura tecnolégica
intensiva cresce num ritmo muito forte. O mapeamento do uso do solo em
Luis Eduardo Magalhées permitiu ver as diversas fases da cobertura do solo
ou dos usos do solo. Muitos resultados foram motivo de surpresa. A vegeta-
cdo natural no municipio atinge 42% da superficie. O trabalho fornece uma
fotografia da cobertura vegetal e do uso de cada parcela que estd em ativida-
de. Em casos de APP (Areas de Protecdo Permanentes) com uso indevido, o
Ministério Pablico d4 apoio e, muitas vezes o produtor assina um termo de
ajustamento de conduta e tenta buscar a recomposigdo da cobertura vegetal,
do ecossistema. As APPs, no caso de Luis Eduardo Magalhées, estdo integras
em 94% da extenséo territorial, com fragdo felizmente pequena de uso inde-
vido.

Néo foram cadastrados 100% das propriedades, mas aquelas que apre-
sentavam 4reas significativas, terrenos acima de 500 hectares. Foram cadas-
tradas 203 propriedades, num total de 180 mil hectares. Na fase seguinte o
projeto vai ser aplicado a quatro municipios: Formoso, Rio Preto, Santa Rita
de Céssia e Baianopolis. Assim, toda a regido serd coberta e haverd uma base
cartografica que permitird utilizar, de forma mais adequada, os solos daque-
la regido. O ideal é fazer isso em toda a bacia e em todas as bacias. Quem sabe
um dia, com perseveranga e insisténcia, este ideal podera ser alcangado.
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Figura 7. Construcio de cisterna do Programa Agua para Todos

O Projeto “Agua para Todos” visa atender as populacdes difusas. Af est4
um exemplo chamado cisterna-calgaddo. Além da cisterna tradicional, que é
conhecida do projeto ASA apoiado pelo governo federal, esta sendo desenvol-
vida outra tecnologia de cisterna-calgaddo, que consiste em uma érea de cap-
tagdo de dgua de chuva e um reservatério. (Figura 7)

Onde néo tem outra opgdo e onde chove é possivel usé-la. Vem sendo
usado, o nordeste sempre usou e vai continuar usando. Para o semiérido ndo
hé& uma solugdo tnica, hd um conjunto de solugdes que sdo complementares,
diversas tecnologias tém sido desenvolvidas e aplicadas.

Outro componente do Programa sdo os residuos sélidos. Em duas bacias
hidrogréficas, na bacia do rio Sdo Francisco e na bacia do rio Parnaiba, a
metodologia de consércio intermunicipal estd sendo aplicada em 187 muni-
cipios, representando 23% dos municipios da bacia. Sdo também agbes varia-
das, a saber: aterro sanitdrio, encerramento de lixdes, centrais de residuos e
outras que permitam o encerramento dos lixdes presentes ao longo da histé-
ria e ao longo dos tempos. Essa é a orientacdo do Ministério do Meio
Ambiente. A distribuicdo por estados é a seguinte: Minas Gerais, com qua-
tro consorcios, envolvendo 75 municipios, 138 unidades e populagdo de cerca
de 900 mil habitantes; Bahia, dois consércios, cinco municipios. Sergipe,
Alagoas e Pernambuco também estdo contemplados. (Figura 8)

Aimplementagdo e execugdo de um Programa Ambiental tem limitagoes
e dificuldades de toda ordem. Primeiro, figura a falta de propostas, de proje-
tos. Existindo o projeto, firmar o convénio esbarra no cumprimento da legis-
lagio. As vezes o proponente, a prefeitura, por exemplo, ndo pode firmar
convénio porque estd inadimplente junto ao governo federal. Nesses casos
tem que suspender o processo para tentar resolver o problema. Outras vezes
existe o projeto, faz-se a licitagdo e ninguém tem interesse. Finalmente é pre-
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Figura 8. Construco de cisterna do Programa Agua para Todos
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Figura 9. Panoramas do rio Sdo Francisco

ciso cumprir as exigéncias dos tribunais de controle. Sdo intimeros os obsté-
culos que tém que ser vencidos. Muitas vezes se questiona por que o projeto
tal ndo andou e ainda néo foi concluido. Neste caso ndo ¢ por falta de recur-
so, j& que os recursos do Programa de Revitalizagdo do Sdo Francisco sdo
garantidos porque estdo incluidos no PAC. Os atrasos se devem a esses
outros aspectos

Nestas linhas gerais e rdpidas espelhamos o que vem sendo desenvolvi-
do no Programa de Revitalizagdo do rio Sdo Francisco. Ja estd prevista, estéd
incluida no PAC-2, a continuidade desse programa com mais recursos desti-
nados e alocados. Entdo vamos repetir todo o caminho, toda a limitagao,
toda a dificuldade de recompor os projetos, buscar mais projetos. Nisso a
sociedade da bacia pode ajudar, pode contribuir apresentando propostas. As
vezes o dinheiro esta disponivel e ndo se tem a proposta. Tendo a proposta é
preciso trabalhé-la e coloci-la dentro das normas vigentes para atender a
legislagéo. Isto mostra que tem que ser uma construgdo coletiva. De outra
forma, ndo temos como chegar 4. E esse é o conceito que vem sendo traba-
lhado e expressa a compreensdo que se tem da execugdo de agbes ambientais
no caso especifico desse programa.
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Rio Sao Francisco:
uma Vvisao critica



Apolo Heringer Lisboa

Coordenador do Projeto Manuelzéo e professor
da Faculdade de Medicina da Universidade Federal de Minas Gerais
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i
EM DEFESA DO RIO SAL e}
FRANCISCO E DO SEMI-AR jpous

Figura 1. Movimentos contra a transposicao do rio Sao Francisco

u lamento a auséncia do deputado Faulo Guedes, porque, como
estamos fazendo um debate entre trés pessoas, seria importante ele
ter chegado. Eu queria, antes de tudo, declarar o meu respeito ao
José Luiz, que é uma pessoa integra e honesta; as discorddncias que nos
temos ndo diminui meu respeito por ele. Ele é da Parafba, trabalha no
Ministério da Integragdo, defende a transposigdo do Sdo Francisco de uma
forma honrada. Ele é que deveria ter sido Ministro da Integragdo Nacional, e
nao o Geddel Vieira Lima, que é uma pessoa que merece pouco respeito ético.
Néo existe nenhum programa de revitalizagdo do Séo Francisco; isso é
mentira. O governo federal saiu com a proposta de projeto de transposigdo
do Séo Francisco sem antes ter feito a discusséo e o diagnéstico dos proble-
mas do semidrido. Se tivéssemos feito o diagnéstico do semiérido, para saber
quais as solugbes, noés terfamos chegado a um consenso bem amplo no pafs.
Mas fomos atropelados com o projeto de transposigéo feito pelo governo
Lula, que antes era contra a transposigdo. Eu participei de muitos movimen-
tos contra a transposigdo, junto com o PT (Partido dos Trabalhadores)
(Figura 1). Conseguimos barrar o projeto de transposigdo no governo
Fernando Henrique Cardoso. Para nossa surpresa, talvez por algum acordo
politico ndo-ptblico com o Ciro Gomes, visando o apoio dele no segundo
turno da primeira eleicdo, o Lula tenha se comprometido com o projeto de
transposi¢do. Nés votamos no Lula porque ele era contra a transposigdo. Foi
um dos motivos por ter votado nele na primeira eleicdo.
Um programa de revitalizagdo parte de uma visdo de bacia hidrografica.
Se eu quero a revitalizagdo do Sdo Francisco, tenho que considerar a bacia do
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rio Sdo Francisco, que é uma bacia nacional, e definir quais os epicentros,
aqueles pontos focais que tém mais problemas, e qual a causa desses proble-
mas. Tem que ter foco geografico naqueles pontos onde o rio esté sendo mais
agredido. Localizadas as prioridades geogréficas, definem-se os pontos temé-
ticos. Por exemplo, cito locais com grande quantidade de agrotéxicos que
caem no rio, em outros locais existem grande quantidade de esgotos, como
é o caso de Belo Horizonte. O rio das Velhas é bacia do Sao Francisco.
Quando vocés vao ao banheiro, os dejetos vao para a bacia do Sdo Francisco.
Essa visdo geral, com os pontos focais, os epicentros e as questdes tematicas
de qual é o problema sdo fundamentais numa avaliagdo prévia para um pro-
grama de revitalizagdo do rio.

Como eles queriam fazer a transposicdo, passaram a oferecer a varios
municipios verba para construir estagdo de tratamento de esgoto e essas ver-
bas iam para prefeitos e para outras pessoas que ficavam satisfeitas com esse
recurso. Isso ajudava inclusive a amolecer a luta dessas pessoas contra o pro-
jeto de transposigdo, sobretudo em Minas, na Bahia e em outros estados. A
preocupagdo nao era com a revitalizagdo do Sdo Francisco, era a de compen-
sar o prejuizo da transposigdo e passar recursos para ‘amaciar” as pessoas.
Depois que o projeto de transposicdo comegou a enfrentar muita resisténcia,
fizeram a proposta da revitalizagdo. Tanto ¢ verdade que no Cearé, no Rio
Grande do Norte e na Parafba (nds percorremos toda essa regido na caravana
contra a transposi¢do), encontramos um fato interessante: eles dizem que 14
tem pouca 4gua e jogam os esgotos dentro dos rios. Os rios do Nordeste
Setentrional estdo todos poluidos. E verdade ou ndo é2 Por que antes de que-
rer 4gua do So Francisco, ndo despoluem os rios da regido, para que o povo
possa ter oferta de dgua?

Na regido que nés percorremos, no agude Armando Ribeiro Gongalves
(os grandes agudes do nordeste sdo: o Armando Ribeiro, no Rio Grande do
Norte, o Castanhdo no Ceard, e aquele antigo, Ords — sdo os trés maiores),
no Rio Grande do Norte, tem 4gua suficiente para abastecer duas, trés vezes
o estado em todas as questdes: agricolas e de abastecimento humano (Figura
2). O Rio Grande do Norte ndo precisa de d4gua nenhuma, é um estado muito
rico, um estado riquissimo. A regido para a qual querem levar dgua do Sdo
Francisco, denominada nordeste setentrional, é um pedago de Pernambuco,
Paraiba, Cearé e Rio Grande do Norte. Nela existem 70 mil agudes, construi-
dos tanto por particulares quanto com dinheiro pablico. Os maiores agudes
foram construidos com dinheiro ptblico: sdo 37 bilhoes de metros ctibicos de
4gua. E suficiente, desde que a dgua seja distribuida. A questo da seca, que
é muito explorada pelo pessoal, é uma certa chantagem emocional: “eles
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Figura 2. Acudes do Nordeste

estdo com sede, olha os menininhos barrigudos, vamos levar dgua”... Nessa
regido, a miséria é por falta d’agua¢ Qual a causa da miséria nas favelas de
Belo Horizonte, Rio e Sao Paulo, é por falta d’dgua¢ Nao é verdade que a
miséria seja por falta d’dgua. A falta d’dgua é um componente, mas a histé-
ria do Brasil, a concentragdo da terra, a mé distribuigdo de renda é que sdo
responsdveis pela miséria, ao lado da mé qualidade das escolas ptblicas.
Afirmar que a Gnica causa da pobreza 14 € a falta d’agua nao explica a pobre-
za aqui na margem do rio Jequitinhonha. Eu sou do Vale do Jequitinhonha,
meus pais, meus avés séo de 14, morei 14 quando menino. Na beira do Jequi-
tinhonha, que é um rio perene, é grande a miséria.

Ninguém consegue ficar buscando 4gua na cabega a um quilémetro de
distancia. Quem é que aguenta, todo dia, buscar dgua a pé a um quilémetro?
E, mais, a 30 quilometros de distancia¢ Como é que a 4gua da transposigao,
passando no leito de um canal, vai abastecer uma pessoa que vive no mato,
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Figura 3. Rio Sao Francisco em Garaji (AL) e Propria (SE) em 02 /03 /2008. Assoreamento e
seca na época de cheias. Fotos: Joao Zinclar

a 100 quilémetros de distancia, a 50¢ Por que tem gente passando fome e
miséria na beira do rio Sdo Francisco, na Bahia e no norte de Minas¢ Sao
varias questdes que revoltam bastante. Eu, pessoalmente, acho que a trans-
posicdo é uma coisa importante para mostrarmos a falta de visdo sobre
desenvolvimento do pafs.

Um modelo concentrador de renda, exportador de frutas, gerador de
pouco emprego, com uso intensivo de dgua e de agrotéxicos, é o que eles que-
rem aplicar 14 no Ceard, no Rio Grande do Norte, com 4gua do Séo Francisco.
A outra opgdo é por um modelo de desenvolvimento que privilegie a agricul-
tura familiar, a captagdo de 4gua de chuva, com sustentabilidade ambiental
e economica. O projeto de transposi¢do é contrério a toda nossa aspiragdo de
um desenvolvimento econémico justo, com distribuigdo de renda e susten-
tavel ambientalmente. Sdo grandes empresas, muitas multinacionais, que
nem pagam &gua, como uma empresa que visitamos no Ceard, que recebe
dgua da companhia publica de saneamento, sem pagar.

O principal argumento a ser levantado é o seguinte: como fazer a revita-
lizagdo do Sao Francisco com tanta escassez de 4gua¢ A bacia do rio Séo
Francisco tem 640 mil quilémetros quadrados, sendo aproximadamente do
mesmo tamanho da bacia do rio Tocantins. O Tocantins tem um volume de
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dgua o a 6 vezes maior que o rio Sao Francisco. Entdo, nés temos problemas.
Aqui, um dos maiores problemas para a recuperagdo do rio das Velhas é a
falta de vazdo de 4gua, o rio est4 com pouca 4dgua. Por isto, existem dificul-
dades tais como, empresas e fazendeiros que querem outorga de dgua, ndo
conseguem, ou tem que diminuir a pretensdo porque ndo hé dgua suficiente
na bacia do rio das Velhas. Quem vai a Janudria vé que o rio Sdo Francisco
estd quase seco, um pedago do rio virou areia. O navio de Pirapora ficou agar-
rado no meio do mato quando o Geddel foi dar um passeio turfstico. N&o hé
dgua para navegagdo, ndo hé dgua para nada, apesar da barragem de Trés
Marias. Quando o Geddel foi 14, a CEMIG (Companhia Energética de Minas
Gerais) teve que liberar 4gua da barragem para o navio poder andar, e mesmo
assim ele agarrou. (Figura 3)

O rio S&o Francisco tem &gua por conta de algumas barragens, como a
de Trés Marias, que o regularizam. Se ndo tivesse essas barragens, ele ia ficar
um rio seco na época da estiagem. Quando havia o rio natural, com as matas,
vocé tinha cheia e vazante, o ano inteiro a dgua ia vazando das nascentes, e
o rio ficava com 4dgua. Com o desequilibrio ecolégico provocado pela grande
intervengdo humana, agora temos enchente e seca. Como revitalizar um rio
sem levar em conta essas questoes de desmatamento, uso de agrotéxico, lan-
camento de esgotos¢ Parece que foi em Manga, a CODEVASF (Companhia
de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e Parnaiba) fez um trabalho
de drenagem dentro do rio, tirando areia, pedra, para poder ter um canal de
navegagdo. Eles fazem intervengbes dentro do rio sem a menor cerimonia,
eles ndo compreendem que um rio tem uma légica geral. Assim, para fazer
revitalizagdo, é preciso definir os problemas, com uma viséo de eixos, geogra-
fico e temaético, mobilizar a populagédo e comegar um processo de recupera-
cdo do rio, onde todos os proprietarios tém que compreender e participar.
Nao sdo verbas que sdo liberadas para prefeitos, para construir ETE (Estagdo
de Tratamento de Esgoto), muitas vezes ETEs que ndo tém sustentabilidade.

O pior ainda, que chega a ser irritante, é apresentarem as barragens, no
rio das Velhas, Paracatu e Urucuia, como parte do projeto de revitalizagao.
Quem falou isso uma vez (coitado, eu fiquei até com pena, pois ele se arre-
pendeu), foi o vice-presidente José Alencar. Na Assembleia Legislativa, nds
tivemos um debate, e ele falou: “vai fazer af barragem para revitalizar o rio”.
O José de Alencar é uma pessoa que eu admiro muito, ja falei isso aqui, mas
tem hora que ele fala umas coisas que nio dé para entender. Ele gosta muito
de combater os juros altos, porque as empresas dele precisam de juros baixos.
Eu nunca o vi combatendo o imposto de renda que nés pagamos. Nunca o vi
combatendo o que a gente paga de IPVA (Imposto Sobre a Propriedade dos

333



Veiculos Automotores), esses impostos que estdo arrasando a condigao social
do povo brasileiro. Nés precisamos rejeitar essa visdo da barragem. Todo o
trabalho da Meta 2010 (Projeto de Revitalizacdo do Rio das Velhas) vai aca-
bar se construirem uma barragem em Santo Hipdlito. Além disso, sdo trés no
Paracatu (vai acabar com o Paracatu), e uma no Urucuia que s&o os trés maio-
res rios da bacia do Sdo Francisco em Minas. E j4, jd vao chegar ao Abaeté,
pois estdo fazendo uma barragem no Paraopeba préxima a sua foz, no Sdo
Francisco.

A barragem, por que ela é ruim¢ Ela acaba com a piracema. Hoje, um
peixe, o surubim, que sai 14 de Sobradinho, é capaz de chegar aqui em Sabard
e Santa Luzia. Com a barragem, acabou a piracema. Todos os esgotos da
fazenda, o doméstico, toda a poluigdo difusa, que vai caindo no rio, vai parar
nessa barragem. Com a barragem, o rio vai deixar de ser um rio com corren-
te e velocidade, e se transformar num lago. Af ficard cheio de tildpia e, de
tucunaré, peixes da Africa e da Amazonia, que vao destruir toda a nossa
fauna aquética. Nao tem condigdo dizer que vai fazer revitalizagdo e cons-
truir barragem. Uma barragem que ndo é para gerar energia elétrica nem para
regularizar o rio. As barragens foram calculadas para possibilitar o forneci-
mento de 4gua para a CHESF (Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco),
que opera 14 embaixo o setor elétrico. Mandar para 1a 64 m?%/s de 4gua, que
serd acumulada. Isto é exatamente a média do que vai ser bombeado pela
transposi¢do do Sao Francisco para o nordeste setentrional. Entdo, na verda-
de, ndo tem projeto nem programa de revitalizagdo, o que se tem é uma pro-
posta de transposigdo do rio Sdo Francisco. Eu nunca vi técnicos defenderem
a transposigéo, eu vi um ou dois assim, o resto é funcionério do Ministério.

Para minha surpresa, quando nés estivemos 14, fazendo a caravana con-
tra a transposigdo, discutindo nas Assembleias Legislativas do Ceard e de
Pernambuco e nos reunindo com os sindicatos dos trabalhadores rurais do
nordeste, o povo ndo apoia a transposigdo do Sdo Francisco. A maior mani-
festacdo que tivemos, José Luiz, foi na sua terra, 14 em Jodo Pessoa, na
Parafba. Vieram trés onibus de trabalhadores rurais, de Campina Grande,
fizeram passeata e se manifestaram contra a transposi¢do. A transposi¢ao
nao é projeto que o povo quer, a transposi¢do é como a barragem de Santo
Hipdlito, que estd sendo imposta sem ser reivindicagdo da regido. A regido
pede outra coisa: melhoria de escola, melhoria de estrada, apoio agricola, que
nao tem. E eles ndo fazem isso e vém com a barragem, falando que é bom
para o povo. Essas barragens vao ocupar regides planas em Minas, destruin-
do grande parte de terras agricolas, que seriam um beneficio para a regido, vai
separar as pessoas, as familias, as estradas vao ser inundadas. N6s ndo quere-
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mos em Minas Gerais essas barragens.

Se néo fizerem as barragens, como é que vai ter 4gua para transposicaoé
Nao se pode tirar a 4gua antes porque tem que mover as turbinas. L4 em
[taparica, e 1d em Xingd, duas das oito hidrelétricas que tem na calha do rio
S&o Francisco foram programadas para ter 10 turbinas, e s6 foram construi-
das 6 em cada uma. O motivo é que ndo tem dgua para movimentar mais 4
turbinas em cada uma dessas hidrelétricas.

Eles falam também que v&o tirar 4gua sé em Pernambuco, e para Minas
Gerals ficar quieta, porque nao vai ser prejudicada. Nao é verdade, pois esse
célculo é feito por bacia - 360 metros ctibicos por segundo é a vazao alocavel,
que pode ser retirada. Entdo, se retiram 14, vao limitar o uso da dgua aqui. Se
fizerem as barragens federais aqui, para a transposicdo, Minas Gerais vai per-
der o dominio sobre seus rios estaduais, que vao passar a ser geridos pela
ANA (Agéncia Nacional de Aguas), pelo ONS (Operador Nacional do
Sistema Elétrico) e por outros setores. Estarfamos abrindo mao dos rios que
nascem e tém a foz no préprio estado de Minas Gerais. Por isso é que o esta-
do de Minas Gerais ndo pode aprovar. Eleicdo faz os politicos fazerem tudo
quanto ¢é tipo de alianga. Nés temos que ficar mobilizados para que Minas
Gerais ndo faca aliangas com fins eleitorais, sacrificando o rio Sdo Francisco
e a sua revitalizacéo.

Uma coisa que aconteceu no rio Sdo Francisco: fui em Penedo, recente-
mente, numa reunido sobre o Sdo Francisco, e os pescadores dizem que ld no
baixo Sdo Francisco o peixe estd acabando, por causa desse desatino que é a
inversdo do rio. Normalmente, a cheia no baixo Sdo Francisco vai de dezem-
bro a margo. Néo seria normal, entre dezembro e margo, ter mais dgua no
rio¢ L4 é o contrério, devido a produgéo de energia elétrica e do sistema inter-
ligado nacional. Pela falta d’agua, eles estdo segurando 4gua na barragem de
Sobradinho entre dezembro e margo. Isso ja aconteceu umas quatro vezes
nesta década. Entdo, quem estd no baixo Sdo Francisco tem seca na época da
cheia. Quando chega a época da vazante, da seca, al tem enchente. Isso des-
regula toda a vida dos animais. Ecologicamente falando, é um absurdo total.
Tanto é que, em 2009, o IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
dos Recursos Renovaveis) ndo permitiu que a CHESF e ONS fizessem essa
inversdo do rio. Entdo, na verdade, é impossivel vocé fazer revitalizagdo com
transposicao.

Os grandes projetos de irrigagdo sdo também um problema que precisa
ser discutido, na medida em que sdo prioritérios na politica agricola do pafs.
E vocé acaba salinizando essas terras através de métodos antiquados de irri-
gagdo, muitos por aspersdo de dgua. Na regido de Barreiras, que é a oeste da
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Bahia, na bacia do rio Grande, afluente do rio Sdo Francisco, os irrigantes
comegaram a tirar 4gua subterrdnea e estdo produzindo uma seca subterra-
nea, que é interessante de se abordar. O rio esta seco, af vocé tira a 4gua toda
do chéo, e tem seca subterranea, porque a dgua subterrdnea vocé precisa cal-
cular quanto tem, e vocé pode retirar 20% dessa dgua, que é o que d4 susten-
tabilidade e permite a revitalizagdo pela chuva. No nordeste setentrional, o
célculo é de 135 bilhdes de metros ctbicos de dgua subterrdnea, que é um
aporte também importante para ajudar, porque ndo h& uma solugéo sé. O
José Luiz falou muito bem: vocé tem aquela cisterna que ajuda bastante,
uma familia pequena tem uma 4dgua para utilizagdo em casa, mas vocé pode
ampliar, pode coletar mais 4gua de chuva para utilizagdo. A infraestrutura do
Ministério da Integragdo podia ser aplicada para fazer obras melhores e maio-
res para coletar dgua de chuva. No nordeste chove bastante, a média é de 650
a 700 mm/ano. E o semidrido mais tmido do mundo. Agora, 14 no nordeste
setentrional, vocé tem que ter cuidado especial; aqui chove muito mais, é
légico. L4 vocé tem que coletar dgua da chuva e guardar. E caracteristica do
clima, eu ndo posso mudar o clima. Tem o esquimé no gelo, tem outros
povos, vocé tem o semidrido que tem menos chuvas. A dgua tem de ser cole-
tada e guardada na regido. Essa é a obra que precisa ser feita. Os agudes foram
obras importantes. Por que ndo deu certo¢ Porque eles néo distribuiram a
dgua do agude. Eles fizeram um agude e, em vez de distribuir para os povoa-
dos préximos, os politicos e coronéis do nordeste lutaram para fazer um
outro agude, e todo o dinheiro era para fazer um outro agude, do senador que
estava na fila, do governador que estava na sigla do Bezerra nao sei de qué,
que estava na fila 14 no Rio Grande do Norte. E ndo fizeram a obra de distri-
buigdo da dgua. Assim os agudes ficaram sem utilizagdo, com a dgua evapo-
rando e salinizando.

O problema da seca no nordeste setentrional ndo é por falta d’agua, é por
concentragdo de dgua, entendam isso. Tem concentragdo de 4gua nos agudes,
sem distribuigdo, do mesmo jeito que est4 o dinheiro no banco sem distribui-
cdo, a comida no supermercado sem distribuigdo, e a concentragao de terras.
Entdo, 14 tem seca pela concentragdo de 4gua nos agudes e em trés meses de
chuva. Uma das caracteristicas do semiarido (eu sou de Salinas, 14 é semi-
arido e eu conhego bem) é que chove quase tudo em trés meses. Entéo, se o
“cara” ja sabe que estd em um clima desses, ele tem que fazer obras hidricas,
o governo tem que fazer para coletar o maximo possivel de 4gua da chuva e
complementar com dgua subterrdnea.

Para transportar a dgua do rio Sdo Francisco através da transposigdo vao
ser gastos, s6 no bombeamento, 500 megawatts de energia elétrica, mais ou
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Figura 4. Barqueata de encerramento da Expedi¢cdo Manuelzdo de 2009 na foz do rio das
Velhas na Barra do Guaicui com o rio Sao Francisco. Fotos: Marcelo André

menos. E af, vocé sabe qual o tamanho do canal¢ O Brasil tem tanta escola
para fazer e vai dar prioridade a uma transposigao de rio. V&o fazer um canal
de 25 metros de largura. Sabe qual é a altura¢ Cinco metros. Imaginem cons-
truir isso daqui a Brasilia, 700 km de canais. Olha a quantidade de concreto,
de despesa que vai ter, gerando empregos s6 durante o perfodo da obra. Um
projeto totalmente desnecessario, que vai levar 4gua para o agronegécio em
um lugar em que o clima nio aconselha exportar dgua para o exterior. N6s
vamos exportar dgua para a Europa sob a forma de fruto. Nao é para atender
a populacdo, porque o José Luiz sabe, o Comité da Bacia do S&o Francisco,
nés do Projeto Manuelzao, ndo tem nenhuma pessoa aqui, eu acho, que seja
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a favor de negar um copo d’dgua a alguém. Para o abastecimento humano,
nds somos a favor de levar 4gua para quem precisar, tanto é, que na carta da
caravana, estava previsto que nds apoiarfamos a retirada de dgua do Sdo
Francisco num tubo fechado, ndo num canal aberto, o suficiente para abas-
tecer seu estado, a Parafba, e uma boa parte de Pernambuco. Nés somos a
favor, se for preciso. No caso de Campina Grande, José Luiz, a 90 ou 100km
tem dgua subterrdnea suficiente para abastecer Campina Grande, se for pre-
ciso. Sdo dados dos maiores hidrélogos do Brasil. Os maiores hidrélogos do
Brasil condenam a transposigdo do rio S&o Francisco.

Existem solugdes locais. Imagine: vocé ndo tem dgua, monta um canal e
comecam as multinacionais a organizar o sistema e inicia-se uma cidadezi-
nha de 100 mil pessoas que terd 1 milhdo; e se amanha a mudanca de clima,
um terremoto, uma desgraga qualquer acontecer por af, como é que vai fazer
o povo se ndo tiver a dgua do Sdo Francisco¢ Estd se criando um problema,
uma situagdo insustentdvel ambientalmente. O nordeste é uma maravilha.
A maioria das pessoas aqui, o sonho de consumo, José Luiz, é ir para a sua
terra nas férias, é ir para o Ceard, para as praias. O nordeste tem vocagéo para
uma série de coisas. O turismo, a musica, a populagdo muito alegre; tem mil
coisas, mas exportagdo de fruta para o exterior e o uso intensivo de 4gua em
um lugar que eles falam que ndo tem 4gua, isso é um absurdo.

Entdo, ndo hd um projeto, ndo hd um programa de revitalizagdo do Sao
Francisco. O Unico programa de revitalizagdo, na bacia do rio do Sado
Francisco, que eu conhego é a Meta 2010, aqui no rio das Velhas. (Figura 4)
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~_ WORLDWIDE
= MOVEMENT

i % FORRIVERS

MOVIMENTO

MUNDIAL "‘T’
PELOS RIS [

O planeta Terra é o territério sintese de todas as bacias hidrogréficas con-
tinentais ﬂue se reproduzem permanentemente pelo ciclo hidrolégico. Essa
realidade global nos une e nos estimula a agir de forma articulada, tnica forma
de equacionar e superar os desafios politicos, ambientais, sociais, econdémicos
e culturais de ordem global.

Né&o mais é suficiente pensar globalmente para agir localmente, trata-se
agora de também agir globalmente e trazer ao plano internacional os pensa-
mentos locais, democratizando e descentralizando as decisdes que definem o
cardter da gestdo politica e ambiental no planeta Terra.

No momento de realizacdo do II Semindrio Internacional sobre Revita-
lizagio de Rios, em Belo Horizonte, e tendo em andamento exitosamente a
Meta 2010 na sub-bacia do Rio das Velhas, o Projeto Manuelz&o lanca esta
convocagdo para a criagdo de um movimento que retina todos os movimentos

ela conservagdo e renaturalizacdo dos rios em todos os continentes e ilhas da
%erra.

Propomos que este movimento supere fronteiras, tendo como territério
conceitual bacias hidrogréficas, sem distin¢do ou discriminagdo de qualquer
natureza entre paises e nagoes. Através da realizagdo de seminérios internacio-
nais nos diversos continentes e da intensificacdo dos contatos Fela internet,
esse nascente movimento poderd exercer uma forga ativa de lideranca. Os
espelhos d'dgua dos rios refletem a nossa consciéncia real e nossas agoes. Com
base nesta referéncia metodolégica convocamos a todos para a defesa da Terra
através do cuidado dos rios.

A Terra é uma bacia hidrogréfica, ndo é um pafs nem uma cidade. A expe-
riéncia de gestdo ambiental de nossas bacias regionais nos muniu de lingua-
gem, tecnologias e metodologias compativeis com a gestdo ambiental de bacia
em escala mundial. Esta linguagem é adequada & conservacdo da biodiversida-
de e & mobiliza¢io social e cientifica pela conservacgdo e renaturalizagdo dos
NOoSSoS rios.

Estamos amadurecidos para agir em dimensdo mundial ao lado de todos
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os movimentos congéneres nos diversos continentes. A experiéncia em Minas
Gerais, Brasil, desenvolvida pelo Projeto Manuelzdo, ao lado das experiéncias
internacionais apresentadas nos I e II Semindrios Internacionais sobre Revi-
talizagdo de Rios, realizados em Belo Horizonte em 2008 e 2010, nos credencia
a propor passos mais ousados aos demais parceiros. Propomos cooperar ampla-
mente com todos os demais movimentos com esse objetivo. O movimento
que propomos extrapola a visdo ambientalista reativa, setorizada, regionalista
e desconectada estrategicamente da proposicdo de solugoes globais. Estamos
conscientes do cardter politico-social-econémico mundial da crise ambiental.
Precisamos agir para influir e reverter as decisdes mundiais de cpula que estdo
levando a degradagdo ambiental, social e cultural da vida no planeta Terra.

O movimento propde organizar o intercdmbio de experiéncias e a agdo
conjunta em prol dos rios do mundo. Iremos procurar superar as distancias
geograficas e culturais para o debate e a divulgagdo dos novos paradigmas no

rocesso de bem cuidar dos rios da Terra. Cuidar dos rios com a viséo de bacia
Eidro rafica é cuidar da Terra. Através de encontros, publicagdes e pela inter-
net, deveremos construir um movimento mundial de Eacias hidrograficas sem
nos subordinar conceitualmente a fronteiras politicas, administrativas, cultu-
rais e econdmicas tradicionais herdadas do VthO paradigma.

Ao lado das preocupagdes com o carbono e o clima, que embalaram
Copenhagen, sustentamos que o eixo ambiental das agoes de mobilizagdo e de
referéncia mundiais sejam a qualidade e quantidade das dguas das bacias hidro-
graficas através da articulagdo dos movimentos em defesa dos rios. A grande
maioria dos povos do mundo vive préxima de rios e lagos onde se abastecem.
O caréter das intervengbes humanas repercute nos leitos dos rios e em sua
biota, fazendo af seus registros, o que torna este eixo um referencial seguro
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Imagine / Imagine

(John Lennon)

Imagine there's no heaven
Imagine que nio haja o paraiso
It's easy if you try

E fécil se voceé tentar

No hell below us
N3o h& um inferno abaixo de nés

Above us only sky
E acima de nés, s6 o céu

Imagine all the people
Imagine todas as pessoas

Living for today...
Vivendo o dia de hoje...

Imagine there's no countries
Imagine que ndo haja pafses
It isn't hard to do

Nao é diffcil tentar

Nothing to kill or die for
Nada pelo qual se mate ou se morra

No religion too
E nem religiGes também

Imagine all the people
Imagine todas as pessoas

Living life in peace...
Vivendo a vida em paz...

Imagine no possessions
Imagine que ndo haja posses

I wonder if you can

Fico pensando se vocé consegue

No need for greed or hunger
E nenhuma necessidade de ganéncia ou fome

A brotherhood of man
Uma irmandade de homens

Imagine all the people
Imagine todas as pessoas

Sharing all the world...
Partilhando o mundo inteiro...

You may say I'm a dreamer
Vocé até pode dizer que sou um sonhador

But I'm not the only one
Mas néo sou o Gnico

I hope someday you'll join us
E espero que algum dia vocé junte-se a nés

And the world will be as one
E 0 mundo ser4 como um sé

para mobilizar e monitorar nossas
agbes, nossa mentalidade e a gestdo
ambiental mundial. O carbono ¢ impor-
tante indicador de nossas praticas, mas
mais importante que o equilibrio de car-
bono é a conservacdo da biodiversidade
e dos rios. Ainda mais que estdo implan-
tando politicas de seqliestro de carbono
com plantagdes de monoculturas exten-
sivas ap6s desmatarem florestas nativas!

A contribui¢do do Projeto Manuel-
z30 em seus 13 anos de existéncia, com
agdes pela renaturalizagdo da bacia do
Rio das Velhas, e sua participagdo na
organizacdo dos dois semindrios inter-
nacionais de revitalizacdo de rios em
Belo Horizonte, com apoio do governo
do estado de Minas Gerais, o creden-
ciam para fazer a proposta deste movi-
mento mundial. A Meta 2010, que fez
renascer a esperanga de um Rio das
Velhas revivendo, com a volta do peixe,
marcou a histéria dos movimentos
ambientais no Brasil, através de intensa
e ampla mobilizagdo social, cientifica,
tecnoldgica, cultural e politica do
Projeto Manuelz&o.

A sorte dos rios se joga em terral
Nao h4 rios vivos em terra morta nem
rios mortos em terra vival A gestdo com-

artilhada e descentralizada das bacias

idrograficas, pela associagdo dos seg-
mentos econdmicos, governamentais e
sociais que lutam pelo meio ambiente, é
um instrumento democrético e eficiente
de gestdo. Mas o grande motor do nosso
movimento é o imaginério de um plane-
ta Terra preservando sua biodiversidade
através de uma gestdo democrética das
bacias hidrogréficas.

Belo Horizonte, 12 de Maio de
2010

Projeto Manuelzdo
www.manuelzao.ufmg.br
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Worldwide movement for rivers

The planet Earth is the synthesis territory of all continental hydrographic
basins that reproduce permanently through hydrologic cycle. This global reality uni-
tes us and encourages us to act in a coordinated way, the only way to solve and
overcome political, environmental, social, economic and cultural global order.

Is no longer sufficient to think globally to act locally, it is also necessary to act
globally and bring to the international plan the local thoughts democratizing and
decentralizing the decisions that define the management of environmental policy in
Planet Earth.

At the time of II International Seminar of Rivers Revitalization in Belo
Horizonte, and having ongoing successfully the 2010 Target in the sub-basin Velhas
River, Manuelzdo Project launches this call for creating a movement that brings
together all the movements of preservation and reinstatement of the rivers in all
Earth's continents and islands.

We propose that this movement exceeds borders, with the concept of waters-
heds, without distinction or discrimination of any kind between countries and
nations. By carrying out international seminars in different continents and intensi-
fication of contacts throughthe Internet, this growing movement may exert an acti-
ve power of leadership. The mirrors of the rivers reflect our real consciousness and
our actions. Based on this methodological reference we invite everybody to defend
the Earth through the rivers care.

The Earth is a watershed, not a country or a city. The experience of environ-
mental management of our regional basin has provided us knowledge, technology
and methodologies compatible with the management Environmental basin world-
wide. This knowledge is appropriate for conservation biodiversity and social and
scientific mobilization and reinstatement of our rivers.

We are prepared to act worldwide along with all movements in different conti-
nent. The experience in Minas Gerais, Brazil, developed by the Project Manuelzao,
along with the experiences presented at the I and II International Seminars of Rivers
Revitalization, held in Belo Horizonte 2008 and 2010, the credentials to propose
steps more daring the other partners.

We propose to cooperate fully with all the other movements for this purpose.
The motion that we propose goes beyond the environmental and regionalist vision
strategically disconnected from global solutions. We are aware of environment poli-
tical-social-world economic crisis. We must act to influence and reverse the deci-
sions that global summit are leading to environmental degradation, social and cul-
tural life in Planet Earth.

The motion proposes to organize the exchange experiences and to act together
for the rivers of the world. We seek to overcome geographic distances and cultural
opportunities for discussion and dissemination of new paradigms in the process and
caring for the rivers on Earth. Preserving the rivers with the vision of caring for the
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watershed is preserving the Earth. Through meetings, publications and the Internet,
we must construct a worldwide movement of watersheds without being submitted
in a conceptual way to political, administrative, traditional economic and cultural
boundaries brought by the old paradigm.

Alongside the concerns about the carbon and the climate, in Copenhagen, con-
tend that the main point of environmental actions and mobilization and world refe-
rence is the quality and quantity of water watershed through articulation of move-
ments in defense of rivers. The vast majority of people in the world live near rivers
and lakes where they cansupply. The character of human interventions reflects on
riverbeds, making their records there, which makes this an important point to mobi-
lize and monitor our actions, our mentality and environmental management world-
wide. The Carbon is an important indicator of our actions, but more important
than carbon balance is the conservation of biodiversity and rivers. Even more impor-
tant than implementing policies for taking carbon with extensive monoculture
plantations after native forests deforestation!

Manuelzdo Project contribution (www.manuelzao.ufmg.br) through this 13
years taking actions of reinstatement of Velhas River basin and also for their parti-
cipation in the organization of two international seminars of revitalization of rivers
in Belo Horizonte, with the support of Minas Gerais State Government qualify the
proposal of this world wide movement. The goal for 2010 revived the hope of
Velhas River, with the return of fish set the history of environment movements in
Brazil, through intense and broad social, scientific, technological, cultural and poli-
tical mobilization of Manuelzio project.

The rivers fate sets on earth! There are no dead rivers on a live land nor live
rivers on a dead land. Shared management and decentralized river basin, by the asso-
ciation of governmental and social economic sectors, struggle for environment, is a
democratic and efficient instrument of governance. But our great motivation is to
imagine planet Earth preserving its biodiversity by managing democratic watershed.

Belo Horizonte, 2010 - may - 12

Projeto Manuelzdo
www.manuelzao.ufmg.br
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