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AVALIACAO DASINTERFERENCIAS AMBIENTAIS DA MINERAGCAO
NOS RECURSOSHIDRICOSNA BACIA DO ALTO RIO DASVELHAS
RESUMO EXECUTIVO

APRESENTACAO

No ambito da preparacdo do Projeto de Gerenciamento Integrado das Atividades Desenvolvidas em
Terra na Bacia do S&o Francisco — Projeto S0 Francisco, foi identificado, como um dos principais
problemas ambientais da regido do seu alto curso, o impacto decorrente das expressivas atividades
de mineragcdo desenvolvidas nas cabeceiras do Rio das Velhas, um dos principais afluentes do rio
S&o Francisco, sobre os recursos hidricos locais, sendo incluido como Subprojeto 1.2 do
Componente | do Projeto, que trata da Analise Ambiental da Bacia e de sua Zona Costeira.

O subprojeto foi executado com recursos de doacdo do Fundo para o0 Meio Ambiente Mundial —
GEF e teve, como organismo implementador, o Programa das Nacbes Unidas para 0 meio
Ambiente — PNUMA; como organismo executor internacional, a Secretaria Geral da Organizacéo
dos Estados Americanos — OEA e, como executor nacional, a Secretaria de Recursos Hidricos do
Ministério do Meio Ambiente — SRH / MMA, que transferiu, no més de maio de 2001, suas
atividades para a Agéncia Nacional de Aguas— ANA.

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, 6rg&o vinculado & Secretaria de Meio Ambiente
do Estado de Minas Gerais, foi o responsavel pela coordenacdo da execucdo local do subprojeto.

1 A MINERACAO E OSRECURSOSHIDRICOSNO ALTO RIO DASVELHAS

Tendo em vista a concertragdo das seculares atividades de mineragdo no Alto Rio das Velhas,
definiu-se como érea de estudo do subprojeto uma superficie de 2000 km?2 que, coincidentemente,
estd inserida no contexto geoldgico de uma das maiores provincias minerais do Brasil, denominada
e mundialmente conhecida como regido do “Quadriléero Ferrifero” do Estado de Minas Gerais,
onde é explotada grande variedade de bens minerais, destacando-se os minérios de ferro, ouro e
gemas.

A mineracdo de ferro, seguida pelas de ouro e gemas €, £m dlvida, a atividade mineraria mais
importante da regido, quer pela sua expressdo econdmica e infraestrutura associada, quer pela
magnitude da geracdo de cavas e de depdsitos de estéril e regjeitos. Essa magnitude pode ser
expressa pela extraordindria movimentacdo anual do minério de ferro, com 56.000.000 de
toneladas/ano de minério explotado; 55.000.000 de toneladas /ano de material estéril removido e
dispostos em empilhamentos laterais as escavacles;, e 17.000.000 de toneladas/ano de rejeitos
depositados em barragens de contencdo. Como resultado da remocéo de estéril e explotacdo desse
minério, sdo gerados vazios, representados pelas grandes escavagOes da mineracdo, a uma razéo de
mais de 40.000.000 de m¥ano. Para aprofundamento destas cavidades, torna-se quase sempre
necessario, realizar rebaixamento do nivel fredtico dos aquiferos, em praticamente todas as maiores
cavas, perfazendo uma vazédo constante total de 0,480 3¥/s.

As formagdes ferriferas, onde estdo inseridas as jazidas de minério de ferro, representam as
formacBes geoldgicas com grande potencial aquifero da érea de estudo. Essas formagoes ferriferas,
juntamente com outras formagdes geoldgicas com diferenciados potenciais hidricos subterraneos,
compdem sistemas de estruturas geoldgicas de grande porte — sinclinais, configurando grandes
bacias acumuladoras de &guas subterréneas, geologicamente conhecidas como sistemas estruturais
aquiferos Moeda e Dom Bosco, associadas aos sinclinais de mesmo nome.



Esses dois grandes sistemas aquiferos — Moeda e Dom Bosco, aém de grande potencial de
armazenamento e disponibilizacdo de &guas subterréneas, sd0, seguramente, responsaveis por
grande parcela da aducdo natural de &guas para os mananciais superficiais da Bacia do Alto Velhas.
Por sua vez, essa bacia proporciona, atraves das captacOes dos Sistemas Rio das Velhas e Morro
Redondo, com respectivas vazbes de 5,200 m¥/s e 0,600 m?¥/s, o abastecimento de quase 50% da
RMBH - Regido Metropolitana de Belo Horizonte, capital do Estado de Minas Gerais,
correspondendo a cerca de 2.000.000 de habitantes, e parte de seu parque industrial.

2. ANTECEDENTES DE CONFLITOS DE USOS DA AGUA

A demanda pelo uso da &gua para abastecimento da RMBH, o desenvolvimento da intensa atividade
minerédria, a crescente ocupacdo urbana, a forte expansdo imobiliaria por condominios residenciais
de classe alta e de lazer, incentivados pela exuberante beleza natural da area — paisagens serranas de
espetacular beleza cénica, vem configurando um cenario de aparente incompatibilidade de usos, que
tende a gerar conflitos de interesse inconciliavels, certamente, com grande repercussao has questdes
socioecondmicas da regido. Esses conflitos deverdo ser fortemente acirrados entre os diferentes
segmentos da sociedade direta e indiretamente envolvidos, durante os debates ja iniciados para a
elaboracdo do zoneamento econdmico-ecoldgico da extensa drea da APA SUL RMBH — Area de
Protecdo Ambiental ao Sul de Belo Horizonte, criada pelo Governo do Estado em resposta a grande
pressdo da sociedade local, com o objetivo de proteger e conservar 0s recursos naturais ai presentes.

Tendo em vista estes antecedentes, a area do Alto Rio das Vehas, indicada na Figura 1, foi
escolhida como estudo de caso do Projeto S8o Francisco, para o desenvolvimento e aplicacéo de
metodologias especificas de avaliacdo de impactos, porém aplicaveis a qualquer outra bacia
hidrogréfica com caracteristicas semelhantes, de acordo com os objetivos do GEF. Os resultados
também buscam identificar novas agdes e projetos ambientais em ambito loca e regional, passiveis
de serem incluidos no Plano de Gerenciamento Integrado de Bacia— PGlI, objetivo maior do Projeto
S&o Francisco.
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3. DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS ALCANCADOS

Em comum acordo com o GEF, PNUMA, OEA, ANA e IGAM, o titulo deste subprojeto 1.2 passou
de “Impacto da Mineracdo sobre os recursos Hidricos do Rio das Velhas' para “Avaliacdo das
Interferéncias Ambientais da Mineracdo sobre os Recursos Hidricos na Bacia do Alto Rio das
Velhas'.

Os estudos desenvolvidos contemplam uma andlise ambiental multidisciplinar da &rea selecionada
que pode, em muito, contribuir no processo de controle e fiscalizagdo das atividades minerérias
pelos 6rgéos locais de gestdo ambiental, no que se refere ao comprometimento dos recursos hidricos
decorrente das mesmas. Para se alcancar 0s objetivos estabelecidos, procurouse identificar e
avaliar os impactos ambientais da mineracdo sobre a quantidade e qualidade das &guas superficiais
e subterréneas e, a partir da elaboracdo de uma andlise prognostica do comprometimento
progressivo dessas aguas, elaborar uma proposta para um Plano de Acdes Ambientais que visem o
restabelecimento das condi¢bes naturais das aguas, fundamentais a0 atendimento da grande
demanda local e a Bacia do Rio S&o Francisco, como parte do Plano de Gestdo | ntegrada.

As atividades incluiram estudos de Percepcéo Ambiental, com 0s quais procurou-se captar e avaliar
as impressdes dos representantes formais e informais da sociedade diretamente envolvida com o
tema em questdo.

Os trabahos tiveram inicio em janeiro de 2000, obedecendo-se a sequéncia de readizagdo das

atividades em cinco etapas, conforme ilustrado na Figura 2.
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Além dos produtos gerados nas etapas acima relacionadas, foram redizados eventos de
apresentacdo dos principais resultados para diversos grupos de interesse, com a distribuicdo de
material ilustrado, elaborado especificamente para divulgacéo do projeto. Os eventos contaram com
a participacdo de representantes de varios segmentos da sociedade local, direta e indiretamente
envolvidos com o tema em questdo.

Durante a redizacdo dos trabalhos, ocorreu um fato excepcionalmente interessante, que
possibilitou, de forma precoce, avaliar-se a importancia, a adequabilidade do escopo e a
oportunidade do Subprojeto 1.2 para a regido do Alto Rio das Velhas. Em 22/05/2001, quando ja
estavam sendo realizados os “workshops’ de apresentacdo dos principais resultados, ocorreu um
acidente de ruptura de uma barragem de regjeitos de uma empresa de mineracdo de médio porte —
Mineragdo Rio Verde, cujas consegquéncias podem ser consideradas como de grande gravidade, em
razéo da ocorréncia de cinco mortes e expressiva devastacdo ao longo de trés a quatro kildmetros de
caha e encostas marginais do corrego Taquaras, Situado em meio a uma area com exuberancia
vegetal ainda preservada — regido conhecida por Macacos, em S0 sebastifo das Aguas Claras —
Distrito de Nova Lima, incluindo-se, na devastacdo, as rupturas de uma adutora de &gua da captacéo
Fechos, do Sistema Morro Redondo (COPASA) e de uma ponte de estrada vicina da rede local de
tréfego.

Enfim, esse acidente, com graves consequéncias socioambientais, proporcionou um imediato
interesse pelos resultados do subprojeto que estavam entdo serdo apresentados nos “workshops”,
em razao de, naguele momento, ser este o Unico estudo de ambito regional, a enfocar de modo
qualitativo e quantitativo as interferéncias da mineracdo nas disponibilidades hidricas da Bacia do
Alto Rio das Velhas. Assm, apés terem passado por andlise e questionamento por varios
representantes do meio técnico, os resultados apresentados neste subprojeto tém sido utilizados
como basicos para a formalizacdo de um novo modelo de controle das atividades de mineragcéo
sobre os recursos hidricos, ndo s para a area de estudo, como para o restante do Estado de Minas
Gerais.

Como consequéncia prética, pdde-se constatar que a experiéncia com a utilizacdo dos resultados até
entdo disponibilizados para 0 meio técnico, tornouse evidente que os estudos realizados permitiram
o desenvolvimento de metodologias especificas para avaliagdo de impactos ambientais de extrema
relevancia sobre os recursos hidricos, que, com as devidas adequacdes, poderdo ser extrapoladas
para diversos ambientes, ndo sd para o restante da Bacia do S8 Francisco como também para
ambientes semel hantes em outras areas do Globo.

Também, foram elaboradas recomendacOes para agoes e projetos de preservacdo e manejo dos
recursos hidricos, aplicaveis a area do subprojeto, regido vizinha, representada pela Bacia do Alto
Rio Paraopeba, e ao restante da Bacia do S&o Francisco, cujos custos de realizacéo e implantagdo
foram estimados em um valor aproximado de US$ 5,000,000.

4. O SISTEMA DE INFORMACOES GEORREFERENCIADAS

O cardter multidisciplinar do presente estudo exigiu a reunido e o gerenciamento de grande
quantidade de dados, de forma a viabilizar o processo de andlise integrada dos temas envolvidos. O
procedimento de gerenciamento dos dados foi desenvolvido através da montagem de um SIG -
Sistema de Informacgdes Georreferenciadas, particularmente adequado aos objetivos desse trabalho,
baseado em uma estrutura de banco de dados relaciona e em um sistema de informagdes
geogréficas.



Os estudos foram elaborados a partir de dados secundérios, oficiais e publicos, disponibilizados a
tempo pelas diversas fontes consultadas. As abordagens teméticas para elaboracdo do diagnostico
integrado foram elaboradas em escala regional, 1:100.000, sobre bases cartogréaficas 1:50.000.

A estruturacdo do SIG baseou-se na classificagdo das categorias de dados coletados, sendo eles
cartograficos ou alfanuméricos. A consolidacdo da estrutura demandou vérias fases de refinamento
e adequacdes, a fim de se obter a melhor aplicabilidade dos niveis de informagdo nos trabalhos
subsequentes.

O Banco de Dados Cartogréficos foi criado a partir de informagOes armazenadas e tratadas nos
softwares Arclnfo e ArcView, tendo sido gerados mais de 100 layers de informacOes geogréficas e
cadastrais que, por sua vez, possibilitaram a elaboracéo de diversos mapas teméticos e diagndsticos.

Por sua vez, o Banco de Dados Alfanuméricos, criado para abrigar e gerenciar um grande nimero
de dados relacionados especificamente aos temas de Disponibilidades Hidricas, Qualidade das
Aguas e Atividades de Mineragdo, encontrase em MS-ACCESS, permitindo uma utilizagio
eficiente de seus recursos de consulta tanto pelos membros da equipe, durante os procedimentos de
analise dos mesmos, quanto pel os usuarios futuros.

5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL INTEGRADO

A elaboracdo do Diagnostico Integrado para a &rea em questdo partiu de uma pré identificacdo de
blocos teméticos de estudo e suas respectivas variaveis de andlise, capazes de abranger 0s aspectos
considerados relevantes para a avaliagdo das interferéncias da mineragdo sobre os recursos hidricos.

A metodologia aplicada a integracéo das abordagens tematicas possibilitou o conhecimento e a
quantificagdo, no cenario atual, dos principais e mais rel evantes impactos ambientais, derivados néo
s das diferentes interferéncias ambientais inerentes as atividades de mineracdo como também de
outros usos antropicos identificados na regido objeto de investigacdo, conforme demonstrado na
Figura 3. Os principais aspectos considerados nas analises tematicas e respectivos resultados
alcangados sdo apresentados em sequéncia.

FIGURA 3
METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO E ANALISE DE IMPACTOS
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51 Disponibilidades Hidricas Superficiais e Subterraneas

Para a elaboracdo dos estudos de avaliacdo das disponibilidades hidricas, foi montado um estoque
de dados bésicos, abrangendo informagBes geolOgicas, hidrogeoldgicas, hidrométricas,
sedimentométricas e climatolégicas, tendo também sido compilados estudos e projetos
desenvolvidos por outras instituicdes, para a area de interesse.

A avaiagdo dos recursos hidricos subterraneos, foi conduzida de modo a possibilitar a avaliagdo
dos “potenciais hidricos disponibilizaveis’ por unidades hidroestratigréficas, adotando-se
estimativas de vazOes de explotacdo em pocos tubulares profundos e descarga natural dessas
unidades para a rede de drenagem da bacia. Conforme indicado na Figura 4, a identificagdo dos
sistemas aguiferos baseouse na correlagdo da coluna litoestratigrafica basica regiona e suas
caracteristicas hidrogeolégicas. Deve-se ressaltar que as principais unidades hidroestratigréficas
abrigam as formacdes ferriferas da Formacdo Caué, onde estdo instaladas as mineractes de ferro,
principais agentes intervenientes nas unidades hidroestratigraficas, devido as escavaces das minas
e rebaixamento de aquiferos, necessarios para o aprofundamento dessas escavagdes.

A avaiacdo das disponibilidades hidricas superficiais foi elaborada através da quantificacdo do
regime hidrol6gico dos cursos de &gua de interesse, sintetizado pelas vazdes caracteristicas medias
e minimas pelo estudo de regionalizagdo das mesmas. Os calculos foram elaborados a partir dos
dados componentes de séries historicas de 18 estacOes pluviométricas e 9 estagdes fluviomeétricas
existentes na area, com periodos diferenciados de monitoramento, variando de 25 a 62 anos. A
sintese dos potenciais hidricos subterréneo e superficia disponibilizaveis, por unidade
hidroestratigréfica, se encontra indicada na Figura 4.

FIGURA 4
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Os resultados permitem concluir que os afluentes da margem esguerda do rio das Velhas, na sub
bacia em estudo, apresentam maiores sustentagdes das descargas minimas de estiagem do que os da
margem direita, correspondendo, aproximadamente, a 70% dessas descargas, estimadas em pouco
mais de 7 md/s.
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Sem dlvida, a maior demanda hidrica é verificada para o abastecimento urbano externo a bacia,
correspondendo ao suprimento da RMBH, parcialmente solucionado através do fornecimento de
5,800 m?3/s de agua, captados pelos Sistemas Rio das Velhas e Morro Redondo. Internamente a area,
dois usos se destacam ficando, porém, muito aquém da vazéo outorgada para a captacdo de Bela
Fama: a mineracéo, com um consumo de 0,620 /s e o abastecimento piblico das areas urbanas
dos municipios que compdem a area do Alto Velhas (Itabirito, Nova Lima, Rio Acima e Raposos e
parte de Ouro Preto), consumindo 0,149 nt/s.

5.2  Operacdesdo Sistema Produtivo e Uso da Agua nas Atividades de Miner acéo

O diagnéstico das atuais condicles das atividades de mineracéo foi elaborado tomando-se, como
referéncia, o cadastro de mineragdes do Sistema de Informacfes Georreferenciadas gerado para o
presente trabalho, onde informagdes quantitativas e qualitativas relevantes foram armazenadas e
consistidas para o entendimento das reais interferéncias que essas atividades podem causar sobre 0s
recursos hidricos locais.

As informagdes, uma vez analisadas, permitiram constatar mais uma vez aimportancia da atividade
de mineracdo na area, conferindo- Ihe expresséo regional. De acordo com os DNPM — Departamerto
Nacional de Pesguisa Mineral, em marco de 2000, 67 empresas de mineracdo atuavam na
explotagdo, beneficiamento e comercializagdo de 14 tipos de bens minerais. A localizagdo dos
empreendimentos minerarios, bem como a situacdo legal atual junto a0 DNPM eg&o indicadas na
Figurab.

FIGURA 5
EMPREENDIMENTOS MINERARIOS COM FORMALIZAGCAO NO DNPM
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Os bens minerais mais representativos das atividades desenvolvidas na area sd0 0s minerais
ferrosos, 0 ouro e as gemas, representadas pelo topazio e unidades coloridas de quartzo. Ao
contrario das explotacGes de ouro e gemas que tiveram suas atividades reduzidas na regido a partir
do inicio do século XX, apos periodo de intensa exploracdo, a indlstria extrativa de minério de
ferro desenvolveuse a ponto de atingir porte compativel com as maiores explotacdes de minério de
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ferro do mundo. A producdo anual de minério de ferro chega a 57 milhGes de toneladas,
representando 96% de toda a producdo mineral da area de estudo. Do total de 22 minas deste
minério, 5 de grande porte respondem por quase 80% da producéo total declarada. A esta producéo
corresponde um valor semelhante de estéril gerado, ou sgja, 55 milhdes de toneladas/ano, dispostos
em pilhas, proximos as cavas. O beneficiamento do minério, apesar de ndo demandar processos
quimicos, gera ainda 17 milhdes de toneladas/ano de rejeito, dispostos em barragens de contencéo
de residuos solidos.

Ja a explotagdo e o beneficiamento do ouro sdo realizados por uma Unica empresa, estabelecida na
area e por atividades garimpeiras clandestinas, conferindo-lhe importéncia, mais pelo vaor
agregado do que pelo volume da producdo. O volume de estéril gerado pela explotagdo do minério
aurifero é 10° vezes menor do que o do minério de ferro. O consumo de &gua nova, no entanto,
representa quase 40% de toda a dgua consumida nos processos de explotacdo e beneficiamento do
minério de ferro.

No Quadro 1 é apresentada uma sintese do resultado das principais operacdes do sistema produtivo
e usos da agua nas atividades de mineragéo, com potencial gerador de interferéncias ambientais.
QUADRO 1

PRODUGAO MINERAL, GERAGAO DE RESIDUOS, CONSUMO E
EXPLOTAGAO DE AGUA PELA MINERAGAO - ANO BASE 1999

S Producéo de Residuos Solidos Gerados Agua de Consumo Rekédlqggjggnto
inéri tacdo superficial
Bem Mineral (tg/ln| ;(;r dlgs ) (t/ano) (captagaosup ) (captacio subterr anea)
Estéril Rejeito m>/h m*/s m3/h m*/s

1- QOuro/Prata 286.501 57.200 855.636 600 0,17 - -

2- Ferro/Manganés/ | 55.026.426 51.122.443 15.978.363 1614 0,45 1700 0,48
Bauxita

3- Materiaisde 507.567 195.486 76.249 52 0,01 - -
Construcao

4 - Gemas 1.522.000 4.660.320 1.517.670 100 0,03 - -

5- AguaMineral - - - 10®| 0,003 - -

Total 57.353.494 56.035.449 18.427.918 2.376 0,663 1700 0,480

(*) Volume captado em fonte, para engarrafamento e comercializagdo

Além da explotacdo de minério de ferro, ouro e gemas, existe na area uma atividade de mineracéo
ligada & producdo de materiais com fins industriais e de construgdo civil, como argila, areia,
calcario, marmore, granito e gnaisse. Essa atividade tem o seu desenvolvimento ligado a
proximidade e demanda de centros consumidores e caracteriza-se, geralmente, por ser de pequeno

porte, representando parcela discreta na producdo mineral da regido.

5.3 Evolucéo do Uso do Solo e Suscetibilidade Erosiva

Os trabalhos de avaliagdo da suscetibilidade erosiva e uso do solo foram desenvolvidos a partir da
avaliacdo e cruzamento das caracteristicas geol 6gicas, pedol 0gicas, topograficas, geomorfol bgicas e
climéticas da &rea de estudo. A esses aspectos somaram-se as informacdes de uso antropico do solo,
da cobertura vegetal natural e, ainda, de taxas de perda de solo, obtidas em estudos para &reas
semelhantes. Os resultados possibilitaram a definicéo de unidades geopedol 6gicas, constituidas por
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setores de comportamento ambiental diferenciados em relacéo a suscetibilidade erosiva e, portanto,
ao desencadeamento de processos erosivos fornecedores de sedimentos para as calhas fluviais. As
taxas de liberagdo de solos e a suscetibilidade erosiva estdo indicadas na Figura 6.

Procurouse ordenar as Unidades Geopedoldgicas individualizadas pelo seu grau de estabilidade,
numa tentativa de se organizar os compartimentos identificados quanto ao potencial de
suscetibilidade erosiva, considerando-se 0s respectivos aspectos litologicos, morfologicos,
disponibilidade de materia a ser removido e potencial de uso do solo. Essa ordenacdo ndo pretende,
de forma alguma, estabelecer uma hierarquia entre as unidades, considerando-se 0 pequeno nimero
de variaveis utilizadas como critério de avaliacéo e as especificidades de cada uma, tendo o objetivo
de apenas espacializar setores com alto, médio ou baixo potencia de erodibilidade.

As taxas estimadas de liberacdo de sedimentos e os resultados da avaliaco da suscetibilidade a
erosdo das unidades geopedol 6gicas estdo apresentadas na Figura 6.

Analisando-se 0 montante de geracéo de sedimento — 2.000.000 t - acima exposto, deve-se destacar
a contribuicdo das &reas de mineracdo ndo protegidas por sistemas de controle ambiental, onde a
acao pluvia desagrega e transporta sedimentos que, nesse caso, ndo sdo objeto de contencdo por
estruturas e dispositivos implantados para tal finalidade. Do total de sedimentos produzidos pelas
mineragdes, cerca de 98,5% derivam dessas areas, cabendo as &reas efetivamente controladas a
responsabilidade pela producéo de apenas 1,5% da carga total que anualmente pode aportar aos
cursos de agua. Nesse contexto, € importante ressatar o papel da legisacdo ambienta e a
fiscalizagdo do seu cumprimento por empresas de pegqueno porte, areas de pesquisa, de passivos e
de malha viaria da mineracdo, pois os dados revelam que, nas areas protegidas, representadas
comumente pelos sistemas de controle das grandes mineracdes, € notavel a eficiéncia da contencéo
dos sedimentos que sdo gerados.

FIGURA 6
i Helo o SUSCETIBILIDADE EROSIVA
urlzo(gte v T
ESTIMATIVAS DE LIBERACAO DE SOLOS
irea  GERACAO DE SEDIMENTOS
FORMAS DE USO OCUPADA
E OCUPAGAO DO SOLO ¢ (t-/rr?a&:ﬁo) Totais (t/ano) %
URBANA 2.400 170 ~ 410.000 20,0
MINERAGAOQ S/ SIST.CONTROLE® 900 700 ~ 630.000 31,5
MINERAGAO COM SISTEMAS 3.600 25 90% ret_em barramentos 05
DE CONTROLE @ ) 10% néo retida ~10.000 '
PASTAGENS 57.000
d 15 ~ 950.000 48,0
<L OUTROS USOS 6.300
%.! TOTAL GERAL LIBERADO 2.000.000 100,0
~ aproximadamente
SUSCETIBILI- UNIDADES RELEVO
DADE EROSIVA GEOPEDOLOGICAS ASSOCIADO
MUITO ALTA COMPLEXO BAGAO
' Solos de granito-gnaisseg
intemperizados DISSECADO
= GRUPO NOVA LIMA
®0um Preto Solos de xistos efilitos
SUPER GRUPO MINAS
Cangas ferriferas sobre
_solt?s_ de xistos, filitos e
NOTA: (1) - MINERAGAO SEM SISTEMAS DE CONTROLE - pequenas empresas, itabiritos oy
areas de pesquisa, de passivos e malha viaria associada & mineragao, Qg%?;g%”a%%ﬂ%{gg‘eno SERRANO
que n&o possuem sistemas de controle ambiental GRUPO MAQUINE
(2) - MINERAGCAO COM SISTEMAS DE CONTROLE - grandes empresas A ’ éﬂg;ﬁ;{{gg‘s‘ﬁ derochas |
de mineragéo, ambientalmente enquadradas BAIXA




5.4  Qualidade das Aguas Superficiais

A avaliacdo da qualidade das &guas da regido do alto rio das Velhas contemplou a caracterizacdo da
situacao prevalecente em 25 estacOes de amostragem existentes na area e uma analise da evolucéo e
tendéncias de comportamento no percurso das &guas ao longo do periodo amostrado. As estacles
locais de amostragem de qualidade de &guas sdo operadas pela COPASA e pela FEAM.

Em vista do grande nimero de informacfes existentes, o tratamento dos dados foi baseado na
estatistica descritiva simples, calculando-se, para cada estac8o de amostragem, as médias mensais e
os valores caracteristicos minimos, médios e maximos dos principais parametros fisicos, quimicos e
bacteriol6gicos disponiveis, quais sgjam: temperatura do ar e da &gua, cor, turbidez, sélidos em
suspensado e dissolvidos, pH, condutividade €elétrica, alcalinidade, dureza, cloretos, sulfatos, fosforo,
nitrogénio amoniacal e nitrico, oxigénio dissolvido, demandas bioquimica e quimica de oxigénio,
Oleos e graxas, coliformes fecais, aluminio, arsénio, bario, cadmio, chumbo, cobre, cromo trivalente
e hexavalente, ferro, manganés, mercurio, niquel e zinco. Elaborou-se, também, o célculo do indice
de Qualidade das Aguas —IQA, da “National Sanitation Foundation - USA” para as estagdes cujas
campanhas de amostragem apresentavam resultados de parametros minimos exigidos para tal.

De uma forma geral, os resultados indicam que a situagdo mais critica da bacia ocorre no ribeirdo
Agua Suja e no trecho do Rio das Velhas, a jusante da confluéncia desses dois cursos de dgua. Suas
adguas apresentam elevados indices de material organico, cor, turbidez e de elementos
potencialmente prejudiciais a salide, relacionaveis tanto a fontes pontuais de poluicéo, representadas
pelos esgotos sanitérios e eluentes de pequenas indUstrias, quanto a fontes difusas, representadas
pela drenagem pluvia da érea urbana e rural e por passivos de mineracéo. As altas concentracfes de
arsénio verificadas, conforme monitoramento existente, apresentam médias bastante superiores ao
limite estabelecido para 0 enquadramento dos rios nestes locais, podendo ser atribuidas a antigos
passivos da mineracdo de ouro da regido e a caracteristicas geoquimicas tipicas de terrenos locais,
gue tém sua génese na decomposic¢ao de rochas mineralizadas com sulfetos auriferos.

~ FIGURA 7 ,
QUALIDADE DASAGUAS DA REDE HIDROGRAFICA
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O rio ltabirito, por sua vez, apresenta como problema mais sério o carreamento de materiais pelo
escoamento superficial, devido a passivos de assoreamento da mineragéo de ferro, uma vez que as
cargas de materiais organicos ainda s mantidas nos limites de sua capacidade de autodepuracéo.
A morfologiada cahafluvid dos cursos de égua da regi&o determina excel ente capacidade de reaeracéo
fisica, de modo que as &guas sdo bem oxigenadas na maioria dos pontos. Mesmo assim, as
informagdes disponiveis indicam, mesmo que preliminarmente, que a situagdo de qualidade das
aguas da bacia, vem piorando desde 1996, fato que pode estar relacionado a uma maior pressao do
uso e ocupacdo do solo na regido, e que vem a exigir acdes de controle ambiental especificas. Os
resultados obtidos est&o indicados na Figura 7.

55  Avaliacdo da Percepcdo Ambiental nos Municipios do Alto Velhas

A partir de informacfes socioecondmicas dos municipios pertencentes a area, extraidas de fontes
secundérias foram elaboradas caracterizacfes da dindmica populacional, atividades econdmicas
bésicas, qualidade de vida e infraestrutura urbana de saneamento destes municipios, ressaltando-se
que parte das informagbes se referem aos dados do censo de 1991, por serem, entdo, oS mais
recentes disponiveis.

Os procedimentos metodoldgicos adotados para o0 desenvolvimento dos estudos incluiram a
identificacéo e selecdo de representantes formais e informais da sociedade envolvida, reunidas por
municipio da érea, abrangendo Orgdos publicos, ONG'’s, liderancas locais diretamente ligadas aos
assuntos ambientais e empresas de mineragdo, com os quais foram realizadas entrevistas diretas. As
entrevistas buscaram levantar como s&o percebidas as atividades minerarias desenvolvidas na area,
verificar como sdo avaliadas as interferéncias destas em relacdo as demais formas de uso e
ocupacdo da &rea e, ainda, levantar qual tem sido o comportamento dos grupos de interesse em
relacdo a preservacdo dos recursos hidricos. Foram consultados 56 representantes da sociedade,
incluindo érgaos publicos, ONG's, liderancas e empresas de mineracdo. Os resultados obtidos sao
indicados na Figura 8.

FIGURA 8 Principais Fatores Apontados como Causa de Poluicdo
~ o das Aguas, pelas Liderancgas Consultadas
PERCEPCAO AMBIENTAL NOSMUNICIPIOS
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De uma forma geral, os efeitos negativos sobre a vida aquética (auséncia e mortandade de peixes) e
a turbidez sdo as caracteristicas mais percebidas como indicativas de um rio poluido, sendo
atribuidas ao descarte de efluentes sanitérios e de lixo urbano, ao assoreamento e a turbidez, sendo,
estes dois Ultimos, os impactos ambientais mais percebidos como decorrentes das atividades
minerarias sobre a qualidade das aguas.

As pesquisas revelam que, apesar da sociedade apontar os problemas relacionados com o
saneamento urbano como principal fonte de poluicdo dos rios, ainda assim, atribuem a maior
responsabilidade pela queda de qualidade das &guas as empresas de mineragdo, por julgarem nas
como 0 maior agente causador de problemas ambientais como um todo, na érea.

Por sua vez, as pesquisas também revelam que as empresas de mineracdo licenciadas ndo se
consideram como maiores responsaveis pela degradacdo dos recursos hidricos, por acreditarem ja
estar cumprindo com as exigéncias estabelecidas pela legislacdo em vigor, remetendo esta
responsabilidade aguelas que ndo se enquadrarem ao padréo ambiental minimo exigido para
funcionamento.

6. IMPACTOS DECORRENTES DA MINERACAO SOBRE OS RECURSOS
HIDRICOS

Os principais potenciais impactos sobre as aguas superficiais e subterréneas foram agrupados e
analisados em trés grandes conjuntos de interferéncias ambientais, aos quais associam se agdes que
podem desencadeé los, quais sejam: impactos provenientes das interferéncias diretas sobre a
dindmica hidrica, impactos decorrentes de acOes geradoras de residuos solidos ou de efluentes.
Os impactos identificados, bem como quantificacdes atribuiveis sdo apresentados a seguir e no ltem
9 — Andlise de Cenarios.

Esses impactos, por sua vez, podem afetar os recursos hidricos, superficiais ou subterraneos, tanto
nos aspectos da quantidade, quanto nos de qualidade da agua, estes Ultimos podendo refletir-se fisica
ou quimicamente.

Quantitativamente, os indicadores ambientais foram avaliados tanto em relagdo a recarga dos
depdsitos naturais armazenadores de agua, quanto em relacdo as alteragbes em suas respectivas
descargas. Qualitativamente, os indicadores ambientais refletem alteracOes tanto em seus aspectos
fisicos, quanto quimicos, tendo sido os resultados abordados no item 6.4. A avaliacéo dos impactos
mais significativos da mineragdo sobre o potencial hidrico da érea de estudo, mostra que, sob os
pontos de vista de:

- consumo de &gua, os volumes de agua demandados pelas atividades de mineracdo situam-se
em torno de 0,660 m3/s captados e representam a parcela de &guas suprimidas da rede de
drenagem;

- balanco hidrico, pode-se afirmar que, os impactos sdo pouco relevantes. O rebaixamento de
aquifero, que ocorre principalmente nas minas de ferro, necessario para o desenvolvimento do
processo de lavra, representa uma vazao aproximada de 0,450 m3/s, sendo que, essas aguas Sao
totalmente regtituidas a rede de drenagem. Desta forma, as parcelas suprimidas e restituidas
quase se equivdem — 0,660 md¥/s (consumo) e 0,450 md¥/s (rebaixamento de aquifero).
Eventualmente, alguns pequenos cursos de agua, onde parte das nascentes sdo alimentadas por
agua do aquifero da formacao ferrifera, podem ter suas vazfes parciamente afetadas na area de
influéncia do cone de rebaixamento, ocasionando supressao parcial de vazdes no alto desses
corpos hidricos.
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- qualidade fisica das &guas, os numeros obtidos nostram que as diferentes formas de uso e
ocupacdo do solo geram um montante de, aproximadamente, 2.000.000 toneladas/ano de
sedimentos, liberados diretamente para a rede de drenagem. Deste total, cerca de 30% devem
estar relacionados as atividades minerérias, 20% a ocupacdo urbana e 50% podem ser atribuidos
as éreas ocupadas por pastagens e demais usos rurais.

- qualidade quimica das aguas, a mineracdo, em geral, ndo representa um fator gerador de
poluicao, pelo fato da quase totalidade da producéo mineral da area, constituida pela mineracéo
de ferro, ndo utilizar insumos quimicos em seus processos. A poluicdo das aguas se da, de forma
mais expressiva, devido aos lancamentos de esgoto urbano na rede de drenagem superficial, sem
tratamento adequado. A excecdo se da na mineracdo de ouro nas areas proximas a cidade de
Nova Lima, mais especificamente nas bacias dos Ribeirées Cardoso e Agua Suja, onde teores
preocupantes de arsénio sdo verificados. Essa contaminagdo esta relacionada, principalmente, a
passivos de antigos procedimentos operacionais de disposicao de rejeitos e residuos, sendo que
as investigagdes quanto a quantificacdo e fato gerador ja foram iniciadas pela empresa de
mineracdo, segundo termos de exigéncia do 6rgdo ambiental.

A geracdo de cavas pelos processos produtivos pode vir a se tornar um fator positivo para a
minimizacdo de impactos gerados pela mineracdo de ferro, pois nelas pode vir a ser acomodada
grande parte dos volumes de estéreis e rejeitos gerados. Anualmente, sdo gerados 40.000.000 n® de
cavidades, para uma proporcdo de 55.000.000 de toneladas de estéril e 17.000.000 de toneladas de
rejeito. Na mineracdo de ouro, 0s espacos das minas subterréneas também poderdo vir a ser

preenchidos pelos rejeitos de beneficiamento do minério de ouro, desde que possam ser encontradas
alternativas de viabilizacdo técnica e econdmica paratal.

Rupturas de barragens de rejeito representam a possibilidade mais relevante de geracdo abrupta de
sedimentos, provocando impactos de grandes proporcdes e repercussao. Esses impactos ndo foram
avaliados quantitativamente no presente estudo, por exigirem um cadastro pormenorizado e estudos
especificos detalhados de avaliacéo de riscos geotécnicos e hidrol 6gicos de pilhas de estéril e barragens de
rgeito, vindo a ser indicados como objeto de estudos futuros, relevantes a seguranca de comunidades
vizinhas, a preservacdo dos recursos hidricos e ao desenvolvimento sustentavel daregiéo.

7. UNIDADES ESPACIAIS DE ANALISE AMBIENTAL

O diagnostico ambiental integrado possibilitou, como produto, a individualizagcdo de trés macro
unidades espaciais, absolutamente distintas quanto a véarios dos fatores basicos da analise ambiental
redlizada. Essas macro-unidades espaciais foram resultantes do cruzamento dos mapas-sintese
elaborados como produto do diagnostico, bem como da observacdo dos diferentes niveis de
fragilidades ambientais e de potencialidades derivadas da andlise dos denominados “fatores de
andlise ambiental”, a saber: (a) caracteristicas do relevo; (b) potencial minerario; (c)
disponibilidades hidricas; (d) suscetibilidade erosiva; (€) estado de preservacdo; (f) predominancias
de uso; e (g) densidade da malha viéria.

Com base nos trabalhos efetuados e, como se pode observar nas figuras apresentadas anteriormente,
0 critério geologico se mostra o mais indicado para a individualizacdo das macro unidades de
analise ambiental, por se apresentar como determinante dos demais fatores fisicos ambientais e
grande condicionante na ocupacéo econdmica do espaco, conforme apresentado na Figura 9.
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FIGURA 9
UNIDADESESPACIAISDE ANALISE AMBIENTAL
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» Unidade | - Moeda — Dom Bosco: situada no contexto de relevos serranos, abriga a quase
totalidade das reservas aguiiferas e ferriferas da bacia do ato rio das Velhas, onde estdo
localizados os grandes empreendimentos minerérios. Em termos de uma andlise prospectiva
inicial, esta unidade vem se definindo como um dos eixos de expansdo urbana da Grande Belo
Horizonte, voltado para a populacéo de alta renda. Assim, resumidamente, a Unidade | pode ser
macro-caracterizada como a regido da bacia do alto rio das Velhas que representa um grande
manancial de abastecimento, com perspectivas de acelerado desenvolvimento urbano e de
expansdo dos empreendimentos de mineragdo, evidenciando conflitos de uso atuais, e que
certamente poderdo se acirrar no futuro por falta de definicéo dareal vocagéo da area em termos
de seu uso e ocupacao.

» Unidadell - Bagdo —Nova Lima: situada no contexto dos terrenos pertencentes ao Complexo
Bacdo e ao Grupo Nova Lima, apresenta relevo muito dissecado e relativamente baixo. Est4
localizada entre as formagOes serranas das Unidades | e Ill e abriga reservas aguiferas e
minerais em geral de pegquena expressdo, a excecdo do ouro da regido de jusante da area. Este
compartimento ambiental tem como principais caracteristicas fisicas a elevada suscetibilidade
erosiva e discreta fertilidade natural de seus solos. Nele se encontram as sedes municipais de
Nova Lima, Itabirito, Rio Acima e Raposos, além de nucleos distritais de Ouro Preto e Itabirito,
e uma ampla malha viéria de interligacéo dos mesmos.

= Unidadelll - Vargem do Lima: localizada em ambiente de relevo serrano, ao contrario das
demais, ndo abriga reservas de bens minerais nem nucleos urbanos, ndo apresentando, ainda,
qualquer atividade econémica de expressdo ou tendéncia de expansdo imobiliaria. Em sintese,
caracteriza-se como uma regido onde se localiza um aqguifero de bom potencial e que ainda
apresenta um elevado grau de preservacao de suas condi¢des ambientais tipicas.

A Vvisdo integrada das caracteristicas ambientais da bacia do alto rio das Velhas, a partir das trés

unidades definidas, facilita uma andlise de cenarios centrada nesses espacos, possibilitando uma
antevisdo da dinamica ambiental futura de cada uma das unidades, com destaque para as atividades
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econdmicas e para as formas de uso e ocupacdo que nelas apresentam maiores chances de serem
desenvolvidas, bem como para a identificagéo e avaliacdo dos efeitos que essas intervencdes traréo
sobre os diferentes fatores de andlise ambiental.

8. OSIMPACTOSAMBIENTAISSOB A OTICA DA ANALISE DE CENARIOS

A avaliacdo prognodstica foi elaborada a partir da configuracdo de dois cenarios — o atua e o
tendencial, analisados sob a oOtica das varidveis de andlise, representativas das principais
condicionantes, responsaveis pelas ateragcbes ambientais possiveis, em um horizonte de 20 anos,
compreendidos entre os anos de 2001 e 2020. No presente caso, considerou-se este como um prazo
necessario e suficiente para que as tendéncias evolutivas dos impactos identificadas ja se tenham
materializado. As projecdes elaboradas para os distintos cenarios aqui configurados podem ser
resumidas, conforme indicado no Quadro 2.

QUA

DRO 2

IMPACTOSAMBIENTAISSOB A OTICA DA ANALISE DE CENARIOS

UNIDADES

CENARIO ATUAL

CENARIO TENDENCIAL

( Ano 2000) (Periodo 2001 a 2020)
AMBIENTAIS
PRINCIPAISIMPACTOS QUANTIFICACAO PRINCIPAISTENDENCIAS
Explotacio de minérios 56.10° t/ano 1.100 . 10° t explotadas
Geracio eempilhamentode | 55. 10° t/ano 1.100 . 10° t removidas
UNIDADE | estéril
Gerag3o de cavas com 40.10° m¥ano 800 . 10° m? de cavas geradas
FERRO explotacdo de minério e estéril
cmne Geragzo e disposicéo de 17.10° t/ano 340. 102 t
regeito 140 . 10° m® em barragens
Rebaixamento de aquiferos 0,480 m?/s - vazéo 0,500 m?/s vazéo constante
(parcelarestituida) constante no ano restituida a drenagem
Uso de aguapelamineragdo | 0,660 m?/s - vazéo 0,700 m?/s vazéo congtante
(parcela suprimida) constante suprimida da drenagem
Liberagdo de sedimentosem | 0,7. 10° t/ano Area> 900 ha
900 ha de &reas sem SIStemas | 3104 do totgl Mais de 35% do total liberado
de ContrOIe ambl ental ||ba'ajo na ba:|a_ na bma
UNIDADE I Geracao de volumes discretos | 0,3.10° t/ano (est.) | 6,0.10° t/ano (estéril)
de estexil ergjeito 09.10° t/ano (re.) | 18,0.10° t/ano (rejeito)
R ) ) 3 . - e~
OURO Comprometimento da qualidade das dguas devido & | Tendéncias de estabilizagéo em
MINERAIS ocupagdo urbana e intervengdes ndo plangjadasem | nivels moderados dos elementos
INDUSTRIAS | 4reas sem sistemas de controle ambiental e de potencial mgnte, p;?l udiciais.
passivos da mineragdo Aumentos dos indices em casos
MINERAIS DE . :
CONSTRUGAO dg obrasNem areas de passivos da
mineragao
UNIDADE 111 Interferéncia pela mineragdo ainda incipiente Mantém preservacéo, se

mantidos usos atuais
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As variaveis internas aqui consideradas sdo representadas pelos principais fatores de anaise
ambiental identificados para individualizar as trés unidades ambientais da area, indicadas na figura
9. Como variaveis externas, foram considerados os aspectos relativos a legislacdo ambiental,

planos de cunho publico e privado ja desenvolvidos ou em fase de maturacdo, pressdes sociais e da
comunidade cientifica, que tém sua érea de abrangéncia envolvendo a bacia do alto rio das Vel has.

As varidveis externas supracitadas teréo, naturalmente, sua maior influéncia na Unidade Ambientd I,
face a0 elevado potencial minerdrio ai existente e a concentracdo, nessa unidade, dos
empreendimentos miner&rios de maior porte. Em especial, verifica-se também, para essa unidade,
uma tendéncia de intensificacdo dos efeitos das variaveis externas relacionadas a mobilizacdo de
diferentes segmentos da sociedade e as crescentes demandas dos 6rgaos ambientais, motivadas pela
presenca dos projetos naturalmente associados a um maior potencia poluidor.

Projetando-se os quantitativos das principais interferéncias para um horizonte temporal de 20 anos,
percebe-se que a &rea da Unidade Ambiental | serd, sem divida, afetada por um intenso movimento
de massa, representado por: 1.100.10° toneladas de minério, 1.100.10° toneladas de estéril e 140.10°
toneladas de rejeito, totalizando 2.340.10° toneladas de materiais. Entretanto, se as condicdes de
mercado e tecnologias a evoluirem, essas quantidades extraordinarias tenderdo a aumentar. Some-se
aisso o potencia de geracdo de sedimentos por areas de mineragdo ndo protegidas por sistemas de
controle da eroséo, que hoje estende-se por uma érea estimada em 900 ha, com geragao aproximada
de 0,7.10° toneladas/ano de sedimentos, devendo, seguramente, totalizar mais de 1.4.10° toneladas
nos proximos 20 anos, se medidas de controle ambiental e de fortalecimento dos procedimentos de
fiscalizag@o e restri¢do as atividades sem controle ambiental ndo forem adotadas a curto prazo.

Acrescente-se ainda, que a &rea da Unidade Ambiental | vem experimentando grande expansio
urbana, intenso uso da &gua subterrénea, incremento da malha viaria e de conflitos de uso, que
deverdo ser até exacerbados a curto prazo, por ocasido do inicio do zoneamento ecologico-
econdmico da &rea da APA SUL da RMBH.

As influéncias direta e indireta das atividades minerarias sdo percebidas com grande intensidade na
area da Unidade Ambiental 11, principamente no que se refere aos riscos de comprometimento da
integridade da rede de drenagem e das captagOes para suprimento da RMBH, quer pela liberacéo
progressiva de sedimentos, quer pela eventual possibilidade de rompimento de barragens de
rejeitos, construidas e operadas sem os devidos procedimentos de engenharia.

Essa interferéncias tendem a configurar uma potencializagéo de riscos de comprometimento da rede
de drenagem, fato que, por si, sugere que sejam implementadas acbes de curto prazo, visando dotar
a area da Unidade Ambiental | dos devidos dispositivos técnicos e institucionais de controle de uso
e ocupacao do solo, usos da &gua e da atividade mineraria.

Na Unidade Ambiental 11, a intensidade das atividades minerarias sdo discretas quando comparadas
com a Unidade |. Entretanto, a mineracdo de ouro, principal atividade mineraria dessa Unidade,
também apresenta suas ndo conformidades ambientais, relacionadas a passivos acumulados ao
longo de um extenso historico de atividades ambientalmente ndo controladas, que hoje constituem
demandas especificas empreendidas pelo 6rgdo ambiental do Estado — FEAM e tendem a estar
controladas a médio prazo no horizonte tempora de 20 anos.

Desta forma, sob o ponto de vista de interferéncias na qualidade e quantidade de &guas superficiais,
arede de drenagem da Unidade Ambiental 11 sera a mais comprometida, tanto em termos dos cursos
de &gua das sub-bacias, quanto do rio das Velhas. Além de receber cargas de poluentes quimicos e
organicos e de sedimentos, devido a alta suscetibilidade erosiva de seus terrenos em razéo de
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desordenado avanco de varias formas de uso do solo, ela continuara recebendo cargas adicionais de
sedimentos, cor e turbidez liberadas pelo uso na Unidade Ambiental |, e, eventualmente, descargas
abruptas por rupturas decorrentes de ma performance estrutural de depositos de estéril e de
barragens de regjeitos das Unidades Ambientais | e Il, geramente situadas nos altos topograficos,
tanto nas atuais condi¢des operacionais, como nas descomissionadas.

Quanto a Unidade Ambiental 111, em funcdo de suas caracteristicas geopedoldgicas de baixa
suscetibilidade erosiva, inexpressivo potencial minerario e localizacdo mais afastada em relacéo aos
principais eixos rodoviarios, excetuando-se pelo aproveitamento de seu potencial turistico por
atividades de lazer, a ocupacéo antropica tende a se manter naturalmente inibida. Assim, no Cenario
Tendencia, ndo sdo esperadas interferéncias ambientais significativas nessa macrounidade, que
venham a comprometer os recursos hidricos superficiais e subterraneos.

9. CONCLUSOES

No que se refere ao fator quantidade das aguas, ao contrario do que é percebido por uma parcela
significativa dos segmentos integrantes dos grupos de interesse identificados na regido em estudo,
as atividades minerérias néo interferem, de forma relevante, na quantidade dos recursos hidricos
disponiveis na Bacia do Alto Rio das Vehas, podendo-se, inclusive, até verificar um baanco
hidrico superavitario a jusante dos empreendimentos, motivado pelos volumes bombeados pelas
mesmas, no rebaixamento de aquiferos. Ainda que efeitos relativos a supressdo parcia de vazbes
possam ser verificados em algumas nascentes alimentadas por agua do aquifero da formacéo
ferrifera, os mesmos tém érea de abrangéncia restrita aos cones de rebaixamento das cavas.

Com relacéo ao fator qualidade fisica das aguas, a despeito de a mineracdo ser, inegavel mente,
uma atividade potencialmente geradora de grandes quantidades de sedimentos, os resultados dos
trabalhos realizados mostram duas realidades muito distintas observadas nas areas protegidas por
sistemas de controle ambiental e nas &reas ndo protegidas.

Para 0 primeiro caso, o reduzido escape de sedimentos pode ser explicado pelo fato das estruturas
serem, na maioria das vezes, dimensionadas, construidas e monitoradas em acordo com as normas
vigentes (ABNT e FEAM), principalmente no ambito das grandes empresas, atendendo aos
requisitos necessarios quanto a fatores de seguranca, sistema de drenagem interna, sistema de
drenagem superficial e sistema de controle de erosdo e assoreamento, especificamente durante as
fases de implantacéo e de operacéo das atividades minerarias. Isto se deve, em grande parte, ao fato
desses empreendimentos serem providos de licengas ambientais, atendendo as exigéncias
determinadas pelos processos de licenciamento.

Com base no exposto, temse que a efetiva interferéncia provocada pela atividade mineréria
origina-se nas areas ambientalmente ndo protegidas, onde os métodos de controle ainda ndo foram
implementados e a fiscalizac8o parece ndo dispor de instrumentos suficientes para se fazer presente.
Essas areas sao representadas pelo conjunto das areas de pesguisa, minas abandonadas, inativas ou
ndo licenciadas, estradas e acessos que servem a essas e as minas em atividade, taludes e outros
locais onde a exposicéo do substrato e/ou sua mobilizagdo ndo foram devidamente acompanhadas
da implementacdo de medidas corretivas e de controle. Ha ainda que se observar que muitas dessas
&reas localizamse externamente aos complexos minerarios, sendo, por isso, ndo contempladas
pelas agdes de controle ambiental, como as adotadas pelas mineradoras de grande porte.

Quanto aos impactos ambientais derivados das atividades minerarias sobre a qualidade quimica
dos recursos hidricos superficiais e subterrneos, tais como, processos de lixiviacdo (mineracdo de
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ouro), armazenagem e mangjo de insUumMoOs quimicos, esgotamento sanitario e disposicdo de
residuos, sdo também controlados, obedecendo normas e procedimentos metodol 6gicos claros para
seu efetivo controle, na forma de sistemas adequados de tratamento de efluentes, sistemas de coleta
e disposicdo controlada de residuos e de gerenciamento de insumos e produtos durante as fases de
implantacdo e de operacdo das atividades minerérias, aém de redes de monitoramento de qualidade
das &guas superficiais e subterrdneas com inspecdes periddicas.

Conclui-se, portanto, que a atividade de mineragdo dispde de mecanismos legais e praticos para
balizar o dimensionamento das principais interferéncias ambientais e monitorar sua adequada
implementacéo durante as fases de implantacéo e de operacéo dos empreendimentos minerarios.

Os problemas a ela efetivamente relacionados estéo, portanto, no cenario atual, vinculados néo as
areas que ja sdo objeto de controle ambiental e de fiscalizagcdo por parte das autoridades ambientais,
mas sim: as fontes difusas e ndo controladas de liberacdo de sedimentos existentes em grande
nimero na bacia; a caréncia de uma rede adequada de monitoramento da qualidade das aguas que
possibilite determinar, além do controle da qualidade desse fator ambiental, as fontes que realmente
estdo contribuindo para a alteracdo de seus padroes desgjaveis e permitidos pela legisacéo; e a
caréncia da implementacéo de um plano de comunicacdo, junto a populacdo e aos demais grupos de
interesse, dos resultados dos monitoramentos, da eficacia das medidas de controle/monitoramento
empreendidas e da origem das reais fontes de poluicéo hidrica verificadas na bacia.

A questdo dos principais impactos gerados por eventuais rupturas de barragens, tanto na condicéo
de operacdo como de descomissionamento, devem se constituir em objeto de preocupacéo e de
estudos especificos por parte dos 6rgaos envolvidos com a questdo — FEAM — Fundacéo estadual de
Meio Ambiente e DNPM — Departamento Naciona de Pesquisa Mineral, em razédo da
imprevisibilidade de ocorréncia e magnitude das suas consequéncias.

Por fim, cabe ressaltar, que verifica-se uma divergéncia de opinifes entre a sociedade e as empresas
de mineracdo, quanto as fontes e responsabilidades atribuidas a poluicéo dos recursos hidricos da
regido, devida, principalmente a caréncia de comunicagdo entre as partes envolvidas. A crescente
conscientizacdo ambiental e de cobranca de direitos por parte da sociedade sugere um maior
envolvimento das empresas mineradoras com as comunidades envolvidas, através da promogédo de
foros de discussdes que resultem na identificacdo das reais demandas e caréncias dessas
comunidades e, consequentemente, em um melhor direcionamento dos investimentos aplicados em
medi das compensatorias.

10. ACOESAMBIENTAISRECOMENDADAS

Os estudos aqui elaborados, especificamente para a Bacia do Alto Rio das Velhas, tiveram como
objetivo a busca de metodologias de trabalho, cujos resultados permitiriam indicar diretrizes e
projetos de acBes ambientais locais, que pudessem ser extrapolaveis, tanto para outras regides da
Bacia do Rio S&o Francisco, de modo a atender ao objetivo geral de se promover a gestéo integrada
de seus recursos hidricos, como também, a demais sub bacias hidrograficas que apresentem
caracteristicas e problemas semel hantes, em qualquer continente.

Considerando-se as diferencas de escala, abrangéncia e caracteristicas dos projetos acima referidos
— Projeto Séo Francisco e Sub Projeto Alto Rio das Velhas — além dos objetivos especificos de cada
um, optouse, pela indicagdo de diretrizes diferenciadas para elaboracdo de propostas de acOes
especificas, de curto prazo, para o ambito local (Bacias dos Altos Velhas e Paraopeba), estendendo-
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se também para o0 ambito regiona (Bacia do S&o Francisco). As agbes ambientais aqui propostas, a
partir da exposicdo do elenco de problemas acima relacionados, tém por objetivos gerais:

a) desenvolver servicos que visem a mehoria do conhecimento e controle sobre as
disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas,

b) desenvolver servicos que promovam a mitigacdo de impactos decorrentes de usos especificos
sobre as ateragdes da morfodindmica fluvial ou da qualidade da agua;

c) identificar conflitos de demanda de usos das aguas superficiais e subterraness,
d) propor acbes que visem ao desenvolvimento sustentével da bacia hidrogréfica;

€) propor agdes voltadas diretamente para a conscientizacdo ambiental e integragdo dos distintos
usuarios dos recursos hidricos identificados na Bacia do Alto Velhas, visando a escolha e
implementacéo de solucdes de mitigacdo dos impactos sobre 0s mesmos.

Parte das agOes indicadas para o Alto Velhas foram estendidas para o Alto Paraopeba, tendo-se em
vista, principamente, as similaridades fisicas e da problematica ambiental associada a intensa
atividade mineraria, a ocupacédo urbana e ao suprimento de &gua da RMBH, e também, que o
mesmo pertence a Bacia do S&o Francisco.

As acbes ambientais propostas, derivadas dos resultados obtidos pelos trabahos realizados,
acompanhadas das respectivas expectativas de prazos de execucdo e custos, sdo apresentadas no
Quadro 3 a seguir.

QUADRO 3
PLANO DE ACOESAMBIENTAIS
ACOES OBJETIVOS PRAZO | VALOR ESTIMADO
(meses) (US9$

1© | Definicio de Modelo Hidrogeologico, Implantagdo de| 14 880,000
Monitoramento e Plano de Gestdo dos Sistemas Aquiferos
dos Altos Velhas e Paraopeba

2 Elaboracd do Programa de Prevencdo da Eroséo e 12 450,000
Contencdo de Sedimentos na Regi&o dos Altos Cursos do
Velhas e Paraopeba

3% | Ampliagio da Rede de Monitoramento de Quartidade e 14 750,000
Qualidade das Aguas da Rede de Drenagem do Alto Rio das
Velhas

4 Avaliagdo de Riscos de Comprometimento dos Recursos 14 920,000
Hidricos pela Mineracdo, nos Altos Rios das Velhas e
Paraopeba

5 Elaboragdo do Zoneamento AmbientalEcondmico das 12 650,000
Bacias dos Altos Rios das Velhas e Paraopeba

6 | Definicdo do Programa de Comunicagdo, Conscientizagio e 12 350,000
Educacdo Socioambiental para a Regido do Alto Curso do
Rio das Velhas

7 Ampliacéo do Banco de Dados Mineragéo paraaBaciado Rio 16 930,000
S0 Francisco e Avdiacdo das Interferéncias Ambientais de
seus Principais Distritos Minerarios sobre os Recursos Hidricos
CUSTO TOTAL 4,930,000

® Acdes indicadas pelo GEF para serem desenvolvidas como projetos prioritarios e, por isso, estdo apresentadas de
forma detalhada no Relatério Final
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