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Oficio Externo n® 828 / 2015 - SRH
Aracaju, 24 de Agosto de 2015.

A Sua Senhoria

ANIVALDO DE MIRANDA PINTO

Presidente do CBHSF

Secretaria do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco
Av. Dr. Anténio Gomes de Barros, 625

Edf. The Square Park Office, sala 211, Bairro Jatiuca, Maceid/AL
CEP: 57035-510

Assunto: Resposta ao Oficio SEC CBHSF n° 156/2015 - CBHSF

Senhor Presidente,

Cumprimentando-o cordialmente e m resposta ao Oficio SEC CBHSF n° 156/2015, de 24 de
julho de 20135, estamos encaminhando, em anexo impresso c6pia do seguintes documentos:

a) Relatdrio produzido pela ADEMA — Administragdo Estadual do Meio Ambiente sobre a
“Ocorréncia de Florescimentos de Algas e Cianobactérias nas Aguas do Baixo Sdo Francisco — Trecho
Compreendido entre a usina Hidroelétrica de Paulo Afonso e a Barragem de Xingd — Julho de 2015 que
evidenciou alteragdes na demanda bioquimica de oxigénio e coliformes termotolerantes, fosforo e nitrogénio
amoniacal, cujas alteragdes possivelmente estejam relacionadas com os florescimentos de microrganismos e
com aporte de esgotos in natura encontrados;

b) Relatorio de Controle Fisico-quimico e bacterioldgico de agua, realizado pela DESO, no
periodo de 20/05 a 22/07/2015 que detectou a presenga de cloreto nas aguas captadas pelo Sistema de
Abastecimento de Agua do Povoado Saramém, no municipio de Brejo Grande/SE, com teores superiores ao
maximo permitido pela Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Satude, ao tempo que solicita providéncias
junto aos 6rgios responséveis, a fim de evitar a suspensdo de abastecimento de dgua do referido povoado.

Neste sentido, solicito que sejam tomadas as providéncias pertinentes para os problemas
apresentados nos relatdrios em epigrafe.

Aproveito a oportunidade para externar os meus votos de estima e consideragdo.

Atenciosamente,
& HeraciTio Rollemberg, 4444 Bairro: DIA, Aracaju, Se
£P- £5.030-5640 Fone: 79 3179-7

308 www.semarh.se.gov.br
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WFORMACAO TECNICA N° 37/ADEMA/GELIC/GEAMA

1-INTRODUGAO

2- OBJETIVO

Investigagdo acerca do florescimento de Algas e Cianobactérias no leito do
Rio S3o Francisco entre as barragens de Xingo e Paulo Afonso.

3- PARTICIPANTES

As vistorias foram realizadas pela equipe da ADEMA, composta pelo
Gerente de Avaliagio e Monitoramento Ambiental — Péricles Azevedo, Subgerente

Evanildes Soares.

As andlises microbiolégicas de identificacdo e Quantificagdo das algas
foram realizadas pelo Professor Doutor Clévis Roberto Pereira Franco, Mestre em
Boténica — URI-UsA e Doutor em Biotecnologia - Recursos Naturais — UECE —
Renorbio, no Laboratério de Fitoplancton do Departamento de Biologia da
Universidade Federal de Sergipe.

4- VISTORIA
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Foram coletadas amostras de agua em 5 (cinco) pontos equidistantes, ao
fongo do trecho (Imagem 01), em superficie e em profundidade (ponto de
compensagdo da zonag fotica), para analises fisico-quimicas e qualitativa e
Quantitativa dos microorganismos.

5- ANALISE

MICROBIOLOGICA FISICO-QuiMICA
16/04/2015 | o Qualitativa epH
» Oxigénio Dissolvido
*Demanda Bioguimica de Oxigénio *
¢ Salinidade
e Fosforo Total
* Nitrogénio Amoniaca|
¢ Coliformes Termotolerantes
06/05/2015 | Nao houve epH '
» Oxigénio Dissolvido ’
e Demanda Bioquimica de Oxigénio
» Salinidade
» Fésforo Total
* Nitrogénio Amoniacal
* Coliformes Termotolerantes ’
18/05/2015 | o Qualitativa | epH
Quantitativa » Oxigénio Dissolvido
* Demanda Bioquimica de Oxigénio
¢ Salinidade
* Fosforo Total
« Nitrogénio Amoniacal
| _*Coliformes Termotolerantes
01/06/2015 | o Qualitativa epH
* Quantitativa » Oxigénio Dissolvido
* Demanda Bioquimica de Oxigénio
* Salinidade
» Fosforo Total
* Nitrogénio Amoniacal ;
» Coliformes Termotolerantes !

DATAS | ANALISE ANALISE :}

Percorridos mais de 40 (quarenta) km da margem sergipana do Rio Sio
Francisco em direcdo leste, préximo aos municipios de Delmiro Gouveia no
Estado de Alagoas e de Paulo Afonso, no Estado da Bahia, foi possivel identificar
forte diferenca na coloragdo superficial da agua do rio, indicando visualmente as
alteragbes mencionadas anteriormente.



e P5 (Imagem 1 ).

6- BOLETINS ADEMA/GEAMA

* 1°COLETA

: Rio S3o Francisco em Canindé de Sao Francisco/SE e Delmirﬁ

Procedéncia
Gouveia/AL
Finalidade da coleta: Andlises F isico-Quimica
Hora de entrada no laboratério: 18h30min
Coletor: Jozo Batista

Hora da coleta 13:30
N° de amostra 607
N° de analise - 605 606 607

ultimas 24 h
_—m_-m 9,1 |
Iim-E_-zx_ 29,0
Salinidade mm-m- 281 |
Fésforo Total . _mgll | 0,24

Nitrogénio mg/l N.D !
Amoniacal '

OBS: N.D. - NAO DETECTADO. ’
As amostras foram coletadas € preservadas de acordo com o Guia de Coleta e Preservacao |
de Amostras -~ CETESB-2011. E 0s métodos analiticos utilizados citados no SMEWW: f
Standard Methods for Examination of Water ad Wastewater, APHA, 21 g ed., |
Washington,2005.

"
;5

N.



Rio S3o0 Francisco
Data:16/04/2014
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LAUDO TECNICcO:
Referéncia: Resolugio CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005.

Limites Méximoslenimos Para os parametros analisados:

Oxigénio Dissolvido: > 5 mg/L O,

Demanda Bioquimica de Oxigénio: < 5 mg/L O,
Fésforo Total: 0,1mg/L P

Nitrogénio Amoniacal: 2,0 mg/L N, para 7,5 < pH=<8.0

0,5 mg/L N, para pH> 85
Aguas doces: < 05 s

Dos Resultados Obtidos nas Amostras Analisadas:
Para o Parémetro pH - Em desacordo com o limite estabelecido na Resoluczo
citada, valor obtido no ponto 03: 9,1,
Para o parametro Oxigénio Dissolvido (OD) - De acordo com o limite
estabelecido na Resolugso citada nos trés pontos amostrados.
Para o parametro Nitrogénio Amoniacal - De acordo com o limite estabelecido na
Resolugso citada nos trés pontos amostrados.
Para o parametro Fésforo Total:

* No ponto 01 de acordo com o limite estabelecido na Resolucio.

Obs. O parametro Salinidade foi efetuado com fins de Caracterizar a agua: agua

doce.
CONCLUSAO:
laboratoriais, considerando-se ag concentragdes de Fésforo Total e DBO

(Demanda Bioquimica de Oxigénio) nos pontos 02 e 03, dentro da area de
floragdo de algas.



* 2°COLETA
* Em superficie

Datad’acolé”ta::06/05/2015 :
Interessado: ADEMA

Controle: 177/15

Procedéncia: Rio Sao Francisco em Canindé de Séo Francisco/SE, Delmiro "J
Gouveia/Al e Paulo Afonso/BA.

Finalidade da coleta: Analises F isico-Quimica |
Hora de entrada no laboratério: 21h35min ' _H
Coletor: Jodo Batista |

 RESULTADOS 0BTIDOS |

= 7 e e P05

Sup i@’ | Superfici ~Superficie Superficie Superficie |

Hora da coleta -m 16:20 |

N° de amostra _m_m-iﬁ-m 720 ]
N° de andlise _-zm-z_-zm.zm 720

28 !

Temp. da Agua
‘I-E-I- 32
Chuvas nas r
_—m-l-i_-i- 76
Es—-m--x-z-a-z- BT
-nt-n-&'-z_-s-z_ 24 ]
lamagn-m-mm-m- 310
-m-'n-n_-m-m-n_ ND
Amoniacal A
Coliformes

OBS: N.D. - NAO DETECTADO.

P
:
5 E

Amostras coletadas na Superficie.
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Rio S3o Francisco
Data:06/05/2015
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------ N-Amonical(mg/L)




Procedéncia: R

io Sao Francis

11

Co em Canindé de Sao FranciscolSE, Delmiro g

Gouveia/AL e
Finalidade dac

Hora de entrad
Coletor: Jozo B

Paulo Afonso/B
oleta: Anglises Fisico—Quimicas
a no laboratério; 21 h35min

Hora da coleta
° de amostra
° de analise

emp. da Agua
Temp. do Ar
Chuvas nas

ultimas 24

Fésforo Total

* Andlise comprometida
mostras foram coletadas e
CETESB-2011. E

Water ad Wastew

cordo com o Guia de Coleta e Preservagdo de Amostras — {

Amostras coletadas em profundidade de 10 m.

|

|

P05
Profund.
16:25
725
725

28

32
Ausente

—_—

B

48

-

296
N.D
0,02

_—

13.000
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DESCRICAO DOS PONTOS DE COLETA NO RIO SAO FRANCISCO EM CANINDE DE
SAO FRANCISCO/SE, DELMIRO GOUVEIA/Al E PAULO AFONSO/BA.

P01 24L 0631012 Situado bféxifﬁﬁ ao Reétaurante Carrancas em Canindé do

8937414 Sao Francisco/SE.

P02 241 0621861 | Situado no Canion que margeia o municipio de Delmiro
8946036 Gouveia/AL.

|
I

P03 24L 0609630 | Situado no povoado Mundo Novo, margeando o municipio |

8948178 de Delmiro Gouveia/AL.

P04 241 0598429 | Situado proximo a CASAL, margeando o municipio de

8956793 Delmiro Gouveia/AL.

P05 2410598337 | Situado as margens do municipio de Paulo Afonso/BA. |

8956790 montante da mancha de algas.

LAUDO TECNICO:

Conforme os resultados de analises, das amostras de superficie — Boletim de anélises n°®
177/15, DBO no ponto 4 e Coliformes Termotolerantes nos pontos 4 e 5 encontram-se em
desacordo com os valores maximos estabelecidos na Resolugdo Ambiental CONAMA n°
357/2005. Os demais parametros analisados estdo de acordo com a citada Resolugzo.

Com relagdo aos resultados obtidos nas amostras coletadas na profundidade, o
parametro DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) nos pontos 01, 03 e 04 e o
parametro Coliformes Termotolerantes no ponto 05 apresentam-se em desacordo com
0s valores maximos citados na Resolugado CONAMA n°357/2005.

Esta revelado que nos pontos amostrados (superficie e profundidade), os parametros
nitrogénio e fosforo total, indicadores de fontes de nutrientes, apresentam-se com
concentragbes despreziveis.

Observa-se também que, as concentragdes de bactérias do grupo Coliformes

Termotolerantes, nos pontos acima citados encontram-se muito elevadas, caracterizando
local com considerada carga organica.

REFERENCIA: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marcgo de 2005.

Limites Maximos/Minimos para os parametros analisados:

pH: 6,0a 9,0

Oxigénio Dissolvido: = 5 mg/L O,

|



J— - |

Demanda Bioquimica de Oxigénio: < 5 mg/L O,
Fésforo Total: méximo de 0,1 mg/L P
Nitrogénio Amoniacal: 2,0 mg/L N, para 7,5 <pH < 8,0

:0,5mg/L N, para pH > 8.5,
Aguas doces: < 0,5 %,

Coliformes Termotolerantes

Obs. O parametro Salinidade, foi efetuado com fins de caracterizar a agua; agua doce.




e 3*COLETA
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Controle:
192/15

Interessado: ADEMA

Procedéncia: Rio Sdo Francisco em Ca

Gouveia/AL e Paulo Afonso/BA.

nindé de Sao Francisco/SE, Delmiro

Finalidade da coleta: Analises Fisico-Quimicas

Hora de entrada no laboratério: 19h30min

Coletor: JoZo Batista |
Pardmetro - 'RESULTADOS OBTIDOS |
Ponto de coleta ] ‘ P02 | P03 P04 P05 Il
] erfic uperficie | Superficie | Superficie Superficie |
Hora da coleta H 11:30 12:10 12:33 13:07 13:30 |
N° de amostra - 769 770 Vil 772 3 |
N° de andlise - 769 770 771 772 773 |
Temp. da Agua ' 29 29 29 30 28 |
Temp. do Ar °C 30 31 32 23 32 .
gl':i‘:“":: ;:?1 . Amenas | Amenas | Amenas | Amenas | Amenas |
pH ¢ 7.0 7.3 7.8 8,5 7.9
oD mg/| 4.4 5,6 5,8 6,0 4,8
DBO mg/| 8,7 18,6 9,3 12,6 8,5
Salinidade ppmNaCl 30,9 28,8 28,0 23,1 295 |
Fosforo Total mgl/l 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02 |
Nitrogénio '
i mg/l N.D N.D N.D N.D 0,01 '
Coliformes |
Termotolerantes | CO/100ml 800 2.100 1.200 1.900 3.500

OBS: N.D. - NAO DETECTADO.

As amostras foram coletadas e preservadas de acordo com o Guia de Coleta e Preservacao de ‘

Amostras — CETESB-2011. E os métodos an
Methods for Examination of Water ad Wastewate

Amostras coletadas na superficie.

aliticos utilizados citados no SMEWW: Standard |
r, APHA, 21 a. ed., Washington,2005.
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DESCRIGCAO DOS PONTOS DE COLETA NO RIO SAO FRANCISCO EM CANINDE DE
SAO FRANCISCO/SE, DELMIRO GOUVEIA/AI E PAULO AFONSO/BA

j’_"-.Descr:gao ‘dos Pontos

| 24L 0631065

PO1 Sltuado proxrmo ao restaurante Carrancas em |
8937298 Canindé do S3o Francisco/SE. J

P02 24L 0621754 | Situado no Canion que margeia o municipio de
8945758 Delmiro Gouveia/AL. :
P03 241 0609595 | Situado no povoado Mundo Novo, margeando o |
8948299 municipio de Delmiro Gouveia/AL. |
P04 24| 0597253 | Situado no Rio Sdo Francisco préximo a CASAL |
8956751 margeando 0 municipio de Delmiro Gouveia/AL . 1
P05 241 0591472 | Situado as margens do municipio de Paulo Afonso/BA. {
L 8957013 =

35

30

25

20

15

Concentracgdo

10

Rio S3o Francisco
Data:18/05/2015

=w=PH
—=—DBO
=%=0D

—=—Salinidade

aicat R SN ;. -—-=N-Amoniacal
_ g — -~ p-Total
1 2 3 # ’

Pontos de Coleta
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LAUDO TECNICO:

Conforme os resultados de analises, observa-se que os parametros: Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO) nos pontos 1, 2, 3, 4 e 5 e Coliformes
Termotolerantes nos pontos 2, 3, 4 e 5 amostrados encontram-se em desacordo
com os valores maximos estabelecidos na Resolugdo Ambiental CONAMA n°
357/2005. Os demais parametros avaliados encontram-se de acordo com a citada
Resolugéo.

Observagdo: Esta evidenciado que nos pontos amostrados, os parametros
nitrogénio e fésforo total, indicadores de fontes de nutrientes, apresentam-se com
concentragOes despreziveis.

Observa-se também que, a concentracdo de bactérias do grupo coliformes
termotolerantes, no ponto 5, encontra-se muito elevada, caracterizando local com
elevada carga organica.

Referéncia: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005.
Limites Maximos/Minimos para os parametros analisados:

pH: 6,02 9,0

Oxigénio Dissolvido: 2 5 mg/L O,

Demanda Bioquimica de Oxigénio: <5 mg/L O,

Fosforo Total: maximo 0,1 mg/L P

Nitrogénio Amoniacal: 2,0 mg/L N, para 7,5 < pH=<8,0

:0,5mg/L N, para pH > 8,5.
Coliformes Termotolerantes: 1000 UFC/100m|
Aguas doces: < 0,5 Yo,
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» 4°COLETA
| Data daicoleta: 01/06/2015 = —— __| Controle: 207/15_|
|

Interessado: ADEMA
Procedéncia: Rio S3o Francisco em Canindé de S&o Francisco/SE, Delmﬁli
Gouveia/AL e Paulo Afonso/BA. !
Finalidade da coleta: Analises Fisico-Quimicas e Bacteriolégicas. ]
Hora de entrada no laboratério: 05h14min T
Coletor: Jo3o Batista J

Parimetro 7 ~ RESULTADOS OBTIDOS |
Ponto de coleta T Po3 P04 ( P05 |
. ie | Superficie | Superficie Superficie |
Hora da coleta - . 1343 | 14339 | 1545 K
N° de amostra - | 860 861 862 [ 863 | 864
N° de analise - | 860 861 | 862 | 863 864
| Temp. da Agua €« | 30 28 | 29 | 29 27 |
| Temp. do Ar c 1 3 331 | 31 | 31 30 |
Chuvas nas i |
Gltimas 24 h - Ausente | Ausente [ Ausente | Ausente J Ausente |
pH . 6,9 7.1 7.4 81 | 75
oD mg/l 4,5 3,9 7,0 81 | 52
DBO mg/l 71 2,0 25 54 1.7 |
Salinidade ppmNaCl 32,6 27,8 28,6 29,0 286 |
Fésforo Total mg/l 0,07 0,06 0,02 005 | 002 |
Nitrogénio
P sl mg/l N.D N.D N.D N.D N.D |
Coliformes
Termotolerantes | COV100m! | 13.000 9.000 620 Zero | 910

OBS: N.D. - NAO DETECTADO.
As amostras foram coletadas e preservadas de acordo com o Guia de Coleta e Preservacao de |

Amostras — CETESB-2011. E 0s métodos analiticos utilizados citados no SMEWW: Standard |
Methods for Examination of Water ad Wastewater, APHA, 21 a. ed., Washington,2005. '

Amostras coletadas na superficie.
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DESCRICAO DOS PONTOS DE COLETA NO RIO SAO FRANCISCO EM CANINDE DE
SAO FRANCISCO/SE, DELMIRO GOUVEIA/AI E PAULO AFONSO/BA

el Descrigdo dos Pontos
P01 241 0630960

8937108 do S&o Francisco/SE. B

P02 24L 0621740 | Situado no Canion que margeia o municipio de Delmiro

8946101 Gouveia/AL.

P03 24L 0609562 | Situado no povoado Mundo Novo, margeando o

8948419 municipio de Delmiro Gouveia/AL

Situado préximo ao restaurante Carrancas em Canindé |

]
I

8956643 Delmiro Gouveia/AL.

P04 241 0597190 | Situado préximo a CASAL margeando o municipio de |

P05 24L 0591617 | Situado as margens do municipio de Paulo Afonso/BA.
[ 8956884

Rio S3o Francisco
Data:01/06/2015

35 5

5 28
uT i
[Ss —=—PH
—
b= i
5 0 ——DBO
Q
5 . ——0D
O 15 -
——Salinidade
10 ~ ——N-Amoniacal
g : W -~ P-Total

0 - . S
1 2 3 4 5 2.2

Pontos de coleta

LAUDO TECNICO:

Conforme os resultados de analises, observa-se que os pardmetros: Oxigénio
Dissolvido nos pontos 1, 2 e Coliformes Termotolerantes nos pontos 01, 02 e 2.2
encontram-se em desacordo com o valores estabelecidos na Resolugdo
Ambiental CONAMA n° 357/2005. Os demais parametros avaliados encontram-se
de acordo com a citada Resolugdo.
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Observagdo: Estd evidenciado que nos pontos amostrados, os pardmetros

nitrogénio e fésforo total, indicadores de fontes de nutrientes, apresentam-se com
concentragdes despreziveis.

Referéncia: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.

Limites Maximos/Minimos para os parametros analisados:

pH:6,0a9,0

Oxigénio Dissolvido: = 5 mg/L O,

Demanda Bioguimica de Oxigénio: < 5 mg/L O,
Fésforo Total: maximo 0,1 mg/L P

Nitrogénio Amoniacal: 2,0 mg/L N, bara 7.5<pH=<8,0

:0,5mg/L N, para pH > 8,5.
Coliformes Termotolerantes: 1000 UEC/1 00ml
Aguas doces: < 0,5 %,
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7- ANALISES MICROBIOLOGICAS

Tipo de coleta: material planctonico coletado na superficie e fundo, com o auxilio
de garrafa amostradora e rede de plancton.

Métodos de analise — Qualitativo, usando-se microscopio binocular ‘standard’
(Olympus CX31) e quantitativo através de sedimentagdo com a utilizagdo de

Microscopio invertido, aplicando-se o método de Utermohl para a contagem dos
organismos.

DATA: 18/05/2015

ANALISE QUALITATIVA

Identificou 30 taxons, pertencentes as Divisdbes Cyanophyta (8 sp.),
Dinophyta (2 sp.), Bacillariophyta (7 sp.), Chlorophyta (12 sp.), € Euglenophyta (1
sp).

ANALISE QUANTITATIVA

As Cianobactérias (Cyanophyta) e Dinoflagelados (Dinophyta) foram os
grupos mais representativos em termos de densidade (Tabela 1). A Divisédo
Cyanophyta apresentou densidades entre 31.900 org/mL™" e 187.800 org/ mL™. A
densidade dos organismos da Divisdo Dinophyta ficou entre 11.000 org/ mL™" e
523.000 org/ mL™.

Considerando-se os pontos de coleta, as maiores densidades foram
observadas nos pontos 2 (Canion), 3 (Fazenda Mundo Novo) e 4 (Acima do
casal).

No ponto 2, Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska) Seenayya &
Subba Raju apresentou 187.800 org/ mL™" e Ceratium spp. com a densidade de
28.000 org/ mL™.

No ponto 3, a Cyanobacteria Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska)
Seenayya & Subba Raju apresentou densidade de 74.590 org/ mL' L e o

dinoflagelado Ceratium spp. (furcoides e hirundinella) apresentou com 254.000
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org/ mL™.

No ponto 4, Cylindrospermopsis raciborskii apresentou 170.000 org/ mL™,
Ceratium spp. 523.000 org/ mL™, constituindo-se na sua maior densidade.

No ponto 5, Aulacoseira sp. apresentou 180.000 org/ mL™, constituindo-se

no organismo de maior densidade.

Tabela 1. Composi¢do e densidade (N° org/mL'1) do fitoplancton na regido do baixo Sao
Francisco (12 Coleta).

Pontos Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Data 18/05/2015 18/05/2015 18/05/2015 18/05/2015 18/05/2015
CYANOPHYTA
Cylindrospermopsis 31.900 187.800 74.590 170.000 51.000
Dolichospermum - - 11.000 8.000 4.000

DINOPHYTA

Ceratium 11.000 28.000 254.000 523.000 11.000
BACILLARIOPHYTA
Melosira/Aulacosira 3.000 14.000 22.000 8.000 180.000

Fragilaria 36.000 7.000 - -- --
CLOROPHYTA

Staurastrum 3.000 32.000 22.000 4.000 -

Pediastrum -- = s 4.000 -
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DATA: 01/06/2015

ANALISE QUALITATIVA

Identificou 25 taxons, pertencentes as Divisdes Cyanophyta (6 sp.),
Dinophyta (2 sp.), Bacillariophyta (3 sp.), e Chlorophyta (14 sp.).

ANALISE QUANTITATIVA

As Cianobactérias (Cyanophyta) e Dinoflagelados (Dinophyta) foram os
grupos mais representativos em termos de densidade (Tabela 2). A Divisdo
Cyanophyta apresentou densidades entre 6.565 org/mL' e 98.667 arg/™-1 A
densidade dos organismos da Divisdo Dinophyta ficou entre 285 org/ mL™" e
136.515 org/ mL™".

Considerando-se os pontos de coleta, as maiores densidades foram
observadas nos pontos 2 (Canion), 3 (Fazenda Mundo Novo) e 4 (Acima do
casal).

No ponto 2, Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska) Seenayya &
Subba Raju apresentou 11.9450rg/mL™" e Ceratium spp. com a densidade de
2.797org/mL™".

No ponto 3, a Cyanobacteria Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska)
Seenayya & Subba Raju apresentou densidade de 98.667org/mL” e o
dinoflagelado Ceratium spp. (furcoides e hirundinella) apresentou com 9.576
org/mL™.

No ponto 4, Cylindrospermopsis raciborskii apresentou 38.304 org/mL",
Ceratium spp. 136.515 org/mL™", constituindo-se na sua maior densidade.
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Tabela 2. Composicdo e densidade (N° org/mL") do fitoplancton na regido do baixo Sao
Francisco (22 Coleta).

Pontos Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Data 01/06/2015 01/06/2015 01/06/2015 01/06/2015 01/06/2015
CYANOPHYTA
Cylindrospermopsis 5.472 11.945 98.667 38.304 378
Dolichospermum - - - - 227
Oscilatoria - 76 - - 65
Microcystis -- -- - -- 907
DINOPHYTA
Ceratium 285 2.797 9.576 136.515 76
BACILLARIOPHYTA
Melosira/Aulacosira 114 - - - 287
Fragilaria 20.919 605 342 -- 302
CLOROPHYTA
Staurastrum 5.586 7.787 6.954 -- 454
Pediastrum T - - - 454
Volvox -- 302 57 -- 227
Pandorina - - - - 3.402
Eudorina - - - - 907
Sphaerocystis 28.329 12323 3.933 4.617 529
OBSE RVACOES:

O dinoflagelado Ceratium Spp. (espécies furcoides e hirundinela) foi o
organismo encontrado no Baixo Sio Francisco, sendo responsavel pelas
manchas de coloragdo escura, visivelmente observadas nas estaces 3 e 4. Da
mesma forma, foi observada uma mudanca na coloragdo da agua decorrente do
acumulo da cianobacteria Cylindrospermopsis raciborskii, Cujas toxinas sao
prejudiciais & saude humana. Observagdes feitas na profundidade limite da zona
fética revelaram que as ‘manchas’ ou florescimentos, atingem profundidades de
aproximadamente 10 metros na coluna d'agua.

Duas das toxinas produzidas por Cylindrospermopsis raciborskii. sdo a
cilindrospermopsina, um alcaloide com acéo no figado e rins (OHTANI ET AL.
1992, LAGOS ET AL. 1999) e a potente toxina paralisante do tipo PSP (Paralytic
Shellfish Poisons), que age no sistema neuromuscular (LAGOS ET AL. 1999).

Enfatizamos que em quase toda a regido amostrada foi registrada a
ocorréncia de cianobacterias toxicas, cujas densidades estio acima dos
parametros maximos estabelecidos na resolugdo 357 do CONAMA (art.14, inc.. I,
art.15, inc. VI, e art. 16, inc. ).
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Ceratium spp. (furcoides e hirundinela), apesar de preferencialmente marinho, sua
presenca em agua doce de regides tropical e subtropical tem sido considerada
invasiva (SILVA ET AL, 2012). Suas floragdes ndo sio toxicas, embora seus
efeitos possam ser nocivos para comunidades aquaticas, promovendo condi¢cdes
anoxicas e causando a morte de populagdes locais (PITCHER E PROBYN, 2011 ).

No Brasil, o primeiro registro do género em aguas doces foi realizado por
Ferrareze; Nogueira (2006) no rio Paranapanema, na divisa entre PR e SP
Atualmente espécies do género Ceratium j& se encontram estabelecidas no semi-
arido nordestino (OLIVEIRA et al., 2011) e nos estados do RS e PR
(CAVALCANTE et al., 2013). Episddios de floragdes ja foram relatados no
reservatério de Billings, SP, por MATSUMURA-TUNDISI (2010) e na represa de
Furnas, MG, por SILVAETAL. (2012).

Grandes florescimentos de algas e cianobactérias podem causar
desequilibrio dos ecossistemas, seu controle em mananciais de abastecimento &
da maior importancia devido a sua toxicidade. Vale a pena ressaltar que durante
as coletas, observamos extensos bancos da macréfita flutuante - Eichhornia
crassipes(Mart.) Solms. A qual € uma boa indicadora de ambientes eutrofizados.
Sua importancia reside em sua capacidade e estocagem e ciclagem de nutrientes,

interferéncia na penetracdo de luz na agua e na competicdo por nutrientes
(BEYRUTH 1992, 1994).

Observacdo de um fato que pode ser determinante na existéncia dos
florescimentos mencionados acima: a presengca de diversos despejos de
ESGOTOS IN NATURA, observados ao longo do rio, especialmente na regiao da
barragem de Paulo Afonso.
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8 - CONSIDERAGOES FINAIS

As andlises fisico-quimicos, nos pontos coletados, evidenciaram que
alguns dos resultados estdo em desacordo com os parametros estabelecidos pelo
Conama n°357/2005, principalmente alteracGes na Demanda Bioquimica de
Oxigénio e Coliformes Termotolerantes, Fésforo e Nitrogénio Amoniacal.

E possivel que as alteragdes estejam relacionadas com os florescimentos
de microorganismos e com o aporte de esgotos in natura encontrados.

Estas andlises sdo preliminares, sendo importante a realizacdo de um
estudo sistematico e integrado com outros parametros necessarios para
compreender as variagdes dos resultados encontrados.

Considerando-se que as comunidades plancténicas observadas
apresentam mobilidade, o estudo da dindmica das correntes no trecho amostrado
€ um dos pardmetros que merecem avaliagao.

Diante da grande quantidade de cianobactérias observadas, € importante,
0 monitoramento sobre a presenca de cianotoxinas na agua do rio, principalmente
nos pontos de captacgéo.
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Imagem 1. Imagem aérea dos pontos de coleta de amostras de agua (P1, P2, P3, P4 e P5).
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COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Oficio n® 01-1308/2015 - PR
Aracaju,13 de agosto de 2015

A Sua Exceléncia o Senhor
OLIVIER FERREIRA DAS CHAGAS
Secretario de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH

. Assunto: Abastecimento de agua Povoado Saramém

SEMARH e-DOC

032.000.01596/2015-4
Senhor Secretario, 1 O5 110015 Sctbcid v

Em funcao da reducdao das vazoes, pela CHESF, do Rio Sao Francisco,
detectamos a presenca de cloreto nas aguas captadas pelo Sistema de Abastecimento de
Agua do Povoado Saramém, no Municipio de Brejo Grande, com teores superiores ao

maximo permitido pela Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Saude.

Encaminhamos anexo, Relatorio de Controle Fisico-quimico e Bacteriologico
de Agua, realizado pela DESO, no periodo de 20/05/15 a 22/07/15 para conhecimento e
providéncias junto aos oOrgdos responsaveis, a fim de evitarmos a suspensdao do

abastecimento de agua do referido Povoado.

Colocamo-nos a disposicilo de Vossa Exceléncia para quaisquer

esclarecimentos adicionais.

Respeitosamente,

DESO 15 Rua Campo do Brito, 331 - Praia 13 de Julho - CEP: 49.020-380 - Telefone (79) 3226-1000 - Fax (79) 3226-1003
e-mail: deso@deso-se.com.br - CNPJ: 13.018.171/0001-90 - INSC. ESTADUAL: 27.051.036-2
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