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APRESENTACAO

A Lei Federal n® 11.445/07 instituiu a Politica Nacional de Saneamento Basico. De
acordo com essa Lei, € obrigacdo de todas as prefeituras elaborarem seu Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB), abrangendo os quatro eixos do
saneamento, tendo como prazo final de apresentacdo o dia 31 de dezembro de
2015, conforme Decreto Federal n® 8.211, de 24 de marcgo de 2014.

A elaboracdo e implantacdo desses PMSBs é um dos instrumentos a ser utilizado
pelo Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco (CBHSF)para se atingir as
Metas estabelecidas na Carta de Petrolina (CBHSF, 2011), assinada e assumida por
membros do Comité em 07 de julho de 2011. No Plano de Aplicagdo Plurianual dos
recursos oriundos da cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrogréafica
do Rio Sao Francisco, referente ao periodo 2013-2015, consta a relacdo de acdes a
serem executadas com os recursos dessa cobranca, dentre as quais estéo incluidas
acOes relativas a elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico
(Componente 2 - A¢bes de Planejamento, Sub Componente 11.1: Agua Para Todos,

Acao Programada 11.1.2: Planos Municipais de Saneamento Basico).

Por deciséo da Diretoria Colegiada (DIREC) do CBHSF foi lancada, no inicio do ano
de 2013, uma solicitacdo de Manifestacdo de Interesse para que as Prefeituras
Municipais integrantes da bacia se candidatassem a elaboracdo dos respectivos
PMSB. Atendendo a solicitacdo da DIREC, a Prefeitura Municipal de Moema
encaminhou ao CBHSF demanda de contratacdo de servicos técnicos para

elaboracado do seu Plano Municipal de Saneamento Basico.

Em reunido da DIREC, realizada em 08 de agosto de 2013, foi definida uma lista de
municipios que seriam contemplados numa primeira etapa, a partir de uma analise
elaborada pela Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréaficas
(AGB Peixe Vivo), observando-se as possibilidades de contratacdes de conjuntos de
PMSB de forma integrada. Sendo assim, foi indicada a elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Moema, assim como os de Bom Despacho,
Lagoa da Prata, Moema, Papagaios e Pompéu para contratacdo conjunta,

objetivando uma abordagem sistémica no ambito de bacia hidrogréfica.
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A COBRAPE — Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos — venceu o
processo licitatorio realizado pela AGB Peixe Vivo (Ato Convocatoério n° 017/2013),
firmando com a mesma o Contrato n°® 03/2014, referente ao Contrato de Gestéo n°
014/ANA/2010, para a elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Bésico
dos municipios de Abaeté/MG, Bom Despacho/MG, Lagoa da Prata/MG,
Moema/MG, Papagaios/MG e Pompéu/MG.

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) tém o objetivo de consolidar
os instrumentos de planejamento e gestdo afetos ao saneamento, com vistas a
universalizar 0 acesso aos servicos, garantindo qualidade e suficiéncia no
suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condi¢des de vida a populacgéo,

bem como a melhoria das condi¢des ambientais.

Este documento — Produto R2: Diagndéstico da Situacdo do Saneamento Basico—
apresenta a consolidagéo dos levantamentos e estudos realizados para o municipio
de Moema, contendo a caracterizacdo e avaliacdo dos quatro eixos do saneamento
basico — abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais — assim como outras
informacdes relevantes para a construcdo e melhor entendimento do quadro do

saneamento no municipio.

Como premissa para a sua elaboracdo, toma-se como referéncia a Lei Federal n°
11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico. Desta Lei, merecem destaque o Art. 2° do Capitulo I, que trata
dos principios fundamentais para a prestacao dos servicos publicos de saneamento
basico, e o Art. 9° do Capitulo Il, sobre o exercicio da titularidade, que atribui ao
titular dos servicos a responsabilidade de formular a politica publica de saneamento
basico e, nesse sentido, a elaboracdo dos planos de saneamento basico, nos termos

da Lei em questao.
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ACS- AGENTES COMUNITARIOS DE SAUDE

AEIS — AREA ESPECIAL DE INTERESSE SOCIAL

AGB PEIXE VIVO — ASSOCIACAO EXECUTIVA DE APOIO A GESTAO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS PEIXE VIVO

AGENCIA RMBH-AGENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA REGIAO METROPOLITANA DE
BELO HORIZONTE

ANA-AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

ANATEL-AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICACOES
ANIP-ASSOCIACAO NACIONAL DA INDUSTRIA DE PNEUMATICOS
ANVISA— AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA

APA — AREA DE PRESERVACAO AMBIENTAL

APP — AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

ARSAE-MG- AGENCIA REGULADORA DE SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
E ESGOTAMENTO SANITARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

BA- BAHIA

BCP- BENEFICIO DE PRESTACAO CONTINUADA

BDMG- BANCO DE DESENVOLVIMENTO DE MINAS GERAIS

CBHSF — COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO

CBHSF1-COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DOS AFLUENTES DO ALTO SAO
FRANCISCO

CCR - CAMARAS CONSULTIVAS REGIONAIS

CEDAG - EMPRESA DE AGUAS DO ESTADO DA GUANABARA
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CEMIG — COMPANHIA ENERGETICA DE MINAS GERAIS

CEPED — CENTRO UNIVERSITARIO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE DESASTRES
NATURAIS

CERH-MG —CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DE MINAS GERAIS
CETESB- COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CGU — CONTROLADORIA GERAL DA UNIAO

CISASF —CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO ALTO SAO FRANCISCO
CMMA~ CONSELHO MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

CMRR - CENTRO MINEIRO DE REFERENCIA EM RESIDUOS

CN - NUMERO DE DEFLUVIO

CNES-CADASTRO NACIONAL DE ESTABELECIMENTOS DE SAUDE

CNRH- CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

COBRAPE —-COMPAHIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS
CODEMA- CONSELHO MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL

CODEVASF — COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO
E PARNAIBA

COMAG — COMPANHIA MINEIRA DE AGUA E ESGOTOS
COMASP — COMPANHIA METROPOLITANA DE AGUAS DE SAO PAULO
CONAMA- CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE

CONSOCIAL — CONFERENCIA NACIONAL SOBRE TRANSPARENCIA E CONTROLE
SOCIAL

COPAM-CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL
COPASA- COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS
CPRM — SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
CRAS —CENTRO DE REFERENCIA DE ASSISTENCIA SOCIAL
CT — CAMARA TECNICA
CT—- CONTAMINACAO POR TOXICOS
CTIL — CAMARA TECNICA INSTITUCIONAL LEGAL
Xi
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CTOC — CAMARA TECNICA DE OUTORGA E COBRANGCA

CTPPP — CAMARA TECNICA DE PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS
CV-CAVALO VAPOR

DAE — DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

DATASUS — SISTEMA DE INFORMAGOES DO SISTEMA UNICO DE SAUDE
DBO — DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO

DEMAE — DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTO

DER - MG- DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DE MINAS
GERAIS

DIREC—- DIRETORIA COLEGIADA
DN — DELIBERACAO NORMATIVA
DOM. — DOMICILIOS

EMATER —-EMPRESA DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

EMBRAPA — EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
EPI- EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL
ESAG — EMPRESA DE SANEAMENTO DA GUANABARA
ETA — ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
ETE — ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
FDM- FUNDO DE DESENVOLVIMENTO METROPOLITANO
FEAM — FUNDACAO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE DE MINAS GERAIS
FIP — FUNDACAO ISRAEL PINHEIRO
FIPE — FUNDACAO INSTITUTO DE PESQUISAS ECONOMICAS
FJP— FUNDACAO JOAO PINHEIRO
FSESP — FUNDACAO SERVICO ESPECIAL DE SAUDE PUBLICA
FUNASA - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
GACG-GRUPO DE ACOMPANHAMENTO DO CONTRATO DE GESTAO
GEOSNIC - SISTEMA DE INFORMACOES DAS CIDADES
Xii
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GO - GOIAS

GT-PMSB — GRUPO DE TRABALHO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
HAB —HABITANTE

HEC-HMS — HYDROLOGIC MODELING SYSTEM

IBGE- INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

ICMS—- IMPOSTO SOBRE A CIRCULACAO DE MERCADORIAS E SERVICOS
IDHM- INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL

I[EF— INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

IET— INDICE DE ESTADO TROFICO

IGAM —=INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS
INCA-INCINERACAO E CONTROLE AMBIENTAL

INMET — INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA

INSEA — INSTITUTO NENUCA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
IPEA-INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA

IPTU-IMPOSTO PREDIAL DE TERRITORIO URBANO

IQA—- INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS

LF — LEGISLACAO FEDERAL

LI- LICENCA DE IMPLANTACAO

LID — LOW IMPACT DEVELOPMENT

LO- LICENCA DE OPERACAO

LOM — LEI ORGANICA MUNICIPAL

LP—- LICENCA PREVIA

MA- MICROAREA

MDS- MINISTERIO DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL E COMBATE A FOME
MG- MINAS GERAIS

MMA — MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

NBR-NORMA BRASILEIRA
Xiii
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OD — OXIGENIO DISSOLVIDO

OS - ORDEN DE SERVICO

PAIF- PROGRAMA DE ATENCAO INTEGRAL AS FAMILIAS
PAP — PLANO DE APLICACAO PLURIANUAL

PBHSF — PLANO DECENAL DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO SAO FRANCISCO

PDDU — PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA
PECS- PLANO ESTADUAL DE COLETA SELETIVA

PERH — PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS
PIB— PRODUTO INTERNO BRUTO

PLANASA — PLANO NACIONAL DE SANEAMENTO

PMRS —PLANO METROPOLITANO DE RESIDUOS SOLIDOS
PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PNAS— POLITICA NACIONAL DE ASSISTENCIA SOCIAL
PNRH — POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS
PNRS-POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS
PNSB — POLITICA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO
PNUD —PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO
PPA — PLANO PLURIANUAL

PPP-PARCERIA PUBLICO PRIVADA

PSF — PROGRAMA SAUDE DA FAMILIA

PVC-CLORETO DE POLIVINILA

RCC —RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
RDC-RESOLUCAO DA DIRETORIA COLEGIADA
REE-RESIDUOS ELETROELETRONICOS

RMBH —REGIAO METROPOLITANA DE BELO HORIZONTE

ROA-RESIDUO DE ORIGEM ANIMAL

Xiv
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RPU —RESIDUOS DA LIMPEZA DE AREAS PUBLICAS

RSD — RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

RSS-RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

RSU-RESIDUOS SOLIDOS

SAA — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

SAC — SOLUGAO ALTERNATIVA COLETIVA

SAI - SOLUCAO ALTERNATIVA INDIVIDUAL

SAMAE- SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
SARITUR-SANTA RITA TRANSPORTE URBANO E RODOVIARIO LTDA.
SCBH- SUB-COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA

SCS - SOIL CONSERVATION SERVICE

SEDRU- SECRETARIA DE ESTADO DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL E POLITICA
URBANA

SEIS—- SISTEMA ESTADUAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO

SEMAD-MG- SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DE MINAS GERAIS

SES — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SF1 - BACIA DO ALTO RIO SAO FRANCISCO

SF2 — BACIA DO RIO PARA

SF3 - BACIA DO RIO PARAOPEBA

SF4 -BACIA DO ENTORNO DA REPRESA TRES MARIAS
SIAM —SISTEMA DE INFORMACOES AMBIENTAIS
SINDA - SISTEMA NACIONAL DE DADOS AMBIENTAIS

SINDUSCON-MG —SINDICATO DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL NO ESTADO DE
MINAS GERAIS

SINGREH- SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS
SISNAMA- SISTEMA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

XV

Execucdo _ Realizacdo

A o £5<
— ¥y & case

- e ———— DO IO BAD FRANCIECO



SLU- SUPERINTENDENCIA DE LIMPEZA URBANA

SNIRH —=SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE RECURSOS HIDRICOS
SNIS =SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO
SNVS-SISTEMA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA

STF -SUPREMO TRIBUNAL FEDERAL

SUAS -SISTEMA UNICO DE ASSISTENCIA SOCIAL

SUASA-SISTEMA UNICO DE ATENCAO A SANIDADE AGROPECUARIA

SUPRAM-SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE MEIO AMBIENTE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

SUS - SISTEMA UNICO DE SAUDE

TC- TEMPO DE CONCENTRACAO

TCR-TAXA DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

UASB — REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE

UC -UNIDADE DE CONSERVAGCAO

UPGRH — UNIDADE DE PLANEJAMENTO E GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
URC —UNIDADE REGIONAL COLEGIADA

UTC- USINA DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM

UTE-UNIDADE TERRITORIAL ESTRATEGICA

VIGIAGUA - VIGILANCIA DA QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO
ZAM- ZONA DE ATIVIDADE MINERARIA

ZCA- ZONA DE CONTROLE AMBIENTAL

ZCC—- ZONA COMERCIAL CENTRAL

ZDR- ZONA DE DESENVOLVIMENTO RURAL

ZEA- ZONA DE ESPECIALIZACAO AGRICOLA

ZEP- ZONA ESPECIAL DE PRESERVACAO

ZI- ZONA INDUSTRIAL

ZIA— ZONA DE INTERESSE AMBIENTAL
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ZIR- ZONA INDUSTRIAL RURAL

ZPU- ZONA PREFERENCIAL DE URBANIZACAO
ZRA- ZONA DE RECUPERACAO AMBIENTAL
ZRI- ZONA DE RESERVA INSTITUCIONAL

ZRP- ZONA RESIDENCIAL PREFERENCIAL
ZRU- ZONA DE REGULARIZACAO URBANISTICA
ZU- ZONA URBANA

ZUC- ZONA DE URBANIZACAO COMPULSORIA

ZUM- ZONA DE USO MULTIPLO
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1 DADOS DA CONTRATACAO

Contratante: Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréficas
Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo

Contrato:N° 03/2014
Assinatura do Contrato em: 21 de fevereiro de 2014
Assinatura da Ordem se Servico em: 21 de fevereiro de 2014

Escopo: Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Abaeté/MG,
Bom Despacho/MG, Lagoa da Prata/MG,Moema/MG, Papagaios/MG e
Pompéu/MG.

Prazo de Execucao: 10 meses, a partir da data da emissdo da Ordem de Servico.

Valor global do contrato: R$ 1.521.497,41 (um milhdo, quinhentos e vinte e um mil,

guatrocentos e noventa e sete reais e quarenta e um centavos)
Documentos de Referéncia:
e Ato Convocatoério N° 017/2013

e Caracteristicas gerais dos municipios de Abaeté/MG, Bom Despacho/MG,
Lagoa da Prata/MG, Moema/MG, Papagaios/MG e Pompéu/MG, constantes no
Ato Convocatoério N° 017/2013

e Proposta Comercial da COBRAPE

Execucdio — Realizacio ’ﬁ?}’ . CBHSF

[ BEOADACH Sahox
- e e o v > PRANGCO



2  INTRODUCAO

Os Planos Municipais de Saneamento Béasico (PMSB) se configuram em uma
ferramenta de planejamento estratégico para a futura elaboracdo de projetos e
execucao de servicos e obras, servindo de base para a elaboracédo de Planos de
Investimentos com vistas a obtencdo de financiamentos para os empreendimentos
priorizados. Sao instrumentos que definem critérios, parametros, metas e acodes
efetivas para atendimento dos objetivos propostos, englobando medidas estruturais
e ndo estruturais na area do saneamento basico. E, acima de tudo, um plano de
metas, as quais, uma vez atingidas, levardo o municipio da condicdo em que se
encontra, em termos de saneamento basico, a uma condi¢do pretendida ou proxima

dela.

Opresente Plano tem por objetivo apresentar o diagnéstico do saneamento basico
no territério do municipio de Moema e definir o planejamento para o setor,
considerando-se o horizonte de 20 (vinte) anos e metas de curto, médio e longo
prazos. O documento deve defender e justificar linhas de acbes estruturantes e
operacionais, com base na andlise e avaliacdo das demandas e necessidades de
melhoria dos servicos no territério. Nesse sentido, este PMSBbusca a consolidacao
dos instrumentos de planejamento e gestdo, visando a universalizacdo do acesso
aos servicos, a garantia de qualidade e suficiéncia no suprimento dos mesmos, a
promocdo da melhoria da qualidade de vida da populacdo e das condicbes

ambientais.

O PMSB de Moemavisa garantir o atendimento dos servigcos de saneamento basico
as populacdes urbanas e rurais do municipio, norteado pelo prognéstico de
ampliacdo e implantacdo de novos sistemas (quando necessario), dentro da
perspectiva de obtencdo de maior beneficio aliado ao desafio do menor custo,

levando-se em conta as questdes ambientais inerentes.

A elaboracdo do PMSB deve-se dar em consonancia com as politicas publicas
previstas para 0 municipio e regido onde se insere, de modo a compatibilizar as
solucdes a serem propostas com as leis, planos e projetos previstos para a area de

estudo.
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O municipio de Moema esta inserido na mesorregido Central Mineira, microrregiao
de Bom Despacho, estando localizado no trecho Alto da Bacia Hidrografica do Rio
Séo Francisco.

O Rio Sao Francisco tem uma extensao aproximada de 2.863 km, com uma area de
drenagem de639.219 km2 (7,5% do pais), abrangendo 504 municipios e sete
unidades federativas: Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias e
o Distrito Federal. Ao longo de sua bacia vivem, aproximadamente, 15,5 milhdes de
pessoas (CBHSF, 2014).

Os grandes desafios na bacia do Rio Sdo Francisco se relacionam aos usos
multiplos das aguas, envolvendo o abastecimento, a irrigacdo,0 aproveitamento do
potencial hidraulico, a navegacdo e a exploracdo das atividades de pesca
aquicultura, turismo e lazer. Ressalta-se que na regido das cabeceiras do Rio Sao
Francisco se encontram diversas lagoas marginais, importantes para a producao de
peixes, e represas como a de Trés Marias, associada a usina hidrelétrica de mesmo

nome.

Dessa forma, o saneamento basico, além de ser indispensavel para a melhoria da
gualidade de vida e de saude da populagédo,contribui para a preservacdo dos

recursos hidricos e do meio ambiente.

Além das acles diretamente relacionadas aos servicos de saneamento basico,
outras de carater interdisciplinar devem ser consideradas nas andlises e propostas a
serem realizadas no PMSB de Moema, a exemplo das questbes urbanisticas,

socioecondmicas, ambientais e de saude, dentre outras.

E dentro desse cenério de visdo abrangente e sistémica que serdo desenvolvidas
todas as etapas do presente PMSB, tendo a perspectiva de analise integrada como
elemento norteador da construcdo deste importante instrumento de planejamento e

gestao.
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3 CONTEXTUALIZACAO DO PANORAMA DO SANEAMENTO
BASICO

A Constituicdo Federal, em seu artigo 21, inciso XX, determina ser competéncia da
Unido “instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagéo,
saneamento basico e transportes urbanos”. No artigo 23, inciso IX, aponta a
competéncia conjunta entre Unido, Estados e Municipios no que se refere a
promogao de “programas de construcdo de moradias e a melhoria das condi¢des

habitacionais e de saneamento basico”.

BN

No que tange a prestacdo de servicos publicos de interesse local, que possuam
carater essencial, a Constituicdo Federal determina, em seu artigo 30, como
atribuicbes do Municipio: (i) | - legislar sobre assuntos de interesse local; (i) V -
organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permisséo, oS
servicos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem
carater essencial; (iii) VIII - promover, no que couber, adequado ordenamento
territorial, mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacao

do solo urbano.

Com isso, fica estabelecida a competéncia municipal na prestacdo, direta ou
mediante concessao ou permissao, dos servicos de saneamento basico, que sédo de
interesse local, de carater essencial,entre 0s quais 0 abastecimento de agua, a
coleta, tratamento e disposicdo final de esgotos sanitarios,a coleta, tratamento e
disposicéo final de residuos sdlidos e a drenagem urbana, obedecendo as diretrizes

federais, instituidas na forma de Lei.

Contudo, verificam-seindefinicbes dentro da gestdo municipal quanto as
responsabilidadesna prestacdo dos servicos de saneamento basico, seja pelo
compartilhamento das responsabilidades entre as diferentes instancias da
administracdo publica, seja pelo histérico da organizacdo para a prestacdo desses

servicos no territorio nacional.

Até a primeira metade do século XX, a prestacdo de servicos publicos de
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos, na grande maioria das
4
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vezes, era realizada por meio dos departamentos ou servicos municipais de agua e
esgoto (SAEs e DAEs), muitas vezes com 0 apoio técnico e organizacional da
Fundacédo Servico Especial de Saude Publica (FSESP), atualFundacéo Nacional de
Saude (FUNASA), subordinada ao Ministério da Saude (MS).

Com o surgimento das grandes aglomeracdes urbanas e consolidagdo das Regides
Metropolitanas comecaram a surgir, a partir da década de 1960, novas formas de
organizacao para a prestacao de servicos de saneamento basico. O gerenciamento
dos servigcos publicos essenciais de saneamento assumiu um carater metropolitano
e regional, como no caso da Companhia Metropolitana de Aguas de S&o Paulo
(COMASP), em Sao Paulo, da Empresa de Saneamento da Guanabara (ESAG) e a
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAG), no Rio de Janeiro, da
Companhia Mineira de Agua e Esgoto (COMAG) e do Departamento Municipal de
Agua e Esgotos (DEMAE) em Minas Gerais, sendo que esta Gltima se limitava ao

municipio de Belo Horizonte.

Instituido em modo experimental pelo Banco Nacional de Habitacdo (BNH) em 1968,
e de maneira formal em 1971, o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) surgiu
com o objetivo de definir metas a serem alcancadas pelo pais na area de
saneamento e ordenar a destinacdo de recursos financeiros para a consecucao
dessas politicas. Através do PLANASA, foram criadas as empresas estaduais de
saneamento, encarregadas da prestacdo de servicos publicos urbanos de agua e

esgotos.

No caso de Minas Gerais, assim como em outros Estados, a empresa estadual de
saneamento basico foi derivada de instituicées que ja prestavam servicos na capital
e outras regibes. A Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) teve

origem na unido da COMAG com o DEMAE de Belo Horizonte.

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), instituida em
2007 pela Lei Federal n°® 11.445, a prestacdo de servicos publicos de saneamento
basico podera ser realizada por 6rgdo, autarquia, fundacdo de direito publico,

consorcio publico, empresa publica ou sociedade de economia mista estadual, do

5
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Distrito Federal, ou municipal, na forma da legislagdo, assim como por empresa a

gue se tenham concedido os servicos(BRASIL, 2007).
3.1 POLITICA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

A Politica Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) estabelece as diretrizes para
a universalizacdo dos servi¢cos de saneamento basico, de forma a garantir o acesso
aos servicos com qualidade e em quantidade suficiente as necessidades da
populacdo. A PLANSAB parte do conceito de saneamento basico como sendo o

conjunto dos servicgos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:
i. Abastecimento de agua;
ii. Coleta e tratamento de esgotos;
iii. Limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

iv. Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Por sua vez, além da definicdo conceitual, a Lei n® 11.445/07, que institui a Politica
Nacional de Saneamento Basico, abriga todas as formas legalmente possiveis de
organizacao institucional dos servicos de saneamento basico, de forma a atender as
multiplas realidades sociais, ambientais e econ6micas do Brasil. Entre suas
principais determinacfes, destacam-se o estabelecimento do saneamento basico
como objeto do planejamento integrado, juntamente com diretrizes e regras para a
prestacdo e cobranca dos servicos. Ainda de acordo com essa Lei, € obrigacdo de
todas as prefeituras elaborarem seu PMSB, abrangendo os quatro eixos do
saneamento. A obrigatoriedade para apresentacdo do Plano elaborado pelo titular
dos servicos era até 2013, sendo esse prazo prorrogado para o dia 31 de dezembro
de 2015, conforme Decreto Federal n® 8.211, de 24 de marco de 2014. O nédo
atendimento aodisposto na Lei acarretard na impossibilidade, por parte das

prefeituras municipais, de recorrerem a recursos Federais destinados ao setor.
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4 CONTEXTUALIZACAO DO PANORAMA DOS RECURSOS
HIDRICOS

A Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece que os servigos publicos de
saneamento basico devem ser pautados em varios principios, dentre eles o da
gestdo eficiente dos recursos hidricos. Sendo assim, cabe uma contextualiza¢éo do
panorama dos recursos hidricos e sua relacdo com o Plano Municipal de

Saneamento Basico de Moema.
v A Politica Nacional de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) foi instituida pela Lei Federal N°
9.433 de 08 de janeiro de 1997, a qual também criou o Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A PNRH baseia-se em seis principais fundamentos, dentre eles os de que a gestao
dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas; a bacia
hidrografica € a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos; e a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades. E um dos seus
objetivos, dentre outros, assegurar a populacdo a necessaria disponibilidade de

agua, em padrfes de qualidade adequados aos seususosmultiplos (BRASIL, 1997).

Um dos instrumentos da PNRH para atingir os objetivos propostos € o da cobranca
pelo uso dos recursos hidricos, com a qual € possivel obter recursos financeiros
para o financiamento dos programas e intervencdes contemplados nosplanos de

recursos hidricos (também um instrumento da PNRH).

A Lei Federal 9.433/97 estabelece que os valores arrecadados com a cobranca pelo
uso de recursos hidricos serdo aplicados, prioritariamente, na bacia hidrografica em
gue foram geradoseserdo utilizados no financiamento de estudos, programas,
projetos e obras e no pagamento de despesas de implantacdo e custeio
administrativo dos 0rgdos e entidadesintegrantes do Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).Sao 6érgaos integrantes desse
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sistema o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados (CERH) e do Distrito
Federal, os 6rgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito Federal e
municipais —cujascompeténcias se relacionem com a gestdo de recursos hidricos —

,0s Comités de Bacia Hidrogréaficae as Agéncias de Agua.

Os Comités de Bacia Hidrografica (CBH) tém como area de atuacdo a totalidade de
uma bacia hidrografica, um grupo de bacias ou sub-bacias contiguas ou a sub-bacia
de tributarios do curso d’agua principal. Os Comités podem ser de ambito Estadual
ou Federal, dependendo da bacia hidrografica de sua area de atuacédo, sendo que
uma bacia hidrogréfica é de dominio estadual quando toda sua extensdo se localiza
dentro de um Unico estado da Federacéo, e é de dominio da Unido quando engloba
mais de um estado da Federacdo ou se localiza na fronteira com outro Pais. Entre
as competéncias do Comité esta o estabelecimento dos mecanismos de cobranca
pelo uso dos recursos hidricos e a sugestao dos valores a serem cobrados em sua

area de atuacao.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos estabeleceu que a funcdo de Secretaria
Executiva desses Comités deve ser exercida pelas Agéncias de Bacia, tendo esta a
mesma area de atuacdo de um ou mais Comités. Essas agéncias sdo criadas
mediante solicitacdo do(s) CBH(s) e autorizacdo do CNRH e/ou CERH, sendo uma
de suas competéncias o0 acompanhamento da administracéao financeira dos recursos
arrecadados com a cobranca pelo uso derecursos hidricos e a proposi¢cdo, ao

Comité de bacia, do plano de aplicacdo desses recursos.

Nesse contexto, a partir da aprovacdo do plano de aplicacdo dos recursos da
cobranca pelo uso dos recursos hidricos na area de atuacdo doComité da Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco (CBHSF) é que se da o inicio do processo de

elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Moema.
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4.1 O Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco e sua area de
atuacao

A bacia hidrografica do Rio S&o Francisco abrange sete unidades da Federacéo,
sendo elas Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias e o Distrito
Federal (Figura 4.1), com extensdo aproximada de 2.863 km e area de drenagem de
639.219 km? equivalente a 7,5% do territrio nacional.
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A Bacia do Rio Sao Francisco possui um grande contraste entre as regioes, entre 0s
estados e entre os meios urbano e rural da bacia. Sendo assim, para fins de
planejamento e para facilitar a localizacdo das suas diversas populacdes, ela foi
dividida em quatro regides distintas. A divisdo se fez de acordo com o sentido do
curso do rio e com a variacao de altitudes. A regido denominada Alto S&o Francisco
estende-se da regido da Serra da Canastra até a cidade de Pirapora, no centro-norte
de Minas Gerais, perfazendo uma area de 111.804 km®. Desse ponto até o ponto
onde se forma o lago represado de Sobradinho, no municipio de Remanso, Bahia, a
regido € denominada Médio S&o Francisco. E a maior das quatro divisdes,
alcancando 339.763 km?.Ap6s esse trecho, inicia-se a regido doSubMédio S&o
Francisco (22 maior, 155.637 km?), quando o rio inflexiona o seu curso para o leste,
constituindo-se na divisa natural entre os estados da Bahia e de Pernambuco, até
alcancar o limite com Alagoas. A partir dai o rio segue na direcao leste, formando a
divisa natural entre os estados de Alagoas e Sergipe, denominando-se Baixo S&o
Francisco, com uma area de 32.013 km? onde o Rio Sdo Francisco desagua no
Oceano Atlantico (CBHSF, 2014).

As regides do Alto, Médio e SubMédio Sdo Francisco sdo as que possuem maior
presenca de industrias e agroindustrias. Na regido do Baixo Sao Francisco, a
socioeconomia ribeirinha ainda se vincula significativamente a agropecuaria e a
pesca tradicionais, porém, com crescimento expressivo da aquicultura, turismo e
lazer.O Rio também constitui a base para o suprimento de energia elétrica da regiao
Nordeste do pais. Os represamentos construidos nas Ultimas décadas
correspondem, atualmente, a nove usinas hidrelétricas em operacdo. O Séao
Francisco representa, ainda, um grande potencial para o desenvolvimento do
transporte hidroviario. Estima-se que a extensdo navegavel na calha seja em torno
de 1.670 km. Destacam-se dois trechos principais: 1.312 km entre Pirapora (MG) e
Juazeiro (BA) e 208 km entre Piranhas (AL) e a foz do Rio Séo Francisco (CBHSF,
2014).

Alguns dos principais desafios encontrados na Bacia Hidrogréfica do Rio Sé&o
Francisco sédo: (i) a solucdo aos conflitos para atender aos usos multiplos da bacia;

(ila implementacdo de sistemas de tratamento de esgotos domésticos e
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industriais;(iii) a racionalizacado do uso da agua para irrigagdo no Médio e SubMédio
Sao Francisco;(iv) o estabelecimento de estratégias de prevencdo de cheias e

protecdo de areas inundaveis; entre outros.

Uma das fungbes dos Comités de bacias € arbitrar os conflitos relacionados aos
recursos hidricos.Conforme apresentado anteriormente, os Comités podem ser de
ambito Federal ou Estadual, dependendo da bacia hidrografica de sua area de
atuacdo. Sendo assim, em 5 de junho 2001, foi criado o Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Sao Francisco (CBHSF)por meio de Decreto Presidencial. O
CBHSF é de ambito Federal, 6rgdo colegiado integrado pelo poder publico,
sociedade civil e usuéarios de agua, que tem por finalidade realizar a gestao
descentralizada e participativa dos recursos hidricos da bacia, visando a protecao de

seus mananciais e ao desenvolvimento sustentavel.

O CBHSEF ¢ vinculado ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos, orgao colegiado
do Ministério do Meio Ambiente(MMA), e se reporta a Agéncia Nacional de Aguas,
orgao responsavel pela coordenacdo da gestdo compartilhada e integrada dos

recursos hidricos no pais.

O CBHSF tem 62 membros titulares, sendo que 38,7% do total de membros
representam os usuarios de agua, 32,2% representa o poder publico (federal,
estadual e municipal), 25,8% sdo da sociedade civil e as comunidades tradicionais
representam 3,3% do total dos membros (CBHSF, 2014). As reuniées do Comité séo
realizadas ao menos duas vezes por ano, podendo ser convocadas mais reunidoes

em carater extraordinario.

As atividades politico-institucionais do CBHSF sédo exercidas, de forma permanente,
por uma Diretoria Colegiada (DIREC), que abrange a Diretoria Executiva (presidente,
vice-presidente e secretario), e pelos coordenadores das Céamaras Consultivas
Regionais (CCRs) das quatro regides fisiograficas da bacia: Alto, Médio, SubMédio e

Baixo Sdo Francisco.

Além das Camaras Consultivas Regionais, o CBHSF conta com quatro Camaras
Técnicas (CTs) ja instituidas — CT Institucional e Legal (CTIL), CT de Outorga e

Cobranca (CTOC), CT de Planos, Programas e Projetos (CTPPP) e Grupo de
12
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Acompanhamento do Contrato de Gestdo (GACG) — e trésCTs em composicao
(CBHSF, 2014). Essas Camaras tém por funcdo examinar matérias especificas, de
cunho técnico-cientifico e institucional, para subsidiar a tomada de decisdes do
plenario. As CTs podem ser compostas por especialistas indicados por membros
titulares do Comité.

A Secretaria Executiva do CBHSF, conforme preconizado pela PNRH, é exercida
pela Associacao Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas (AGB Peixe
Vivo), selecionada em processo seletivo publico para ser a Agéncia de Bacia do
Comité. Para o exercicio das fun¢cbes de agéncia de agua, a ABG Peixe Vivo e a
ANA assinaram o Contrato de Gestdo n° 014, em 30 de junho de 2010, com a
anuéncia do CBHSF. Esse contrato estabelece o Programa de Trabalho da agéncia,
obrigando-a, entre outras funcdes, a analisar e emitir pareceres sobre obras e
projetos financiados com recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos, propor
os planos de aplicacdo desses recursos ao CBHSF e aplica-los em atividades
previstas no plano e aprovadas pelo CBHSF. A estrutura do CBHSF pode ser

observada na Figura 4.2.
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ESTRUTURA DO COMITE

PLENARIO CBHSF

DIRETORIA
COLEGIADA

AGENCIA
DE BACIA

SECRETARIA Tecnicat

UNIDADES
REGIONAIS

CAMARA CONSULTIVA [l CAMARA CONSULTIVA CAMARA CONSULTIVA CAMARA CONSULTIVA
REGIONAL DO REGIONAL DO REGIONAL DO REGIONAL DO
Fi

SUBMEDIO
ALTC SAO FRANCISCO [l MEDIO SAO FRANCISCO SAD FRANCISCO BAIXO SAO FRANCISCO

Figura 4.2- Estrutura Organizacional do Comité da Bacia Hidrografica do Rio

Sao Francisco
Fonte: CBHSF (2014)

A abertura da reunido comemorativa dos dez anos do CBHSF, no dia 07 de julho de
2011, foi marcada pela assinatura da Carta de Petrolina. Nesse documento foram
estabelecidas como metas um conjunto de acdes a serem desenvolvidas pelos
poderes publicos, usuarios, sociedade civil e populacdes tradicionais, visando (i)a
universalizacdo do abastecimento de agua para as populacdes urbanas e rurais até
0 ano de 2020, (ii) a universalizacdo da coleta e tratamento de esgotos, da coleta e
destinacao final dos residuos solidos e a implantacdo de medidas para a solucéo
dos problemas criticos de drenagem pluvial, prevencdo e controle de cheias no
ambiente urbano até o ano de 2030 e (i) a implementacdo de intervencdes
necessarias para a protecao de areas de recarga e nascentes e para recomposicao

das vegetacoes e matas ciliares (CBHSF, 2011).

O documento foi assinado por representantes de governo de seis das unidades
federativas banhadas pelo Rio Sédo Francisco (Bahia, Pernambuco, Alagoas,

Sergipe, Minas Gerais e Distrito Federal), além de érgaos estaduais e federais, como
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a Agéncia Nacional de Aguas e os Ministérios da Integracdo Nacional, do Meio

Ambiente, da Saude, das Cidades e do Desenvolvimento Social e Combate a Fome.

Objetivando o alcance dessas metas, a Deliberacdo CBHSF n° 71, de 28 de
novembro de 2012, aprovou o Plano de Aplicacéo Plurianual (PAP) dos recursos da
cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do Rio S&o Francisco,
referente ao periodo 2013 a 2015. No PAP consta a relacdo de acbBes a serem
executadas com os recursos oriundos dessa cobranca, dentre as quais esta incluida,
noComponente 2 - A¢des de Planejamento, Sub Componente 11.1: Agua Para Todos,
a acdo relativa a elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Béasico (A¢éo

Programada 11.1.2).

Por decisdo da DIRECdo CBHSF, foi lancada, no inicio do ano de 2013, uma
solicitacdo de Manifestacdo de Interesse por meio de envio de cartas as Prefeituras
Municipais integrantes da bacia, para que as mesmas se candidatassem a
elaboracdo dos respectivos PMSB. Atendendo a solicitacdo da DIREC, a Prefeitura
Municipal de Moemarespondeua essa Manifestacdo, apresentando ao
CBHSFademanda de contratacdo de servicos técnicos para elaboracdo do seu

Plano Municipal de Saneamento Basico.

Em reunido da DIREC com a AGB Peixe Vivo, realizada em 08 de agosto de 2013,
foi definida uma lista de municipios que seriam contemplados numa primeira etapa,
a partir de uma analise elaborada em conjunto com a Associacdo Executiva de
Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas (AGB Peixe Vivo), observando-se as
possibilidades de contratacdes de conjuntos de PMSB de forma integrada. Nesse
contexto, foi indicada a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Moema, assim como os de Bom Despacho, Lagoa da Prata, Papagaios e Pompéu
para contratacdo conjunta, objetivando uma abordagem sistémica no ambito de
bacia hidrografica, a fim de propor solu¢bes que busquem sanar as problematicas

identificadas de modo integrado e em escala regional.
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4.2 Os Comités estaduais e suas respectivas areas de atuacao

Assim como se tem o0 CBHSF em a&mbito Federal, em menor escala foram instituidos
comités de bacias hidrogréfica dos rios de dominio do Estado. Os comités instituidos
no ambito estadual tém como area de atuacdo os limites das Unidades de
Planejamento e Gestao dos Recursos Hidricos (UPGRH), estas implementadas pela
Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 06, de 04 de outubro de 2002, sendo um
comité para cada UPGRH (Figura 4.3).

Rio Buranhémy
Rio Jueurugu

Figura 4.3-UPGRHSs de Minas Gerais
Fonte: IGAM (2014)

A fracdo daBacia hidrografica do Rio Séo Francisco que corresponde ao Estado de
Minas Gerais foi dividida em 10 UPGRHSs, a saber:

e SF1: Alto Curso da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco até a
Confluéncia com o Rio Par4;

e SF2: Bacia Hidrografica do Rio Par4;

e SF3: Bacia Hidrograficado Rio Paraopeba;

e SF4: Bacia Hidrografica do Entorno da Represa de Trés Marias;

e SF5: Bacia Hidrografica do Rio das Velhas;
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e SF6: Bacias Hidrogréfica dos RiosJequitai e Pacui;

e SF7: Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros do Rio Paracatu;
e SF8: Bacia Hidrografica do Rio Urucuia;

e SF9: Bacias Hidrogréfica dos Rios Pandeiros e Calindo;

e SF10: Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros do Rio Verde Grande.

O municipio de Moema, objeto deste PMSB, pertence a UPGRH SF1 - Alto curso da

bacia hidrogréafica do Rio S&o Francisco.
v' O Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto S&do Francisco

Em 2004, o Decreto Estadual n® 43.711 instituiu o Comité da Bacia Hidrografica dos
Afluentes do Alto Sdo Francisco (CBHSF1), tendo como bacia de atuacéo a area
compreendida pelo Alto Curso da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco até a
Confluéncia com o Rio Para. Atualmente o CBHSF1 € composto por 32 membros,
apresentando estruturacao paritaria entre Poder Publico Estadual, Poder Publico
Municipal, Usuarios de Recursos Hidricos e Sociedade Civil Organizada.

De acordo com o referido Decreto, o CBH Alto Séo Francisco tem como finalidade
‘promover, no ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilizacdo técnica e
econdmico-financeira de programa de investimento e consolidacdo da politica de
estruturacdo urbana e regional, visando ao desenvolvimento sustentado da
Bacia”’(MINAS GERAIS, 2004).

Os municipios participantes do CBHSF1 sao: Abaeté, Arcos, Bambui, Bom
Despacho, Capitdlio, Campos Altos, Cérrego Danta, Corrego Fundo, Dores do
Indaia, DoresoOpolis, Estrela do Indaia, Formiga, Iguatama, Japaraiba, Lagoa da
Prata, Luz, Martinho Campos, Medeiros, Moema, Pains, Pimenta, Pium-hi, Quartel
Geral, Santo Antonio do Monte, Sdo Gotardo, Sdo Roque de Minas, Serra da
Saudade, Tapirai e Vargem Bonita (IGAM, 2014).

A Deliberacdo Normativa n°® 2, de 2 de dezembro de 2009,do Comité da Bacia
Hidrogréfica dos Afluentes do Alto Sdo Francisco, estabelece o Regimento Interno

do Comité e a sua funcdo como o6rgdo colegiado, deliberativo, normativo e

consultivo.
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A baciade atuacdo desse comité esta localizada na regido Central e em parte da
regido Oeste do Estado de Minas Gerais, somando uma populacdo estimada de
210.369 habitantes e ocupando uma é&rea de 14.203km?, equivalente
a,aproximadamente,2,22% da &rea total da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco.

A regido do Alto Séo Francisco compreende as cabeceiras do Rio S&o Francisco,
cuja nascente situa-se na Serra da Canastra, no municipio de Sdo Roque de Minas,
Minas Gerais. Tem seu trecho compreendido até a secdo a montante da afluéncia do
Rio Para, na divisa dos municipios de Abaeté, Martinho Campos e Pompéu (Figura
4.4).0s principais afluentes localizados a margem direita do Rio S&o Francisco séo:
Ribeirdo Sujo, Ribeirdo dos Patos, Rio Sdo Miguel, Rio Sdo Domingos, Ribeirdo da
Usina e Ribeirdo Santa Luzia. Ja4 pela margem esquerda, os principais afluentes sao:
Rio Sambura, Ribeirdo Ajudas, Rio Bambui, Rio Sdo Mateus e Rio Veados.
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4.3 A Associacao Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe
Vivo

De acordo com a Lei Estadual n°® 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre
a Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais, os “consorcios ou as
associacfes intermunicipais de bacias hidrogréficas, bem como as associacdes
regionais e multissetoriais de usuarios de recursos hidricos, legalmente constituidos,
poderdo ser equiparados as agéncias de bacias hidrogréficas, para os efeitos desta
lei, por ato do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais (CERH-
MG), para o exercicio de funcdes, competéncias e atribuicbes a elas inerentes, a
partir de propostas fundamentadas dos comités de bacias hidrogréficas

competentes”.

Nesse quadro, no ano de 2006 é criada a Associacdo Executiva de Apoio a Gestao
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo —, associagdo civil de direito
privado, composta por empresas usuarias de recursos hidricos e organizacbes da
sociedade civil, tendo como objetivo a execucdo da Politica de Recursos Hidricos
deliberada pelos Comités de Bacia Hidrogréafica. Desde 2007, a AGB Peixe Vivo tem

suas funcdes equiparadas a Agéncia de Bacia Hidrografica.

Atualmente, a Agéncia esta legalmente habilitada a exercer as funcfes de Entidade
Equiparada as acbes de Agéncia de Bacia do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Sao Francisco (CBHSF), de acordo com a Resolugcdo CNRH n° 114, de 10 de junho
de 2010, que Delega competéncia a AGB Peixe Vivo para o exercicio de funcbes
inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco.Além do
Comité Federal, a AGB Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as funcdes
de Agéncia de Bacia para dois Comités estaduais mineiros, o CBH Velhas (SF5) e o
CBH Para (SF2).

Conforme mencionado, a partir da decisdo da DIREC do CBHSF em conjunto com a
AGB Peixe Vivo, a Agéncia deu encaminhamento ao trabalho de levantamento das
informacBes que subsidiaram a contratacdo dos servicos para elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios de Abaeté, Bom
Despacho, Lagoa da Prata, Moema, Papagaios e Pompéu, objeto do contrato
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firmado entre a Agéncia e a COBRAPE, financiado com recursos advindos da

cobranca pelo uso da 4gua na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco.

No dia 21 de fevereiro de 2014 ocorreu, na sede da Associacdo Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES), em Belo Horizonte, reunido entre
representantes do CBHSF, Prefeitos e/ou representantes das Prefeituras envolvidas
no contrato, AGB Peixe ea COBRAPE, conforme a Figura 4.5 para assinatura do

contrato.

Figura 4.5 — CBHSF, Prefeitos/representantes dos municipios da Bacia do Rio

Sao Francisco, AGB Peixe Vivo e COBRAPE
Fonte: AGB Peixe Vivo (2014)
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5 OBJETIVOS

O objetivo deste documento — Produto 02: Diagnéstico da Situacdo do Saneamento
Bésico — € a caracterizacdo e avaliacdo das condicdes de salubridade ambiental do
municipio de Moema. Os dados e informacdes apresentados sao resultado da
consolidacdo de levantamentos de dados primarios e secundarios, baseados em
entrevistas, visitas a campo, estudos, projetos, planos e demais informacdes

disponiveis.

Os quatro eixos do saneamento basico — abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais — sdo abordados segundo as suas condi¢cdes atuais, com
0 apontamento das suas principais deficiéncias e causas, no intuito de orientar o
Prognodstico e as Alternativas para Universalizacdo dos Servigos, assim como 0s

Programas, Projetos e A¢Oes para atingir os objetivos e metas propostos pelo Plano.

Também as condicbes demogréficas, socioeconémicas, fisicas, ambientais,
urbanisticas, institucionais, de saude, infraestrutura, gestdo, dentre outras, foram
contempladas no ambito do Diagndstico, uma vez que se inter-relacionam, direta ou

indiretamente, ao saneamento basico.

Este Produto, portanto, visa a construcdo do panorama do saneamento basico no
municipio de Moema, de forma a subsidiar o desenvolvimento das demais etapas

previstas no seu Plano Municipal de Saneamento Basico.
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6 DIRETRIZES GERIAIS ADOTADAS

As diretrizes gerais adotadas para a elaboracdo do Diagnostico da Situagdo do

Saneamento Basico do municipio de Moemativeram como base fundamental a Lei

Federal n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento

basico. Além desta, o presente documento foi amparado em um amplo arcabouco

legal que contempla, dentro das esferas nacional, estadual e municipal, leis, planos,

normas e decretos afetos a questdes sanitarias, ambientais, de recursos hidricos,

saude, planejamento urbano, habitacéo e gestao.

De acordo com o Termo de Referéncia do Ato Convocatério n°017/2014, foram

também consideradas as seguintes diretrizes:

A éarea de abrangéncia do Plano englobando todo o territério municipal,

contemplando sede, distritos e localidades, incluindo as areas rurais;

O PMSB de Moemacomo instrumento fundamental para a implementacdo da sua

Politica Municipal de Saneamento Basico;

O PMSB de Moemacompativel e integrado com todas as politicas e planos do
municipio e com as diretrizes do Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia

Hidrogréfica do Rio S&o Francisco;
O PMSB prevendo o planejamento integrado dos quatro eixos do saneamento;

O PMSB de Moemacomo parte do desenvolvimento urbano e ambiental da

cidade;

A construcdo do PMSB de Moemadentro de um horizonte de planejamento de

vinte anos, devendo o mesmo ser revisado e atualizado a cada quatro anos;

A participacdo e o controle social assegurados na formulacdo e avaliacdo do
PMSB de Moema;

A disponibilidade dos servicos publicos de saneamento basico assegurada a toda

populacdo do municipio (urbana e rural);
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e O processo de elaboracdo do PMSB de Moemarealizado dentro de um perfil
democrético e participativo, visando a incorporacdo das necessidades da
sociedade e o alcance da func&o social dos servigos prestados;

e Ampla divulgacdo do Diagndstico, inclusive com a realizacdo de Conferéncias
Publicas;

e Criacdo de espacos, canais e instrumentos para a participagdo popular no
processo de elaboracdo do Plano, com linguagem acessivel a todos.
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7 METODOLOGIA UTILIZADA NA REALIZACAO DO
DIAGNOSTICO

O desenvolvimento do diagnéstico do municipio de Moemase guiou pela perspectiva
de bacia hidrografica, considerando, para tanto, as escalas espacial e temporal.
Essa visao permite um entendimento mais sistémico e abrangente da situacéo atual
do municipio, assim como possibilita a proposicdo de solugcbes e medidas de
intervencdo visando a universalizacdo do saneamento municipal, tanto nas areas

urbanas como rurais.

Ao levantamento e andlise de dados secundarios, obtidos nas mais diversas fontes,
soma-se a aquisicdo de dados primarios levantados em visitas de campo,
entrevistas, questionarios e reuniées junto ao corpo técnico da Prefeitura Municipal

de Moema, o SAAE e a populagéo.

Em relacédo aos dados secundarios, as principais fontes de consulta foram: Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Sao Francisco (CBHSF); Fundacéo Israel Pinheiro (FIP); Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas (IGAM); Ministério do Meio Ambiente (MMA); Agéncia Nacional de Aguas
(ANA); Instituto Estadual de Florestas (IEF); Sistema Nacional de Informacdes em
Saneamento (SNIS); Sistema de Informacdes do Sistema Unico de Saude
(DATASUS); dentre outros.

As visitas de campo realizadas foram sempre acompanhadas de técnicos locais e de
pessoas conhecedoras dos temas em pesquisa, de forma a verificar e consistir
dados e informacdes. O Grupo de Trabalho instituido por meio do Decreto Municipal
n°077/2014 também se mostrou de suma importancia para o desenvolvimento desta

etapa do trabalho.

A participacdo e o envolvimento da populacdo na elaboracdo do presente
Diagnadstico se deram por meio de diversos meios de comunicacéao: telefone, internet
(pelo endereco eletrdnico pmsaltosaofrancisco@cobrape.com.br, pagina em rede
social: www.facebook.com/pmsbmoema) e contatos pessoais. A realizacdo de um

Seminario sobre Saneamento Basico na sede do municipio, no dia 17 de Julho de
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2014, se mostrou 0 momento mais significativo de contato direto com a populacgéo. O
objetivo do mesmo foi a promocéo de um espaco de informacao e reflexao a respeito
do saneamento, visando a conscientizacdo e sensibilizacdo da comunidade sobre a
relevancia do PMSB para a melhoria das condi¢cdes locais de saude, educacéo,
desenvolvimento econémico, ambiental e cultural, além de incentivar a participacédo
cidadd na busca de solucdes integradas de saneamento, considerando a insercao
de Moema na Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco.

O evento contou com uma palestra de uma hora sobre os temas anteriormente
mencionados e com uma dinamica de grupo, a qual teve o intuito de (i) obter
informacdes dos participantes sobre os principais problemas relacionados a cada um
dos eixos do saneamento (agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem) no ambito
municipal; (ii) a proposicdo de possiveis solucdes aplicaveis; e, (iii) a analise dos
servicos oferecidos atualmente (aspectos positivos e negativos). Os resultados
obtidos no evento foram devidamente analisados e incorporados ao presente

documento.

Este diagnostico, portanto, procura tracar o quadro do saneamento no municipio de
Moema nas suas mais diversas dimensfes, abordando, além dos eixos agua,
esgoto, residuos sélidos e drenagem, aspectos fisicos, ambientais, socioeconémicos
e juridico-institucionais, entre outros, 0 que permite uma ampla visdo das suas
principais deficiéncias e potencialidades. A analise transversal dos topicos
abordados permite a identificacdo de problemas inter-relacionados, orientando

assim, as etapas futuras de Progndstico e de proposicdo de Metas e Acoes.

De forma a facilitar a apresentacdo e analise dos aspectos contemplados neste
Diagnéstico, sdo apresentados registros fotogréaficos, tabelas, figuras, graficos e
mapas, esses ultimos elaborados em ambiente de geoprocessamento, utilizando a
geotecnologia de Sistema de Informacfes Geograficas (SIG). As bases cartogréaficas
utilizadas foram disponibilizadas pelo IGAM, FEAM, IEF e CBHSF, dentre outras.
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8 DIAGNOSTICO

O diagnéstico do municipio de Moema visa apresentar as suas atuais condi¢des de
saneamento basico como forma de subsidiar a projecao de cenarios e a proposicao
de medidas e agbes para a sua universalizagdo, dentro de um horizonte de
planejamento de 20 anos. Para tanto, além das questdes especificas aos temas
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, residuos sélidos e limpeza urbana e
drenagem e manejo de aguas pluviais, sdo levantados aspectos de ordem geral que
apresentam interface com a area do saneamento, permitindo um melhor
entendimento e contextualizagdo dos seus problemas, lacunas e potencialidades.
Portanto, além dos quatro eixos do saneamento propriamente ditos, sdo abordadas
questdes fisicas, de gestdo ambiental e recursos hidricos, socioecondmicas, de

infraestrutura e juridico-institucionais, conforme se discute adiante.
8.1 CARACTERIZAC}AO GERAL DO MUNICIPIO
8.1.1 Insercao do municipio de Moema no contexto regional

O Municipio de Moema pertence a unidade federativa de Minas Gerais, estando sua
sede municipal situada a 178 km a Leste da capital. Seu territério possui limites
confrontantes com os municipios de Bom Despacho, Lagoa da Prata, Luz e Santo
Anténio do Monte. Seus principais acessos sao as rodovias BR-262, MG 170 e MG

262. Administrativamente, possui, além da sede municipal, a localidade de Chapada.

A Figura 8.lapresenta o mapa geopolitico de Moema, contendo as caracteristicas

citadas acima.

27

Execucdo _ Realizacdo
Bl ﬂ = CBHSF

1 Oa BaCun secx
D PRANCRCO



445000 450000

455000 460000 465000
1 1

470l000

| X

N Localizagdo de Moema na Bacia do Rio S#o Francisco

782(:000

7815000

7810000

7805000

7800000

7795000

Cérrego da Guariba

Santo Anténio“eg Monte

eIy eP 060100

MG164

|l
7820000

L/
(\ Legenda
) @ sede Municipal
Q @ Distrito
N B Localidades
“~ Rodovias
\ . 3 doqe ~~~ Rios Principais

L %o ¢, # Mancha Urbana &

g_ \ o"’ﬁ% % Espelho D'agua _g

1S [T Moema IS
|3 Municipios do Entorno
[ Municipios Contemplados

1
T T T T T T
445000 450000 455000 460000 465000 47ooo'o_
2 1 0 2 Folha
O W N PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MOEMA - MG A3
Base: IGA 2002; GeoMinas Adaptado 2001; -
oM 201; 18GE 2010 ‘@’ lIltqu: Geopolitico Reviso:
Projeg#o Universal Transversa de Mercator - % [Subtitulo: -
Origem da quilometragem: Equador e meridiano
de origem 45° W de Greenwich acrescidas das C%HSF Tec.: Data: Local: rE scala:
T Batam vericat e S o e : :
Datum Horizontal: WGS 84 cobrape | Ciro L. Vaz Julho 2014 Belo Horizonte/ MG 1:200.000

Execucdo: _ Realizacdo:

Figura 8.1 — Mapa Geopolitico de Moema

Fonte: IGA 2002; Geominas 2001; IGAM 2010; COBRAPE(2014)

Coris

00 P A PRANCSCO




Segundo dados do censo demogréfico do IBGE 2010, o municipio localiza-se na
Mesoregiao Central Mineira, fazendo parte da Microregido de Bom Despacho.
Possui area de 202,663km2 e densidade demogréfica de 34,68hab/kmz2, contando,
portanto, com uma populacdo de 7.028 habitantes, sendo que destes, 6.040 (86%)
residem em area urbana e os demais 988 (14%), em area rural. Sua area urbana é
de 5,10km?, contando com uma populacédo de 5.747 habitantes na sede e densidade
de 1.236hab/kmz.

O municipio de Moema encontra-se inserido no Alto Curso da Bacia Hidrogréfica do
Rio Sédo Francisco (BHRSF), dentro da Unidade de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos (UPGRH) SF1 — Afluentes do Alto S&o Francisco de acordo com
o0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/MG), através da deliberacéo
normativa CERH - MG n° 06, de 04 de outubro de 2002 (Figura 8.2).
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A Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco contém todo o territério municipal, o qual
se divide em 08sub-bacias hidrogréficas, sendo as principais: Rio do Jacare,
Ribeirdo dos Machados e Ribeirdo Santo Antonio.

8.1.2 Aspectos fisicos

Neste item sdo descritos os aspectos fisicos que caracterizam o municipio de
Moema, com destaque para o0s geologicos, geomorfologicos, pedoldgicos,
climatolégicos e de vegetacao. Sao também consideradas questdes referentes aos
usos e coberturas do solo, com referéncia as Areas de Preservacdo Permanente
(APPs), Unidades de Conservacgéo (UCs) eAreas de Protecio Ambiental (APAs). Por

fim, sdo abordadas questdes afetas a hidrografia superficial e hidrogeologia.
8.1.2.1 Geologia

No territorio de Moema ocorrem as seguintes Unidades Geologicas: a) Coberturas
Detrito —Lateriticas — Ferruginosas; b) Depdsitos Aluvionares; ¢) Formacédo Sete

Lagoas; d) Formacao Paraopeba; e) Complexo Divindpolis. (Ver Figura 8.3).
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A seguir sdo descritas as Unidades Geoldgicas de Moema:

a)

b)

d)

Coberturas Detrito —Lateriticas — Ferruginosas; Associadas a processos
erosivos, intempéricos e sedimentares, sendo muito comuns na regido de cristas

e encostas, onde ocorrem ao lado dos afloramentos.

Depo6sitos Aluvionares: Correspondem a depésitos fluviais recentes, sendo
comuns ao longo de planicies fluviais;

Formacdo Sete Lagoas: Essa formacdo também é uma unidade do grupo
Bambui, sendocomposta por dolomitos, calcarios e pelitos com estromatolitos
bem preservados.

Formacédo Paraopeba: Essa formagcdo do grupo Bambui € composto por seis
litofacies distintas: diamictitos, siltitos, arenitos, conglomerados, jaspilitos e
calcareos.

O Complexo Divinépolis apresenta rochas de carater francamente milonitico,
com lineagédo de agregados minerais ferromagnesianos, biotita e hornblenda de
fortepleocroismo verde azulado, prontamente visivel nos afloramentos e,

sillimanita fibrosa.

8.1.2.2 Geomorfologia

@)

municipio de Moema apresenta as seguintes unidades geomorfolégicas: a)

Varzeas e Terracos Fluviais e b) Depressdo do Sdo Francisco com Modelado de

Dissecacdo e Pediplano, sendo a morfologia estreitamente associada a erosao

diferencial das unidades geoldgicas distribuidas ao longo do territério municipal.

A Figura 8.4 apresenta 0 mapa Geomorfologico de Moema.
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A seguir sdo descritas as Unidades Geomorfoldgicas de Moema (MMA, 2011):

pY

a) As Véarzeas e Terragcos Fluviais correspondem a é&reas de planicies

b)

compostas por varzeas e terracos, sujeita a inundacdes na época das
enchentes. Ocorrem ao longo do Rio Sdo Francisco e de seus principais

afluentes;

A Depressédo do Alto Sdo Francisco caracteriza-se por uma superficie de
aplainamento retocada pela instalacdo da rede de drenagem, rampeada em
direcdo ao Vale do Séo Francisco e dissecada em alguns trechos em feicbes
de lombas e colinas de encostas cdncavo-convexas, ravinadas. Nas areas
planas ocorrem depressdes fechadas, de formas alongadas e circulares,
ligadas ou ndo a rede de drenagem. Trata-se da area da Alta Bacia do Rio
Sao Francisco, onde os vales geralmente tém fundo plano e canais
meandrantes. Os Modelados de Dissecacdo correspondem a dissecacéo
fluvial que ndo obedecem a controle estrutural marcante, definida pela
configuracdo das variaveis forma de topo, densidade de drenagem e
aprofundamento das incisbes. O pediplano se associa a superficie de
aplainamento elaborada durante fases sucessivas de retomada de eroséo,
sem no entanto perder suas caracteristicas de aplainamento, cujos processos

as vezes geram sistemas com planos inclinados as vezes com concavidades.

8.1.2.3 Topografia

Um modelo digital de elevacdo foi elaborado pela COBRAPE, por meio de uma

imagem de satélite SRTM, fornecida pela EMBRAPA, sendo extraidas informacdes

acerca das classes de altitude e declividade do municipio de Moema. A Tabela

8.1lapresenta as faixas de altitude presentes no municipio, com suas respectivas

areas e o percentual referente a cada faixa altimétrica. A Figura 8.5apresenta o

mapa de Altimetria de Moema.
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Tabela 8.1- Altimetria de Moema

Faixa de Altitude (m) Area (km2) (%)
610-650 77,541 38,919
650-700 53,188 26,696
700-750 35,498 17,817
750-800 20,172 10,125
800-850 8,031 4,031
850-900 3,486 1,750
900-940 1,320 0,663

Fonte: COBRAPE (2014)

A observacdo do Mapa Altimétrico de Moema mostra que o relevo municipal
apresenta uma declinacdo no sentido Sudeste- Noroeste, com valores altimétricos

gue decrescem nesse sentido.

As menores cotas altimétricas observadas em Moema associam-se a faixa de
altitude situada entre 610-650 metros e correspondem a porcao Noroeste do mesmo,
aonde se situam 0s baixos cursos dos Ribeirdes Doce e Santo Antonio. Essa faixa
de altitude corresponde a maior do municipio, com area total de cerca de 77 Kmz,

aproximadamente 39 % do total.

A faixa que cobre as cotas altimétricas de 650-700corresponde a areas de divisores
hidrograficos e médio cursos dos rios principais que atravessam 0 municipio de
Moema. Esta faixa de altitude € a de segunda maior presenca no territério municipal,

cobrindo uma area relativa de, aproximadamente, 27 %.

36
Execucdo _ Realizacdo A ] Q§.<
-ele eole T ‘
Risoi o =% (&) CBHSF

= e et COmTE O BAC ecmOCAAr
- e e e s 0 TAD FRANGICO



MBIOOO 452I000 456]000 450]000

464I000 488[000

7824000
|

7816000
|

7812000
|

7808000
1

7804000
1

7800000
|

7796000
1

1 /[ | Altimetrico (metros)

7820000
1
‘S,
P
J

LOCALIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

7 1R 900- 940
I ss50-900
4 I 800- 850

700 - 750 4
650 - 700 s
610 - 650

0 750-800 K

)
7824000

)
7820000

BOM DESPACHO

oo™

S =
LUZ / J

rrego Cigara

MOEMA

%
LEGENDA % SANTO ANTONIO DO MONTE

@ Sede
B |ocalidade
~~~ Hidrografia
— Rodovias
e, G
L._.I Limite de municipio

L___I Municipios do entorno

2 1 0 2

BR262

T I
7812000 7816000

7808000

)
7800000

1 1 I
448000 452000 456000 460000

1
464000

I
468000

7804000

7796000

Base de informagao: Emprapa Solos, 2014; IGAM, 2010;

IBGE, 2010; DEER, 2010.

Projegédo Universal Transversa de Mercator
Origem da quilometragem: Equador e meridiano
de origem 45° W de Greenwich
acrescidas das constantes 10.000 km e 500 Km
Datum Vertical: Imbituba, SC
Datum Horizontal: WGS84

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MOEMA - MG

Folha:
A3

Titulo:
Altimetria

Revisao:
00

Subtitulo: Distribuigso Espacial das Classes de Altimetria

Tec-Raquel A. Galera [Pata: 112014 | Local: S0 Paulo - SP

Execucdo:

Realizacdo:

Escala:

1:90.000

Figura 8.5 - Mapa Altimétrico de Moema

Fonte: Embrapa Solos (2014)

Coris

00 P A PRANCSCO




Entre 700-750 metros de altitude, encontram-se dispostos o médio cursos da bacia
do cérrego da chapada. Esta faixa de altitude corresponde a uma area total de,

aproximadamente, 35 Km?, correspondendo a terceira maior do territério de Moema.

As demais faixas de altitude (750-940) correspondem as encostas, cristas e
superficies elevadas do municipio, dispostas na por¢cdo Sudeste do mesmo. Essas

faixas de relevo, juntas, ocupam uma area relativa de aproximadamente 17 %.

A Tabela 8.2apresenta as faixas de declividade de Moema, extraidas a partir do
modelo digital de elevacdo elaborado pela COBRAPE, contendo os tipos de relevo
existentes no municipio, assim como as areas total e relativa de cada faixa. A Figura

8.6apresenta o mapa de declividade de Moema.

Tabela 8.2- Faixas de Declividade de Moema

Declividade (%) Relevo Area total (km?) Area Relativa (%)
0-3 Plano 115,370 61,039
3-8 Suavemente Ondulado 63,950 33,834
8-20 Ondulado 9,588 5,073
20-45 Fortemente Ondulado 0,100 0,053
45-75 Montanhoso 0,004 0,002
75-90 Escarpado 0,000 0,000

Fonte: COBRAPE (2014)
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O tipo de relevo Plano corresponde as &reas das planicies fluviais do municipio de
Moema, assim como depressdes e areas rebaixadas, correspondendo, a um total de
61% do territério municipal, sendo o tipo de relevo predominante no municipio de
Moema.

A faixa de declividade que se situa entre 3 e 8 % corresponde a encostas aplainadas
do territério municipal, correspondendo a uma area relativa de, aproximadamente,
34%.

Os demais tipos de relevo presenciados ao longo do territério de Moema
correspondem a terrenos mais ingremes e areas serranas, perfazendo, juntas uma

area relativa total de aproximados 6%.
8.1.2.4 Pedologia

No municipio de Moema observam-se, basicamente,03 tipologias de solos, a saber:

Cambissolo, Gleissolo e Latossolo Vermelho- Escuro (Figura 8.7).

As tipologias de solo mencionadas apresentam-se descritas a seguir (EMBRAPA
SOLOS, 2014):

a) Os Cambissolos séo solos constituidos por material mineral com horizonte B
incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial. Os cambissolos
do municipio de Bom Despacho possuem carater alico, indicando a presenca
de sais mais soluveis em agua fria que o sulfato de calcio (gesso), em
guantidade toxica a maioria das culturas. A atividade da fracdo de argila,
relacionada a capacidade de troca de cétions, para os cambissolos de Bom
Despacho é baixa (valor inferior a 27 cmolc/kg de argila). Possuem textura

argilosa com horizonte A moderado;
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a) Os Gleissolos sdo solos minerais, hidromérficos, desenvolvidos de
sedimentos recentes ndo consolidados, de constituicdo argilosa, argilo-
arenosa e arenosa. Podem ocorrer com algum acumulo de matéria organica,
porém, com o horizonte glei iniciando dentro de 50 cm da superficie, ou entre
50 e 125 cm, desde que precedido por horizontes com presenca de
mosqueados abundantes e cores de reducdo. Compreende solos mal a muito
mal drenados e que possuam caracteristicas resultantes da influéncia do
excesso de umidade permanente ou temporério, devido a presenca do lencol

freatico proximo a superficie, durante um determinado periodo do ano;

b) O Latossolo- Vermelho- Escuroé um tipo de solo com horizonte B
latossoOlico com baixa capacidade de permuta de cations, baixa relacdo
textural, baixos contetdos de silte e alto grau de intemperismo.Apresentam
coloragao tipicamente avermelhada nas matizes 2,5YR e 10YR. A textura
pode variar desde média até muito argilosa e, mais comumente, tem como

material de origem o arenito, siltito, folhelho, argilito, gnaisse e granito.
8.1.2.5 Processos erosivos efragilidadea deslizamentos

A compreensdo acerca da susceptibilidade a erosdo das bacias de drenagem
dispostas sobre a superficie terrestre € fundamental para a compreensdo e
manutencao do equilibrio dindmico dos ambientes fluviais, evitando a ocorréncia de
impactos sobre o0s rios, como 0 assoreamento e a erosao marginal dos leitos fluviais.
Nos ambientes urbanos, a manutencao do equilibrio da carga sedimentar dos cursos
d’agua é fundamental para a conservagdo e manutengdo das estruturas de

drenagem.

O risco a erosao e deslizamentos estima o risco potencial de erosdo de um solo,
assim como a propensdo a ocorréncia de deslizamentos de terra, considerando,
além de suas propriedades intrinsecas, as condi¢des climaticas, de uso/cobertura do
solo e topogréficas as quais o0 solo esta sujeito. De modo a avaliar o risco a
ocorréncia de processos erosivos e deslizamentos de terra no municipio de Moema,

foi utilizado um modelo de andlise multicritério elaborado por Vaz et al (2011), que
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buscou, a partir de um procedimento de algebra de mapas, a elaboracdo de um
indicador da susceptibilidade a ocorréncia de processos erosivos na area da Meta
2010 do Projeto Manuelzéo, que corresponde a toda por¢ao do Alto Curso da Bacia
do Rio das Velhas e a porcao da Regido Metropolitana de Belo Horizonte inserida
dentro da referida bacia.

O mapa de risco a erosdo e deslizamento de terra do municipio de Moema é
composto pelo cruzamento das seguintes varidveis: uso/cobertura do solo;
declividade eerodibilidade dos solos. A cada uma das variaveis foram dados pesos e
notas relativos, segundo a influéncia respectiva de cada uma dessas sobre o0s

processos erosivos, conforme metodologia proposta por Vaz et al (2011).

A Figura 8.8apresenta o referido mapa, com a representacado das areas de maior e
menor susceptibilidade a ocorréncia de processos erosivos e deslizamentos de terra

ao longo das sub-bacias hidrograficas do territorio de Moema.

De acordo com o mesmo, 0 municipio demonstra que as areas urbanas da sede
municipal, em quase sua totalidade, indices que vao de Muito Baixa a Baixa, 0 que
demonstra que seus cursos d’agua nao tendem a apresentar elevada carga
sedimentar, diminuindo a susceptibilidade a danos sobre as estruturas de drenagem

e aos processos de assoreamento dos cOrregos que cruzam a regiao.

As areas que apresentam indice de susceptibilidade a erosdo Muito Alta e Alta
encontram-se, principalmente, nas areas montanhosas e escarpadas das encostas
inseridas na por¢cdo Sudeste do municipio, onde se encontra a localidade de

Chapada, refletindo a elevada declividade dessas areas.
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8.1.2.6 Vegetacao

Dentro dos limites territoriais do municipio de Moema verificam-se 0s seguintes tipos

de formacdes vegetais:Cerrado; e Floresta Estacional Semidecidual.

A Figura 8.9apresenta a distribuicdo espacial dos tipos de vegetacédo encontrados no
municipio de Moema. A Tabela 8.3contém as areas totais e relativas das
fitofisionomias dispostas sobre o territério caeteense, descritas na sequéncia (IEF,
20009).

Tabela 8.3 - Vegetacdo do Municipio de Moema

Vegetagdo Area (km?) Area (%)
Cerrado 4,693 25,32
Floresta estacional semidecidual 13,843 74,68

Fonte: IEF (2009)

a) O Cerrado é um tipo de vegetacdo cujo clima comporta uma estacdo seca,
caracterizada pela presenca de arvores baixas, inclinadas e tortuosas, de
troncos grossos, com ramificaces irregulares e retorcidas, geralmente com
evidéncias de queimadas e presenca de grande quantidade de gramineas no
sub-bosque. A ocorréncia do Cerrado no territorio de Moema se apresenta de
forma dispersa, correspondendo a aproximadamente 25% da area total de

vegetacao do municipio;

b) A Floresta Estacional Semidecidual € uma fisionomia florestal com dossel
superior (conjunto formado pelas copas das arvores) de 4 metros a 25 metros
de altura, com arvores emergentes chegando a 40m e sub-bosque denso. Em
Moema, essa tipologia de vegetacdo assume a maior area total em relacao a
vegetacado presente no territério municipal, com aproximadamente 75 Kmz2, o

gue corresponde a cerca de 14 % do total.
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8.1.2.7 Clima

O clima da regido do projeto € umido, com verdes chuvosos e invernos secos. As
temperaturas tém médias anuais de 19° a 25°C. As chuvas ocorrem no periodo de
outubro a margo e a estagédo seca, nem sempre bem definida, nos meses de junho a
outubro. O indice pluviométrico anual é entre 1350 mm a 1550 mm, distribuidos em
duas estacdes contrastantes (MMA, 2011).

Durante o inverno predomina a influéncia da Frente Polar Atlantica e do Anticiclone
Subtropical do Atlantico Sul (ASAS). As caracteristicas de tempo que caracterizam
esse fenbmeno sdo condicbes de céu claro, ventos fracos, baixos valores de
umidade a tarde e grande amplitude térmica. No verdo, as linhas de instabilidade
ocorrem com maior frequéncia e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)
contribui para altas taxas de precipitacdo, com quatro dias consecutivos de chuva,

no minimo.

A coexisténcia de nucleos de maxima intensidade pluviométrica sobre as areas
serranas e valores minimos nas regides dos vales fluviais e demais areas
rebaixadas mostra claramente ainfluéncia da orografia por meio da constituicdo de
um anteparo fisico ao transporte de umidade, interferindo significativamente na

formacédo da precipitacdo pluviométrica média em alguns locais do municipio.
8.1.2.8 Uso e Cobertura do Solo

Para a identificacdo dos Usos e Coberturas do Solo do municipio de Moema foi
efetuado um mapeamento com base em imagens do satélite landsat com cena de
oOrbita de ponto 219/073.

Para o mapeamento da area de estudo foram utilizadas as bandas 5, 4 e 3 do
sensor satélite. Essas trés bandas espectrais foram escolhidas por apresentarem
caracteristicas espectrais compativeis com o objetivo do mapeamento das classes

de uso e cobertura do solo.

47
Execucéo [ Realizacdo A ) C“§<
cobrape »Y - L1
S V3% (& cBhsk

o il ———— gy 0O RO BAD FRANCCO



A geracdo de uma chave de interpretacao (Tabela 8.4) foi imprescindivel para o
processo de diferenciagdo dos alvos (classes), essa chave teve a finalidade de
facilitar a interpretacdo e diminuir duvidas recorrentes a este método de
classificagcdo. Os padrbes apresentados no campo “Amostra” do quadro abaixo

correspondem a visualizacéo de uma composicao falsa-cor RGB 543.

Para este estudo, classificou-se as imagem em quatro classes, a saber: “Agua’,
“Pasto/Cultivos agricolas”, “Eucalipto” e “Area Urbana”. A base de vegetacéo do IEF
foi sobreposta ao mapeamento realizado para a identificagcdo das demais classes

relacionadas a fitofisionomias da regiéo.

A Tabela 8.5apresenta as classes de uso e cobertura do solo do municipio de
Moema, assim como a area total e o percentual de cada uma delas sobre o territorio
municipal. O mapa de Uso e Cobertura do Solo de Moema pode ser visto na Figura
8.10.
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Tabela 8.4- Chave de Interpretagdo utilizada para classificagdo das imagens de

satélite

Classe Amostra Forma Cor Textura
" Tons de azul
Agua Toas Irregular escuro a Liso
preto
Pasto/
. Irregular e Rosa claro e .
Cultivos Lisa
, Regular Rosa escuro
agricolas
Eucalipto - Regular Verde claro Lisa
Area Urbana - Irregular Roxo Muito Rugosa

Fonte:COBRAPE(2014)
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Tabela 8.5- Usos e Coberturas do Solo de Moema

Classe de uso Area (km?) Area (%)
Agua 4,788722 2,36
Eucalipto 3,68973 1,82
Mancha Urbana 2,198092 1,08
Pasto/Cultivos Agricolas 173,502628 85,56
Floresta Semidecidual 13,940123 6,87
Cerrado 4,657923 2,30

Fonte: COBRAPE (2014)

a) As formacgdes de Agua ocupam uma area de aproximados 5 km?2 ao longo do

territério municipal;

b) O uso do solo relacionado a Pasto/Cultivos agricolas foi 0 uso antropico de

maior relevancia no mapeamento elaborado, correspondendo a uma area

total de aproximados 173 km? (cerca de 86 % de todo o territorio);

c) A silvicultura do Eucaliptoé pouco empregada em Moema, correspondendo a

uma area plantada total de aproximados 4 kmz;

d) A Mancha Urbana esta presente em cerca de 2% do territorio de Moema,

com aproximadamente 1 Km?2, estando concentrada na sede municipal.
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8.1.2.9 Areas de Preservacdo Permanente

A Lei n° 12.651 (Novo Cadigo Florestal) de 25 de maio de 2012 estabeleceu normas
gerais sobre a protecédo da vegetacdo, Areas de Preservacdo Permanente e Areas
de Reserva Legal, dentre outras premissas. Para os efeitos desta lei, considera-se

Area de Preservagdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas:

e As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural, desde a borda da calha
do leito regular, com distancia de 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de
menos de 10 (dez) metros de largura;

e As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de: 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua
com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50
(cinquienta) metros; e 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

e As areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento;

e As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua, qualquer que seja a
sua situacédo topografica, no raio minimo de 50 (cinquienta) metros;

e As encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

e As bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

¢ No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinagcdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir
da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da
elevacdo sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacgao;

e As areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que

seja a vegetacao.

O mapeamento das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) do municipio de

Moema € de grande importancia no processo de recuperacdo da cobertura vegetal e
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de protecdo ambiental, sendo de reconhecida relevancia para orientar a tomada de
decisbes referentes a regularizagdo ambiental, uma vez que impede e/ou condiciona

o licenciamento dessas areas e, conseqientemente, a sua utilizagéo.

Para a elaboracdo do mapeamento das Areas de Preservacdo Permanente de
Moema foi levantada a legislagdo basica vigente, tanto em nivel federal quanto
estadual, que dispdem sobre as APPs, sendo elas:

e Lei Federal n° 4.771, de 15 de setembro de 1965 que ‘institui o Cddigo
Florestal”;

e LeiFederal n°12.651, de 25 de Maio de 2012, do Novo Cdédigo Florestal;

e Resolugago CONAMA n° 302, de 20 de margo de 2002 que “dispbe sobre os
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno”;

e Resolucago CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002 que “dispbe sobre
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservagdo Permanente”;

e Resolugago CONAMA n° 369, de 28 de margo de 2006 que “dispbe sobre os
casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervencéo ou supresséo de vegetacdo em Area
de Preservacédo Permanente — APP”;

e Lei Estadual n® 14.309/02, que dispde sobre as politicas florestal e de protecao a
biodiversidade de Minas Gerais;

e Decreto Estadual n° 43.710, que regulamenta a lei 14.309/02.

A Figura 8.1lapresenta o mapa com a delimitacdo das Areas de Preservacéo

Permanente de Moema, cujas areas totais constam da Tabela 8.5.

53

Execucdo _ Realizacdo
Bl ﬂ = CBHSF

2 04 BACHA seCmOs



445000 450000 455000 460000 465000 470000
1 1 1 1 1 1
Dores do Indaia ?\&" §
& 1]
@® =
[
dlrsgo 5% S %
Uc@‘&’o '%
=3 % =3
g4 3§ s LS
o~ O =l ~N
R 5 R
w
8
"
o
Yt
e Cs,
g "0,
o 657010 8’@
o &
S o
® cnados &
el s &
&
&
&
o o(f o
R R
Bom Despacho / A\
Luz \ %
%
speqo 0 Espinho
\ - ;
%
2 ) B
]
55
% 5
%, 5
%, EH
%
2,
%
o o
R R
&
5
3 6@09
0@“\ P
S— Q’b —_
060
d’“&
8
i~
o g P=)
g g g
g ¢ g
3
e,
\.%-—\
\\
\\‘.
|
\
\
\
\\
~, G,
® N, %,
8 g N %% 8
2 s \ -2
£ !
3 Lagoa da Prata \i
/ Santo Ant6nio do Monte
{
3
|
\
\
\
\\ Legenda
\\\ . Sede Municipal
, ey Corrg M Localidade
APPs N % Cogg ~\- Rodovias
5 - N o Rios Principais
- APP's Declividade G
g- PP’ \\ %"ogo Mancha Urbana _§
g APP's Lagos % Espelho D'agua g
- APP's Nascentes \ [—IMoema
[ APP's Cursos D'agua Cotr ,) |~ 2 Municipios do Entorno
% I
" ///,e \ T
1 1 1 1 ) 1
445000 450000 455000 460000 465000 470000
2 1 0 2 N Folha
N S PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MOEMA - MG A3
Base: IGA 2002; GeoMinas Adaptado 2001;
IGAM 2010; IBGE 2010; Cobrape 2014; x . -
Entrage Sobs 2014 II“U'Q Areas de Preservagao Permanante (APP's) Revisao:
Projegdo Universal Trénswrsgede Mercator ISubtitulo: -
Origem da quilometragem: Equador e meridiano
i 45° h i
O ataios 15000000 0 S0 000 Tec.: Data: Local: Escala:
e . ’
et Horzontal WGS 54 Ciro L. Vaz Julho 2014 Belo Horizonte/ MG 1:200.000
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Fonte: COBRAPE(2014); Embrapa Solos (2014)
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Tabela 8.5-Areas de Preservagio Permanente de Moema

Tipo Area (Km?)
Cursos D'agua 13,679409
Declividade 0,374884
Lagos 7,471787
Nascente 1,920768

Fonte: COBRAPE (2014)
8.1.2.10 Areas de Protecdo Ambiental

A Lei Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000, instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza, estabelecendo critérios e normas para a

criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservacgao.

Para os fins previstos nessa Lei, entende-se por unidade de conservacao: espacgo
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico com
objetivos de conservacédo e limites definidos, sob regime especial de administracéo,

ao qual se aplicam garantias adequadas de protecéo.

Segundo a mesma lei, a Area de Protecdo Ambiental é uma area em geral extensa,
com certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-
estar das populacdes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade
bioldgica, disciplinar o processo de ocupacao e assegurar a sustentabilidade do uso

dos recursos naturais.

Segundo informacdes da Secretaria de Estado do Meio Ambiente de Minas Gerais e
da Prefeitura Municipal de Moema, o municipio de Moema nao apresenta, ao longo
de seu territério, a presenca de Areas de Protecdo Ambiental e Unidades de

Conservacéao.
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8.1.2.11 Hidrografia superficial

O Rio Sao Francisco tem uma extensédo aproximada de 2.863 km, com uma area de
drenagem de 639.219 km2 (7,5% do pais), abrangendo 504 municipios e sete
unidades federativas: Minas Gerais (36,8%), Bahia (48,2%), Pernambuco (10,9%),
Alagoas (2,2%), Sergipe (1,2%), Goias (0,5%), e Distrito Federal (0,2%). Ele nasce
na Serra da Canastra em Minas Gerais, escoando no sentido sul-norte pela Bahia e
Pernambuco, quando altera seu curso para Leste, desaguando no Oceano
Atlantico,na divisa entre Alagoas e Sergipe(CBHSF, 2014).

Devido a grande dimenséo territorial da bacia do Rio S&o Francisco, ela foi dividida
em regides de acordo com o sentido do curso do rio e com a variagdo de altitudes,
de modo a viabilizar e facilitar o planejamento na bacia. A Tabela 8.6 apresenta essa

divisdo e suas respectivas porcentagens em relacdo a area total da bacia.

Tabela 8.6 — Divisdes regionais da bacia hidrografica do Rio Sdo Francisco

Regido Area (Km?) %
Alto S3o Francisco 111.804 17,5
Médio Sdo Francisco 339.763 53
Submeédio Sdo Francisco 155.637 24,4
Baixo Sao Francisco 32.013 51

Fonte: CBHSF (2014)

A porcdo mineira da bacia pertence as regides do Alto e Médio Sao Francisco. A
Regido Hidrografica do Alto S&o Francisco abrange varios municipios do Estado de
Minas Gerais, desde sua nascente até o municipio de Pirapora, entre eles os
municipios de Abaeté, Bom Despacho, Moema, Lagoa da Prata, Papagaios e
Pompéu. A Regido Hidrografica do Médio Sdo Francisco abrange o municipio de
Pirapora até a represa de Sobradinho, na Bahia, englobando, entre outros, os
municipios de Pirapora (MG), Manga (MG), Cristalina (GO), Formosa (GO),
Cabeceiras (GO), Brasilia (Distrito Federal) e Sobradinho (BA).
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Os principais afluentes mineiros do Rio S&o Francisco, em sua margem direita s&o o
Rio Para, Rio Paraopeba, Rio das Velhas, Rio Jequitai, Rio Pacui e Rio Verde
Grande, e em sua margem esquerda o Rio Indai4, Rio Borrachudo, Rio Abaeté,
Ribeirdo dos Tiros, Rio Paracatu, Rio Urucuia, Rio Pandeiros, Rio Pardo, Rio
Peruacu, Rio Calindo6 e Rio Carinhanha.

A fracdo da Bacia hidrografica do Rio Séo Francisco que corresponde ao Estado de
Minas Geraisfoi dividida em dez Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos
Hidricos (UPGRH), implementadas pela Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 06, de
04 de outubro de 2002, sendo que os principais afluentes citados

anteriormenteestaoinseridos nessas UPGRHSs.

Conforme ja apresentado no item 8.1.10 municipio de Moema, objeto deste PMSB
pertence a UPGRH SF1 - Alto Curso da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco até
a confluéncia com o Rio Para. Moema é banhado a Oeste pelo Rio S&o Francisco e

apresenta duas principais sub-bacias:

e Sub-bacia Ribeirdo Santo Antdnio:Essasub-bacia ndo possui zona urbana

em sua area de abrangéncia, estando localizada na por¢do Sul-Sudeste da
Sede do municipio, na divisa com o municipio de Santo Anténio do Monte. E
cortada no sentido Sudoeste-Nordeste pela Rodovia MG-70. Os principais
cursos d’agua encontrados nessa sub-bacia sdo o Coérrego do Capado,
Corrego da Guariba e Corrego do Capao Comprido, todos estes com
nascente no municipio de Santo Antonio do Monte, e o Ribeirdo Santo
Antbénio, que faz a divisa deste municipio com Moema. Os tributarios do
Ribeirdo Santo Antbnio com nascente em Moema sao menores que 0S
contribuintes localizados em Santo Antbnio do Monte. O Ribeirdo Santo
Anténio tem sua foz no Rio do Jacaré (com nascente em Lagoa da Prata),
gue recebe ainda contribui¢cdes do Ribeirdo Santa Luzia antes de desaguar

no Rio Sao Francisco.

e Sub-bacia do Ribeirdo dos Machados: Essa é a sub-bacia com maior area

de drenagem no municipio de Moema, Parte da Sede Administrativa de

Moema esta na area de abrangéncia dessasub-bacia, assim como o distrito

57

Execucdo _ Realizacdo
[SEBIE v{j! (= CBHSF

e ot ¢ S o e



de Chapada. O Ribeirdo dos Machados tem como alguns de seus tributarios
o Cérrego da Chapada, Corrego do Carrapato, Cérrego do Salto, Corrego do
Doce (Figura 8.13 e Figura 8.12) e Cdorrego do Gongalo, este ultimo faz a

divisa dos municipios de Moema e Bom Despacho.

Figura 8.12 — Corrego do Doce

Fonte: Prefeitura Municipal de Moema (2014)
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Figura 8.13 — Corrego do Doce (trecho represado) noCentro Ecolégico Doce
Vida

Fonte: Prefeitura Municipal de Moema (2014)

Além das sub-bacias apresentadas, que possuem maior area de drenagem, o
municipio de Moema apresenta algumas sub-bacias “sem nome”, sendo uma delas
abrangendo uma por¢éao da Sede do municipio. E ainda, destacam-se trés espelhos
d’agua no municipio, sendo um a Sudoeste, um a Oeste e o outro a Noroeste da
Sede de Moema, sendo esse Ultimo proximo a BR-262 e a foz do Ribeirdo Doce,
guando este desagua no Ribeirdo dos Machados.

Os cursos d’aguaapresentados podem ser observados na Figura 8.14, sendo estas
sub-baciasabordadas de forma mais aprofundada no item de avaliacdo da

drenagem.

59

Execucdo: _ Realizacdo:




Execucdo:

445000 450000 455000 460000 470000
L 1 1 1 (|
Dores do Indaia
J
I, 7 4 /
od 5
) / ~—
8 a . 8
sd £ 7 ) — 8
~ Ol N
2N ) i g
3 /
&/,
2
g
o
o
m
S
s
J
&
&
QQ
&
S,
g s | §
2 2
Bom Despacho
creqo 00 ESpInhO
g | §
2 2
( %
o
Q
2 % %
N % % s
3 2
A 3,
d %
2, A3
8 % 8
=3 =3
8 =38
2 2
O"
&
5
6009
P
s
g s g
S 3 3
g g 2
~ E ~
S
o
=
Z
&
°®
o & ) o
5 | g
d d
IS § IS
4 Lagoa da Prata
Santo Ant6nio‘dg Monte
A
| Legenda
8 . Sede Municipal
M Localidade
“~~ Rodovias
B g, -~~~ Rios Principais
o 0300 -~ Cursos D'agua
g_ Py 4 Mancha Urbana _g
IS  Espelho D'agua IS
IMoema
|—_ 2 Municipios do Entorno
% ", :
1 1 ) | 1 |
445000 450000 455000 460000 465000 470000
2 1 0 2 Folha
S S N PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MOEMA - MG A3
Base: IGA 2002; GeoMinas Adaptado 2001; -
'Gél;‘ng&;?gfbf:;:r ITitulo: Hldrograﬁa Revisdo:
e £28) £5<  [Swiuio Rios Principais -
de 45° W o¢ ich acrescidas dat
°°§:%:::;&Eri§&;§é Sgoo:: ) S_:__,gy__g.f Tec.: . Data: Local: . Escala:
Datum Horizontal: WGS 84 Ciro L. Vaz Julho 2014 Belo Horizonte/ MG 1:200.000

Figura 8.14 —Mapa hidrogréafico - Moema

Fonte:IGAM (2010)
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A hierarquia dos cursos d’agua expressa a ordem de grandeza dos mesmos,
indicando uma tendéncia de que os rios de maior ordem tendem a apresentar
maiores vazoes e planicies fluviais. Para analisar a ordem do curso d’agua principal
das bacias presentes em Moema,utilizou-se os critérios propostos por Strahler
(1994), que diz que os menores canais que nao recebem tributarios sado de primeira
ordem, desde sua nascente até a confluéncia. Os canais de segunda ordem surgem
da confluéncia de dois canais de primeira ordem, e s6 recebem afluentes de primeira
ordem. Quando ha o encontro entre dois canais de segunda ordem, surge um canal
de terceira ordem, que pode receber tanto tributarios de primeira como de segunda
ordem. Ao encontrar-se com outro canal de terceira ordem, surge um canal de

guarta ordem que podera receber canais de ordem inferior, e assim sucessivamente.

A anadlise do mapa de Ordem dos cursos d’agua do municipio de Moema demonstra
gue seus rios de maior ordem sdo o Rio S&o Francisco (ordem 8), o Ribeirdo dos
Machados, ap6s a confluéncia com o cérrego da Mumbuca (ordem 6) e o Ribeirdo
Santo Antbnio, apos a confluéncia com o Rio do Jacaré (ordem 6). O Rio Sao
Francisco recebe as aguas de canais de ordem 1, 2 e 5, sendo os de maior ordem o
Ribeirdo dos Machados e o Ribeirdo Santo Antdnio.Essa analise indica esses cursos

d’agua como os principais tributarios existentes no municipio Moema (Figura 8.15).
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Figura 8.15- Ordem dos cursos d’agua em Moema

Fonte: IGAM (2010)
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8.1.2.12 Disponibilidades hidricas e monitoramento hidrolégico

Entende-se por disponibilidade hidrica a quantidade de 4gua que pode ser retirada
de um manancial sem que se comprometa a flora e a fauna da bacia. A definicdo da
disponibilidade hidrica de um curso d'agua € algo que demanda estudos
multidisciplinares amplos e locais. O Estado de Minas Gerais, por meio da Portaria
Administrativa IGAM n.° 49, de 01 de julho de 2010, regulamenta como vazao de
referéncia o equivalente a Q- 10 (vazdo minima de sete dias de duracdo e dez anos
de Tempo de Retorno). A Portaria fixa, como limite maximo outorgavel a vazao de
30% da Q7,10, ficando garantido, a jusante de cada derivagdo, um fluxo residual
equivalente a 70% da Qz10. Na hip6tese de o curso d'dgua ser regularizado por
barramento, o limite podera ser superior a 30% da Q7 10, desde que se garanta um

fluxo residual igual ou superior a 70% da Q7 1o.

A disponibilidade de agua em rios, lagos e aquiferos depende de diversos aspectos
relacionados, entre outros, ao clima, ao relevo e a geologia da regido e deve atender
aos usos multiplos na bacia, quais sejam: abastecimento para populacao,
abastecimento de industrias, conservacdo do ecossistema, criacdo de animais,
diluicdo de aguas residuais, calados para navegacao, irrigacdo de areas agricolas,

aquicultura, producao de energia através de hidrelétricas, recreagao e turismo.

No Estado de Minas Gerais é desenvolvido o HIDROTEC, um programa de pesquisa
e desenvolvimento direcionado a geracao e transferéncia de tecnologia de suporte
para o planejamento, dimensionamento, manejo e gestao de projetos envolvendo os
recursos hidricos, tendo como principal produto o“Atlas Digital das Aguas de Minas’.
A Ultima edicdo do Atlas data de 2011, sendo os estudos hidrolégicos atualizados a

cada sete anos.

Os estudos sao realizados nas 14 regides hidrograficas do Estado de Minas Gerais e
suas respectivas Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UPGRH). Para a UPGRH SF1, que corresponde ao Alto Curso da Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco até a confluéncia com o Rio Para, foram utilizadas

como fontes de dados hidrolégicos 11 estacBes fluviométricas instaladas em
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diferentes trechos e cursos de agua das bacias, conforme apresentado na Tabela

8.7.

Tabela 8.7 — Estacdes Fluviométricas na UPGRH SF1

N2 Estagdo Rio/Ribeirdao dren‘:rgeean'?Fsz)
UPGRH SF1 — Alto S3o Francisco

1 Vargem Bonita Sao Francisco 305
2 Faz. da Barra Santo Antbnio 743
3 Faz. Samburd Sambura 738
4 Faz. Ajudas Ajudas 235
5 Iguatama Sao Francisco 4846
6 Tapirai-Jusante Perdigao 543
7 M.B.Sucesso Bambui 269
8 Ponte Chumbo S3do Francisco 9255
9 Taquaral Jorge Grande 623
10 P. Andorinhas S3do Francisco 13087
11 Abaeté Marmelada 297

Fonte: Adaptado de UFV (2011)

Com base na regionalizacdo hidrologica utilizando-se o programa computacional

RH4.0 e as informacdes das estacdes fluviométricas citadas, abrangendo o periodo

de série histérica de 1970 a 2007, o Atlas apresenta, entre outras informacdes, as

seguintes variaveis e funcdes hidrolégicas, que permitem analisar a disponibilidade

hidrica dos cursos d’agua de interesse:

e  Qmp: vazdo meédia de longo periodo;

e Q710: vazdo minima de sete dias de duracao e periodo de retorno de 10 anos;

e Qgs: vazdo com intervalo diario e 95% da curva de permanéncia;

e Qgo: vazado com intervalo diario e 90% da curva de permanéncia.

Os resultados obtidos para os cursos d’agua principais das sub-bacias existentes no

municipio de Moemapodem ser observados na Tabela 8.8.
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Tabela 8.8 —Variaveis hidrolégicas para cursos d’agua no municipio de Moema

0z lep Q7,10 Q95
Curso d'agua

(m?/s) (m?/s) (m?/s)
Rio S3o Francisco 170,2975 26,1338 41,477
Corrego Barro Preto 0,2593 0,048 0,0546
Corrego da Chapada 0,4835 0,048 0,1033
Corrego do Gongalo 0,1984 0,037 0,0416
Ribeirdo Doce 0,0726 0,014 0,0149

Fonte: Adaptado de UFV (2011)

Conforme observado na tabela, alguns cursos d'agua apresentam variaveis com
valores proximos. Isso ocorre devido a similaridade de suas caracteristicas
meteoroldgicas, geograficas e da "tendéncia® das curvas meteoroldgicas de

frequéncia individuais entre essas areas.

As outorgas deferidas e vigentes com as respectivas vazbes autorizadas no
municipio de Moema estao relacionadas na Tabela 8.9 e podem ser visualizadas na
Figura 8.16. Ressalta-se que, além das outorgas apresentadas neste PMSB, existem
nas sub-bacias citadas usos insignificantes (captacbes e derivacdes de aguas
superficiais menores ou iguais a 1 litro/segundo) — que sdo dispensados de outorga

— e processos ainda em analise no 6rgao responsavel, podendo sofrer modificacfes

constantes.
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Tabela 8.9 — Pontos com outorga de uso dos recursos hidricos no municipio de Moema

Tipo de Localizagao 3 Vazao A . .
Ponto Empreendedor - Curso d'agua UPGRH Vigéncia Finalidade
P captagio Latitude Longitude s (m?/s) g
1 DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO Suerficial i i i i i 2030 Travessia rodo-ferrovidria (pontes e
ESTADO DE MINAS GERAIS - DER/MG P bueiros)
2 JOSE RAFAEL SOARES FILHO Superficial 19°46'49"  45°27'35"  RIBEIRAO DOCE SF1: - Nascentes ate a ., 2014 Irrigacdo

confluéncia com o rio Para

3 ORLANDO SILVA E OUTROS Superficial 19°52'33"  45°21'44"  CORREGO CHAPADA SFL: - Nascentes ate a ) 2016 Irrigacdo
confluéncia com o rio Pard

4 POSTO DE COMBUSTIVEL NOSSA SENHORA Subterraneo 19°47'6" 45°24'57"  RIBEIRAO DOS MACHADOS SF1: ANa.scentes .ate /a 0,0014 2017 Consumo Humano; consumo industrial,
APARECIDA confluéncia com o rio Para lavagem de veiculos
5  PROGRESSO AGROPECUARIA LTDA Subterrdneo  19°49'2" 45°23'0"  RIBEIRAO DOCE SFL: = Nascentes ate a5 4 2017 ~ Consumo Humano e dessedentacdo de
confluéncia com o rio Para animais
R ) _ F1: N : i
6  SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO Subterrsneo  19°50'54"  45°24'35"  RIBEIRAO DA USINA SF1: = Nascentes ate a5, 2027  Abastecimento Pdblico
confluéncia com o rio Pard
A p o 1: <
7 SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO Subterrdneo  19°50'7"  45°25'27"  RIBEIRAO DOS MACHADOS o 1: Nascentes ate a ., 2027  Abastecimento Publico
confluéncia com o rio Para
A p o 1: <
8  SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO Subterrdneo  19°50'38"  45°25'15"  RIBEIRAO DOS MACHADOS ~  1: Nascentes ate a ., ., 2027  Abastecimento Publico
confluéncia com o rio Para
9  TFA COMERCIO DE COMBUSTIVEIS LTDA Subterraneo  19°51'4"  45°24'49"  RIBEIRAO DOS MACHADOS O 1i Nascentes até a 5,4 2016 ~ Consumo  Humano; - lavagem - de
confluéncia com o rio Para veiculos
10 UILER PEDRA Subterrdneo  19°50'22"  45°24'24"  RIBEIRAO DOS MACHADOS ' 1: Nascentes ate  a ., .54, 2014 ~ COnMsumo  Humano; - Lavagem  de
confluéncia com o rio Para veiculos

Fonte: SIAM (2014)
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Figura 8.16 —Pontos com outorga de uso dos recursos hidricos no municipio de Moema
Fonte: IGAM (2010); SIAM(2014)
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Em relacdo ao monitoramento pluviométrico, de acordo com o sistema Hidroweb
(ANA, 2014), o municipio de Moema n&o possui nenhuma estacdo de

monitoramento instalada.
8.1.2.13 Hidrogeologia

As 4guas subterrdneas integram o ciclo hidrolégico que infiltra nos solos, formando
os aquiferos. Muitas vezes, trata-se de um componente de grande importancia para
0 abastecimento publico. Os aquiferos sdo formagfes geoldgicas com capacidade
de acumular e transmitir 4gua através de seus poros, fissuras ou espacos
resultantes da dissolugcdo e carreamento de materiais rochosos. Podem ser,
genericamente, divididos em quatro tipos, de acordo com a forma de percolacéo e

acumulacéo da agua no seu interior:

a) Aquiferos Granulares: constituidos por rochas sedimentares, com
porosidade primaria intersticial e/ou mantos de alteracao (solo, regolito) provenientes

do intemperismo da rocha original;

b) Aquiferos Carsticos: desenvolvidos em ambientes de rochas carbonaticas,
onde a capacidade de acumulacdo e circulacdo da agua é condicionada por

cavidades de dissolucao;

c) Aquiferos Carstico-fissurados: correspondem aos depdsitos de rochas

peliticas associadas as carbonaticas;

d) Aquiferos Fraturados ou fissurados: aqueles dependentes da atuacéo de
mecanismos adicionais ou secundarios, desenvolvidos a partir de estruturas de
deformacédo, originando as fendas (fraturas) por onde se da a circulacdo e o

armazenamento da agua subterranea.

A Figura 8.17 apresenta os principais tipos de aquiferos encontrados na Bacia do
Rio Sao Francisco (ZOBY et al, 2004). Em relacdo ao contexto hidrogeolégico o
municipio de Moema esta inserido em maior por¢cdo em aquifero do tipo Fraturado

Cristalino-Sul, no entanto ainda apresenta os tipos Fraturado-Cérstico e Poroso
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CoberturaDetritico-Lateritica, conforme pode ser observado no destaque da Figura
8.17 (ZOBY et al, 2004).
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LEGENDA

Area de | Vazio dos Capacidade Eeeserva
Deminio Agqiifero Sistema Agiiifero Smmbole | Recarga | pogos especifica Explotavel*
@my | (m'/m) (m'him) (ms)
Ahmvides e Depositos
= 24207 10- 30! — 38,6
Litoraneos
Drunzs §.518 -— - 44
Cobertura Detritico-lateritica 117.304 10-20' - 912
Earreizas - 1072 | 4-25 0,183 -2.786 | 2.8
Marizal 4822 T-11 0,495 - 2,960 1.3
Sio Sebastifo 153 11-35 0,528 - 3,131 0,1
Ihas 1155 5-35 0,326 - 1,880 03
Porose
Inaja 444 i-6 0,12% - 0,383 0.1
Tacaratu (Mauriti)** 2851 3-10 0,147 - 0,798 18
Umcniz-Areado 104932 6-15 0,186 - 1,154 1353
Exu 2 881 1-7 — 0,3
Cabegas 171 5-24 1,190 - 4 033 0,03
Serra Grands 34 3-14 0,136 - 1,549 0,04
Aquiferos menos importantes,
& 5481 -— - 27
aquichudes & aquitardes
Santana 652 1-182 0,01 - 1,36 0,1
Fraturade- Carstice
Bambui-Castinga 146227 4-125 0,108 - 3,128 26,5
Cristaling - Metassedimento 56.360 1-2 0,058 - 0,278 3.8
Fratorado Cristalino Sul 79894 2-12 0,058 - 0,511 52
Cristalino Morte 280434 1-3 0,020 - 0,180 39

Figura 8.17 — Distribui¢cdo dos Sistemas Aquiferos na Bacia do Rio S&o Francisco (Destague em vermelho para a regido do

municipio de Moema)

Fonte: ZOBY et al (2004)
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8.1.3 Gestao ambiental e de recursos hidricos

Conforme j& apresentado, o municipio de Moema est4d inserido na Bacia
Hidrograficas do Alto Sdo Francisco (SF1). A Bacia hidrografica do Alto Séo
Francisco possui uma area de 14.200 Km?, correspondendo a 2,41% da éarea total
territorio de mineiro e abrange 29 municipios, dentre eles Moema,Bom despacho e

Lagoa Prata.

Para uma gestao participativa e descentralizada dos recursos hidricos foi criado o
Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto S&o Francisco, por meio do
Decreto n°® 43.711 de 08 de janeiro de 2004, que tem como um dos principais

objetivos realizar a gestdo ambiental integrada da regiao da bacia.

Diante desse quadro e conforme apresentado no item referente a hidrografia do
municipio, a gestédo de recursos hidricos de Moema deve estar integrada a gestéo
dos demais municipios que fazem parte da bacia do SF1, em especial a gestdo dos
municipios de Bom Despacho (para onde enviasuas contribuicbes por meio do
Ribeirdo Doce, pertencente a sub-bacia do Ribeirdo dos Machados), e de Santo
Anténio do Monte e Lagoa da Prata, de onde recebe contribui¢cdes, por meio dos
afluentes da sub-bacia do Rio do Jacaré (Lagoa da Prata), do Ribeirdo Santo

Anténio e do corrego doCapao Comprido (Santo Anténio do Monte).

Assim, entende-se a importancia da gestdo ambiental conjunta e consorciada dos
municipios afins dentro da bacia hidrografica, de forma a proporcionar o ganho
ambiental em acdes de preservacdo e de melhoria da qualidade de vida da

populacéo.

No item a seguir, sdo descritas algumas legislacbes ambientais vigentes que vém
proporcionando o controle e a preservacdo dos recursos hidricos nos ambitos

federal, estadual e municipal.
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8.1.3.1 Legislacéo

Em relacdo ao arcabouco legal existente na area de recursos hidricos é necessario
ressaltar as legislacbes disponiveis nas instancias de governo — federal, estaduale

municipal — referentes ao seu uso, enquadramento, protecéo e gestao:
» Legislacéo Federal
o Decreto Federal n° 24.643 de 10 de julho de 1934. "Cédigo de Aguas";

o Resolugdo CONAMA n° 005 de 09 de outubro de1995. "Cria dez Camaras
Técnicas Permanentes para assessorar o Plenario do CONAMA (Assuntos
Juridicos, Controle Ambiental, Ecossistemas, Energia, Gerenciamento
Costeiro, Mineracdo e Garimpo, Recursos Hidricos e Saneamento,
Recursos Naturais Renovaveis, Transportes, Uso do Solo) e estabelece

suas competéncias”;

o Lei Federal n° 9.433 de 08 de janeiro de 1997. "Institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo
Federal e altera o art. 1° da Lei 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei 7.990, de 28 de dezembro de 19897,

o Decreto Federal n°® 4.613, de 11 de margco de 2003. “Regulamenta o

Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e da outras providéncias”;

o Resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005. “Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdoes de

langamento de efluentes, e da outras providéncias”;

o Resolugdo CNRH 91 de 05 de novembro de 2008. “Dispde sobre

procedimentos gerais para o Enquadramento”.
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> Legislacéo Estadual

(@]

Execucdo

Deliberacdo Normativa COPAM n° 10, de 16 de dezembro de 1986.
“Estabelece normas e padrdes para qualidade das aguas, langamento de
efluentes nas colegbes de aguas, e da outras providéncias.” Esta
deliberagdo foi revogada pela Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG N.° 1, de 05 de Maio de 2008;

Lei Estadual N° 10.793 de 02 de julho de 1992. “Dispde sobre a protecao

de mananciais destinados ao abastecimento publico no Estado”;

Lei Estadual N° 10.595 de 07 de janeiro del992. "Proibe a utilizacdo de
mercurio e cianeto de sodio nas atividades de pesquisa mineral, lavra e
garimpagem nos rios e cursos de agua do Estado e da outras

providéncias”;

Lei Estadual N° 12.503 de 30 de maio de 1997. “Cria o Programa Estadual

de Conservacédo da Agua’;

Lei Estadual N° 13.199 de 29 de janeiro de 1999. “Dispde sobre a Politica

Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias”;

Lei Estadual N° 13.771 de 11 de dezembro de 2000. "Dispbe sobre a
administracdo, a protecdo e a conservacdo das aguas subterraneas de

dominio do Estado e da outras providéncias”;

Decreto Estadual N° 41.578 de 08 de marco de 2001. "Regulamenta a Lei
n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispbe sobre a Politica Estadual

de Recursos Hidricos”;

Lei Estadual N° 14.596 de 23 de janeiro de 2003. "Altera os artigos, 17, 20,
22, e 25 da lei 13. 771, de 11 de dezembro de 2000, que dispbe sobre a
administracdo, a protecdo e a conservacdo das aguas subterraneas de

dominio do estado e da outras providéncias”;

Lei Estadual N° 15.082 de 27 de abril de 2004. "Dispbe sobre os rios de

preservagao permanente e da outras providéncias’;
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o Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N.° 1 de 05 de maio
de 2008. “Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢gdes

e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias”.
» Legislag&o Municipal
o Na&o foi levantada legislacdo concernente a este tema em Moema.

As legislagbes citadas acima fornecem diretrizes e padrfes, dando subsidio a
atividades como o monitoramento de qualidade da agua e o enquadramento dos

cursos d’agua em classes de usos, conforme detalhado nos itens a seguir.
8.1.3.2 Monitoramento da qualidade das aguas superficiais

O monitoramento da qualidade das aguas no estado de Minas Gerais é realizado
pelo Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas — IGAM, por meio do Projeto Aguas de

Minas, em execucédo desde 1997, tendo como objetivos principais:

e Conhecer e avaliar as condi¢cdes da qualidade das aguas superficiais em
Minas Gerais;

e Divulgar a situacdo de qualidade das aguas para 0S usuarios e apoiar o
estabelecimento de metas de qualidade;

e Fornecer subsidios para o planejamento da gestao dos recursos hidricos,

e Verificar a efetividade de acbes de controle ambiental implementadas e

propor prioridades de atuacao.

Atualmente a rede basica de monitoramento (macro-rede) conta com 546 estacdes
de amostragem distribuidas entre as diferentes bacias hidrograficas de Minas
Gerais. Nas regifes em que sdo dominantes as pressdes ambientais decorrentes de
atividades industriais, minerarias e de infraestrutura, sdo operadas redes de
monitoramento especificas para cada tipo de pressdo antropica (IGAM, 2014).
Atualmente, o projeto opera 299estacfes de monitoramento da qualidade das aguas
superficiais na Bacia Rio Sao Francisco, sendo que 257 delas compdem a rede

basica de monitoramento e 52 estaces compdem a rede dirigida (IGAM, 2014).
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Dessas, 25 estdo dispostas na bacia do Alto S&o Francisco e Entorno da Represa

de Trés Marias, que compdem a mesma rede de amostragem.

Os resultados do monitoramento da qualidade das aguas colhidos pelo IGAM sé&o
tabulados e publicados no Relatério Trimestral de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais do Estado de Minas Gerais. O mais recente Relatério Trimestral

realizado é referente ao 4° Trimestre de 2013.

Como produto do monitoramento realizado, € calculado o indice de Qualidade das
Aguas (IQA), criado em 1970 nos Estados Unidos, pela NationalSanitation
Foundation. A partir de 1975, o mesmo comegou a ser utilizado pela Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB). Nas décadas seguintes, outros
Estados brasileiros adotaram o IQA, que hoje € o principal indice de qualidade das
aguas utilizado no pais, segundo o Portal da Qualidade das Aguas da Agéncia
Nacional de Aguas.

O IQA reflete a contaminacdo das aguas em decorréncia da matéria organica e
fecal, solidos e nutrientes. Tem seus valores compreendidos entre 0 e 100 e foi
desenvolvido para avaliar a qualidade da agua bruta, visando seu uso para o
abastecimento publico, apos tratamento. Seu calculo é feito a partir da ponderacao
de nove parametros que sdo, em sua maioria, indicadores de contaminagéao causada
pelo lancamento de esgotos domeésticos. Os parametros, com seus respectivos
pesos (w), foram fixados em fungdo da sua importancia para a “conformagao” global
da qualidade da agua, sendo eles: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes,
pH, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), nitrato, fosfato total, variacdo da

temperatura da agua, turbidez e solidos totais.

Segundo o IGAM, que é o instituto responsavel por planejar e promover acodes
direcionadas a preservacao da quantidade e da qualidade das aguas no estado de
Minas Gerais, as faixas do IQA foram definidas conforme apresentado na Tabela
8.10.
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Tabela 8.10- Faixas do IQA adotadas pelo IGAM

Faixas do IQA em Minas Gerais

(-]
oy
1
[y
(=]
o

71-90 Boa
51-70 Média
26 - 50 Ruim

Fonte: IGAM (2014)

Em Moema existe uma estacdo de monitoramento de qualidade da agua (SF010),
sendo esta localizada no Rio S&o Francisco, na divisa com o municipio de Luz. Para
analise da qualidade da agua e inferéncia da contribuicAo do municipio nessa
gualidade, sera utilizada ainda uma estacéo localizada a montante do municipio, a

SF003. Os dados dessas estacdes podem ser observados na Tabela 8.11.

Tabela 8.11- Dados das estacfes de monitoramento de qualidade das aguas

superficiaisno Rio Sdo Francisco

Data de Curso L . Coordenadas
. A Descrigao Municipio
estabelecimento d'agua Latitude Longitude

Estagdo

Rio S3ao Rio S3ao Francisco na Iguatama

Francisco cidade de Iguatama (MG) 20°10°18,2%  45743'34,2

SF003 05/08/1997

Rio Sdo Francisco sob
Rio Sdo a ponte na BR-262, Luz (MG),
Francisco entre os municipios Moema (MG)
de Moema e Luz

SF010 10/08/2005 19°46'19,8" 45°28'40,0"

Fonte: IGAM (2014)

Os valores do IQA nas estacfes relacionadas acima, entre os anos de 2005 a 2013,

sdo apresentados na Tabela 8.12e na Figura 8.18.
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Tabela 8.12- IQA nas estacdes de monitoramento SFO03 eSF010 - Bacia doAlto

Sao Francisco

1QA (média no ano)

Ano
SF003 SF010
2005 63,6 Média 54,2 Média
2006 75,3 Boa 68,1 Média
2007 62,0 Média 62,6 Média
2008 64,6 Média 68,3 Média
2009 63,6 Média 61,5 Média
2010 64,2 Média 62,4 Média
2011 59,0 Média 52,6 Média
2012 71,9 Boa 65,2 Média
2013 72,9 Boa 68,2 Média
Fonte: IGAM (2014)
IQA nas esta¢des de monitoramento SF003 e SF010 -
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Figura 8.18 — IQA nas esta¢cdes de monitoramento SFO03 e SF010 - Bacia
doAlto Sao Francisco
Fonte: IGAM (2014)
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De acordo com os dados apresentados, o IQA do Rio S&o Francisco, no trecho entre
0s municipios de lguatamae Moema foi, predominantemente, classificado como
Médio. Na maioria dos periodos analisados os valores do IQA na estagdo SF003 se
apresentaram superiores aos do IQA na estacdo SF010, sendo que em 2012 e 2013
a SF003 apresentou IQA Bom e a SF010 IQA Médio. Essa alteracdo do IQA no
ponto localizado em Iguatama em relacdo ao ponto localizado em Moema pode
indicar contribuicbes desse ultimo municipio. No entanto, cabe-se ressaltar que o
municipio de Moema ndo é o Unico contribuinte nesse trecho, pois o Rio S&o
Francisco recebe ainda afluentes de outros municipios, como Lagoa da Prata e

Arcos, que também podem contribuir nessa alteracéo do IQA.

De acordo com o Relatério de Monitoramento da Qualidade das Aguas do 4°
Trimestre de 2013 (IGAM, 2014), nenhuma das duas esta¢cdes de monitoramento
(SFO03 e SF010) apresentou violacdes em relagcéo aos limites legais.

Como produto do monitoramento da qualidade das aguas, o IGAM trabalha ainda
com mais dois indicadores de qualidade: a contaminacdo por toxicos e o indice de
Estado Trofico (IET).

A Contaminacgao por Toxicos (CT) avalia a presenca de 13 substancias toxicas nos
corpos deagua, quais sejam: arsénio total, bario total, cadmio total, chumbo total,
cianeto livre, cobredissolvido, cromo total, fendis totais, mercurio total, nitrito, nitrato,
nitrogénio amoniacal total ezinco total. Os resultados das analises laboratoriais sao
comparados com os limites definidos nasclasses de enquadramento dos corpos de
agua pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) e Conselho Estadual

de Recursos Hidricos (CERH), na Deliberacdo Normativa Conjuntan® 01/08.

A classificacdo é feita a partir da ocorréncia de substancias toxicas em
concentragcfes que excedam os limites de classe de enquadramento dos trechos do
corpo de agua onde se localiza a estacdo de amostragem, sendo consideradas as

faixasapresentadas na Tabela 8.13.
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Tabela 8.13- Faixas da CT adotadas pelo IGAM

Faixas da CT em Minas Gerais

20% < CT <100% Média

Fonte: IGAM (2014)

A pior condicdo de CT nos pontos SF003 e SF010 estdo apresentadas na Tabela
8.14.

Tabela 8.14-CTnas estacfes de monitoramento SF003 e SF010 - Bacia do Alto
Sao Francisco

CT (pior condi¢do no ano)

Ano

SF003 SF010
2005 MEDIA BAIXA
2006 BAIXA MEDIA
2007 ALTA ALTA
2008 ALTA BAIXA
2009 BAIXA BAIXA
2010 BAIXA MEDIA
2011 BAIXA BAIXA
2012 BAIXA BAIXA
2013 BAIXA BAIXA

Fonte: IGAM (2014)

A frequéncia das faixas de CT entre os anos de 2005 e 2013 podem ser visualizadas

na Figura 8.19.
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Frequéncia da CT nas esta¢oes de monitoramento SF003
e SF010

100,0% -

80,0% - 11,11% 22,22%

H Alta
60,0% -
Média
40,0% 1 W Baixa
20,0% -
0,0% T f
SF003 SF010

Figura 8.19- Frequéncia da CTnas estacdes de monitoramento SF003 e SF010
entre 2005 e 2013

Fonte: IGAM (2014)

Conforme apresentado na Figura 8.19, as estacfes SF003 e SF010 apresentam,
predominantemente, CT Baixa, sendo que o SF003 apresentou CT Alta um maior
numero de vezes em relacdo ao SF010. NOs ultimos trés anos, os dois pontos nao

apresentaram CT Alta ou CT Média em nenhuma das amostragens.

O indice de Estado Trdfico (IET) classifica os corpos de agua em diferentes graus de
trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e
seu efeito relacionado ao crescimento excessivo de algas (eutrofizacdo). Como
decorréncia do processo de eutrofizacéo, o ecossistema aquatico passa da condi¢cao
de oligotrofico e mesotréfico para eutréfico ou mesmo hipereutrofico (IGAM, 2014). A
classificacdo deste indice é feita conforme os estados de trofia adotados,

apresentados na Tabela 8.15.
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Tabela 8.15-Estados de trofiaadotados para classificagdo do IET

Faixas do IET em Minas Gerais

59 < IET< 63 Eutrdfico
52<IET<59 Mesotréfico
47 < IET < 52

IET <47

Fonte: IGAM (2014)

Os valores do IET nas quatro estacfes objeto deste PMSB, entre os anos de 2007 a
2013, sao apresentados naTabela 8.16.

Tabela 8.16—-IETnas estacdes de monitoramento SF003 e SF010 - Bacia do Alto

Sao Francisco

IET (média no ano)

Ano
SF003 SF010

2007 52,7 58,4
2008 60,3 53,5
2009 59,4 49,3
2010 53,7 54,5
2011 56,3 59,8
2012 55,0 51,8
2013 52,2 58,5

Fonte: IGAM (2014)
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IET nas estagdes de monitoramento SFO03 e SF010 - Bacia do Alto Sao

Francisco
70
I Hipereutroéfico
65
I Supereutroéfico
Eutrdéfico

Mesotréfico
I Oligotroéfico
I Ultraoligotroéfico

=@ SF010

= SF003
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Figura 8.20 — IET nas esta¢cOes de monitoramento SF003 e SF010 - Bacia do

Alto Sao Francisco
Fonte: IGAM (2014)

Conforme apresentado naTabela 8.16 e Figura 8.20, o IET nas estacbes de
monitoramento SF003 e SF010 foi predominantemente Mesotrdfico. O ponto SF003,
apesar de ainda se apresentar no estado mesotrofico, mostra uma pequena melhora
nos valores do IET nos ultimos trés anos, enquanto o SF010 passou do estado
oligotrofico em 2012 para mesotrofico em 2013. Como o IET demonstra o
enriquecimento por nutrientes nos cursos d’agua, essa alteracdo de estado trofico

pode indicar um aumento no lancamento de efluentes sanitarios nesse trecho.

Conforme os dados apresentados pode-se observar que é de fundamental
importancia que sejam realizadas acfes voltadas principalmente ao eixo de
esgotamento sanitario, a fim de elevar a qualidade ambiental em alguns trechos do
Alto Curso do Rio Séo Francisco e também preservar a qualidade da agua nos

trechos que se encontram em bom estado de conservacéo.

Em relacdo ao monitoramento de aguas subterraneas realizado pelo IGAM,

atualmente o municipio de Moema néo é atendido pelo programa.
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8.1.3.3 Enquadramento dos cursos d’agua

O enquadramento dos corpos d’agua é considerado como o objetivo a seralcangado
ou mantido para o controle da poluicdo, para que se atinjam os niveis de qualidade
necessarios ao atendimento das comunidades e demais usos preponderantes. No
estado de Minas Gerais, as diretrizes para o enquadramento e classificagcdo dos
corpos d’agua e dos usos preponderantes da baciasdo estabelecidas na
Deliberagcdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008,
definindo que o enquadramento se dara conforme deliberacdo dos respectivos

comités de bacia hidrogréfica.

Vale destacar a classificacdo dos cursos de dgua em classes conforme a Resolugéo
CONAMA n° 357/2005 e a DN COPAM/CERH n° 01/2008:

e Classe Especial — aguas destinadas: (i) ao abastecimento para consumo
humano, com filtracdo e desinfeccao; (ii) a preservacdo do equilibrio natural
das comunidades aquaticas; e (iii) & preservacdo dos ambientes aquaticos em

unidades de conservacéao de protecao integral;

e Classe 1 — aguas que podem ser destinadas: (i) ao abastecimento para
consumo humano, apOs tratamento simplificado; (i) a protecdo das
comunidades aquaticas; (iii) a recreacdo de contato primario, tais como
natacdo, esqui aquatico e mergulho; (iv) a irrigacdo de hortalicas que sao
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula; e (v) a protecdo das comunidades

aquaticas em Terras Indigenas;

e Classe 2 — aguas que podem ser destinadas: (i) ao abastecimento para
consumo humano, apds tratamento convencional;, (ii) a protecdo das
comunidades aquaticas; (iii) a recreacdo de contato primario, tais como
natacdo, esqui aquatico e mergulho; (iv) a irrigacdo de hortalicas, plantas
frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais o

publico possa vir a ter contato direto; e (v) a aquicultura e a atividade de pesca,
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e Classe 3 — aguas que podem ser destinadas: (i) ao abastecimento para
consumo humano, apos tratamento convencional ou avancado; (i) & irrigacédo
de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras; (iii) a pesca amadora; (iv) a
recreacao de contato secundario; e (v) a dessedentacdo de animais;

e Classe 4 — aguas que podem ser destinadas: (i) a navegacéo; (ii) & harmonia

paisagistica; e (iii) aos usos menos exigentes.

A Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sdo Francisco (SF1) ainda ndo possuli
enquadramento dos cursos d’agua e nem proposta para seu enquadramento (IGAM,
2014). Sendo assim, conforme estabelece a DN COPAM/CERH n°01/2008, Capitulo
VI — DisposicBes Finais e Transitérias: Art. 37 — “enquanto ndo aprovados 0s
respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas classe 2, exceto
se as condi¢des de qualidade atuais foram melhores, o que determinara a aplicacao

da classe mais rigorosa correspondente”.

O mapa de enquadramento dos cursos d’agua em Moema pode ser observado

naFigura 8.21.
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8.1.3.4 Situacdo ambiental de empreendimentos de impacto

Neste item s&o descritos 0s aspectos ambientais que caracterizam o licenciamento
de empreendimentos de impacto no municipio de Moema, no ambito do Estado. O
licenciamento de empreendimentos de impacto é realizado na instancia do Governo
do Estado de Minas Gerais, pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental
(COPAM), por meio da Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, integrante da Secretaria Estadual de Meio Ambiente

e Desenvolvimento Sustentavel.

De acordo com a Lei Estadual 7.772/80, alterada pela Lei 15.972/06, o
licenciamento ambiental € o procedimento administrativo por meio do qual o poder
publico autoriza a instalacdo, ampliagcdo, modificacdo e operacdo de atividades ou
empreendimentos utilizadores de recursos ambientais considerados efetiva ou

potencialmente poluidores.

Em Minas Gerais, as atribuicdbes do licenciamento ambiental e da Autorizacéao
Ambiental de Funcionamento (AAF) sao exercidas pelo COPAM, pelas Unidades
Regionais Colegiadas (URCs) e pela Subsecretaria de Gestdo e Regularizacao
Ambiental Integrada, onde estdo inseridas as Superintendéncias Regionais de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SUPRAMSs), que representam a
Fundacdo Estadual de Meio Ambiente (FEAM), o Instituto Mineiro de Gestédo das
Aguas (IGAM) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF).

As SUPRAMs tém por finalidade planejar, supervisionar, orientar e executar as
atividades relativas a Politica Estadual de Protecdo do Meio Ambiente e de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos, formuladas e desenvolvidas pela SEMAD,

dentro de suas areas de abrangéncia territorial.

O municipio de Moema esta inserido na area de atuacdo da SUPRAM Alto Sdo
Francisco, a qual gerencia a questdo do licenciamento ambiental de
empreendimentos por meio do Nucleo Regional de Regularizacdo Ambiental de

Arcos.
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Conforme dados da SEMAD, para a regularizacdo ambiental considera-se a
seguinte classificagdo dos empreendimentos, nos termos da Deliberacdo Normativa
Copam 74/04:

e Classe 1: pequeno porte e pequeno ou médio potencial poluidor;
e Classe 2: médio porte e pequeno potencial poluidor;

e Classe 3: pequeno porte e grande potencial poluidor ou médio porte e médio

potencial poluidor;
e Classe 4: grande porte e pequeno potencial poluidor;

e Classe 5: grande porte e médio potencial poluidor ou médio porte e grande
potencial poluidor;

e Classe 6: grande porte e grande potencial poluidor.

Para os empreendimentos classes 1 e 2, considerados de impacto ambiental ndo
significativo, é obrigatoria a obtencédo da Autorizacdo Ambiental de Funcionamento
(AAF).Para as demais classes (3 a 6), o caminho para a regularizacdo ambiental € o
processo de licenciamento, com o requerimento das licencas dividido em trés

etapas:

e Licenca Prévia (LP) — autoriza a fase preliminar de planejamento do

empreendimento;

e Licenca de Implantacéo(LIl)— autoriza a instalagcdo do empreendimento face
as prerrogativas ambientais pertinentes, constando de planos, programas e

projetos para o controle ambiental,

e Licenca de Operacédo (LO) — autoriza a operacdo do empreendimento apés

fiscalizacdo e cumprimento das licencas anteriores.

A Tabela 8.17apresenta a relacéo de atividades de impacto instaladas no municipio

de Moemae que se encontram ambientalmente regularizados.
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Tabela 8.17- Atividades de impacto licenciados no municipio de Moema

Ne Atividade Classe Tipo
1  Fabricagao de pegas, ornatos e estruturas de cimento ou de gesso. 1 AAF
2 Preparagdo do leite e fabricagdo de produtos de laticinios. 1 AAF
3 Extragdo de argila usada na fabricagdo de ceramica vermelha. 1 AAF
4  Extragdo de argila usada na fabricagdo de ceramica vermelha. 1 AAF
5  Extragdo de areia e cascalho para utilizagdo imediata na construgao civil 1 AAF
6  Preparagdo do leite e fabrica¢do de produtos de laticinios. 1 AAF
7  Usinas de producdo de concreto asfaltico. 3 LO
8  Preparagdo do leite e fabricagdo de produtos de laticinios. 1 AAF
9 Postos revendedores, postos de abastecimento, instalagdes de sistemas 1 AAF
retalhistas e postos flutuantes de combustiveis.
10 Industrializagdo da carne, inclusive desossa, charqueada e preparacgdo de 1 AAF
conservas.
11  Extracdo e beneficiamento de calcario. I-A LO
12  Preparacgdo do leite e fabricacdo de produtos de laticinios. 1 AAF
13 Postos revendedores, postos de abastecimento, instalacdes de sistemas 1 AAF
retalhistas e postos flutuantes de combustiveis.
14 Transporte rodoviario de produtos perigosos, conforme Decreto Federal 1 AAF
96.044, de 18-5-1988.
15 Moldagem de termopldstico organo-clorado, sem a utilizagdo de matéria- 1 AAF
prima reciclada ou com a utilizagdo de matéria-prima reciclada a seco.
16 Tratamento de esgotos sanitarios. 1 AAF
17 Aparelhamento, beneficiamento, preparacdo e transformacdo de minerais 1 AAF
ndo metalicos, ndo associados a extragao.
18 Extragdo de areia e cascalho para utilizacdo imediata na construcao civil 1 AAF
19 Postos revendedores, postos de abastecimento, instalacdes de sistemas 1 AAF
retalhistas e postos flutuantes de combustiveis.
20 Postos revendedores, postos de abastecimento, instalacdes de sistemas 1 AAF
retalhistas e postos flutuantes de combustiveis.
Fonte: SIAM (2014)
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A partir da relacdo previamente apresentada verifica-se, no atual estagio de

licenciamento ambiental de empreendimentos de impacto no municipio de

Moema,predominancia de empreendimentos de pequeno porte e pequeno ou médio

potencial poluidor. Frente aos licenciamentos instalados, torna-se indispensavel o

controle ambiental das atividades que oferecam risco de contaminacdo das aguas

superficiais no municipio de Moema.

8.1.3.5 Programas locais existentes de interesse do saneamento béasico

Com relacéo a existéncia de programas locais de interesse do saneamento basico,

0 municipio de Moema conta com alguns estudos desenvolvidos a fim de subsidiar

o planejamento de acdes de preservacao e protecdo ambiental, a saber:

Projeto de recuperacao hidroambiental na bacia do Rio Jacaré: o projeto
estd em andamento desde o ano de 2013, com previsdo de conclusdo em
2015, e tem como objetivo promover a recuperacdo hidroambiental da bacia
do Rio do Jacaré, que abrange os municipios de Moema, Lagoa da Prata e
Santo Anténio do Monte. Nesse projeto serdo realizadas acbOes de
recuperacdo de areas degradadas, construcdo de terracos, adequacao de
estradas rurais, bacias de contencdo (barraginhas) e protecdo e
reflorestamento de APP’s. O projeto é executado pela empresa NEOGEO
Geotecnologia com recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos na

bacia do Rio Sao Francisco.
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8.1.4 Aspectos socioecondmicos
8.1.4.1 Aspectos histéricos e culturais

Sé&o desconhecidos os nomes dos primeiros habitantes, mas guarda a tradicdo que
os senhores Manoel Costa Gontijo, espanhol de nascimento, e Pedro Ferreira da
Silva, foram os primeiros brancos a fixarem residéncia na regido, dedicando-se a

lavoura.

A partir dai, entusiasmados com a terra fértii e pastagens perenes, foram

aparecendo novos moradores.

O povoado instalado em terras doadas por Pedro Ferreira da Silva e Antbnio
Dionisio Ferreirateve seu primeiro nome "Largo de S&o Pedro" originado de uma

capela em devocéo a Sao Pedro.

Anos mais tarde, em virtude de uma viatura carregada de rapadura ter caido no
coérrego que atravessava 0 povoado, 0 cOrrego passou a ser conhecido como

Corrego Doce, passando o povoado a ser conhecido como "Doce".

Formacdo Administrativa: Distrito criado com a denominacdo de Moema (ex-
Povoado de Doce), pela Lei Estadual n°® 843, de 07-09-1923, subordinado ao

municipio de Bom Despacho.

Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 1-07-1950.
Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Moema, pela Lei Estadual
n° 1039, de 12-12-1953, desmembrado de Bom Despacho. Instalado em 01-01-
1954,

Em diviséo territorial datada de 01-07-1960, o municipio é constituido de distrito

sede.Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2007.
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8.1.4.2 Demografia

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Urbano (PNUD,2013), entre 2000 e 2010, a
populacdo de Moema teve uma taxa média de crescimento anual de 0,76%. Na
década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de crescimento anual foi de 1,89%.
No Estado, estas taxas foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e 1,01% entre 1991 e
2000. No pais, foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e 1,02% entre 1991 e 2000. Nas
tltimas duas décadas, a taxa de urbanizacéo cresceu -2,07%. (Tabela 8.18)

Tabela 8.18 - Evolucéo da Populacdo de Moema - MG

Populacio 1991 2000 2010
Populagao % Populagao % Populagao %
Total 5.505 100,00 6.513 100,00 7.028 100,00
Homens 2.768 50,28 3.322 51,01 3.553 50,55
Mulheres 2.737 49,72 3.191 48,99 3.475 49,45
Urbana 4.831 87,76 5.819 89,34 6.040 85,94
Rural 674 12,24 694 10,66 988 14,06
Taxa de urbanizagao 87,76 89,34 85,94

Fonte: PNUD (2013)

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia de Moema passou de 48,70% para
43,99% e a taxa de envelhecimento evoluiu de 5,99% para 8,88%. Entre 1991 e
2000, a razdo de dependéncia foi de 57,78% para 48,70%, enquanto a taxa de

envelhecimento evoluiu de 4,58% para 5,99% (Tabela 8.19).

Tabela 8.19 - Estrutura Etaria de Moema - MG

1991 2000 2010
Populagao — — —
Populagdo % Populagdo % Populac¢ao %
Menos de 15 anos 1764,00 32,04 1743,00 26,76 1523,00 21,67
15 a 64 anos 3489,00 63,38 4380,00 67,25 4881,00 69,45
64 anos ou mais 252,00 4,58 390,00 5,99 624,00 8,88
Razdo de dependéncia 87,78 1,05 48,70 0,75 43,99 0,63
indice de envelhecimento 4,58 5,99 8,88

Fonte: PNUD (2013)

A mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano) em Moema

reduziu 48%, passando de 27,3 por mil nascidos vivos em 2000 para 14,0 por mil
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nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das
Nagbes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9
Obitospor mil em 2015. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do

pais eram 15,1 e 16,7 por mil nascidos vivos, respectivamente. (Tabela 8.20).

Tabela 8.20 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade em Moema - MG

1991 2000 2010

Esperanga de vida ao nascer (em anos) 65,50 70,50 75,90
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 36,70 27,30 14,00
Mortalidade até 5 ano de idade (por mil nascidos vivos) 48,10 29,80 16,30
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,30 2,30 2,20

Fonte: PNUD (2013)

A esperanca de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimenséo
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Moema,
a esperanca de vida ao nascer aumentou 10,3 anos nas ultimas duas décadas,
passando de 65,5 anos em 1991 para 70,5 anos em 2000, e para 75,9 anos em
2010. Em 2010, a esperanca de vida ao nascer média para o estado é de 75,3 anos

e, para o pais, de 73,9 anos.

De acordo com os dados do Atlas do Desenvolvimento Humano Brasil 2013, com
dados extraidos dos Censos Demograficos de 1991, 2000 e 2010, a mortalidade
infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano) em Moema reduziu 48%,
passando de 27,3 por mil nascidos vivos em 2000 para 14,0 por mil nascidos vivos
em 2010. Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nacfes Unidas,
a mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 6bitos por mil em 2015.
Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais eram 15,1 e 16,7 por
mil nascidos vivos, respectivamente. As causas de Obito sdo algumas afeccdes
originadas no periodo perinatal, causas externas de morbidade e mortalidade, além
de outras causas definidas. A Tabela 8.21 apresenta um panorama das taxas de
mortalidade infantil e de fecundidade, retratando o desenvolvimento humano das

localidades abaixo relacionadas e suas desigualdades.

92
Beoicdo: NN Realizagdo £ - S
cobrape | S - g
- G&»’ CBHSF
P o URRENSEE



Tabela 8.21 - Taxas de mortalidade infantil e de fecundidade — anos

1991/2000/2010
Localidades Mortalidade Infantil Taxa de Fecundidade Total

1991 2000 2010 1991 2000 2010
Abaeté 29,40 21,60 14,00 2,70 2,40 2,30
Lagoa da Prata 36,70 28,90 15,50 2,30 2,30 2,00
Bom Despacho 30,50 22,60 12,90 3,00 2,20 2,20
Moema 36,70 27,30 14,00 2,30 2,30 2,20
Papagaios 36,70 33,60 15,40 2,90 2,30 2,20
Pompéu 30,40 29,90 15,20 2,70 2,40 2,30

Fonte: Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano Brasil (2013)

Quanto as taxas de mortalidade infantii e fecundidade, nota-se uma pequena
diminuicdo no indice de fecundidade — passando de 2,3 filhos por mulher, no ano de
1991, para 2,2, em 2010. Como ilustracédo, a Figura 8.22representa a evolucéo dos
dados de mortalidade e fecundidade da populacdo dos Censos demograficos de
1991, 2000 e 2010.
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Figura 8.22 - Taxas de mortalidade e de fecundidade
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vida ao nascer aumentou 10,3 anos nas ultimas duas décadas, passando de 65,5
anos em 1991 para 70,5 anos em 2000, e para 75,9 anos em 2010. Em 2010,
aesperanca de vida ao nascer média para o estado € de 75,3 anos e, para o pais, de
73,9 anos.

8.1.4.3 Projecéao Populacional

Toda e qualquer acao de planejamento tem no futuro seu campo de acgéo, ou seja, 0
planejamento corresponde a um trabalho de antecipagdo aos acontecimentos.
Sendo assim, € necessario que se faca um exercicio de visualizacdo das
possibilidades e probabilidades de mudancas ou manutencdo dos cenarios em foco.
Tais exercicios sdo essenciais para que se diminuam riscos decorrentes de

mudancas, reduzindo-se custos e otimizando-se investimentos.

Para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Moema, alguns
elementos devem ser estudados a fim de que se criem estimativas que apoiem as
tomadas de decisdes e orientem as etapas de proposicdo de solucbes e de
elaboracdo de projetos.Entre eles esta o quantitativo populacional a ser atendido e

as médias per capita de consumo de agua e geracao de residuos.

Neste sentido, a projecdo populacional deve ser encarada como um exercicio
complexo de interpretacdo dos movimentos migratorios, assim como das tendéncias
nas taxas de crescimento, mortalidade e expectativa de vida. Trata-se de um
problema estatistico que, através de dados historicos, projeta um futuro possivel, de

acordo com a tendéncia observada.

Sao diversos os métodos utilizados para a elaboracdo de projecdes, assim como as
variaveis consideradas para a obtencéo dos resultados. Da mesma forma, diversas
instituicbes, publicas e privadas, se dedicam a elaborar suas projecdes com
diferentes enfoques, métodos e propdsitos, nem sempre obtendo resultados
compativeis entre elas. Portanto, destaca-se o enfoque estatistico das projecdes
populacionais, que devem ser periodicamente revistas e atualizadas de acordo com

valores presentes.
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A ampla utilizagdo desta ferramenta de planejamento resulta numa grande
diversidade de métodos e técnicas, sendo possivel encontrar projecfes para um
mesmo territério que apresentem resultados diferentes, de acordo com asvariaveis
aplicadas aos calculos, fonte de dados primarios, ou ainda, pela utilizacdo de

diferentes férmulas matematicas.

De forma geral, osprincipais métodos se baseiam numafuncdo que considera a
populacdo inicial, com relacdo ao acréscimo de nascidos e imigrantes e o
decréscimo de mortos e emigrantes, calculada para um determinado periodo de
tempo. Deve-se, ainda, considerar as peculiaridades de cada localidade como, por
exemplo, a populagao flutuante em uma cidade com forte representagéo do setor do

turismo em sua economia.

A dinamica populacional de Moema

E importante destacar, no que tange a dindmica populacional do municipio de
Moema, um crescimento muito acentuado das areas rurais, apesar do pequeno
numero absoluto de habitantes. Embora a populacdo urbana também tenha
apresentado valores de crescimento positivos, estes sdo muito inferiores. De acordo
com as ultimas contagens do IBGE (2000 e 2010), o crescimento médio anual da
populacéo rural no periodo entre os Censos de 2000 e 2010 foi de 3,61%, frente a

0,43% na populacéo urbana.

Considerando a porcentagem de populacdes rurais presentes no municipio(14,1%)
em comparacédo as populagcdes urbanas, pode-se atribuir as altas de populacéo rural
a uma pressao de ocupacdo imobiliaria sobre essas areas, ou ainda, ao
fortalecimento das atividades econdmicas vinculadas com a agropecuaria. Por outro
lado, a populacdo urbana mostra taxas decrescimento pouco expressivas, como

apresentado na Tabela 8.22.

95
Execucéo [ Realizacdo A ) C“§<
cobrape »Y - L1
S V3% (& cBhsk

o il ———— gy 0O RO BAD FRANCCO



Tabela 8.22 - Dinamica Populacional de Moema

Populagdo 2000 2007 2010 2013
Total 6.513 6.754 7.028 7.363
Urbana 5.819 5.902 6.040 -
Rural 694 852 988 -

Fonte: Contagens populacionais IBGE (2000, 2007, 2010); IBGE-Cidades(2013)

A Tabela 8.22, elaborada com dados do IBGE, inclui a estimativa da populacédo de

Moema para o ano de 2013, que acompanha o crescimento registrado no municipio.

Para entender melhor este processo, apresenta-se um grafico elaborado com os
valores apresentados anteriormente, com destaque para a estimativa populacional
para 2013, quando se nota a tendéncia de crescimento da populacao total, atribuida

ao aumento simultaneo da populagéo naséareas urbanas e rurais (Figura 8.23).

Populagao Total

Populagdo Urbana

Populagdo Rural

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 8.23 - Dinamica populacional de Moema
Fonte: Contagens populacionaisIBGE (2000, 2007 e 2010); IBGE-Cidades(2013)

A projecdo populacional elaborada para o municipio de Moema se alinha com as
estimativas de crescimento do IBGE e incorpora dados de projecfes ja existentes,

gue indicam o crescimento da populacao total para os proximos anos.
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A seguir sdo apresentados os valores que norteardo a projecao populacional
extraidos de estudos j& existentes. O detalhamento das propor¢bes entre
populagdes urbanas e rurais, a identificagcdo de vetores de crescimento e a distingédo
das populacgdes atendidas por diferentes sistemas de saneamento, serdo abordadas
no Relatorio 3, referente ao progndstico e definicdo das demandas por servicos de

saneamento basico.

A principal fonte de dados a ser utilizada neste estudo correspondeasprojecdes
populacionais realizadas pela Fundacdo Joao Pinheiro — FJP, instituicdo que tem
entre suas atribuicdes a coordenacao do sistema estadual de estatistica, formulacao,

implantacéo e avaliacao de programas e politicas publicas em diversas areas.

A “Projecao da Populacdo Municipal: Minas Gerais, 2009 — 2020” foi elaborada a
partir da adaptacdo do método sugerido por Pickard (1959), denominado pelo autor
deApportionmentMethod, ou projecdo da participacdo nocrescimento. Também
conhecido como Método dosCoeficientes, ousimplesmente AiBi, consiste em projetar
a populacdo baseando-sena contribuicdo de uma area pequena no crescimento
absoluto da populacdoesperada na areamaior.Para este célculo, foram utilizados os
dados primarios extraidos do IBGE, correspondentes ao Censo Demografico de
2000, realizado nos municipios mineiros, e a Contagem de Populacdo de 2007,

ajustados segundo fatores de correcéo definidos pelo préprio IBGE.

A seguir, apresenta-se a projecdo original extraida da publicacdo da FJP para o ano
de 2020( Figura 8.24), relativa ao municipio de Moema, acompanhada do valor da
populacdo de 2010 registrada pelo IBGE. Verifica-se uma diferenca de apenas 55
habitantes entre os dados do IBGE, resultantes do Censo Demografico realizado em

2010 (7.028 habitantes), e a projecdo da FJP para o mesmo ano (7.083habitantes).

97

Execucdo _ Realizacdo
OB ﬂ = CBHSF

e e B e



9.000
8.000
7.000
6.000 IBGE 2010
5.000 7.028

4.000
3.000
2.000
1.000

7.407

Populacao

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 8.24 - Projecdo Demogréafica de Moema
Fonte: Fundacdo Jodo Pinheiro(2008); IBGE (2010)

Nota-se que a projecéo populacional apresentada (Figura 8.24) é compativel com os
valores atuais registrados pelo IBGE e se assemelham as taxas de crescimento
estimadas para 2013. Portanto, devera ser utilizada para determinacao das taxas de
crescimento e, posteriormente, para definicdo das demandas futuras por servicos de

saneamento.

Para ajustar os dados da FJP ao horizonte de planejamento do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Moema e atualizar os valores iniciais de populacdo foram

realizadas as seguintes acoes:

e Determinacaoda linha tendencial polinomial, expandindo a projecédo (taxas de
crescimento) para o horizonte de planejamento do PMSB/Moema (2034);

e Adocdo da Estimativa de Populacdo Residente nos Municipios Brasileiros com
data de referéncia em 1° de Julho de 2013, baseada em dados do Censo

Demografico do IBGE (2010), como dados iniciais de populacdes.

A Tabela 8.23apresenta a base da projecédo populacional tendencial, a ser aplicada
aos trabalhos de planejamento do saneamento basico no municipio de Moema, para
o horizonte de 20 anos, tendo como ponto de partida os dadoselaborados pela FJP,
ajustados aos valores atuais do IBGE e acrescidosda linha tendencial polinomialpara
0S anos posteriores a 2020.
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Tabela 8.23 - Projecéo para o periodo 2014 — 2034

Populagdo Populagao

Ano Ano

Total Total
2014 7.398 2025 7.719
2015 7.432 2026 7.747
2016 7.463 2027 7.776
2017 7.494 2028 7.806
2018 7.524 2029 7.836
2019 7.552 2030 7.867
2020 7.581 2031 7.900
2021 7.609 2032 7.934
2022 7.637 2033 7.970
2023 7.664 2034 8.007
2024 7.692

Fonte: Adaptada da FJP (2008); IBGE (2013)

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Moema, entre outros
resultados, deve prover apoio técnico aos O0rgaos responsaveis pelaprestacdo de
servicos de saneamento municipal, com a finalidade de aumentarsua eficiéncia na

aplicacao de recursos em saneamento.

Desta forma, optou-se pela utilizacdo dos dados da Fundacdo Joao Pinheiro como
base para elaboracdo da projecdo populacional que atenda o horizonte de
planejamento de 20 anos, com a recomendacao de revisdes a cada 4 (quatro) anos,
juntamente com a revisdo obrigatéria do Plano, como determinado pela Lei n°
11.445/2007. O relatério dedicado ao prognéstico do saneamento basico no
municipio, devera se aprofundar nos demais fatores que interferem no crescimento
populacional, definindo os valores finais a serem utilizados para a identificacdo das

demandas futuras.

99

Execucdo _ Realizacdo
Eopre ﬂ Q CBHSF

COMTE OA BACUL seCmOCAAF
O BAD FRANCECO



8.1.4.4 Parcelamento, ocupacéo e uso do solo

O Municipio de Moema néo possui lei especifica de parcelamento e uso do solo ou
Legislacdo de Zoneamento. A aprovacdo de edificacbes se da através de Decreto
Municipal, o qual regulamenta com base na Legislagéo Federal.

8.1.4.5 Habitacéo

Segundo dados da Fundacdo Jodo Pinheiro — Centro de Estatistica e Informacdes
(FJP, 2010), a estimativa do déficit habitacional basico para o ano de 2010, referente
as habitacdes precérias (domicilios improvisados e rusticos) e a coabitacdo familiar
(familias conviventes em c6modos), excetuado o 6nus excessivo com aluguel, para
os domicilios particulares permanentes integrantes da RMBH era de 189.724

unidades, o que corresponde a 10% dos domicilios particulares permanentes.

Conforme indicado naTabela 8.24, a seguir, em 2010, o percentual estimado para o
municipio € de 6,26%, se mantendo bem abaixo da expectativa da tendéncia

esperada para o Estado e para a RMBH, respectivamente 9% e 10%(Tabela 8.24).

Tabela 8.24 - Déficit Habitacional em Moema - MG

2000 2010
g Domicilios Déficit PP Domicilios Déficit
. . Déficit . . Déficit . .
Unidade Territorial . particulares Habitacional . particulares Habitacional
Habitacional Habitacional
permanentes Total permanentes Total
Total X Total .
Total Relativo Total Relativo
Moema N.I. N.I. N.I. 141,57 2.262,61 6,26 %
RMBH 104.048,00 1.177.032,00 9% 189.723,84  1.905.463,34 10%
Minas Gerais 443.352,00 4.763.337,00 9% 557.371,46  6.027.492,14 9%

Fonte: Fundacédo Joéo Pinheiro - FJP, Centro de Estatistica e Informagdes - CEI (2010)

A pesquisa realizada no ano de 2000 pela FIJP s6 especifica o déficit habitacional
por municipio, aqueles com populacdo acima de 20.000 habitantes. Portanto, ndo
temos informacfGes que possibilitem uma analise apurada do avanco temporal do

déficit habitacional no municipio de Moema.
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8.1.4.6 Areas de interesse social e ambiental

Segundo informado por técnicos da prefeitura municipal, ndo existem habitacdes em
areas caracterizadas como de interesse social ou ambiental dentro do municipio de

Moema.
8.1.4.7 Assisténcia social

Objetivando promover a integracdo e a articulacdo da assisténcia social as demais
politicas publicas, em especial as da area social, e visando a elevacédo do patamar
minimo de atendimento das necessidades basicas da populagdo, o municipio de
Moema possui uma Secretaria de Assisténcia Social que promove ac¢des socio-
assistenciais para a melhoria das condi¢des de vida da populacéo, especialmente da

de baixa renda.A Secretaria possui 8 associacfes comunitarias cadastradas:
e Doce Lar Vicentino;
e Conselho Comunitario de Seguranca Publica de Moema — CONEP;
¢ Instituto Moemense de Apoio e Protecdo Social — INAP;
e Clube dos Idosos e Amigos de Moema;
e Associacdo Mineira de Mucopolissacaridose;
e Associacao de Futebol Amador Cuidar e Educar de Moema,;
e Associacdo dos Reinadores de Moema,
e Associacdo Comunitéria Caicara.

Em nivel federal, a Politica Nacional de Assisténcia Social (PNAS), através da Rede
SUAS (Sistema Unico de Assisténcia Social), estabelece diretrizes para o plano de
acompanhamento, monitoramento e avaliacdo de programas, projetos e beneficios
de protecao social basica ou especial para familias, individuos e grupos em situagao
de vulnerabilidade social. O municipio de Moema é responsavel por alimentar e

manter as suas bases de dados atualizadas nos subsistemas e aplicativos da
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REDESUAS e inserir as familias em vulnerabilidade social no Cadastro Unico,

conforme os critérios do programa Bolsa Familia.

De acordo com os dados do Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a
Fome — MDS (2014), a populacdo do municipio de Moema abrange um total de
7.028 pessoas.

O Programa Bolsa Familia, criado em 2003, é um programa de transferéncia
condicionada e direta de renda para as familias pobres e faz parte de uma estratégia
cooperada e coordenada entre os entes federados para atuar no combate a
pobreza, na promocdo da equidade e na inclusdo social e apoio as familias em
situacdo de vulnerabilidade. De acordo com o MDS, em julho de 2014, o municipio
de Moema possuia 518 familias beneficiadas pelo programa. A estimativa de
familias pobres no municipio inseridas no perfil bolsa familia € de 237. Em relagéo
perfil Cadastro Unico, o nimero de familias é de 492 (CENSO/2010).

Outro programa executado no municipio é o Beneficio de Prestacdo Continuada
(BPC), instituido pela Constituicdo Federal de 1988: beneficio pessoal, intransferivel
e vitalicio, que atende idosos acima de 65 anos e deficientes de qualquer idade,
incapazes de prover seu proprio sustento e cuja familia possui uma renda mensal
per capita inferior a um quarto do salario minimo. No municipio de Moema existem

25beneficiados.

O Programa de Atencéo Integral as Familias (PAIF) € um servico de protecdo
basica que, em Moema, possui capacidade de atendimento para 700 beneficiarios,
tendo por objetivo atender familias em situacdo de vulnerabilidade social. O
municipio também conta com 01 Centro de Referéncia da Assisténcia Social
(CRAS), que presta atendimento socio-assistencial e encaminha beneficiarios para a

rede de protecdo basica:

e Centro de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS) — Rua Caetés, 34 —

Alvorada.

O trabalho desenvolvido no CRAS com o Servico de Convivéncia do Idoso ou

criancas até 6 anos de idade visa ao fortalecimento de vinculos familiares e sociais
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dos mesmos com sua familia e a sociedade. Os dados da Tabela 8.25 mostram uma

sintese do numero de beneficidrios dos programas sociais anteriormente descritos.

Tabela 8.25 —Familias e individuos atendidos por programas sociais do

Governo Federal no municipio de Moema

Programas Ndmt:erg qe Més/ahno d €
beneficiarios referéncia
Bolsa Familia (familias) 518 Jul/14
PAIF (individuos) 500 Mai/14
BPC Idoso (individuos) 25 Mai/14

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social (2014)

Em Moema, as faixas etarias predominantes em situacdo de extrema pobreza séo
as idades de 5 a 14 anos e de 20 a 39 anos, conforme dados apresentados na
Tabela 8.26.

Tabela 8.26— Populacdo em situacao de extrema pobreza no municipio de

Moema

Idade Quantidade (%)
0a4 8 12,7
5al4 15 23,8

15a17 2 3,2

18a19 4 6,3
20a39 18 28,6
40a 59 10 15,9

65 ou mais 6 9,5
Total 63 100,0

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social (2014)

103

Execucido — Realizacdo C%ﬁg

R ey COMITE DA BACIA HCROGRASICA
g ———e 0 R I PRS00



A Tabela 8.27 apresenta o nimero de familias cadastradas no Cadastro Unico do
municipio de Moema. Observa-se que grande parte dessas familias possui renda per

capita inferior a meio salario minimo.

Tabela 8.27- Total de familias cadastradas no Cadastro Unico por faixa de
renda em Moema —Jun/2014

Renda Quantidade
Renda per capita mensal de até % salario minimo 1.028
Renda per capita mensal de até RS 140,00 885
Renda per capita mensal entre RS 70,00 e R$140,00 223
Renda per capita mensal de até RS 70,00 662

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social (2014)

De acordo com os dados do Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a
Fome (MDS, 2014), o valor de R$ 529.338,52 se refere a quantia de recursos
financeiros repassados, mensalmente, ao municipio de Moema em beneficios das

familias do Cadastro Unico.
8.1.4.8 Desenvolvimento humano e taxa de pobreza

Segundo o Atlas Brasil 2013 (PNUD, 2013), o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) de Moema € 0,721, em 2010. O municipio esta situado na faixa de
Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,7 e 0,799). Entre 2000 e 2010, a
dimensado que mais cresceu em termos absolutos foi Educacéo (com crescimento de
0,116), seguida por Longevidade e por Renda. Entre 1991 e 2000, a dimenséo que
mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,154),

seguida por Renda e por Longevidade (Figura 8.25).
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Figura 8.25 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Moema —
MG

Fonte: PNUD (2013)

Ainda segundo o Atlas Brasil, entre 1991 e 2000 o IDHM passou de 0,516 em 1991
para 0,645 em 2000 - uma taxa de crescimento de 25,00%. O hiato de
desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite
maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 26,65% entre 1991 e 2000.

Entre 2000 e 2010 o IDHM passou de 0,645 em 2000 para 0,721 em 2010 - uma
taxa de crescimento de 11,78%. O hiato de desenvolvimento humano foi reduzido
em 21,41% entre 2000 e 2010.

Entre 1991 e 2010 Moema teve um incremento no seu IDHM de 39,73% nas ultimas
duas décadas, abaixo da média de crescimento nacional (47%) e abaixo da média
de crescimento estadual (52%). O hiato de desenvolvimento humano foi reduzido em
42,36% entre 1991 e 2010 (Figura 8.26).
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Figura 8.26 - Evolucéo do IDHM
Fonte: PNUD (2013)

A renda per capita média de Moema cresceu 132,33% nas ultimas duas décadas,
passando de R$272,90 em 1991 para R$584,02 em 2000 e R$634,04 em 2010. A
taxa média anual de crescimento foi de 114,01% no primeiro periodo e 8,56% no
segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcdo de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de
7,75% em 1991 para 1,07% em 2000 e para 0,45% em 2010.

A desigualdade diminuiu: o indice de Gini passou de 0,44 em 1991 para 0,49 em
2000 e para 0,38 em 2010 (Tabela 8.28 e Tabela 8.29).

Tabela 8.28 - Renda, Pobreza e Desigualdade em Moema - MG

1991 2000 2010
Renda per capita (em RS) 272,90 584,02 634,04
% de extremamente pobres 7,75 1,07 0,45
% de pobres 33,81 7,01 2,48
indice de Gini 0,44 0,49 0,38

Fonte: PNUD (2013)
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Tabela 8.29 - Porcentagem da Renda Apropriada por Estratos da Populacao de

Moema - MG
1991 2000 2010
20% mais pobres 5,31 4,84 6,30
40% mais pobres 14,90 13,26 17,62
60% mais pobres 29,03 25,70 33,38
80% mais pobres 49,74 45,26 55,08
20% mais ricos 50,26 54,74 44,92

Fonte: PNUD (2013)

107

Execucéo _ Realizacdo é é]%
=) CBHSF



8.1.4.9 Educacéo

Segundo o Relatorio do Atlas Brasil 2013, desenvolvido pelo PNUD, a proporcao
decriancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino
fundamentalcresceu31,14% entre 1991 e 2000 e 19,39% entre 2000 e 2010. No

periodo de 1991 e 2000 a proporcdo decriancas de 5 a 6 anos na escolacresceu

30,54% e 6,84% no de periodo 2000 a 2010 (Figura 8.27).

A proporcéo de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completocresceu
211,94% no periodo de 1991 a 2000 e decresceu 12,59% no periodo de 2000 a
2010. A proporcdo de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio

completocresceu43,83% entre 1991 e 2000 e 70,63% entre 2000 e 2010 (Figura

8.28).
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Figura 8.27 - Fluxo Escolar por Faixa Etaria em Moema — MG
Fonte: PNUD (2013)
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Figura 8.28 - Fluxo Escolar por Faixa Etaria em Moema — MG - 2010

Fonte: PNUD (2013)

Em 1991, 46,07% dos alunos entre 6 e 14 anos de Moema estavam cursando o
ensino fundamental regular na série correta para a idade. Em 2000 eram 65,93% e
em 2010, 64,51%. Entre os jovens de 15 a 17 anos em 1991, 12,81% estavam
cursando o ensino médio regular sem atraso. Em 2000 eram 40,01% e 2010 eram
42,58%.

Entre os alunos de 18 a 24 anos, em 1991, 2,46% estavam cursando 0 ensino
superior, 8,48% em 2000 e 14,24% em 2010.

Nota-se que, em 2010, 0,90% das criancas de 6 a 14 anos nao frequentavam a
escola, percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia 21,08%. A
escolaridade da populacdo adulta € importante indicador de acesso a conhecimento

e também compde o IDHM Educacéo.

Em 2010, 45,40 % da populacédo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o
ensino fundamental e 33,50% o ensino médio. Em Minas Gerais, 51,43% e 35,04 %
respectivamente. Esse indicador carrega uma inércia, em funcdo do peso das

geracdes mais antigas e de menos escolaridade.
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8.1.4.10 Saude

Doencas relacionadas a auséncia de saneamento béasico ocorrem devido a
dificuldade de acesso da populagédo a servicos adequados de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de &guas pluviais, coleta e
destinacao de residuos solidos. Podem ser transmitidas por contato da pele com
solo e lixo contaminados, bem como pela ingestdo de agua contaminada por
agentes biologicos (por contato direto ou por meio de insetos vetores que
necessitam da agua em seu ciclo biolégico). A presenca de esgoto, 4gua parada e
lixo sdo exemplos de condi¢gbes que contribuem para o aparecimento de insetos e

parasitas transmissores de doengas.

A Tabela 8.30a seguir apresenta as doencas de veiculacdo hidrica observadas em
Moema no periodo compreendido entre os anos de 2002 e 2012.
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Tabela 8.30 - Doencas de veiculacao hidrica no municipio de Moema - MG

Periodo

Taxa de incidéncia por 100.000 hab

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Colera/ Esquistossomose/Febre Tifoide - - - - - - - - - - s/i
Dengue 44,6 29,3 - 112,0 27,5 40,7 714,5 99,3 8.878,8 42,4 14,1
Hepatite A 14,9 - - - - - 528,7 - - - -
Leptospirose - - - 14,0 - - - - - - -
Taxa de internagdo por 100.000 hab 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Colera/Esquistossomose/Febre Tifoide - - - - - - - - - - -
Dengue 29,7 - - - 13,8 54,3 28,6 71,0 1.081,4 14,1 -
Leptospirose - - 14,4 14,0 - - - - -
Taxa de Mortalidade por 100.000 hab 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Colera / Febre Tifoide /Dengue / Esquistossomose / i i i i i i i i i i -
Diarreia em menores de 5 anos / Leptospirose
Legenda: s/i: sem informacédo
Fonte: Agua Brasil - Fundag&o Oswaldo Cruz (2010)
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Segundo o indice Mineiro de Responsabilidade Social 2010 — Edicdo 2013 foi
constatada em Moema, no ano de 2011, uma taxa de 13,44% de internacdes
relacionadas ao saneamento ambiental inadequado assim como de 4,47% de
internacdes associadas a doencas de veiculacéo hidrica.

Para efeito comparativo das proporcbes de internacdes nos municipios da
microrregido Sete Lagoas, as Tabela 8.31 e Tabela 8.32apresentam o histérico dos
ultimos 10 anos das ocorréncias das propor¢cbes de internacbes por doencas
relacionadas ao saneamento ambiental inadequado e por doencas de veiculagao
hidrica, respectivamente. As Figura 8.29 e Figura 8.30ilustram para o ano de 2011.
Ressalta-se que a qualidade da agua € um dos fatores diretamente associados a
tais doencas, podendo ser tomada como um parametro de avaliacdo do nivel de

desenvolvimento social e de protecdo ambiental de um municipio.
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Tabela 8.31 - Proporcéao de internacdes por doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado (%) — Anos 2001
—2011/Municipios da microrregido Bom Despacho

Municipio Microrregidio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Araijos Bom 4,85 2,90 3,62 1,61 0,64 1,80 1,91 1,49 0,38 0,00 0,37
despacho

Bom Despacho Bom 3,99 4,52 4,34 3,04 1,73 1,34 1,72 4,33 2,30 1,33 6,67
despacho

Dores do Indaia Bom 7,07 7,44 5,74 9,13 4,93 4,22 5,78 3,20 7,34 2,40 12,49
despacho

Estrela do Indaia Bom 3,81 6,13 3,38 4,97 5,83 2,41 4,04 2,29 5,09 8,13 4,80
despacho

B

Japaraiba om 2,19 4,63 4,63 2,46 4,97 6,33 4,76 3,64 2,40 2,82 1,78
despacho

Lagoa da Prata Bom 7,03 11,85 6,99 7,11 5,94 7,87 6,51 6,16 2,10 1,54 5,89
despacho

Leandro Ferreira Bom 3,82 5,71 2,61 1,74 1,89 0,77 2,96 0,83 1,15 0,00 0,00
despacho

Luz som 5,55 5,54 3,85 6,29 3,73 4,34 5,29 3,44 557 3,86 o2
despacho

Martinho Bom 8,81 3,93 3,57 3,00 4,98 4,78 5,51 4,02 4,44 2,46 14,40
Campos despacho

Moema Bom 2,60 2,04 1,89 1,70 1,67 1,80 2,44 2,33 4,04 1,51 13,44
despacho

Quartel Geral Bom 2,45 3,16 2,27 5,47 1,35 0,68 2,63 0,65 1,04 3,28 7,48
despacho

serra da Bom 2,70 9,59 4,11 0,00 6,35 8,51 2,22 0,00 2,44 15,22 4,76
Saudade despacho

Fonte: IMRS (2013)
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Figura 8.29 - Proporcao de internacdes por doencas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado (%) nos municipios da microrregidao Bom
Despacho- 2011

Fonte: IMRS (2013)
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Tabela 8.32 - Proporcdao de internag6es por doencas de veiculacao hidrica (%) — Anos 2001 — 2011/ Municipios da

microrregido Bom Despacho

Municipio  Microrregido 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Araijos Bom 3,07 0,97 1,93 1,61 0,90 1,44 1,91 1,12 0,00 0,00 0,81
despacho

Bom Despacho Bom 4,02 3,61 1,62 1,88 0,18 1,07 1,53 1,17 2,49 2,38 2,05
despacho

Dores do Indaia Bom 4,28 4,80 2,91 3,14 0,57 2,81 2,70 0,75 1,43 0,77 0,76
despacho

Estrela do Indaia Bom 2,75 3,17 2,93 4,43 1,16 2,41 4,06 2,29 0,00 0,82 1,22
despacho

B

Japaraiba om 3,28 5,04 3,24 1,48 5,90 3,30 4,08 3,64 2,41 2,13 3,55
despacho

Lagoa da Prata Bom 6,99 11,93 6,90 6,45 2,63 7,60 6,37 5,56 3,18 3,40 4,19
despacho

Leandro Ferreira Bom 3,82 4,57 1,96 2,33 1,73 0,00 1,48 0,00 0,00 1,22 0,00
despacho

Luz Bom 4,04 4,10 2,27 3,57 3,26 2,53 3,68 1,95 3,60 3,43 4,54
despacho

Martinho Bom 4,83 3,15 3,93 2,67 7,77 4,67 4,99 3,61 4,03 2,40 4,19
Campos despacho

Moema Bom 2,60 1,85 1,33 1,52 0,00 1,81 2,26 1,79 1,97 5,73 4,47
despacho

Quartel Geral Bom 0,61 1,58 1,70 3,91 1,32 0,68 1,32 0,00 1,06 0,00 1,87
despacho

Serra da Bom 2,70 8,22 2,78 0,00 0,54 8,51 2,33 0,00 2,50 0,00 0,00
Saudade despacho

Fonte: IMRS (2013)
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Figura 8.30 - Proporcao de internacdes por doencas de veiculacdo hidrica (%)

nos municipios da microrregido Bom Despacho — 2011

Fonte: IMRS (2013)
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Comparando-se graficamente a série histérica dos ultimos 10 anos das proporcgdes
de internagBes por doencas de veiculagdo hidrica com as relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado com as das doencas do municipio de Moema,

resulta na seguinte Figura 8.31.
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Figura 8.31 - Comparacéao das proporcdes de internacdes por doencas de
veiculagcdo hidrica com as relacionadas ao saneamento ambiental inadequado
(%)

Fonte: IMRS (2013)

Apesar da existéncia de picos e irregularidades durante o periodo analisado,
coincidentemente, nota-se que em 2009 as interna¢des tanto por doencas de
veiculacao hidrica quanto por saneamento ambiental inadequado passaram a subir,
até entdo se mantinham na casa dos 2 a 3%. Em 2010 a taxa de internacfes por

conta de saneamento ambiental inadequado atinge o pico de 13,44%.

O municipio de Moema conta com 11 estabelecimentos publicos de saude, sendo 2
Centros de Saude/Unidade Basica de Saude,2 Postos de Saude, um hospital geral,
entre outros.. As tipologias e tipos de prestadores de cada estabelecimento séo

apresentados naTabela 8.33.
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Tabela 8.33 - Numero de estabelecimentos por tipo de prestador e de

estabelecimento

Descricao Numero
Centro de Saude / Unidade Basica 2
Consultério Isolado 3
Hospital Geral 1
Posto de Saude 2
Unidade de Apoio, Diagnose e Terapia 3

Total 11

Fonte: DATASUS (2010)

8.1.4.11 Atividades e vocacdes econbmicas

Segundo dados do IBGE, em 2011 Moema apresentou um Produto Interno Bruto
(PIB) de R$ 57.850.000,00 oque representa a precos correntes daquele ano, um PIB
per capita de R$ 8.184,78. A seguir, a Tabela 8.34 apresenta a evolucdo dos valores
do PIB do municipio nos anos de 2000, 2005 e 2010.

Tabela 8.34 - Produto Interno Bruto de Moema — MG

Valor em Reais (RS)

Setor
2000 2005 2010
Agropecuaria 3.562.000,00 7.803.000,00 12.426.000,00
IndUstria 3.022.000,00 3.148.000,00 4.223.000,00
Servigos 12.048.000,00 20.220.000,00 33.282.000,00

Fonte: IBGE (2010)

Em Moema, o setor de servicos € o que detém a maior participacdo no PIB
municipal, correspondendo a 67%, seguido pelos setores agropecuario e industrial,
com 25% e 8% de participacdo, respectivamente.AFigura 8.32a seguir representa as

participacBes proporcionais dos setores econémicos no PIB municipal de Moema.
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Figura 8.32 - Participacdo dos setores econdémicos no PIB de Moema - MG

Fonte: IBGE (2010)

O setor agropecuario no municipio de Moemarepresenta25% do PIB do municipio e
0s principais produtos agropecuarios sdo a avicultura, o gado para corte e 0 gado
leiteiro.

A producédo animal e seus derivados de Moemaséao apresentados na Tabela 8.35a

seqguir:

Tabela 8.35 - Producéao animal em Moema — MG

Descri¢dao Unidade Quantidade
Bovinos de Corte cabecas 20.652
Equinos cabecas 515
Suinos cabecas 3.918
Aves (galinhas e frangos) cabecas 116.100
Vacas ordenhadas cabecas 5.819
Leite de vaca mil litros 12.897
Ovos de galinha mil duzias 146

Fonte: IBGE, Producéo da Pecuéria Municipal (2012)

No que se refere & producéo agricola, a Tabela 8.36apresenta os dados do setor,

com destaque para 0s principais cultivos, incluindo sua producdo em toneladas, o
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namero de estabelecimentos e o rendimento projetado, a partir de dados

disponibilizados pelo Censo Agropecuério do IBGE (2006).

Tabela 8.36 - Principais produtos agricolas de Moema em 2012

Produtos Agricolas Area (hectare*) Produgdo (t) VPA (R$)**
Arroz 110 132 76.000,00
Cana-de-agucar 280 21.561 1.117.000,00
Feijdo 200 232 550.000,00
Milho 600 2.400 935.000,00

Fonte: IBGE (2006)

Observa-se na tabela anterior que, com relacdo ao valor de producdo, o setor
agricola consiste principalmente na producdo de cana-de-acucar, milho e feijao,
respectivamente com 42,81%, 35,84% e 21,08% da producéo agricola de Moema. O
Municipio apresenta ainda producdes de arroz.

8.1.5 Infraestrutura

Apresentam-se, a seguir, algumas caracteristicas dos servicos de infraestrutura
existentes no municipio de Moema, notadamente quanto ao sistema viario e de

transportes, pavimentacao de ruas, energia elétrica e sistemas de comunicacao.
8.1.5.1 Sistema viério e transportes

Moema tem seu acesso principal desenvolvido por meio da rodovia BR-170,

passando pelo municipio de Bom Despacho até a MG-262 (Figura 8.33).
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Figura 8.33 - Mapa de localizacdo e acesso ao municipio de Moema
Fonte: DER (2014)

Quanto ao sistema de transportes, Moema nao dispde de linhas internas circulares
de 6nibus. A empresa Sao Cristovao, Santa Maria e Sao Simao realiza o transporte
intermunicipal. De acordo moradores do municipio, das trés empresas de 6nibus

citadas, apenas a empresa Santa Maria tem garagem no municipio.

8.1.5.2 Pavimentacé&o de vias

O municipio de Moema possui sua rede de pavimentacdo viaria caracterizada por

asfalto, bloquete, paralelepipedo, calcamento de pedra e terra, ndo apresentando os
tipos poliédrico e sextavado (Tabela 8.37).

O municipio conta com uma extensdo de 148,25 Km de malha viaria, sendo que os
percentuais referentes a cada tipo de pavimento existente na sede urbana e nas

demais localidades apontam que o asfaltamento €, principalmente, referenciado a
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sede, apresentando boas condi¢Ges, inclusive das rodovias estaduais de acesso ao

municipio. As estradas de terra, porém, ndo apresentam boas condi¢fes, em geral.

Tabela 8.37- Caracteristicas da pavimentacao de vias em Moema

Asfalto Bloquete Paralelepipedo Calgamento Terra
Local de Pedra
(%) (%) (%) (%) (%)
Moema 51,68 15 1,51 23,97 7,84

Fonte: Prefeitura Municipal (2014)

A Figura 8.34a Figura 8.37 apresentam fotos de diferentes tipos de pavimentacdo

encontrados no municipio.

Figura 8.34 — Bloquete da Rua Caetés, Moema

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.35 —Paralelepipedo, Moema

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.36 —Asfalto da Rua Guarani, Moema

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.37 —Calcamento de Pedra, Moema

Fonte: COBRAPE (2014)

8.1.5.3 Energia Elétrica

A Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) é a empresa responsavel pelo
fornecimento de energia elétrica no municipio de Moema. De acordo com
informacdes do Atlas do Desenvolvimento Humano, no Brasil em 1991, 84,84% dos
domicilios contavam com fornecimento de energia elétrica. Em 2000 eram 93,46%
da populacdo e 2010 esse valor atingiu 98,58% da populacdo em domicilios com

energia elétrica.

O Estado de Minas Gerais apresenta uma maior porcentagem de domicilios
abastecidos com energia elétrica em comparacdo com os valores nacionais. No ano
de 1991 eram 85,35%, em 2000 eram 95,66% e em 2010 99,35%.

No municipio de Moema, os valores, respectivamente para os anos de 1991, 2000 e
2010 eram: 98,64%, 99,69% e 99,79%.
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8.1.5.4 Sistemas de Comunicacao

Em Moema, o sistema de comunicagao foi analisado em trés categorias distintas:
guantidade de acessos pela populacéo; infraestrutura do sistema e qualidade dos
servigos oferecidos.

Podem ser identificados quatro principais sistemas de comunicacdo para a analise:

telefonia fixa, telefonia mével, comunicagcédo de multimidia e televisdo por assinatura.

O Estado de Minas Gerais registrou, em dezembro de 2013, um total de 26.178.327
acessos por telefones méveis, de acordo com dados apresentados pela Agéncia
Nacional de Telecomunicacdes (ANATEL, 2013). Em escala regional (municipios
gue apresentam codigo de area 31), registrou-se um total de 10.886.661 acessos.
Cabe ressaltar que a populacdo mineira possui uma densidade de 124 acessos por
habitante, conforme dados da ANATEL (2013). Moema apresenta, como parte de
sua infraestrutura, uma estacdes da Operadora Claro S.A.; uma estacdes da TIM
Celular S.A; uma estacdes da TNL PCS S.A. (Oi), uma da Telefénica Brasil S.A.
(VIVO) e uma da ALGAR CELULAR S.A.

8.1.6 Aspectos juridico-institucionais

O complexo em que se insere a Administracdo Publica nos diferentes niveis
republicano-federativos brasileiros (Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios)
por seus 6rgdos (administracdo direta) e entidades (administracao indireta), regidos
pelo art. 37, caput e respectivos incisos (I a XXIl e respectivos paragrafos), exige
sistema eficiente de acdo, comunicacao e resultados, para que possam bem servir
aos seus publicos relevantes, de modo especial os consumidores de servicos

publicos essenciais e, por conseguinte, manter sustentabilidade e sobrevivéncia.

Nesse quadro, faz-se aqui um esforco em compor um modelo sistémico
compartilhado para o Plano Municipal de Saneamento Basico de Moema e seus
convizinhos Abaeté, Bom Despacho, Lagoa da Prata, Papagaios e Pompéuconforme
retratado no APENDICE 1.
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8.1.6.1 Aspectos gerais de ordem constitucional, institucional e juridico-legal

relacionados com os municipios brasileiros e suas competéncias

Os estudos e pesquisas citados neste documento, conquanto refiram-se ao
Municipio de Moema, sdo extensivos ao municipio de Abaeté, Bom Despacho,
Lagoa da Prata, Papagaios e Pompéu e sua legislacdo, provinda da faculdade
constitucional do art. 25, 83° da Carta Maior Brasileira de 1988.

Os citados Municipios também se enquadram na observancia do Estatuto da
Cidade, objeto da Lei Federal n°® 10.257 de 10 de julho de 2001, e legislagcao
posterior, que regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal de 1988, fato
gue Ihes impbe a obrigacdo de dispor sobre o seu respectivo Plano Diretor, ex vi do
seu art. 41, inc. Il.

a) O municipio brasileiro: competéncias privativas e financas

Os municipios, no Brasil, sdo entidades federativas e autbnomas, regidos por Lei
Organica propria, na forma estabelecida pela Constituicio Republicana de 1988, art.
29, incisos e alineas, competindo-lhes o exercicio das matérias dispostas nos incisos
| a 1X, sob fiscalizacédo e controle do Poder Legislativo Municipal e pelos sistemas de
controle interno do Poder Executivo Municipal, sem prejuizo do auxilio do Tribunal

de Contas do Estado respectivo a que pertencam.

No gue tange os recursos financeiros de carater tributario, o Municipio podera exigir
0 pagamento de precos publicos ou tarifas pela prestacéo objetiva e direta de bens e

servicos proporcionados as comunidades.

Em termos financeiros, portanto, o estudrio natural dos recursos municipais (proprios
ou de participacdes), redistributivos (FPM), de precos e tarifas e suas aplicacdes
correntes e de investimentos, condicionadas ou ndo, hdo de ser por meio do plano
plurianual, segundo diretrizes orcamentarias postas em or¢camentos anuais (CF/88,
art. 165, incs. | a lll), observada a regulamentacéo estabelecida pela Lei Federal n®
4.320/1964, recepcionada pela Carta de 1988 e legislacdo posterior, que disciplina
normas or¢camentarias e financeiras para a elaboracao e controle dos orcamentos e

balancos da Unido, dos Estados, dos Municipios e do Distrito Federal.
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b) Exame especifico do exercicio das competéncias constitucionais privativas

dos municipios

As competéncias inscritas no art. 30 e incisos da Constituicdo Federal de 1988 em
prol dos Municipios podem ter natureza legislativa ou administrativa; a primeira —
legislativa — € aquela distribuida pela Carta Maior entre os entes republicanos e
federativos, que se expressa no poder de editar normas gerais e leis em sentido
estrito.

Ja4 a competéncia administrativa define-se como a atuacdo direta e objetiva do
Municipio, enquanto ente federativo, com vistas ao desenvolvimento de suas
atividades; de modo especial, as relacionadas com a prestacao de servicospublicos
de natureza urbana e metropolitana, quando inserido nessa condi¢do, como no caso

presente.

Importante dizer que a ConstituicAo Federal de 1988 estabeleceu inconflitavel
sistema de reparticdo de competéncia legislativa, que aparece em trés formas
distintas: privativa, concorrente e suplementar, esta ultima de caracteristica
cooperativa ou suplementar, em prol dos demais entes do convivio federativo

(Unido, Estados e Distrito Federal), como couber.

A competéncia privativa do Municipio exclui a Unido e o Estado Federado, constante
do rol positivado pelo art. 30 e incisos. No interesse local, pode acolher servicos e
atividades como: programas habitacionais, transporte coletivo e mobilidade urbana,
abastecimento, esporte e lazer, limpeza urbana, guarda municipal, dentre outros,
prestados a comunidade por meio de oOrgdos da administracdo direta ou por
entidades da administracéo indireta local, atendidos os Municipios estabelecidos na

cabeca do art. 37 da Carta Maior do pais.

Ou ainda, sob o regime de concessdao ou permissdo, sempre mediante prévia
licitacdo, observada, para tanto, as regras do art. 175 da Constituicdo Federal e
legislacdo infraconstitucional, isto é: a Lei Federal n°® 8.666/1993 (Licitacbes e
Contratos Administrativos); Lei Federal n® 8.987/1995 (Regime de Concessao e
Permissao) e Lei Federal n°® 9.074/1995 (Outorga e Prorrogacdo das Concessdes e
Permissdes de Servicos Publicos) bem como sua respectiva legislacao posterior.
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c) O campo das competéncias comuns constitucionais dos municipios:

observancia e aplicacao

As competéncias comuns, também designadas cumulativas, se espraiam sob a

ordem explicita do art. 23, incs. | a Xll e respectivo paragrafo unico, reescrito pela

Emenda Constitucional n® 53, de 19 de dezembro de 2006 sob os seguintes dizeres,

litteris:

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos

Municipios:

Quanto ao

(.

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de

suas formas;

VII - preservar as florestas, a fauna e a flora;

(..)

IX - promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das

condicBes habitacionais e de saneamento basico;

(..)

Xl - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessbes de direitos de
pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em seus

territorios.

Paragrafo Unico. Leis complementares fixardo normas para a
cooperacdo entre a Unido e os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, tendo em vista o equilibrio do desenvolvimento e do bem-

estar em ambito nacional.
(negritos do Consultor)

mencionado paragrafo Unico, a Lei Complementar Federal n° 140, de 8

de dezembro de 2011, fixou normas, nos termos deste paragrafo e dos incisos lll, VI

Execucdo
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/Constituicao.htm#cfart23p.

e VIl do caput deste artigo, para a cooperacao entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os municipios nas ac¢des administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativa a protecao das paisagens naturais notaveis, a protecao
do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a

preservacao das florestas, da fauna e da flora.

Diante disto, é de toda conveniéncia que os Municipios de Abaeté, Bom Despacho,
Lagoa da Prata, Moema, Papagaios e Pompéu, cientes do teor integral da Lei
Complementar Federal n® 140/2011, busquem sempre observa-la, recorrendo,
guando cabivel, a colaboracdo do Estado de Minas Gerais ou do préprio Governo

Federal, no afa de seu eficaz cumprimento.

Héa ainda, como adiante indicadas, varias leis federais, sem prejuizo de outras, para
as quais os Municipios de Abaeté, Bom Despacho, Lagoa da Prata, Moema,
Papagaios e Pompéu devem manter conhecimento, atencéo e consultas, sempre e

guando necessario, em prol do interesse comum, a saber:

e Lei Federal n® 6.766/1979, que dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano,
e legislacéo posterior;

e Lei Federal n® 6.938/1981, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente e
legislacdo posterior;

e Lei Federal n® 7.347/1985, que disciplina a acdo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente;

e Lei Federal n°® 7.754/1989, que estabelece medidas para a Protecdo de
Florestas existentes em nascentes de rios;

e Lei Federal n°®9.605/1998, que dispbe sobre san¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e legislacdo
posterior;

e Lei Federal n® 9.795/1999, que dispde sobre Educacdo Ambiental e institui a
Politica Nacional de Educacédo Ambiental,

e Lei Federal n°® 9.985/2000, que regulamenta o art. 225, 81°, incisos I, Il, lll e
VIl da Constituicdo Federal; institui o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacao da Natureza;
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e Lei Federal n°® 10.257/2001, que regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal e estabelece diretrizes gerais da politica urbana;

e Decreto Estadual (MG) n° 44.646/2007 e legislac&o posterior, que disciplina o
exame e anuéncia prévia pelo Estado, por meio da Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU), para aprovacdo de
projetos de loteamentos e desmembramentos pelos municipios;

e Lei Federal n°® 11.977/2009, que dispbe sobre o Programa Minha Casa, Minha
Vida (PMCMYV) e a regularizacé@o fundiaria de assentamentos localizados em
areas urbanas e legislacao posterior;

e Lei Federal n° 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;

e Lei Federal n° 12.608/2012, que instituiu a Politica Nacional de Protecédo e
Defesa Civil (PNPDEC).

8.1.6.2 Os servigos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitéario e
a Agéncia Reguladora — ARSAE/MG

O Governo Mineiro, ao estabelecer normas relativas ao servico de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, objeto da Lei Estadual n°® 18.309, de 3 de agosto
de 2009, nela decidiu, também, criar a Agéncia Reguladora de Servicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais

(ARSAE-MG), na condicdo de autarquia especial:

Art. 4° Fica criada a Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento
de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais -
ARSAE-MG -, autarquia especial vinculada a Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regional e Politica Urbana - SEDRU -, com sede e

foro na Capital do Estado e prazo de duracéo indeterminado.

(..)

Art. 5° A ARSAE-MG tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestacao
dos servicos publicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento
sanitario, bem como editar normas técnicas, econémicas e sociais para

a sua regulacéo, quando o servico for prestado:
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| - pelo Estado ou por entidade de sua administragao indireta, em razéo

de convénio celebrado entre o Estado e 0 municipio;

Il - por entidade da administragdo indireta estadual, em raz&do de
permissao, contrato de programa, contrato de concessao ou convénio

celebrados com o municipio;

[ll - por municipio ou consorcio publico de municipios, direta ou
indiretamente, mediante convénio ou contrato com entidade publica ou

privada ndo integrante da administracéo publica estadual;

IV - por entidade de qualquer natureza que preste servico em Municipio
situado em regido metropolitana, aglomeragcdo urbana ou em regiao

onde a agdo comum entre o Estado e municipios se fizer necessaria;
V - por consorcio publico integrado pelo Estado e por municipios.

8 1° A regulacgéo e a fiscalizagdo, pela ARSAE-MG, dos servigos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario dependem de

autorizacao expressa do Municipio ou do consorcio publico;

§ 2° A autorizagdo prevista no 8 1° ndo sera necessaria se 0 municipio
ou 0 consorcio publico tiverem aderido, antes da publicacéo desta Lei,
a regulamentacao dos servicos pelo Estado, caso em que a regulagéo
e a fiscalizacdo, inclusive tarifarias, passardo a ser exercidas pela
ARSAE-MG.

Outro aspecto relevante na legislagdo da ARSAE-MG é a contida no Capitulo I,

Secao ll, relacionado com a as tarifas:

Execucdo

Art. 8° O reajuste e a revisdo das tarifas cobradas pelos prestadores
sujeitos a regulacéo e a fiscalizacdo da ARSAE-MG serdo autorizados
mediante resolucdo da ARSAE-MG e objetivardo assegurar o equilibrio
econdmico-financeiro do ajuste e a modicidade e o controle social das
tarifas, observada, em todos o0s casos, a publicidade dos novos

valores.
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O Decreto Estadual n° 45.871, de 30 de dezembro de 2011, contém o Regulamento
da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario do Estado de Minas Gerais.

8.1.6.3 O Comité de Bacia Hidrografica do Alto Sdo Francisco e a Agéncia Executiva
do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Séo Francisco

O municipio de Moema e seus convizinhos Abaeté, Bom Despacho, Lagoa da Prata,
Papagaios e Pompéu acham-se todos sob a jurisdicdo do Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco, criado pelo Decreto de 5 de junho de 2001 e
na Resolugdo n° 05, de 10 de abril de 2000, do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos - CNRH, respaldado na Lei Estadual n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999 e
legislagdo posterior, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos
(art.33, incs. IV e VI) que, por sua vez, reporta-se a Lei Federal n°® 9.433, de 8 de
janeiro de 1997 e legislacédo posterior, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos para

regulamentar o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal de 1988.

O municipio de Moema também faz parte do Comité da Bacia Hidrografica dos
Afluentes do Alto Sdo Francisco (SF1) que foi criado pelo Decreto n° 43.711 de
08/01/2004.

A Lei Federal n® 9.433/1997, ao dispor sobre o mencionado Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, positivou que a ele integrem,
indispensavelmente, os Comités de Bacia Hidrografica (art. 37, inc. Ill) e as

Agéncias de Agua (art. 41, inc. IV).

Ocorre que, até a presente data, as Agéncias de Agua, enquanto secretarias
executivas dos Comités da Bacia, ainda ndo foram instituidas; ou melhor, o Projeto
de Lei que as criam e as disciplinam encontra-se em tramitacdo no Congresso
Nacional (PL N° 1616/1999), ex vi do art. 53 da mencionada Lei Federal n°
9.433/1997.

Enquanto tal positivacdo ndo ocorre, houve por bem a Lei Federal n® 10.881, de 9 de

junho de 2004, mitigar a situacdo, introduzindo a figura das Entidades
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Delegatariasdas funcbes de Agéncias de Agua relativas a gestdo de recursos

hidricos de dominio da Unido e outras providéncias.

Diante disso, tornou-se possivel a qualificacdo e a delegacdo da AGB Peixe Vivo
para preencher a funcéo de Secretaria Executiva do Comité da Bacia Hidrogréfica.

do Rio Sao Francisco e, como tal, no ambito de sua atuacdo, exercer as
competéncias estabelecidas no art. 44, incs. | a Xl e alineas “a” a “d” da Lei Federal

n°® 9.433/1997, sem prejuizo de outras compativeis.
8.1.6.4 Dos principios regentes do planejamento do saneamento basico brasileiro

Inobstante toda vasta legislacdo de ordem politica constitucional, institucional,
organizacional, administrativa, operacional e gerencial colateral e de interconexao
com as diretrizes nacionais de saneamento basico, objeto da Lei Federal n°
11.445/2007, a formulagédo de planos municipais compativeis, inseridos ou ndo em
Regido Metropolitana, Aglomeracao Urbana ou Microrregido, deverao reger-se pelos
Principios fundamentais ditados por essa norma (Capitulo I, arts. 1° ao 7°, seus

incisos, paragrafos e alineas), adiante transcritos:

(..)

IX. Na preservacdo e protecdo do meio ambiente e no combate a

poluicdo, as acfes voltadas para:

a) O estabelecimento de diretrizes ambientais para o planejamento;

b) O gerenciamento de recursos naturais e preservacao ambiental,
X. Na habitacdo, a definicAo de diretrizes para a localizacédo
habitacional e programas de habitacao;
Xl. Sistema de saude, a instituicdo de planejamento conjunto de forma
a garantir a integracdo e complementacdo das acbes das redes
municipais, estadual e federal,
Xll. No desenvolvimento socioeconémico, as funcbes publicas
estabelecidas nos planos, programas e projetos contidos no Plano

Diretor e Desenvolvimento Integrado.
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A Tabela 8.38apresenta uma visdo dos principios fundamentais da Lei Federal
11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento bésico
aplicaveis ao PMSB de Moema.
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Tabela 8.38- Principios fundamentais da Lei 11.445/2007

Enunciagao do principio e ordem legal

Comentdrio técnico compreensivo

Principio da Universalizagdo do Acesso ao Saneamento

Basico

(Art. 29, 1)

Saneamento Basico (género) envolve espécies componentes, a saber:

a) abastecimento de dgua potdvel;
b) esgotamento sanitdrio;

c¢) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem a manejo das dguas pluviais urbanas;

Universaliza¢do e/ou universalidade compulséria e com a contributividade/solidariedade; saneamento ¢ elemento vetor para a obtenc¢do de salubridade ambiental e condicionamento para melhor salide publica; esse servigo
publico é garantido e assegurado pela cobranca de tarifas (preco) ou taxas sociais, tecnicamente estabelecidas que poderdo caracterizar um consumo minimo (ver arts. 29 e 30 da lei em foco e respectivos incisos e paragrafos)
ou fixar tarifas minimas para a manutengdo dos servigos. A universalizagdo é quantitativa. Num remate, a universalizagdo dos servicos de provimento de agua e esgotamento sanitario é indispensavel, com prioridade na

agenda publica de governantes e dirigentes publicos dos Estados e Municipios do pais, em especial, os inseridos em Regido Metropolitana.

Principio da Integralidade

(Art. 22, 11)

A integralidade significa o conjunto de todas as atividades e componentes dos diversos servigos (agua, esgoto, limpeza, urbana, manejo de residuos sélidos e drenagem de aguas pluviais urbanas, postos a disposi¢do publica
de forma quantitativa, ou seja, todos devem atuar de forma eficiente e eficaz, isto é na conformidade das necessidades dos usuarios; se o servigo for necessario, ainda que o usuario ndo o reconhega, ou ndo possa remunera-

lo, por esse principio o0 mesmo serd colocado a sua disposigao.

Principio do Abastecimento de agua,

sanitario, limpeza urbana (coleta do lixo) e manejo dos
residuos sdlidos realizados de formas adequadas e/ou

compativeis com a saude publica e a protegdo do meio

ambiente (Art. 29, II)

esgotamento

Os servigos em questdo ndo podem ser atentatdrios a satide publica e ao meio ambiente e devem buscar adequabilidade, ou seja, evitar sistemas de manejo de saneamento a céu aberto; tratamento de esgoto sanitario ao
lado de nascentes de agua, ou sobre lengois freaticos ou, ainda, disposi¢do de lixo e residuos sélidos urbanos ao lado de éreas residenciais; enfim, tudo que atende a salubridade e o meio ambiente (bem de uso comum do
povo: CF 88, art. 225, caput). A questdo ambiental do lixo e dos residuos sélidos urbanos e sua logistica reversa (responsabilidade pds-consumo), nos termos da LF n° 12.305/2010 e Decreto Federal regulamentar n
7.404/2010, obriga os Municipios (por suas Prefeituras), até agosto de 2014, apresentarem préticas de tratamento adequado, bem como estratégias de contencdo de doencgas e cuidados com o solo e com a agua (LF n

12.305/2010, art. 54).

Principio da Disponibilidade, em todas as Areas Urbanas,
de Servicos de Drenagem e de Manejo das Aguas Pluviais

adequados a Saude Publica e a Seguranga da Vida e do

Patrimonio Publico ou Privado. (Art. 2°, IV)

Um Plano Municipal de Saneamento Basico deve prever a observancia deste principio de maneira tal que os servigos em questdo sejam adequados a saude publica, a seguranga da vida e dos patrimonios publico e privado. A
falta ou a prestagdo deficitaria ou inadequada desses servigos publicos sdo as principais causas de enchentes ou focos de vetores, que comprometem a saude e a proliferacdo de endemias e doengas. A exigéncia deste
principio é t3o significativa que a LF n2 11.445/2007 lhe assegura recursos econdmicos, inclusive mediante remuneragdo para garanti-lo (art. 29, caput, e inc. lll. Nesse caso, taxas poderdo ser cobradas com respaldo

constitucional de Simula Vinculante n2 29/2010 exarada pelo Supremo Tribunal Federal (STF).

Principios da Adog¢do de Métodos, Técnicas e Processos

que considerem as Peculiaridades Locais e Regionais. (Art.

29: V)

O cenario federativo brasileiro (Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios) tem indicado que a competéncia para a prestagdo dos servicos publicos de saneamento basico enquadra-se dentre aqueles de interesse local e,
excepcionalmente, regional (que exceda a um Unico municipio — por exemplo: Regido Metropolitana) — inobstante n3o ter declarado isso no art. 25, § 32 da CF/88 e agora depender da orientacdo dada pelo Supremo Tribunal
Federal em Acdrddo recente e corrente de publicagdo no Diario Oficial da Justica (que estipula o prazo de 24 meses para disciplind-lo mediante Lei Estadual, onde as houver, portanto até meados de 2015). Essa lei estadual
prevista ha de, certamente, disciplinar que o planejamento e a gestdo desses servicos deverdao levar em conta as especialidades da regido e do municipio em que estdo inseridos, criando Planos de Saneamento Sistémicos e

Compartilhados.

Principio da  Articulagdo com

Desenvolvimento Urbano e Regional, de Habitagdo,
Combate a Pobreza e sua Erradicacdo, de Prote¢do
Ambiental, de Promogdo de Saude e outras de relevante
interesse social voltadas para a melhoria de vida, para as

quais o Saneamento Basico seja fator determinante (Art.

29, VI)

Politicas

Esse principio diz tudo daquilo que se espera de um Plano Municipal de Saneamento Basico e inscrevendo tais recomendagdes e propdsitos no seu Plano Diretor exigido pelo Estatuto da Cidade, objeto da lei Federal n?

10.257/2001. Nesse sentido, mais uma vez, a orientagdo sistémica e compartilhada é indispensavel.

Principio da Eficiéncia e da Sustentabilidade Econémica

Este é, certamente, um dos principios mais decisivos e importantes de todos até aqui vistos, isso por sua caracteristica finalistica e de sobrevivéncia, ou seja, a gestdo operacional e econdmica, sem perda do sentido juridico,
da obrigatoriedade da prestagdo desse servi¢o publico indispensavel e ininterrupto, seja pela administragdo publica direta (6rgdo), seja por administragdo publica indireta (entidade), isto é: empresa publica, sociedade de
economia mista, como a COPASA, por exemplo, ou um SAEE, SAMAE ou similar. A CF/88, na versdo da EC n2 19/98, prega o principio da eficiéncia em todo o convivio federativo. Para tanto, a sustentabilidade econémica

demandara necessidade constante de estudos de riscos financeiros envolvidos no empreendedorismo; de igual modo a constante andlise de custos a serem partilhados com os consumidores (fixagdo de tarifas), para as quais,
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Enunciagdo do principio e ordem legal

Comentdrio técnico compreensivo

no Estado de Minas Gerais, existe entidade especifica para tal: ARSAE-MG. Por outro lado, ha de ser constante o acompanhamento do controle de qualidade das dguas e do esgoto, bem como as interconexdes com outros
sistemas como: a limpeza urbana, a destinagdo dos residuos sélidos urbanos e a drenagem das aguas pluviais urbanas, sem prejuizo de outros servigos anexos, bem como de constante desempenho de campanhas de
educag¢do ambiental. A conexdo e a interdisciplinaridade sdo, pois, inferiores para as relagGes entre produgdo e consumo dos servigos publicos de saneamento basico e, acima de tudo, da seguranga juridica de sua

prestagao.

Principio da Utilizagdo de Tecnologias Apropriadas,
considerando a Capacidade de Pagamento dos Usuarios e
a Adogdo de Solugdes Graduais e Progressivas (Art. 29,

D)

A permanéncia, a inovagdo e o treinamento e o aprimoramento operacional constantes e a avaliagdo permanente de resultados sdo elementos essenciais a observancia do principio em foco. A prestagdo dos servigos de
qualidade a todos, sem discriminagdes de niveis de renda, conta como seu corolario indispensavel — até porque, a falta de condigées econémicas dos usudrios ndo pode ser elemento inibidor da prestagdo dos servigos
publicos de saneamento basico, incrementado por tecnologias e recursos humanos preparados e competentes em busca da eficiéncia. Nesse sentido, a LF n° 11.445/2007 foi exaustiva, como, por exemplo, nos dispositivos
seguintes: art. 39, inc. VIl (atendimento as populagdes e localidades de baixa renda); art. 11,829, inc. lll, alinea c; art. 12, §1 9, inc. II; art. 29, § 22 e art. 31 (que tratam dos regimes de subsidios e de fixagdo de tarifas e sua

regulagdo).

Principio da Transparéncia das Ac¢Oes Baseadas em

Sistemas de InformagGes e Processos Decisorios

Institucionais (Art. 29, IX)

A transparéncia pretendida e exigida por este principio ndo esta na publicidade ou propagandas institucionais e campanhas publicitarias que divulgam pretensdes ou feitos daquilo que constitui obrigagdo do Governo. Este
principio é mais sério e profundo; trata de a¢Ges fundamentais e dos processos de gestdo dos servigos publicos que devem pautar-se pela transparéncia e pelo acesso dos cidaddos as informagGes governamentais,
devidamente comprovados, como exigéncia legal, no caso a LF n2 12.527/2011 que obriga a Unido, os Estados e os Municipios a tanto (o prazo, para tanto, venceu em 27 de maio ultimo). No Estado de Minas Gerais, o Poder

Executivo colabora com os Municipios para tanto, disponibilizando ajuda pelo site www.transparéncia.mg.gov.br, dentro do Programa Minas Aberta. Demais, seja para a prestacdo do servigo publico, como para qualquer

outro, o processo decisério ha de ser institucionalizado, aberto, franco e de confianga mdtua entre usuarios e gestores dos servigos, de modo especial quanto a qualidade dos servigos e seus custos tarifarios.

Principio do Controle Social

(Art. 22, X)

A transparéncia prevista no inciso IX do art, 2 da LF n2 11.445/2007 induz condi¢des para o exercicio do controle social, em carater efetivo, de modo a propiciar o exame, a convivéncia e as decisdes pretendidas ou tomadas
pelos servigos publicos de saneamento basico, inclusive os de carater técnico. O controle social abrange também a institucionalizagdo da prestagdo do usudrio enquanto consumidor e, portanto, protegido pelo Cédigo de

Defesa do Consumidor, objeto da LF n2 8.078/1990.

Principio da Seguranca, Qualidade e Regularidade (Art. 29,
X1)

A consisténcia deste principio esta em que o fornecimento dos servicos inerentes ao saneamento basico respeite a incolumidade dos usuarios e/ou consumidores. Uma prestacao tida como higienicamente segura sera aquela
que, além de ndo contribuir para disseminar enfermidades, também estimule habitos sanitarios saudaveis, evitando riscos de trabalho, sendo ergonomicamente saudavel. Nesse sentido, o saneamento ha de ser norteado por
padrdes de qualidade; ndo basta o mero fornecimento, mas, sobretudo, verificagdo da qualidade, independentemente de sua regularidade pelo lado do usuario ou consumidor do servico; espera-se deste, utilizagdo

responsavel, fruto de boa educagdao ambiental

Principio da Integragdo das Infraestruturas e Servicos com

a Gestdo Eficiente dos Recursos Hidricos (Art. 22, XI1)

Conquanto a LF n° 11.445/2007 diga que os recursos hidricos n3o integram os servicos publicos de saneamento bdasico, outorgados e regidos pela LF n° 9.433/1997 (Art. 42 e paragrafo Unico), ha, de fato, integracdo de
infraestruturas entre ambos, em razdo da peculiaridade do provimento da dgua e a outorga da chamada agua bruta (em estado natural), assim entendida:

Agua bruta é aquela provinda de uma fonte de abastecimento, antes de receber qualquer tratamento (ABNT, 1973).

Desse modo, para o servico de saneamento, quando se fala em agua, deve-se entender aquela tratada, tecnicamente, e posta a distribui¢do para seus usuarios, até porque as aguas brutas sdo bens exclusivos de titularidade
da Unigo (CF/88, art. 20, inc. Ill), compreendendo lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu dominio. Ou seja, incluem-se entre os bens dos Estados (CF/88, art. 26, inc. |) as aguas superficiais ou
subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito. Ndo ha, no Brasil, dguas municipais. Na realidade, o saneamento apenas depende dos recursos hidricos e, por outro lado, os recursos hidricos sdo afetados pelo resultado

final do saneamento, de modo especial na disposi¢ao final do lixo, dos esgotos e nas drenagens das aguas pluviais urbanas.

Execucdo Realizacdo
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8.1.6.5 Exame da Lei Federal n® 11.445/2007 e suas repercussfées em nivel de

planejamento e gestdo municipal

O municipio de Moema tem, perante a Lei Federal n° 11.445/2007, sem prejuizo de
outras capitulacbes e exigéncias, além de outras faculdades e questbes, que

cumprir, discutir e avaliar:

e Os aspectos econdmicos e sociais da prestacdo dos servicos de saneamento
(cap. VI, arts. 29 a 42, incisos e paragrafos), com vistas a sua garantia e
sustentabilidade, em que nestas sobrelevam o0s recursos financeiros e a
cobranca de tarifas, que dentre outras medidas, permite-lhe:

e Art. 41. Desde que previsto nas normas de regulacdo, grandes usuarios
poderdo negociar suas tarifas com o prestador dos servicos, mediante contrato
especifico, ouvido previamente o regulador (no caso, a ARSAE-MG);

e Art. 46. Em situagao critica de escassez ou contaminagao de recursos hidricos
gue obrigue a adocédo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de
recursos hidricos, o ente regulador (ARSAE-MG) podera adotar mecanismos
tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes,
garantindo o equilibrio financeiro da prestacdo do servico e a gestdo da
demanda;

e (negritos e parénteses do Consultor);

e Os aspectos técnicos (cap. VII, art. 43 a 46) relativos aos requisitos minimos de
gualidade, regularidade e efetiva manutencdo, bem como quanto aos

parametros minimos de potabilidade da agua, nos termos da legislacao federal:
Art. 44 (...)

§ 2° A autoridade ambiental competente (Secretaria Municipal e SAAE)
estabelecerd metas progressivas para que a qualidade dos efluentes
de unidades de tratamento de esgotos sanitarios atenda aos padrées
das classes dos corpos hidricos em que forem lancados, a partir dos
niveis presentes de tratamento e considerando a capacidade de

pagamento das populacdes e usuarios envolvidos;

(negritos e parénteses do Consultor)
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Outro aspecto importante esta relacionado com a participacdo de 6rgaos
colegiados no controle social dos servigos de carater consultivo como descritos
no art. 47, incs. e paragrafos;

Atencao especifica pelas diretrizes estabelecidas pela Unido;

Exame das hip6teses em que caibam ou venham a ser cogitadas pelo Municipio
de Moema quanto a possibilidade ou eventual perspectiva da delegag¢do dos
servicos (art. 8°) da LF n°® 11.445/2007, c/c art. 241 da CF/88, bem como na LF
n°® 11.107/2005, que trata dos Consércios Publicos (publicos ou privados);

E, até mesmo, a delegacdo desses servicos publicos em foco, a iniciativa
privada; hipotese, por sinal, ndo referida na LF n® 11.445/2007, porém n&o
descabida diante da atracdo desses servigos por meio do regime das parcerias
publico-privadas, objeto da LF n° 11.079/2004, notadamente perante 0s
municipios carentes, mas promissores, atraves da oferta de uma PPP e por meio
de Project Finance;

E, por ultimo, e ndo menos importante, a hipétese da prestacdo dos servicos em
causa passarem de um municipio para outro, atendidas as conveniéncias
técnicas, por meio da figura do deslocamento de interesse, por cooperacao
guando carente, e em busca de unido soélida com municipio vizinho,ou mesmo o
Estado, ultrapassando o conceito de interesse apenas local (CF/88, art. 30, inc.
V), a fim de obter solucdo eficaz em prol da efetivacdo dos servicos de

saneamento basico e, acima de tudo, em prol de seus habitantes.

8.1.6.6 Exame e comentarios sobre a legislacdo basica conducente a prestacao dos

servicos publicos de saneamento basico em Moema

Neste tépico sdo examinados, vistos e comentados temas relacionados com a

legislacdo do municipio de Moema a partir de sua Lei Organica e daquelas

compativeis com o planejamento, a regulacdo e a gestdo dos servicos publicos de

saneamento basico, observada a legislacdo federal e estadual concernente e

aplicaveis.
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a) Lei Organica

A ementa a Lei Orgéanica n° 014 de 04 de dezembro de 2006 da nova redacéo,
acrescenta e modifica dispositivos a lei organica e d& outras providéncias. Em
relacdo ao presente Plano, € competéncia do municipio prover o saneamento

basico, notadamente abastecimento de 4gua e o aterro sanitario.

A Politica Urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fun¢cdes
sociais da cidade; garantir o bem estar de seus habitantes; ordenar o
desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana. Assim, a
garantia do direito & terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a
infraestrutura urbana, ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer,

para as presentes e futuras geracoes.

A lei orgéanica municipal prevé que o Plano Diretor devera incluir, entre outras,
diretrizes sobre saneamento basico. Compete ao Poder Publico formular e executar
a politica e os planos plurianuais de saneamento basico assegurando promover a
fomentar melhor abastecimento de agua para adequada higiene publica; promover
meios eficazes e estaveis ao sistema de limpeza urbana; manter o rigor o constante
atendimento ao esgoto sanitario, dos residuos solidos e a drenagem das aguas
pluviais; a coleta de lixo ser& seletiva e depositada em local apropriado, distante do
perimetro urbano; implantar de forma permanente o tratamento dos esgotos
domeésticos, antes do lancamento em qualquer recurso hidrico; e, exigir o tratamento
dos esgotos industriais, antes de seu langamento nos cursos d’agua, ou no esgoto

domestico.
b) Decreto n° 178/2013

O Decreto n° 17 de 07 de junho de 2013 estabelece procedimentos de analise para
definicdo de diretrizes urbanisticas, aprovacdo de projetos de parcelamento e
edificacbes. Ndo serd permitido o parcelamentode terrenos que tenham sido
aterrados com material nocivo a saude publica, sem prévio e conveniente

saneamento.
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O Projeto contendo desenhos e memorial descritivo ser4 apresentado & Prefeitura
Municipal, acompanhado do projeto do sistema de esgotamento sanitario e da rede

pluvial, entre outros documentos.

A aprovacao do projeto de loteamento e de desmembramento se condicionaré a que
o interessado formalize a transferéncia para o patriménio municipal e apresente a
Prefeitura Municipal cronograma fisico-financeiro, com a duracdo méaxima de 2 (dois)
anos a execucao das obras de escoamento das aguas pluviais e esgotamento

sanitério.
d) Codigo de Posturas

A Lei n°® 387 de 25 de julho de 1983 institui o Codigo de Posturas da Prefeitura
Municipal de Moema e da outras providéncias. Em relacdo ao saneamento basico, o
Capitulo 1l da Higiene das Vias Publicas expde que € absolutamente proibido, em
gualquer caso, varrer lixo ou detritos sélidos de qualquer natureza para os ralos dos
logradouros publicos; queimar, mesmo nos proprios quintais, lixou ou qualquer
corpos em quantidade capaz de molestar a vizinhanca; e, aterrar vias publicas, com

lixo, materiais velhos ou quaisquer detritos.

Nenhum prédio situado em via publica, dotado de rede de agua e esgoto podera ser
habitado sem que disponha dessas utilidades e seja provido de instalacdes

sanitarias.
g) Cédigo Tributario

A Lei n° 388 de 05 de agosto de 1983 dispde sobre o codigo tributario, do Municipio
de Moema-MG e d& outras providéncias. Em relacdo ao saneamento basico, o
Capitulo 1l deste codigo diz que a zona urbana do municipio € caracterizada onde
existam, minimamente, sistemas de abastecimento de agua e sistema de esgoto

sanitario.

Entende-se como fatos geradores de taxas a prestacdo e a disponibilidade dos
servigcos urbanos, tais como iluminacao publica, conservacéo de calcamento e coleta

de lixo. A construcdo de reservatorios de qualquer natureza para abastecimento de
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agua sdo obras consideradas isentas dos impostos, sob a condicdo de que

cumpram as exigéncias da legislacéo tributaria do Municipio.
e) Atendimento a DN COPAM N° 128 de 2008

Em 2006 foi promulgada a Deliberacdo Normativa (DN) COPAM N° 96, que
convocou 0S municipios mineiros para a implantacdo e regularizacdo ambiental dos
seus servi¢cos de tratamento de esgoto, conforme prazos e grupos pré-estabelecidos.
Segundo essa DN, Moema é classificada no Grupo 7, pois possui populacdo urbana
inferior a 20.000 habitantes.

Diante das dificuldades enfrentadas pelos municipios para a implantacdo e
regularizacdo ambiental dos sistemas de tratamento de esgoto, a DN COPAM n° 128
de 2008 prorrogou os prazos anteriormente estabelecidos pela DN 96/2006,

conforme apresentado na Tabela 8.39.
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Tabela 8.39 - Prazos para formalizacdo dos processos de regularizagao

ambiental dos sistemas de tratamento de esgotos

Grupo Critérios Classe LP LI LP + LI LO
1 pop. = 150 mil 5 30/11/2008  30/04/2009 30/10/2010
30mil £ pop.< 150mil
ind.atend.esgotos> 70% 3 30/11/2008 28/8/2010
50mil < pop. £ 150mil *
ind.atend.esgotos< 70% 3 30/11/2008 30/09/2010(*)
30mil < pop < 50mil.
ind.atend.esgotos< 70% 3 30/11/2008 28/8/2010
Grupo Critérios Classe Requisitos** FCEI AAF
5 municipios Estrada 1 i i 30/4/2009
Real
pop.atend: 20%
eficiéncia: 40%. 31/3/2009 31/10/2009
. . pop.atend: 60% " "
<
6 20mil < pop. < 30mil. 1 eficiéneia: 50%. 31/3/2010(*) 31/3/2012(*)
pop.atend: 80% " "
eficiéncia: 60%. 31/3/2015(%) 31/3/2017(%)
. 0, A
7 pop.< 20mil 1 pop.atend: 80% Cadastro pelo RT até 31/3/2017(*)

eficiéncia: 60%.

31/3/2009

Legenda: (*) Prazos fixados pela DN 96/2006 que permanecem inalterados. (**) Quando os requisitos
ndo séo apresentados, entende-se 80% de atendimento com eficiéncia de 60%. LP = Licenca Prévia;
LI = Licenca de Instalacdo; LO = Licenca de Operagdo; FCEI = Formulario de Caracterizacdo do
Empreendimento Integrado; AAF = Autorizacdo Ambiental de Funcionamento; RT: Relatdrio Técnico.

Fonte: DN N° 128/2008

Dessa forma, Moema atende a DN N° 128/2008,pois possui AAF e 0 seu sistema de

tratamento de esgoto atende pelo menos 80% da populacdo urbana, com eficiéncia

de tratamento minima de 60%.
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f)ICMS ecolobgico

O Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigcos (ICMS) Ecolégico € um
instrumento criado para beneficiar os municipios que priorizam a protecdo do meio
ambiente. Segundo a Lei N° 18.030 de 2009, 75% de todo ICMS arrecadado pelo
Estado de Minas Gerais é destinado para a Unido; os outros 25% sédo distribuidos
entre seus municipios, conforme varios critérios pré-estabelecidos. O percentual
destinado ao critério Meio Ambiente esta subdividido em trés subcritérios, sendo

eles:

1°) indice de Saneamento Ambiental, referente a Aterros Sanitarios, Esta¢es de

Tratamento de Esgotos e Usinas de Compostagem;

29 indice de Conservacdo, que € voltado as Unidades de Conservacido e outras

areas protegidas; e

3°) Relacéo percentual entre a area de ocorréncia de mata seca em cada municipio

e sua area total. Esse critério foi introduzido pela Lei 18.030 de 2009.

Em relacdo ao tratamento de esgoto, fazem jus ao recebimento de parte do ICMS
Ecologico os municipios cujos sistemas de tratamento de esgoto sanitario atendam
pelo menos 50% da populacdo urbana e estejam com operacdo licenciada ou
autorizada pelo 6rgdo ambiental estadual (MINAS GERAIS, 2009). Dessa forma, ao

avaliar este critério, Moema esta apta a receber ICMS Ecoldgico.

8.1.6.7 Visdo sintética e contextual dos aspectos institucionais, juridico-legais e

situacionais deMoema

Este item apresenta um resumo das questdes levantadas anteriormente, servindo de
subsidio para elaboracdo do PMSB de Moema, conforme apresentado naTabela
8.40.

143

Execucdo || Realizacdo
Sobrobe v{j!v = CBHSF

.04 BACIA se0m00



Tabela 8.40-Aspectos institucionais, juridico-legais e situacionais

Instituigdo, enquadramento juridico-legal e dados relevantes

Situa¢do do municipio de Moema sobre o tema e/ou recomendagdes

Comentarios e observagées

Ordenamento Técnico Normativo Compulsério
Politica Nacional de Recursos Hidricos e Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Lei Federal n2 9.433/1997 e legislagdo posterior e Lei Federal n2 9.984/2000 que dispde sobre a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA)

Leitura e Referéncia Recorrente Conhecer e Observar

Hipdtese de atuagdo da ANA face as aguas e recursos hidricos de
dominio federal (Rios Doce e Sdo Francisco), quando necessaria.

Indispensavel conhecer os textos dessa legislagdo pela afinidade com o
saneamento basico.

Contextualizagdo

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco — CBH Sdo Francisco Integrante CBH Sédo Francisco é o érgdo deliberativo e normativo da Bacia

Decreto de 5 de junho de 2001

Execugdo . L . = . .
xecug AGB Peixe Vivo é o brago executivo do CBH S3o Francisco; exercita

AGB Peixe Vivo — Entidade Delegataria de Aguas Integrante competéncias inscritas no art. 44, incs. | a Xl e alineas a ad da legislagao

Lei Federal n29.433/1997 c/c Lei Federal n2 10.881/2004, arts. 47 e 51

indicada.

Submissdao Regulatéria Compulsoria

Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério do Estado de Minas
Gerais — ARSAE-MG

Regulacdo e Tarifagao dos Servigos

Exigéncia legal compulséria inclusive quanto as Resolu¢des expedidas
pela ARSAE-MG inerentes as tarifas e outras decisOes de carater
executivo.

Instituicdo Municipal
Leis Organicas Municipais (LOM)
Constitui¢do Federal de 1988, art. 18, §42, c/c art. 29, caput e art. 30, incs | a VIl

Lei Organica n° 014 de 04 de dezembro de 2006

Texto da LOM organiza o Municipio/poderes, finangas, ordens social e
econbmica.

Ordenamento Urbano Compulsdrio
Disposi¢cdo do Espago Urbano do Uso, Parcelamento e Ocupagao do Solo Urbano. Desmembramento.

Lei Federal n2 6.766/1972, recepcionada pela Constituicdo Federal de 1988 e legisla¢do posterior

Recorrente e aplicada

Definicdo do perimetro urbano do municipio; estabelecimento das zonas
urbanas, de expansao urbana e urbanizaveis, inclusive da chamada zona
rural; sugere-se revisdo com vistas a atualizagao.

Ordenamento Urbanistico Compulsério
Estatuto da Cidade / Plano Diretor

Lei Federal n? 10.257/2001 e legislagdo posterior

N&o possui Legislar

Plano Diretor Municipal de cada um obedece a legislagdo federal do
Estatuto da Cidade, a Lei Organica Municipal e demais legislagdo listada
nesta planilha, quando couber ou for compativel. Pede legislacdo de
posturas atualizada e codigo municipal tributdrio relativos aos impostos
incidentes sobre a propriedade imobilidria urbana (IPTU); transmissdo
intervivos; servicos de qualquer natureza (ISSQN) e taxas do poder de
policia ou de prestacdo de servigcos publicos urbanos; Municipios deverado
dispor de Sistema Municipal de Cadastro Técnico concernente, sempre
atualizado, para efeito de langamento e arrecadagdo de sua rendas
tributdrias.

Ordenamento Técnico Normativo Compulsério

Lei Federal n2 11.445/2007 que estabelece Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico; altera a lei n®
6.766/1979 (vide 8) e outras compativeis com outras leis de cunho ambiental como cabivel

Recorréncia & Aplicacdo

Ver Planilha Il preparada pelo Consultor que destaca os principios legais
aplicaveis.

Exigéncia Normativa Compulsodria

Educacdo Ambiental e Politica Nacional de Educagdo Ambiental

N&o possui Legislar

Lei indispensavel exigida pela Constituicdo Federal de 1988, art. 225, inc.
VI. Ver sugestdo de modelo de anteprojeto preparado pelo Consultor.
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Instituicdo, enquadramento juridico-legal e dados relevantes

Situacdo do municipio de Moema sobre o tema e/ou recomendagdes

Comentarios e observagées

Constituicdo Federal de 1988, art. 225, inc. VI

Matéria compatibiliza-se com a Gestdo Democratica da Cidade objeto da
Lei Federaln? 10.257/2001 (Estatuto), arts. 43 a 45.

Exigéncia Normativa Compulséria
Politica Nacional do Meio Ambiente

Lei Federal n® 6.938/1981, recepcionada pela Constituicdo Federal de 1988 e com inumeras alteragBes
(Leis Federais n2 8.028/1990 e 12.651/2012 dentre outras)

Conhecer e observar como couber

Anotar que esta lei cuida, também, do controle da poluigdo (art. 32, inc.
Ill, alineasaae), contra a qual agdes municipais sdo indispensaveis.

Ordenamento Ambiental Compulsério

Regulamentagdo do art. 225, incs. I, II, Il e VII da Constituicdo Federal de 1988, objeto da Lei Federal n2
9.985/2000

Conhecer e observar como couber

Contempla orientagGes relativas a protecdo ecolégica ambiental e
matérias afins.

Ordenamento Ambiental Compulsério

Lei Complementar Federal n® 140/2011, que regulamenta o art. 23, incs. lll, VI e VIl da Constitui¢do
Federal de 1988, com destaque para o art. 99, incs. | a XIV e alineas relativas aos Municipios
especificamente

Conhecer e observar como couber

Legislagdo muito importante por tratar de érgaos administrativos sobre a
protecdo ambiental e as formas de cooperagao intergovernamental
(Unido / Estados / Municipios).

Ordenamento Ambiental Compulsdrio

Lei Federal n2 12.334/2010 que trata da Politica Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB

Conhecer e observar como couber

Aplicagao onde e quando houver barragem ou represamento de aguas.

Ordenamento Ambiental Compulsdrio

Lei Federal que institui a Politica Nacional de Protegao e Defesa Civil - PNPDEC

Conhecer e observar como couber

E deverdo Municipio adotar medidas necessarias com vistas a redugdo
dos riscos de desastres ambientais ou onde houver areas de risco, de
forma articulada com a Unido e o Estado quando indispensavel.

Ordenamento Ambiental Compulsdrio

Lei Federal n2 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS e altera a Lei
Federal n? 9.605/1998, que trata dos Crimes Ambientais, e regulamentada pelo Decreto Federal n2
7.404/2010. Ver, também, a Lei Estadual de Minas Gerais n2 18.031/2009

Conhecer, observar e disciplinar em termos do Municipio

Matéria importantissima que se articula com a Lei Federaln?

11.445/2007 das Diretrizes Nacionais do Saneamento B4sico.

Importante: nos termos da Lei Federal n? 12.305/2010, art. 54, cada
Municipio tem o prazo até agosto de 2014 para implanta-la e torna-la
efetiva de forma compativel com o servigo publico municipal essencial de
Limpeza Urbana e Drenagens das Aguas Pluviais Urbanas

Ordenamento Compulsdrio

Lei Federal n2 12.527/2011, que regula o acesso a informagao previsto no inciso XXXIIl do art. 52 e no inc.
Il do §32 do art. 37, bem como no art. 216.

Conhecer, observar e disciplinar em termos do Municipio

Importantissima n3o apenas para as questées de ordem ambiental, mas
de todas que forem demandadas pelo cidaddo; em Minas Gerais, o
Estado colabora com o Municipio e o fim de implanta-la ao nivel local:
www.transparecia.mg.gov.br
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8.2 CARACTERIZACAO GERAL DO SANEAMENTO BASICO

Segundo dados do IBGE(2010), a urbanizagédo observada ao longo dos anos e a
concomitante implantacdo deficiente dos sistemas de drenagem pluvial e de
esgotamento sanitario tém produzido, nos municipios daMesorregido Central
Mineira, poluigcdo intensificada dos corpos receptores. As causas séo varias, dentre
elas, a inexisténcia ou a baixa eficiéncia de estacdes de tratamento de esgoto
sanitario, a caréncia de sistema de gestdo de residuos sélidos e a existéncia de
interconexdo entre os sistemas pluviais e sanitarios. Os esgotos, lancados sem
tratamento em cursos d’agua, sdo um grande problema ambiental e de saude
publica, influenciando na incidéncia de inUmeras doencas de veiculacao hidrica e
acarretando em impactos negativos sobre a qualidade de vida da populagéo e para

0 meio ambiente.

A fim de mitigar a degradacédo ambiental desses meios receptores, é necessaria a
implantacédo e/ou adequacédo dos sistemas de saneamento basico, com a disposi¢cao
adequada dos residuos solidos urbanos e a implantacdo de sistemas eficientes de

esgotamento sanitario e de drenagem das aguas pluviais.

Atualmente, oServico autbnomo de agua e esgoto (SAAE) e a Prefeitura Municipal
de Moema s&do o0s responsaveis pela gestdo dos servicos de saneamento do
municipio: o primeiro nas questdes de abastecimento de agua e gestdo do
esgotamento sanitario na sede, distritos do municipio e, a segunda, na gestdo da
drenagem pluvial e dos residuos solidos. No que tange ao esgotamento sanitario,
existem fragilidades no atendimento a populacédo, com destaque para a auséncia de
tratamento, devido a ETE da sede esta passando por reformas na caixa de areia.
Essa condicdo traz dificuldades na gestdo sanitaria do municipio, visto que o
Corrego do Doce, principal manancial que atravessa o centro urbano, recebe as

contribuicdes sanitarias de praticamente toda a populacao residente nessa area.

Nas localidades e zonas rurais do municipio também existe déficit na cobertura dos
sistemas de esgotamento sanitario, uma vez que em sua maioria € adotado fossas
rudimentares como alternativas de sistema de esgotamento sanitario,além de

apresentarem grandes problemas relacionados a gestéo dos residuos.
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Apesar da reduzida rede de drenagem urbana de &guas pluviais implantada em
Moema, sdo raros os pontos de inundacéo e alagamento, sendo mais frequentes
apenas nos bairros localizados nas partes mais baixas da sede. Ainda € importante
ressaltar que auséncia de cadastro da rede e de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana dificulta a gestédo desses sistemas.

O abastecimento de agua, por sua vez, é o0 eixo do saneamento com melhores
indices de atendimento. Segundo dados coletados no senso IBGE
2010,aproximadamente, 91,7% de toda a populacdo do municipio € atendida por
rede geral de distribuicdo de agua. Porém, ndo é toda a agua que recebe flior antes
da sua distribuicdo. Dessa forma, ainda ha deficiéncias que precisam ser sanadas
para assegurar a prestacao do servico com qualidade e para universalizar 0 acesso

a agua em quantidade e qualidade adequadas.

A caracterizacdo detalhada de cada eixo do saneamento basico de Moema — agua,
esgotos, residuos soélidos e drenagem urbana — € apresentada a seguir,
considerando a situacéo atual dos sistemas de acordo com dados levantados junto a

Prefeitura, aos prestadores de servicos, visitas in loco e bibliografias correlatas.
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8.2.1 Abastecimento de Agua Potavel

Este item compreende o levantamento da situacdo e descricdo do sistema de
abastecimento de agua do municipio de Moema no ano de 2014. Foram focados 0s
aspectos da prestacdo dos servigos, caracterizacdo dos sistemas produtores de
agua — o que inclui disponibilidade hidrica, condi¢cdes das infraestruturas e
instalacbes, dados operacionais, financeiros e de qualidade da agua —, além da
descricao da cobertura do atendimento por rede de abastecimento e demanda atual
e futura de agua. Também foram registrados relatos da populacdo acerca da
gualidade do servico prestado e, por fim, sistematizados os principais aspectos que
precisam ser focados para promover a universalizacdo do acesso a agua em
guantidade e qualidade adequadas para proporcionar saude e bem estar a
populacdo de Moema.

8.2.1.1 Delimitagéo de zonas urbanas e rurais

Inicialmente, vale destacar as definicdes de area urbana e rural do municipio para
gue seja possivel avaliar o alcance dos servicos de saneamento nessas areas.
Como citado anteriormente, 0 municipio ndo possui plano diretor, portanto o
macrozoneamento a ser utilizado no presente diagnodstico sera o definido pela
secretaria de obras do municipio, em que se divide o territério municipal em

macrozonas urbanas e rurais, como sera descrito abaixo.

O macrozoneamento urbano é composto pelas seguintes zonas, conforme detalhado

na Figura 8.38:

a) Area Especial de Interesse Social (AEIS)
b) Zona Preferencial de Urbanizacédo (ZPU)
¢) Zona de Uso Mdltiplo (ZUM)

d) Zona Residencial Preferencial (ZRP)

€) Zona de Reserva Institucional (ZRI)

f) Zona Comercial Central (ZCC)

g) Zona Especial de Preservacao (ZEP)

h) Zona de Urbaniza¢do Compulsoéria (ZUC)
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J& 0 macrozoneamento rural € composto pelas seguintes zonas, conforme detalhado

na Figura 8.39:

a) Zona Urbana (zZU)

b) Zona de Regularizacéo Urbanistica (ZRU)
¢) Zona especial de Preservacao (ZEP)
d) Zona de Interesse Ambiental (ZIA)

e) Zona de Recuperagcdo Ambiental (ZRA)
f) Zona de Especializacéo Agricola (ZEA)
g) Zona de Atividade Mineraria (ZAM)

h) Zona de Desenvolvimento Rural (ZDR)
i) Zona Industrial (ZI)

j) Zona Industrial Rural (ZIR)

k) Zona de Controle Ambiental (ZCA)

Segundo a Lei N.° 1323, de 10 de fevereiro de 2012, fica alterada da seguinte forma,
a Lei Municipal n.° 1177/2009que “ALTERA A DELIMITACAO DO PERIMETRO
URBANO DE MOEMA”:

Paragrafo Unico — Tem inicio na coordenada UTM 456,048-7807,241 ao norte da
area urbanizada, segue por uma extensdo de 2.254,00 metros rumo Leste até a
coordenada UTM 456,302-7807,241; volve a direita, segue em linha reta por uma
extensdo de 2.720,00 metros, rumo Sul até a coordenada UTM 458,302-7804,520;
dai volve a direita, segue em linha reta por uma ,extensdo de 3.889,00 metros
rumo Oeste até a coordenada UTM 454,413-7804,520; dai volve a direita, segue
em linha reta por uma extenséo de 2.091,00 metros rumo Norte até a coordenada
UTM 454,413-7806,612; dai volve a direita, segue em linha reta por uma extensao
de 1.635,00 metros rumo Leste até a coordenada UTM 456,048-7806,612, dai
volve a esquerda, segue em linha reta por uma extensao de 628,00 metros até o

pondo onde teve inicio.

Como pode ser observado na Figura 8.40 as estruturas do sistema de
abastecimento da sede do municipio de Moema se encontram quase em sua
totalidade na zona urbana sendo que apenas um poco de captacdo se encontra na
zona de desenvolvimento rural. Quanto as estruturas de abastecimento de agua do

Distrito de Chapada, todas estdo localizadas na zona de regularizacdo urbanistica.
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8.2.1.2 Prestador do servi¢co de abastecimento de agua

A prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua € realizada pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) na sedee demais distritos do municipio que
possuem sistema coletivo de abastecimento. Excetuando o distrito de Chapada onde
a agua distribuida é proveniente de captacdo superficial, nos demais sistemas a
alimentacdo se da por meio da captacdo em pocos artesianos, conforme sera
detalhado posteriormente.

Nas comunidades remanescentes, ndo abastecidas por rede geral de distribuicéo e
alternativas coletivas, o abastecimento de agua é realizado por solug¢des individuais,
tais como captacao superficial em rios ou nascentes, ou captacao subterrénea por

meio da perfuracdo de pocos artesianos individuais.

Segundo dados do Censo 2010 (IBGE, 2010), em Moema, as formas de
abastecimento, conforme o percentual de domicilios particulares permanentes, séo:
91,72% (2083 dom.) por rede geral de distribuicdo, 7,49% (170 dom.) por poc¢o ou
nascente na propriedade, 0,57% (13 dom.) por poco ou nhascente fora da
propriedade, 0,0% (0 dom.) por carro-pipa, 0,0% (0 dom.) por agua de chuva
armazenada em cisterna, 0,13% (3 dom.) por captacéo direta em rio, acude, lago ou
igarapé e 0,09% (2 dom.) por outra forma n&o especificada.Em relacdo a
canalizacao interna nos domicilios, 99,75% possuem em pelo menos um cémodo,
0,20% s6 na propriedade ou terreno, e 0,05% nao possuem canalizacdo interna.
Cabe ressaltar que os valores do Censo 2010, principalmente referentes ao niumero
de habitantes e domicilios atendidos, sofreram variacdo até o ano de 2014 e podem
diferir dos apresentados no presente diagnostico. A Tabela 8.41 mostra o numero de

pessoas atendidas por cada forma de abastecimento.
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Tabela 8.41- Formas de abastecimento por domicilios particulares

permanentes (pessoas) no municipio de Moema- Censo 2010

Urbana Rural
Forma de abastecimento
Ne % Ne % Ne %
Rede geral 6456 92,25 5929 84,72 527 7,53
Pogo ou nascente na propriedade 491 7,02 72 1,03 419 5,99
Pogo ou nascente fora da propriedade 42 0,60 13 0,19 19 0,41
Carro-pipa 0 0 0 0 0 0
Agua da chuva armazenada em cisterna 0 0 0 0 0 0
Agua da chuva armazenada de outra forma 0 0 0 0 0 0
Rio, agude, lago ou igarapé 6 0,09 0 0 6 0,09
Pogo ou nascente na aldeia 0 0 0 0 0 0
Pogo ou nascente fora da aldeia 0 0 0 0 0 0
Outra 3 0,04 3 0,04 0 0
Total de pessoas 6998 100 6017 85,98 981 14,02

Fonte: IBGE (2010)

a) SAAE

Em novembro de 1981, a Lei Municipal N° 346, sancionada pelo prefeito de Moema,

criou o Servico Autonomo de Agua e Esgoto do municipio (SAAE), como uma

entidade Autarquica municipal, com personalidade juridica propria e dispondo de

autonomia economico-financeira e administrativa dentro dos limites tracados na

presente lei. Esta Lei entrou em vigor na data de sua publicacdo, portanto ela esta

em vigor desde 30 de novembro de 1981. A seguir, sdo destacados alguns artigos

de relevante interesse para a elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico

(PMSB).
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O artigo 2° define as competéncias do municipio transferidas para o SAAE.

Artigo 2°: O SAAE exercera sua funcao na cidade,competindo-lhe com exclusividade:

a)

b)

d)

e)

Estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato com organiza¢des
especializadas em engenharia sanitaria, as obras relativas a construcéao,
ampliagdo ou remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento de agua
potavel e esgotos sanitarios, que nao forem objeto de convénio entre a Prefeitura
e os federais ou estaduais e especificos;

Atuar como orgéo coordenador e fiscalizador da execuc¢do dos convenios firmados
entre o municipio e os o6rgdos federais ou estaduais para estudos, projetos e
obras, de construcdes, ampliacdes ou remodelacBes dos servigos publicos de
abastecimento de agua e esgotos sanitarios;

Operar, manter e conservar, explorar diretamente, 0s servicos de agua e de
esgotos sanitarios;

Lancar, fiscalizar e arrecadar as taxas e tarifas dos servicos de agua e esgoto, e
taxas de contribuicdo que incidirem sobre os terrenos beneficiados com tais
servicos;

Exercer quaisquer outras atividades relacionadas com os sistemas publicos de
agua e esgotos compativeis com as leis gerais e especiais.

O artigo 4° dispoe sobre o patrimonio do SAAE, sendo assim, definido que o

patrimonio inicial do SAAE sera constituido de todos os bens moveis, iméves,

instalacdes, titulos, materiais e outros valores prorios do municipio atualmente

destinados, empregados e utilizados nos sistemas publicos de agua e esgotos

sanitarios, os quais Ihe serdo entregues sem qualquer onus ou compensacodes

pecuniarias.

E de suma importancia destacar o artigo 6°, que dispoe acerca da regulamentacio

das tarifas cobradas pelo SAAE.

Artigo 6°:A classificacdo dos servigos de 4gua e esgotos, as tarifas respectivas e as

condi¢gbes para a sua concessdo serdo estabelecidas em regulamento. Paragrafo

Unico- as tarifas serdo fixadas em termos de percentuais sobre o valor do salério

referéncia da regido, calculados de modo a assegurar, em conjunto com outras

rendas, a auto- suficiéncia econdmico- financeira do SAAE.

Faz-se necessario devido a sua grande relevancia transcrever o artigo 7° para

presente PMSB, visto que dispde sobre a obrigatoriedade de instalacdo de servico

de agua e esgoto em determinados locais.
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Artigo 7°:Seré&o obrigados nos termos do art. 36 do decreto Federal n° 40.974, de 21
de janeiro de 1961, os servicos de agua e esgotos nos prédios considerados
habitaveis, situados nos logradouros das respectivas redes.

(i) Estrutura organizacional

O Servico Autonomo de Agua e Esgoto do municipio de Moema (SAAE) tem como
principal atividade a prestacdo de servigos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, compreendendo desde as atividades de planejamento e
elaboracdo de projetos até sua execucao, ampliacdo, remodelagem e exploracédo

dos servigos de saneamento.
e Missao

Prover solu¢cdes em abastecimento de agua, esgotamento sanitario, contribuindo

para o desenvolvimento socioecondmico e ambiental.

e Principios e Valores

Responsabilidade socioambiental;
Preservacao dos recursos hidricos;
Valorizacdo dos empregados;
Qualidade dos servicos prestados;

Agilidade na prestacédo dos servicos; e

AN N N N NN

Parceria no relacionamento com os fornecedores.

Conforme estabelecido no decreto N° 005/93 de 1° de maio de 1933, no qual aprova
0 regimento interno do servico de autbnomo de agua esgoto do municipio de
Moema, a autarquia possui a seguinte estrutura organica, conforme mostrado na
Figura 8.41.
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Figura 8.41 — Estrutura organica do SAAE
Fonte: SAAE Moema (2014)

Em Moema o escritério do SAAE se localiza na Rua Guaraciaba, 865, centro (Figura
8.42). Ao todo atualmente sédo 19 funcionarios trabalhando na autarquia, ocupando

0s seguintes cargos:

1 diretora;

2 assistentes administrativos;

3 operadores de ETA;

7 ajudantes de sistema de agua e esgoto;

1 técnico em contabilidade;

2 motoristas sendo 1 operados de maquinas;
1 operador de bombas;

1 técnico administrativo; e

AN N NN Y U N NN

1 diretor de operacdes e manutencao.
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Figura 8.42— Escritério do SAAE
Fonte: COBRAPE (2013)

Em conversa com a diretora do SAAE, foi relatado que os principais problemas
enfrentados pela autarquia atualmente s&do: 0s recursos financeiros escassos,
dificuldade no controle da poluigao dos corpos d’agua, dificuldades técnicas (falta de
mao de obra qualificada), reservacdode agua insuficiente, desperdicio de agua(esse
desperdicio é tdo grande, que o SAAE criou uma campanha contra o desperdicio,
conforme mostra o panfleto (Figura 8.43)).e demora no reajuste da tarifa cobrada
pelos servicos prestados. Quanto ao atendimento ao usuario ele é realizado via
telefone, Email e pessoalmente e as suas reclamacdes e solicitagcdes sédo atendidas
em um prazo maximo de uma semana (devido a falta de pessoal e maquinario),
excetuando os casos em que ha vazamento, 0os quais o atendimento € imediato, é
importante ressaltar que o SAAE atende 100% das solicitacfes, seguindo a ordem

de servico (OS).

Conforme explicitado anteriormente, devido o SAAE possuir certa caréncia em
relacdo a disponibilidade de mdo de obra e maquinarios, se torna necessario o
envolvimento das secretarias de Meio Ambiente, de Saude e de Obras, para realizar

o atendimento das demandas solicitadas, como sera descrito posteriormente.
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TAnaHORA
DE EGONO IZAR

Economizar agua ndo é apenas um habito saudavel
SIVAE  hoje é uma grande responsabilidade com o futuro.

. MOEMA - MG

Figura 8.43- Cartilha da campanha contra o desperdicio de agua

Fonte: COBRAPE (2013)
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(i) Regulacéao

Segundo o art. 23, § 10 da Lei N° 11.445 de 2011 a regulacdo de servigcos publicos
de saneamento basico poderd ser delegada pelos titulares a qualquer entidade
reguladora constituida dentro dos limites do respectivo Estado.

O SAAE de Moema nédo é regulamentado por nenhuma agéncia reguladora, portanto
existe uma comissdo de controle interno do servico autbnomo de agua e esgoto,
criada pela Portaria N° 005/2007, a qual d& poderes a diretoria do SAAE para
nomear a comissao de controle interno, responsavel pela fiscalizacéo e controle das

atividades exercidas pela autarquia.
(iii) Politica tarifaria

Segundo o artigo sexto da lei de criacdo do SAAE, para assegurar o equilibrio
econdmico e financeiro da autarquia, a mesma tem o poder de fixar as tarifas em

termos de percentuais sobre o valor do saléario referencia da regiao

Artigo 6°:A classificacdo dos servicos de dgua e esgotos, as tarifas respectivas e as
condicdes para a sua concessao serdo estabelecidas em regulamento. Paragrafo
Unico- as tarifas serdo fixadas em termos de percentuais sobre o valor do salério
referencia da regido, calculados de modo a asseguras, em conjunto com outras

rendas, a auto- suficiéncia econdmico- financeira do SAAE.

As tarifas do SAAE ndo sdo reajustadas anualmente, sendo o Ultimo reajuste
realizado em janeiro de 2012. A Tabela 8.42 mostra como é realizada a tarifacéo de
acordo com as categorias de servicos e o consumo de agua, em exercicio no ano de
2014.
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Tabela 8.42— Tarifas apliciveis aos usuérios do SAAEno ano de 2014

Tarifas aplicaveis aos usuarios do SAAE no ano de 2014

Valor Minimo de agua

Categoria Volume mensal Valor da tarifa (RS)
A- Domiciliar- tarifa Social 10 m3/més 15,9385
A- Domiciliar 15 m3/més 23,9077
B-Comercial 30 m3/més 23,9077
B 1-Comercial com duas ligagdes 15 m3/més 60,3922
C- Industrial 60 m3/més 147,2042
Valor excedente por metro cubico (faixa de consumo)
Categoria A Categoria B Categoria C
Faixa excedida (m3) Valor(RS) Faixa excedida (m3) Valor(RS) Faixa excedida (m3) Valor (RS)
15 1,5938 30 2,0797 60 2,4534
20 2,0513 40 2,4725 75 2,4534
25 2,1539 50 2,5833 100 2,929
30 2,2511 75 2,7054 200 3,1784
40 2,4725 100 2,929 9999999 3,2807
50 2,5833 200 3,1784
75 2,7054 9999999 3,2807
100 2,929
200 3,1784
9999999 3,2807

Fonte: SAAE, Moema (2014)

A tarifa social € um beneficio para as pessoas de baixa renda e que possuem imoével
com &rea construida inferior a 50 m?.Para obtencéo do beneficio, a unidade usuaria
deve ser classificada como residencial, a familia deve estar inscrita no Cadastro
Unico para Programas Sociais (CadUnico)e apresentar renda mensal por pessoa
igual ou inferior a meio salario minimo nacional. As familias interessadas devem
procurar o Centro de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS) do municipio para
fazer o cadastramento. Segundo informac@es fornecidas pelo SAAE, para o més de
maio de 2014, 1580 ligacGes de agua estdo enquadradas no beneficio de tarifa

social.

Para avaliar a capacidade de pagamento dos servicos de abastecimento de agua da

populacdo do Municipio de Moema, considerou a renda média domiciliar per capita
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do municipio de Moema, que se encontra na faixa de R$ 818,25/més*(adaptado de
DATASUS, 2014). Dessa forma, estimando que a tarifa média , por ligacdo domiciliar
em 2014 equivale a 25,00 R$/m°, chega-se a conclusdo que os servicos de

abastecimento de dgua impactam em 3,05% na renda domiciliar em Moema.

(iv) Envolvimento das secretarias de Meio Ambiente, de Saude e de
Obras

Devido a caréncia em equipamentos e de mao de obra, o SAAE necessita do
envolvimentodas secretarias de saude, obras e de meio ambiente, para atender as
necessidades do sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do
municipio. As demandas sdo executadas de forma dispersa pelos funcionarios
dassecretarias envolvidas. A Tabela 8.43apresenta um resumo do numero de

funcionarios e fungdes exercidas por eles em cada uma dessas secretarias.

O municipio possui o Plano Municipal de Saude (2014- 2017), que tem por objetivo
avaliar a situacdo atual da estrutura da saude em Moema, e tracar as diretrizes para
0s proximos quatro anos. O presente plano consolida e traduz as diretrizes politicas
gue, no ambito da secretaria municipal de saude, visam colocar em pratica o Plano
de Governo Municipal e a implanta¢do de medidas que fortalecam o Sistema Unico
de Saude- SUS no municipio. Foi estabelecido que as acdes de promoc¢ao da saude
e prevencdo de doencas terdo prioridade, com a atuacdo da Atencdo Basica, sem

perder de vista as acdes de recuperacao.

A sede do municipio de Moema conta com um Hospital consorciado que atende
outros doze municipios da regido, o estabelecimento oferece servicos de pronto
socorro e atendimento em diversas especialidades médicas. Quanto ao custo de
manutencao do hospital, ele € dividido da seguinte forma: o pronto atendimento e a

estrutura fisica do hospital sdo mantidos pela prefeitura de Moema e o restante é

'Esse valor foi obtido a partir da atualizacdo do dado de 2010, o qual considerava a renda média
domiciliar per capita de R$ 629,42, com base no percentual do aumento do salario minimo do periodo
de 2010 a 2014, o qual variou 29% nesse periodo, passando de R$ 510,00 (2010) para R$ 724,00
(2014).
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mantido pelo recurso proveniente do consorcio intermunicipal do Alto Sdo Francisco
- CISASF.

Ainda em relacdo a Secretaria de Saude, se destaca a existéncia do Programa
Saude da Familia (PSF), que conta com duas unidades basicas de saulde,
localizadas no centro da sede do municipio, sendo a primeira denominada PSF
Centro de Saude Alexandre de Oliveira Filho e a segunda PSF José Luiz da
Fonseca, atendendo 98% da populacdo do municipio. Compéem o corpo de
funcionarios 18 agentes comunitarios de saiude (ACS) que trabalham nasmicroareas
(MA), sendo cada um dos PSF’s responsavel pela gestdo denovemicrodreas. A

estrutura do Programa Saude da Familia sera mais bem detalhada na Tabela 8.44.

Os agentes de saude, geralmente sdo moradores das proprias MA, eles
atuamrealizando visitas periédicas as familias, o que possibilita um
acompanhamento das mesmas, detectando assim 0s principais problemas
enfrentados por elas, a serem levados a Secretaria de Saude, que por sua vez ira
fornecer orientacdes para soluciona-los ou, a0 menos, minimiza-los. Dessa forma,
observa-se o papel chave desses agentes também para a melhoria das condicbes
de saneamento, principalmente para familias que vivem em comunidades isoladas,
uma vez que podem detectar problemas (como auséncia de tratamento da agua
para consumo humano, areas de riscos de contaminacdo por esgotos sanitarios,
etc.) e levar informacdes e orientacdes para a minimizacdo desses riscos, por meio
de préticas sanitarias e higiénicas adequadas. Conforme relatado pelo secretario de
saude do municipio, atualmente na ha programa de controle de esquistossomose,

visto a inexisténcia de areas endémicas.
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Tabela 8.43- Estruturacao das secretarias municipais que desempenham
funcdes relacionadas a prestacdo dos servigos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitério

Secretaria Cargo

N2 de
funcionarios

Atividades desempenhadas

Secretdrio Municipal de

. . 1 a ministraca
' ' Meio Ambiente Gestdo e administragao
Meio Ambiente
Fiscal de meio S . .
. 1 Fiscalizagdao dos sistemas existentes
ambiente
Secretario Municipal de o L ~
. P 1 Gestdo e administragao
Obras e Projetos
. Administragao e acompanhamento
Engenheiro 1 ¢ P
de obras
Calceteiro 2 Reparos na rede
Mestre de obras 2 -
Obras
Motorista 7 -
Operador de maquinas )
leves
Operador de maquinas 5
pesadas
Pedreiro 5 -
Vigilancia e monitoramento da
Secretario de Saude 1 qualidade da dgua para consumo
humano
Coordenador de 1
atencao primaria Gestdo e administragao
Coordenador de saude ..
1 Coordenar e supervisionar
bucal
Saude Coordenador de .
. . . 1 Coordenar e supervisionar
epidemiologia
Coordenador de
projeto de 1 Coordenar e supervisionar
fortalecimento da
vigilancia em saude
Fiscais de vigilancia 4 Vigilancia e monitoramento da

sanitaria

qualidade da dgua para consumo
humano

Fonte: Secretaria Municipal de salde, obras e meio ambiente (levantamento interno)
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A distribuicdo do numero de ACS por microarea e o himero aproximado de pessoas

atendidas pelo programa em cada uma das MAs&o apresentados naTabela 8.44.

Tabela 8.44— Estruturacdo do programa Saude da Familia em Moema

Ne de agentes N2 de familias Ne de pessoas
PSF MA g atendidas pelo atendidas pelo
de saude
Programa Programa

Micro 01 1 114 378
Micro 02 1 99 329
Micro 03 1 102 323
Micro 04 1 124 405

José Luiz da _
Fonseca Micro 05 1 91 338
Micro 06 1 120 396
Micro 07 1 206 639
Micro 08 1 137 480
Micro 09 1 104 343
Micro 10 1 172 518
Micro 11 1 48 187
Micro 12 1 132 375
Micro 13 1 160 418

Alexandre de -
Oliveira Filho Micro 14 1 182 527
Micro 15 1 174 532
Micro 16 1 102 310
Micro 17 1 54 472
Micro 18 1 97 300

Total - 18 2.218 7.270

Fonte: Secretaria Municipal de Saide de Moema (levantamento interno)

165

Seek | NN dacks: 0 E ES<



8.2.1.3 Sistemas produtores de adgua

No Brasil, os sistemas produtores de agua sao diferenciados entre sistemas
integrados, que atendem mais de um municipio a partir do mesmo manancial, e

sistemas isolados, que abastecem apenas um municipio.

Em grande parte das regides brasileiras predominam os sistemas isolados, em
termos de numero de sedes urbanas abastecidas; contudo, nas regides Nordeste e
Sudeste, a maior parte da populacdo urbana é atendida por grandes sistemas
integrados. Esses sistemas integrados s&o empregados, basicamente, no
abastecimento dos principais aglomerados urbanos do pais devido a grande
concentragdo urbana, que extrapola os limites municipais e demanda quantidades
de agua superiores as disponibilidades hidricas locais. Os sistemas produtores

utilizam mananciais superficiais ou subterraneos de forma complementar.

No municipio de Moema ha o predominio da utilizagdo de mananciais subterraneos
como forma de abastecimento de agua, uma vez que, somente o Distrito de
Chapada tem como sistema produtor a captacdo superficial, por meio de uma
barragem construida pelo SAAE no Ribeirdo Chapada, como sera descrito

posteriormente.
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8.2.1.4 Sistemas de abastecimento do SAAE

O SAAE de Moema é responsavel pela gestdo do abastecimento de agua de todos
0s sistemas coletivos do municipio, abrangendo a sede do municipio e os distritos
de Chapada e Caicara. Para um melhor entendimento do sistema de abastecimento,
ele serd descrito separadamente para cada local de atendimento, sendo que na
sede a descricdo serd dividida para cada sistema, ou seja, o Centro, Palmeiras,
Alvorada e Loteamento Recanto do Sabia.

O mapa da Figura 8.44apresenta a localizacdo dos principais componentes do
sistema de abastecimento de agua gerenciado pelo SAAE, onde podem ser
observadas as areas atendidas por ele. A Tabela 8.45 apresenta a descricdo dos

pontos apresentados no mapa.
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Figura 8.44 — Sistema de abastecimento de agua gerenciado pela SAAE

Fonte: SAAE (2014); COBRAPE (2014)
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Tabela 8.45—- Descricdo dos pontos do sistema de abastecimento de agua de

Moema

Coordenadas (UTM WGS 84)

Ponto Descrigao Alt(ir:‘t;de

Longitude Latitude
MOAO01 Poco Rua Montezuma 644,38 7805643,781 456242,27
MOAO02 Casa de bombas sistema Centro 643,68 7805630,885 456262,615
MOAO03 Pogo Rua Guaraciaba 648,17 7805489,927 456362,124
MOAO04 Pogo sistema bairro Palmeiras 647,44 7805204,916 457106,146
MOAOQ5 Reservatorio desativado bairro Palmeiras 698,93 7805930,036 457871,609
MOAO6 Reservatdrio bairro Palmeiras 714,10 7806016,931 458255,8
MOAQ7 Reservatério sistema Centro 686,76 7805817,917 457355,756
MOAO08 Pogo Distrito de Caigara 639,31 7811958,966 457332,159
MOAOQ09 Reservatorio Distrito de Caigara 661,98 7811915,928 457612,357
MOA10 Captacao superficial Distrito de Chapada 825,31 7798951,912 467935,19
MOA11 ETA Distrito de Chapada 803,34 7797903,419 465036,47
MOA12 Reservatorio Distrito de Chapada 805,68 7797800,438 465003,287
MOA13 Pogo Loteamento Recanto do Sabia 640,57 7805316,183 456719,503
MOAI4  Reservatorio Loteamento Recanto do Sabia 666,36 7804879,265 456527,915
MOAI15 Pogo sistema Alvorada 639,02 7806454,494 456023,502
MOA16 Reservatério Sistema Alvorada 667,92 7806455,857 456439,741

Fonte: COBRAPE (2014)

a) Dados operacionais

O sistema gerenciado pela autarquia € responsavel pelo abastecimento da
populacdo da sedee dos distritos do municipio.Segundo informacfes do SAAE, os
numeros de economias e ligacdes ativas de dgua, em maio de 2014, correspondiam
a 2875 e 2846,

respectivamente. Quanto ao numero de economias e
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ligacbescortadas,correspondiam a 496 e 489, respectivamente, para 0 mesmo
periodo analisado.

Em relacao a distribuicdo do namero total de ligacdes por categoria, a Tabela 8.46
apresenta os valores informados pelo SAAE durante visita a campo, conforme
calculos realizados para os dados do més de maio de 2014. Pela analise da tabela
destaca-se o fato de ndo haver economias industrial e publica, abastecidas pelo
sistema do SAAE.

Tabela 8.46 — Distribuicdo das economias por categoria — residencial,

comercial, industrial e publica

. . Consumo de agua por economia
Categoria Economias (%) guap

(m*/més)
Residencial 98,37 30.907,7
Comercial 1,63 515,33
Industrial 0 0
Publica 0 0
Total 100 31.423

Fonte: SAAE,Moema(2014)

Segundo informacdes fornecidas pela autarquia o volume real consumido no més de
maio de 2014 foi de 31.423 m* e o volume faturado para o mesmo periodo foi de
47.267 m®.Todavia, pela analise do consumo per capitamicromedido (hidrometrado),
o indicador que melhor quantifica o consumo real de agua pela populacéo, observa-
se que o valor médio (178,13 L/hab.dia) esta acima do consumo médio estabelecido
por von Sperling (2005), de 120 L/hab.dia. Esse resultado pode estar relacionado ao
fato de o valor cobrado pelo consumo da agua ser considerado baixo, sendo o ultimo
reajuste de tarifa realizado em janeiro de 2012, o que desmotiva a populacdo a

realizar um consumo mais consciente e moderado.

E importante ressaltar, que o volume faturado €&, por vezes, superior ao volume
hidrometrado (consumido), pois, como explicado no item sobre a politica tarifaria do

SAAE, a cobranca da tarifa de agua é realizada por faixas de consumo. Dessaforma,

170

Execucdo _ Realizacdo .
[SEBIE m Z CBHSF

COMITE DA BACIA MICROGRASCA
0O MO BAD FRANCECO



muitas vezes um domicilio ndo consome o volume minimo de agua, mas mesmo

assim € cobrado o valor da tarifa minima estabelecida pela autarquia.

A Tabela 8.47 mostra o mapa de faturamento do SAAE para o0 més de maio de

2014.

Tabela 8.47 — Mapa de faturamento SAAE

Mapa de faturamento - Maio de 2014

Descrigdo Valor (RS)
Servigos de captagdo, adugdo, tratamento e distribuicdo de dgua 85.238,63
Servigo de coleta, transporte e tratamento de esgotos 18.346,41
Servigo de religamento de agua 40,00
Taxa de ligagdo 151,80
outros servigos 10,00
Taxa de expediente 125,24
Multas por atraso de pagamento de faturas 3.933,98
Restituicdes 105,00
Outras restituicdes 1.040,50
Doacgdo dos vicentinos 214,00
Doacdo da FMS 2.616,00
Doagdo da AFACEM 1.025,00
Ipiranga Esporte Clube 90,00
Restituicdo conta duplicidade -22,79
Restituicdo pagamento duplicidade -318,09
Total 112.595,68

Fonte: SAAE,Moema(2014)
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Mapa de faturamento - Maio de 2014

m Servicos de
captacao, aducgédo e
tratamento

B Servicode
coleta, transporte e
tratamento de esgotos

® Servico de religamento
de agua

B Taxa de ligagdo

Figura 8.45- Grafico representativo do faturamento mensal do SAAE
Fonte: COBRAPE (2014)

O gréfico acima (Figura 8.45) demonstra a importancia dos servicos de captacéo,
aducéo, tratamento e distribuicdo de agua, visto a sua grande representacdo, mais
de 75%, no faturamento mensal da autarquia. Entretanto, o SAAE nao informou a
despesa total com tais sistemas, 0 que impossibilitou a realizacdo de andlise da
sustentabilidade econdmica dos mesmos.
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b) Sistema de abastecimento da sede

O abastecimento da sede € realizado por 4 sistemas independentes de captacéo,
reservacao e distribuicdo de &gua, fazendo assim com que praticamente toda a
populacdo residente na sede receba agua encanada em seus domicilios. Segundo
dados fornecidos pelo SAAE, ao todo na sede do municipio existem 2271 domicilios
ligados na rede de abastecimento de agua, correspondendo ao atendimento de

5.518 pessoas.
(i) Sistema Centro

O sistema centro € composto por 2 pocos tubulares, 1 casa de bombas (elevatéria
de 4gua tratada) e 1 reservatorio, sendo todas essas estruturas localizadas proximo
a area central da sede, beneficiando 3191 pessoas. A agua captada nos dois pogos
€ direcionada para a casa de bombas onde ela recebe a adi¢cdo de cloro e fluoreto
(Figura 8.47) por meio de dosadores, para posteriormente ser bombeada. O
abastecimento neste sistema se da por distribuicio em marcha, ou seja, a agua
bombeada primeiramente abastece os pontos de consumo, sendo o restante
encaminhado para o reservatorio localizado no ponto com maior cota altimétrica do
sistema, quando essa estrutura de armazenamento atinge a sua capacidade maxima
0 sistema automatico desliga a bomba, fazendo com que a partir desse momento a
rede de distribuicdo passe a ser abastecida por gravidade utilizando a agua

armazenada, o croqui esquematico do sistema esta representado naFigura 8.46.
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Figura 8.46— Croqui esquematico do sistema de abastecimento Centro
Fonte: COBRAPE (2014)

Na casa de Bombas (Figura 8.48) existem dois conjuntos moto-bomba com potencia
de 40 cv e vazdo 1.250 L/s de cada um, sendo que apenas um fica
emfuncionamento permanente e o0 outro atua como reserva, com 0 objetivo de
garantir o continuo abastecimento do sistema. O sistema abastece 0s seguintes
bairros: Alvorada, Brejinho, Ipiranga, Padre Jonas, Progresso, do Rosério, Sdo Joao,

Sao Vicente ,Gleba do Doce, Novo Horizonte.
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Figura 8.47—- Adicéao de cloro e flior

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.48- Casa de bombas

Fonte: COBRAPE (2014)
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A casa de bombas esta localizada na Rua Montezuma n° 278, no mesmo local onde
foi perfurado em 1959 o poco tubular, de 150 mm de didmetro e 70 metros de
profundidade, que capta agua da bacia do Ribeirdo dos Machados, por meio de um
conjunto moto-bomba submerso com potencia de 10 CV. A vazao fornecida por esse
poco é de 70 m*h sendo que o tempo de funcionamento é em média 17 h /dia. Foi
relatado pelo operador que € muito raro a ocorréncia de defeito nas bombas do
sistema centro, sendo que as bombas da estacdo elevatéria de dgua tratada foram
trocadas a 11 anos e desde entdo nao apresentaram defeito.

Em consulta realizada na Superintendéncia Regional de Regularizacdo Ambiental
(SUPRAM), em maio de 2014, nao foi verificada a existéncia de outorga de captacao
subterrénea, visto que 0 processo técnico n° 17572/2005 de solicitacdo de outorga
foi indeferido para oPoc¢o da Rua Montezuma.

Quanto as condicbes de conservacao do poco foi observado que o local onde ele

7z

esta instalado é cercado, ndo apresentou mato ao entorno e foi identificado um

pequeno vazamento na tubulacdo da estrutura de captacao (Figura 8.49).

Figura 8.49- Poco tubular Rua Montezuma

Fonte: COBRAPE (2014)
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O segundo poc¢o que alimenta o sistema esta localizado na Rua Guaraciaba n° 205,
ao lado do Corrego do Doce que na data da realizacdo da visita da equipe da
COBRAPE se apresentava seco. O poco tubular, de 150 mm de diametro e 80
metros de profundidade, capta agua da bacia do Ribeirdo dos Machados, por meio
de um conjunto moto-bomba submerso com potencia de 8CV. A vazao fornecida por
esse poco é de 60 m*h sendo que o tempo de funcionamento é em média 15 h /dia.
Foi relatado pelo operador que é muito raro a ocorréncia de defeito na bomba de

captacdo de agua subterranea.

O poco da Rua Guaraciaba possui o certificado de outorga com validade até
17/03/2027, o qual permite a exploracdo da vazdo de 41 m*h, com o tempo de
captacédo de 15 horas/ dia e 12 meses/ano. De acordo com os dados fornecidos pelo
operador do SAAE, pode-se concluir que a utilizacdo do direito de uso da agua esta
se dando de maneira incorreta, visto que a vazdo explorada excede em 19 m%h o

valor estipulado pelo certificado (Figura 8.50).

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GER-.
¥ SE(,RETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

CERTIFICADO

Portaria n.” 00623/2007 de 17.03.2007
Outorga de direito de uso de dguas piiblicas estaduais.
Prc.05523/2006. Outorgante: Instituto Mineiro de Gestio das Aguas .

Outorgado: Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto
CPF/CNPJ: CNPJ: 20.918.413/0001-67

Curso d'agua: Pogo Tubular

Bacia Estadual: Ribeirio dos Machados

Bacia Federal: Rio Siio Francisco

Ponto Captacéo: 19°50'54"'S e 45°24'36"W

Vazéo Outorgada: 41,0 (m*/h)

Prazo: 20 (vinte ) anos — Vilida até 17.03.2027
Municipio: Moema - MG

Obrigag&o do Outorgado: Respeitar normas do Cédigo de Aguas e Legislagdo do Meio Ambiente, bem como cumprir
integralmente as condicionantes descritas na portaria.

Belo Horizonte, 25.04.2007
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Figura 8.50- Certificado de outorga poc¢o tubular Rua Guaraciaba

Fonte: SAAE, Moema (2014)

Execucdo: — Realizacdo w . CBHSF

P

177



Quanto as condi¢cbes de conservacao do poco foi observado que o local onde ele
esta instalado é cercado, apresentou pouco mato ao entorno e nao foi identificado

vazamento na tubulacéo da estrutura de captacao (Figura 8.51).

Figura 8.51- Poco tubular Rua Guaraciaba

Fonte: COBRAPE (2014)

Na area que compreende a perfuracdo dos pocos de acordo com perfis litologicos de
pocos perfurados na regido, a espessura do pacote dos sedimentos carbonatados e
argilosos do grupo Bambui atingem em média 50 metros, sendo sobrepostos por
rochas do embasamento cristalino, que armazenam agua de melhor qualidade
através de seus fissuramentos. Quanto a vulnerabilidade dos sistemas aquiferos no
local em questdo ndo existe pontos de esgotamento, além disso, pelo fato de as
areas ao entorno dos pogos serem uma regido recoberta por vegetacdo, o que
facilita a permeabilidade de agua no solo, o aquifero sofre grande recarga através de
suas fissuras. As Tabela 8.48 e Tabela 8.49 abaixo mostram os resultados das

analises da qualidade da agua fornecida para os pogos descritos acima.
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Tabela 8.48 — Padrao de portabilidade da 4gua do Po¢o da Rua Montezuma

Qualidade da dgua do pogo da Rua Montezuma

Parametro avaliado Resultado
Aspecto Satisfatorio
Caracteristicasorganolépticas

Odor Negativo

Dureza 28 mg/|

Sédio 150 mg/I

. ) Ferro Total 0,02mg/I

Parametros fisico-quimicos

Manganés 0,040 mg/I

Sélidos Dissolvidos 1,0 mg/I

Turbidez 0,02 UT

Fonte: SAAE, Moema (2014)

Tabela 8.49 — Monitoramento da qualidade da agua do Po¢co da Rua Guaraciaba

Qualidade da agua do pog¢o da Rua Guaraciaba

Parametro avaliado Resultado
Aspecto Satisfatorio
Caracteristicasorganolépticas
Odor Negativo
Dureza 126 mg/I
Ferro Total 0,06mg/I
Manganés < 0,1 mg/l
Sélidos Dissolvidos 125 mg/I
Turbidez <1UT
Parametros fisico-quimicos Condutividade elétrica 197,4 ps/cm
Ph 7,36
Sulfatos <1,0mg/l
Cloretos 0,2mg/|
Nitratos 0,2mg/|
Fldor 0,1mg/I

Fonte: SAAE, Moema (2014)
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A 4gua captada nos pocos é direcionada para a casa de bombas, onde ela passara
pelo tratamento simplificado (adicdo de cloro e fluoreto), por meio de adutoras de
PVC, sendo que para o po¢co da Rua Montezuma essa adutora possui 12 m de
comprimento e didmetro de 100 mm, ja para o localizado na Rua Guaraciaba a
adutora possui 200 m de comprimento e diametro de 100 mm.

A &agua tratada abastece as ligacdes do sistema por meio da distribuicdo em marcha,
sendo o remanescente enviado para o reservatorio, como explicado anteriormente.
A adutora de agua tratada possui 980 m de comprimento e o diametro comecga com
150 mm e nas proximidades do reservatorio ele é reduzido para 100 mm, sendo que

em toda a sua extensdo o seu material construtivo € o amianto.

O reservatorio esta localizado em local cercado, no ponto mais alto do sistema, mais
precisamente no Bairro Sao Vicente. O reservatério de Concreto é do tipo elevado e
possui a capacidade de armazenamento de 45 m®. Apesar de sua construcéo ter
sido realizada a mais de 30 anos, a estrutura de armazenamento se encontra em
boas condicbes de operacdo, necessitando apenas de uma reforma estética,
conforme mostrado na Figura 8.52.

Figura 8.52— Reservatério do sistema centro

Fonte: COBRAPE (2014)
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A rede de distribui¢do do sistema é de PVC, possuindo didmetro variando de 40 a 75
mm e extensao total de aproximadamente 27 km. Dentre os principais problemas
apresentados pelo sistema destacam-se: o rompimento de tubulagbes, a falta de
setorizacdo da rede, sendo assim quando se realiza manutencdo na adutora de
agua tratada todo o sistema é paralisado, e os problemas esporadicos em
hidrémetros. Além desses problemas h4 a falta de 4gua no Bairro Sao Vicente, nos
periodos de maior consumo, devido ele ser o ultimo bairro a ser abastecido pela
distribuicdo em marcha.No momento foi informado que ndo h& um programa de
troca e substituicdo de rede, sendo essas atividades realizadas apenas em carater

corretivo.

Conforme relatado pelo operador do SAAE, toda a estrutura de abastecimento do
Sistema Centro foi instalada ha 33 anos, excetuando a rede de distribuicdo que esta

em constante atividade de expanséao e reparos.
(ii) Sistema bairro Palmeiras

O sistema bairro Palmeiras € composto por 1 poco tubular e 2 reservatorios. A agua
captada no poco € direcionada para o reservatoério ativo, onde ela recebe passa pelo
tratamento de desinfeccdo. O abastecimento dos 587 domicilios deste sistema se da
por gravidade, beneficiando 1427 pessoas. O sistema abastece os seguintes bairros:

Palmeiras e o Chacreamento Sonho Meu.

O Poco perfurado em 1982 esta localizado as margens da MG-170, préximo ao Km
7. O poco tubular, de 150 mm de diametro e 82 metros de profundidade, capta agua
da bacia do Ribeirdo da Usina, por meio de um conjunto moto-bomba submerso com
potencia de 10 CV. A vazdo fornecida por esse poco é de 75 m*h sendo que o
tempo de funcionamento € em média 9 h /dia. Foi informado pelo operador do
SAAE, que é muito raro a ocorréncia de defeito na bombado poco e que as vezes ha

vazamentos na tubulacéo.

O poco do Sistema Bairro Palmeiras possui o certificado de outorga com validade
até 29/03/2027, o qual permite a exploracédo da vazdo de 5 m*h, com o tempo de
captacdo de 9 horas/ dia e 12 meses/ano. De acordo com os dados fornecidos pelo

operador do SAAE, pode-se concluir que a utilizacdo do direito de uso da agua esta
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se dando de maneira incorreta, visto que a vazdo explorada excede em 70 m%h o

valor estipulado pelo certificado (Figura 8.53).

b, GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAi3
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CERTIFICADO

Portaria n.* 00707/2007 de 29.03.2007
Outorga de direito de uso de dguas piiblicas estaduais.
Prc.05520/2006. Outorgante: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas .

Outorgado: Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

CPF/CNPJ: CNPJ: 20.918.413/0001-67

Curso d'agua: Pogo Tubular

Bacia Estadual Ribeirdo da Usina

Bacia Federal: Rio Sdo Francisco -
Ponto Captagéo: 19°50'54"'S e 45°24'35"W ’
Vaz&o Outorgada: 5,0 (m'/h)

Prazo: 20 (vinte ) anos — Vilida até 29,03.2027
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Figura 8.53- Certificado de outorga poco tubular Sistema bairro Palmeiras
Fonte: SAAE, Moema (2014)

Quanto as condi¢cdes de conservacdo do poco foi observado que o local onde ele
estd instalado é cercado, apresentou muito mato ao entorno e foi identificado

vazamento na tubulacdo da estrutura de captacao (Figura 8.54).
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Figura 8.54—- Poco tubular sistema bairro Palmeiras

Fonte: COBRAPE (2014)

Na area que compreende a perfuracdo do poco e seus arredores localiza-se em uma
borda de contato entre duas unidades geotectonicas: o embasamento cristalino
granito-gnaissico e os sedimentos carbonatados e argilosos do grupo Bambui.
Quanto a vulnerabilidade dos sistemas aquiferos no local em questdo ndo existe
pontos de esgotamento, além disso, pelo fato de a area ao entorno do poco ser uma
regido recoberta por vegetacdo, o que facilita a permeabilidade de agua no solo, o
aquifero sofre grande recarga através de suas fissuras. A Tabela 8.50 abaixo
mostra o0s resultados das analises da qualidade da agua fornecida para o poco

descrito acima.
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Tabela 8.50 — Monitoramento da qualidade da 4gua do Pog¢o do sistema

Palmeiras

Qualidade da dgua do pogo do sistema do bairro Palmeiras

Parametro avaliado Resultado
L. , Aspecto Satisfatorio
Caracteristicasorganolépticas
Odor Negativo
Dureza 186 mg/|
Ferro Total 0,15mg/I
Manganés < 0,1 mg/l
Sélidos Dissolvidos 203 mg/I
Turbidez <5UT
Parametros fisico-quimicos Condutividade elétrica 295 ps/cm
Ph 7,55
Sulfatos < 1,0 mg/l
Cloretos 0,2mg/I
Nitratos <1,0 mg/l
Fldor 0,14mg/I

Fonte: SAAE, Moema (2014)

Apoés a captacao a agua segue por uma adutora de PVC com diametro de 100 mm e
extensdo de 1500m até a entrada do reservatorio onde ela recebera o cloro, por
meio de pastilhas, que sdo trocadas uma vez por semana pelo operador do SAAE.
Apoés o tratamento a agua segue 3 metros pela adutora (PVC), até atingir o local de

reservacao.

O sistema é composto por dois reservatorios sendo um desativado e o outro que
entrou em operacdo em Fevereiro de 2014, ambos localizados na Rua 2 no bairro
Palmeiras. O reservatdrio metalico desativado (Figura 8.55) é o tipo elevado (taca) e
tem a capacidade de reservacdo de 50 m? ele se localiza em local cercado e
apresentou pontos de vazamento, pontos estes que aliados a baixa capacidade de
reservacdo foram responsaveis pela decisdo por desativar a estrutura de

armazenamento.
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Figura 8.55—-Reservatério desativado sistema bairro Palmeiras
Fonte: COBRAPE (2014)

O reservatoério metalico ativado (Figura 8.56), inaugurado em Fevereiro de 2014, é
do tipo elevado (taca) e tem a capacidade de reservacdo de 100 m®, ele se localiza
em local cercado, e apesar de novo ele esta afundando, pois o piso de cimento ao
entorno estad danificado (Figura 8.57), 0 que torna necessaria a execugao uma

reforma de carater emergencial na base da estrutura do reservatorio.
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Figura 8.56—Reservatoério ativado sistema bairro Palmeiras

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.57-Piso de cimento danificado reservatério sistema bairro Palmeiras

Fonte: COBRAPE (2014)
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A rede de distribui¢do do sistema é de PVC, possuindo didmetro variando de 40 a 75
mm e extensédo total de aproximadamente 3200 m. Dentre os principais problemas
apresentados pelo sistema destacam-se: o rompimento de tubulagcdes e o problema
com a base de cimento do reservatério em atividade. No momento ndo ha um
programa de troca e substituicdo de rede, sendo essas atividades realizadas apenas

de forma corretiva.

Conforme relatado pelo operador do SAAE, toda a estrutura de abastecimento do
sistema bairro Palmeiras foi instalada ha 10 anos, excetuando a rede de distribuicdo

gue esta em constante atividade de expansao e reparos, € 0 hovo reservatorio.
(iii) Sistema bairro Alvorada

O sistema bairro Alvorada € composto por 1 poco tubular e 1 reservatorio. A agua
captada no poco é direcionada para o reservatorio. Esse sistema foi desativado a 3
anos, devido o poco ter sido contaminado por esgotos em decorréncia do
transbordamento do corrego, na época ainda contaminado, que passa ao lado do da
estrutura de captacdo de agua. No més de Abril de 2014 o sistema foi reativado,

mas com a restrita finalidade de dessedentacdo animal e irrigacéo de jardins.

Desde a data de sua desativacdo as ligacbes desse sistema,em torno de 900
pessoas, passaram a ser abastecidas pelo sistema Centro. Foi informado a equipe
da COBRAPE, na data da visita de campo, que serdo realizadas analises periddicas
na agua do poco para constatar se 0 mesmo podera voltar a abastecer os bairros

Alvorada e Gleba do Doce.

O Poco perfurado em 1982 esta localizado na Rua Caetés, bairro Alvorada. O pogo
tubular, de 150 mm de diametro e 82 metros de profundidade, capta dgua da bacia
do Ribeirdo dos Machados, por meio de um conjunto moto-bomba submerso com
potencia de 5,5 CV. A vazdo fornecida por esse poco é de 26,7 m*h sendo que o
tempo de funcionamento é em média 17 h /dia. Conforme relatado pelo operador do
SAAE é muito raro a ocorréncia de defeito na bombado poco e que as vezes ha

vazamentos na tubulacéo de captacao.
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O poco da Rua Caetés possui o certificado de outorga com validade até 17/03/2027,
o qual permite a exploracdo da vazdo de 16 m%h, com o tempo de captacéo de 18
horas/ dia e 12 meses/ano. De acordo com os dados fornecidos pelo operador do
SAAE pode-se concluir que a utilizacédo do direito de uso da agua esta se dando de
maneira incorreta, visto que a vazdo explorada excede em 10,7 m%h o valor

estipulado pelo certificado(Figura 8.58).
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@ Instituto Mineiro de Gestio das Aguas
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Portaria n.” 00622/2007 de 17.03.2007
Outorga de direito de uso de daguas piiblicas estaduais.
Prc.05521/2006. Outorgante: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas .

Outorgado: Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
CPF/CNPJ: CNPJ: 20.918.413/0001-67

Curso d'agua: Pogo Tubular

Bacia Estadual: Ribeirdo dos Machados

Bacia Federal: Rio Siio Francisco

Ponto Captagao: 19°50'07"'S e 45°25'27"W

Vazéo Outorgada: 16,0 (m’/h)

Prazo: 20 (vinte) anos — Valida até 17.03.2027
Municipio: Moema - MG

Obrigag&o do Outorgado: Respeitar normas do Cédigo de Aguas e Legislagao do Meio Ambiente, bem como cumprir
integralmente as condicionantes descritas na portaria.

Belo Horizonte, 25.04.2007
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Figura 8.58- Certificado de outorga poco tubular do sistema bairro Alvorada
Fonte: SAAE, Moema (2014)

Quanto as condi¢cdes de conservacdo do poco foi observado que o local onde ele
estd instalado ndo € cercado e apresentou muito mato ao entorno (Figura 8.59).
Além disso, foi constatada a presenca de residuos sélidos nas proximidades do poco

(Figura 8.60).
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Figura 8.59-Poco tubular sistema Alvorada

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.60—Concentracao de residuos, proximo ao po¢o do sistema Alvorada

Fonte: COBRAPE (2014)
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Na area que compreende a perfuragdo do poco de acordo com perfis litoldgicos de
pocos perfurados na regido, a espessura do pacote dos sedimentos carbonatados e
argilosos do grupo Bambui atingem em média 50 metros, sendo sobrepostos por
rochas do embasamento cristalino, que armazenam agua de melhor qualidade
através de seus fissuramentos. Quanto a vulnerabilidade dos sistemas aquiferos no
local em questdo ndo existe pontos de esgotamento, além disso, pelo fato de a area
ao entorno do poco ser uma regido recoberta por vegetacdo, o que facilita a
permeabilidade de 4gua no solo, o aquifero sofre grande recarga através de suas
fissuras. A Tabela 8.51 abaixo mostra os resultados das analises da qualidade da
agua fornecida para o poco descrito acima.

Tabela 8.51 — Monitoramento da qualidade da agua do Poc¢o do sistema
Alvorada

Qualidade da dgua do pogo do sistema do bairro Alvorada

Parametro avaliado Resultado
Caracteristicasorganolépticas Aspecto Satisfatorio
Odor Negativo
Dureza 13 mg/I
Ferro Total 0,03 mg/I
Sélidos Dissolvidos 1,0 mg/I
Turbidez 0,16 UT
Parametros fisico-quimicos Condutividade elétrica 295 ps/cm
Ph 7,55
Cloretos 2,58mg/I
Nitratos <1,0 mg/l
Fldor < 0,10 mg/|

Fonte: SAAE, Moema (2014)

ApoOs a captacdo a agua segue por uma adutora de PVC com diametro de 50 mm e
extensdo de 2 m até o ponto onde ela recebera o cloro, por meio de pastilhas, que
sdo trocadas uma vez por semana pelo operador do SAAE. A agua tratada, por sua
vez é encaminhada até o reservatorio, por meio de uma adutora de PVC de 2000

metros de comprimento e 50 mm de diametro.

A estrutura de armazenamento de concreto armado (Figura 8.61) é do tipo elevado e
tem a capacidade de reservacdo de 50 m*, esta localizada em local cercado, néo
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apresentou vazamentos e por questbes de conservacao estrutural (evitar
rachaduras) a mesma se encontra cheia de 4gua. Foi relatado pelo operador do
SAAE que o reservatério apresenta como problema de operacéo o fato de o ladréo
jogar agua na rua, gerando assim desperdicio, e que em breve a estrutura passara
por reformas estéticas. Também se observou que ao lado do reservatério ha grande
concentracdo de residuos solidos e moveis inutilizados, ou seja, a area é utilizada

como uma espécie de “bota fora” (Figura 8.62).

Figura 8.61-Reservatoério do sistema Alvorada

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.62—Bota fora ao lado do reservatoério do sistema Alvorada
Fonte: COBRAPE (2014)

A rede de distribuicdo do sistema € de PVC, possuindo diametro de 75 mm e
extensdo total de aproximadamente 700 m. Dentre o0s principais problemas
apresentados pelo sistema destacam-se: o rompimento de tubulacdes e o problema
de contaminacdo do poco de captacdo. No momento ndo ha um programa de troca e

substituicdo de rede, sendo essas atividades realizadas apenas em carater corretivo.

Conforme informado pelo operador do SAAE, toda a estrutura de abastecimento do
Sistema bairro Alvorada foi instalada ha 35 anos, excetuando a rede de distribuicéo

gue esta em constante atividade de expansao e reparos.
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(iv) Sistema do loteamento Recanto do Sabia

O sistema do loteamento Recanto do Sabiaé composto por 1 poco tubular e 1
reservatério, ambos localizados na area do empreendimento. O presente sistema
sera entregue para a autarquia gerenciar na data em que for inaugurado o
loteamento residencial, desde que o projeto esteja de acordo com o estabelecido
pelo SAAE. A 4gua captada no poco serd direcionada para o reservatério, onde ela
ird receber o cloro por meio de pastilhas que deverdo ser trocadas semanalmente
pelo operador do SAAE. O sistema foi instalado visando abastecer os 75 lotes do

empreendimento.

O poco tubular, de 150 mm de diametro e 86 metros de profundidade, capta agua da
bacia do Ribeirdo dos Machados, por meio de um conjunto moto-bomba submerso.
A vazao fornecida por esse poco é de 1,8 m*/h (vaz&o de teste) sendo que o tempo

de funcionamento sera em média 15 h /dia.

Em consulta realizada na Superintendéncia Regional de Regularizacdo Ambiental
(SUPRAM), em maio de 2014, nao foi verificada a existéncia de outorga de captacao

subterranea para opoco no Loteamento Recanto do Sabia.

Quanto as condicdes de conservacédo do poco foi observado que o local onde ele
esta instalado é cercado, por uma estrutura de alvenaria (Figura 8.63), que no caso
como foi relatado pelo operador do SAAE estd em desacordo com o projeto, visto
gue dificulta as atividades de manutencéo da estrutura de captacdo. Além disso, nao

se observou a presenca de mato ao entorno das instalagdes do poco.
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Figura 8.63—-Poco tubular sistema do loteamento Recanto do Sabia
Fonte: COBRAPE (2014)

Apbs a captacao a agua segue por uma adutora de PVC até o ponto onde ela
recebera o tratamento. A agua tratada ir4 seguir pela adutora de PVC, até a
estrutura de armazenamento. Dados acerca dos diametros e comprimentos das
adutoras e redes de distribuicdo do sistema n&do foram relatados no presente
diagnostico, devido ao fato de os mesmos ainda nao terem sido fornecidos ao
SAAE.

O reservatorio metélico (Figura 8.64) é do tipo elevado (taca) e tem a capacidade de
reservacdo de 30 m®, ele se localiza em local cercado por uma estrutura de
alvenaria, e se apresenta em Otimas condicdes de conservacdo, visto que foi

instalado no més de marco de 2014 e ainda ndo comecou a operar.
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Figura 8.64—Reservatério do sistema do loteamento Recanto do Sabia

Fonte: COBRAPE (2014)
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c) Sistema de abastecimento do distrito de Caigara

O distrito de Caicara, localizado a 7 km de distancia da sede do municipio, possuli
populacdo permanente de 17 pessoas, 0 que corresponde a 6 domicilios, ja nos
finais de semana e feriados esse contingente € acrescido de 70 pessoas. O
abastecimentodo distrito é realizado por um sistema de captacdo subterranea,
reservacao e distribuicdo de agua, fazendo assim com que 100% dos domicilios
receba agua encanada e tratada. Segundo dados fornecidos pelo SAAE o consumo
de &gua diario no distrito é de 15 m®. A captacdo é realizada em um Poco perfurado
em 1984, localizado na Rua Sebastiao Silva.

O poco tubular, de 150 mm de diametro e 80 metros de profundidade, capta agua da
bacia do Ribeirdo dos Machados, por meio de um conjunto moto-bomba submerso
com potencia de 2,5 CV. A vazao fornecida por esse poco é de 3,0 m*h sendo que o
tempo de funcionamento é em média 6 h /dia. Foi relatado pelo operador do SAAE
gue é muito raro a ocorréncia de defeito na bombado poco e que as vezes ha

vazamentos na tubulacao.

Em consulta realizada na Superintendéncia Regional de Regularizacdo Ambiental
(SUPRAM), em maio de 2014, nao foi verificada a existéncia de outorga de captacao
subterranea e sim um processo técnico n° 17577/2005 de solicitacdo de outorga

para oPoc¢o da Rua Sebastido Silva.

Quanto as condi¢cdes de conservacdo do poco foi observado que o local onde ele
esta instalado € cercado, apresentou pouco mato ao entorno e nao foi identificado

vazamento na tubulacdo da estrutura de captacéo (Figura 8.65).
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Figura 8.65—-Poco tubular sistema do distrito de Caicara

Fonte: COBRAPE (2014)

Na area que compreende a perfuracdo do poco de acordo com perfis litoldgicos de
pocos perfurados na regido, a espessura do pacote dos sedimentos carbonatados e
argilosos do grupo Bambui atingem em média 50 metros, sendo sobrepostos por
rochas do embasamento cristalino, que armazenam agua de melhor qualidade
através de seus fissuramentos. Quanto a vulnerabilidade dos sistemas aquiferos no
local em questdo ndo existe pontos de esgotamento, além disso, no local onde foi
perfurado o poco, em questdo, apresenta varios pontos de recarga do aquifero. A
Tabela 8.52 abaixo mostra os resultados das analises da qualidade da agua

fornecida para o poco descrito acima.
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Tabela 8.52 — Monitoramento da qualidade da agua do Poco do sistema do

distrito de Caigara

Qualidade da dgua do pogo do Distrito de Caigara

Parametro avaliado Resultado
L. , Aspecto Satisfatorio
Caracteristicasorganolépticas
Odor Negativo
Dureza 23 mg/|
A - _ Ferro Total 0,11 mg/I
Pardmetros fisico-quimicos
Sélidos Dissolvidos 3,0 mg/I
Turbidez 2,3 UT

Fonte: SAAE,Moema (2014)

Apoés a captacdo a agua segue por uma adutora de PVC com diametro de 40 mm e
extensdo de 5 m até o ponto onde ela recebera o cloro, por meio de pastilhas, que
séo trocadas uma vez por semana pelo operador do SAAE. Apés o tratamento a
agua é direcionada pela adutora de PVC, de comprimento de 300 metros e 40 mm

de diametro, até atingir o reservatorio.

O reservatorio metélico (Figura 8.66) é do tipo elevado (taca) e tem a capacidade de
reservacdo de 5 m°, ele se localiza em local cercado e privado, e quanto a sua

conservacao foram observado pontos com ferrugens em sua estrutura.

Conforme relatado pelo operador do SAAE, toda a estrutura de abastecimento do
sistema do distrito de Caicara foi instalada ha 22 anos, excetuando a rede de

distribuicdo que esta em constante atividade de expansao e reparos.
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Figura 8.66—Reservatério do sistema do distrito de Caicara
Fonte: COBRAPE (2014)

A rede de distribuicdo do sistema € de PVC, possuindo diametro de meia polegada e
extensdo total de aproximadamente 500 m. Dentre o0s principais problemas
apresentados pelo sistema destaca-se: o rompimento de tubulacdes. No momento
nao ha um programa de troca e substituicio de rede, sendo essas atividades

realizadas apenas de forma corretiva.
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d) Sistema de abastecimento do distrito da Chapada

O distrito de Chapada, localizado a 10 km de distancia da sede do municipio, possui
populacdo, abastecida pela rede de agua coletiva, de 275 pessoas, 0 que
corresponde a 93 domicilios. O abastecimento do distrito é realizado por um sistema
de captacdo superficial, reservacédo e distribuicdo de agua, fazendo assim com que
praticamente toda a populagéo residente receba dgua encanada e tratada em seus

domicilios.

A captacdo superficial se d4 por um barramento (Figura 8.67) implementado em
1994, localizado na Fazenda Chapada, que por sua vez estd dentro da area do
distrito. O barramento foi construido transversalmente a dire¢cdo do escoamento do
curso de agua, no coérrego da nascente (popularmente denominado “Ribeirdo da

Chapada”), um afluente do Rio Séao Francisco.

Figura 8.67-Barramento de captacdo do sistema do distrito da Chapada

Fonte: COBRAPE (2014)
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A estrutura de captacdo é composta por um reservatorio artificial (Figura 8.68), de
volume de 166,92 m®. O barramento por sua vez, foi elevado 1,50 m, sendo a lamina
d’agua fixada na cota de média de 1,30 m e a area ocupada pelo lago de

aproximadamente 128,40 m?.

Figura 8.68—Reservatorio artificial de captacao do sistema do distrito da

Chapada
Fonte: COBRAPE (2014)

Em consulta realizada na Superintendéncia Regional de Regularizacdo Ambiental
(SUPRAM), em maio de 2014para odistrito de Chapada, nédo foi verificada a
existéncia de outorga de captacdo superficial e sim um processo n° 17578/2005 de
solicitacdo de outorga, que no momento se encontra paralisado.Conforme informado

pelo operador do SAAE, atualmente s&o captados 7,2 m*/h.

Apds a captacdo a agua é direcionada para e Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
por gravidade, através de uma adutora de PVC de 85 mm de diametro e 3250 m de

extensao.
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A ETA do distrito de Chapada, inaugurada em dezembro de 1996, esta localizada no
centro do distrito, bem préximo aos pontos de consumo. Nesta estacdo a agua
recebe tratamento convencional(coagulagao, floculacdo, decantacédo, filtracao,
desinfeccédo e fluoretacdo), conforme sera descrito posteriormente. Foi relatado pela
diretoria do SAAE, que se pretende instalar um poco tubular de captacao, na area
atualmente ocupada pela ETA, objetivando assim simplificar o tratamento, sendo
necessaria apenas a adicdo de cloro e fluoreto.

A ETA pré-fabricada metélica Clarear, projetada e fornecida pela empresa
Engenharia, Mecanica e Estruturas Metdlicas S/A (EMEM), tem como principal
caracteristica a ndo existéncia de equipamentos mecanizados, sendo todo o fluxo da
agua ocorrendo hidraulicamente. Além disso, a ETA é auto-suficiente, dispensando
a necessidade de equipamentos complementares para a lavagem dos filtros. Foi
informado pelo operador da ETA que a estacdo funciona 24 horas por dia, sendo

gue no periodo noturno, apds as 21:00 horas, a vazéo tratada € reduzida em 30%.

A agua bruta é introduzida na ETA através de uma canalizacao afluente, na qual ela
recebe, por meio de um orificio difusor, a Cal Hidratada para se corrigir o pH da

agua captada e a primeira dosagem de Cloro(Figura 8.69).

Figura 8.69-Local de adicdo de Cal hidratada e pré- cloracdo na ETA

Fonte: COBRAPE (2014)
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Em seguida a agua é conduzida para o medidor de vazao (Figura 8.70), do tipo
vertedouro triangular, de conhecida capacidade para medir as vazdes dessa ordem
de grandeza, com adequada precisdo.Segundo o operador do sistema a vazéo é de
7,2 m*h, como relatado anteriormente neste diagnéstico. Apés verter, a agua é
direcionada por um trecho curto de canalizagdo até o floculador, imediatamente
antes de entrar nessa canalizagéo, ela recebe a aplicacdo do coagulante, que no

caso da presente ETA € o Sulfato de aluminio.

Figura 8.70—Medidor de vazao da ETA

Fonte: COBRAPE (2014)

O floculador é do tipo hidraulico, com bandejas perfuradas, sendo constituido de
camaras em série, com gradientes de velocidade decrescentes de montante para
jusante, dentro dos limites maximos e minimos recomendados pela associacdo
brasileira de normas técnicas (ABNT). Em cada uma delas, um conduto recolhe a
agua e a encaminha ao topo da camara subsequente, ao todo sédo quatro camaras

floculadoras.
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Em seguida a agua floculada é encaminha para um decantador (Figura 8.71). Essa
unidade € do tipo de escoamento em regime laminar, sendo esse regime
assegurado pela instalacdo de placas paralelas, perpendicularmente a direcdo de
escoamento do fluxo. A dgua decantada, ja isenta da maioria dos flocos, é recolhida
por uma calha coletora, instalada na parte superior do decantador, € encaminhada

para os dois filtros do sistema.

Figura 8.71- Unidades de decantacédo da ETA

Fonte: COBRAPE (2014)

Os filtros (Figura 8.72) sé@o do tipo rapido, de fluxo descendente, de dupla camada
(areia e antracito), suportada por camada de seixos rolados, colocados sobre um
fundo falso, sendo que todas as camadas do filtro se intercomunicam por sua parte
superior. Cada filtro € comandado por uma Unica valvula, que atua simultaneamente
sobre a passagem de acesso de agua decantada a filtrar e a passagem de saida de
agua de lavagem. Conforme informado pelo operador do SAAE, os filtros sao

lavados uma vez por dia.
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A saida de agua filtrada é constituida por uma canalizagdo ascendente, cuja
extremidade superior é posicionada de forma a garantir que os filtros sejam auto-
lavaveis, isso quer dizer que o filtro que for retirado de operacdo para ser lavado,

utiliza a agua filtrada pelo outro filtro para esse fim.

\/\/\/\"\\\
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Figura 8.72— Unidades de filtracdo da ETA

Fonte: COBRAPE (2014)

Ao sair dos filtros a agua € direcionada para o tanque de contato no qual ela
recebera o cloro por meio de um dosador, sendo apds essa etapa, a agua tratada é

encaminhada para o reservatorio elevado.

Na data da visita realizada pala equipe da COBRAPE, observou-se que a area da
ETA é cercada, o paisagismo estava adequado e as estruturas se encontravam em
bom estado de conservacao, apresentando alguns problemas pontuais, como sera
apresentado posteriormente (Figura 8.73). Além das unidades de tratamento, havia
em uma mesma estrutura construtiva uma casa de maquinas e de quimica (Figura
8.74), onde se realizam os preparos e as dosagens de solucdes e suspensdes

empregadas no tratamento, e um pequeno laboratorio (Figura 8.75) para a
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realizacdo de andlises diarias.Foi informado pelo operador da ETA, que as analises
de pH, cloro e turbidez séo realizadas de hora em hora, sendo as analises de outros
parametros realizadas uma vez por més, para as aguas bruta, filtrada e tratada.
Quanto a turbidez, foi relatado que em média ela é de 10 UT, chegando em periodos
chuvosos a 500 UT.

Figura 8.73-Vista geral da ETA

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.74—Casa de quimica da ETA

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.75-Laboratério da ETA

Fonte: COBRAPE (2014)
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Na data da visita, foram observados alguns problemas nas instalagbes como:
dilatacdo das paredes do decantador e do filtro, e vazamentos em bombas na casa
de quimica da ETA. Complementarmente foi informado pelo operador do SAAE, que
no periodo de seca ocorre uma grande reducdo na vazao de entrada da ETA, e que
durante a limpeza da barragem de captacao ocorre a interrupgdo de cinco dias no
abastecimento de 4gua no distrito de Chapada, fazendo necessaria a utilizacdo de
carros-pipa que transportam agua do sistema Centro, sede de Moema, para o
distrito. Foi relatado também, que quando se fecha as ventosas para a realizacéo de
manutencdo, ocorre a entrada de muito ar na rede o que pode acarretar em

problemas nas estruturas da adutora e das tubulac¢des de distribuicéo.

E importante ressaltar que no terreno da ETA, esta alocado um reservatério (Figura
8.76) de concreto armado, elevado, de capacidade de 15 m®, que tem por finalidade
reservar agua bruta a ser destinada para a limpeza da praca central do distrito e

manutencao de seus jardins.

Figura 8.76—Reservatdrio de agua bruta

Fonte: COBRAPE (2014)
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Em consulta realizada na Superintendéncia Regional de Regularizacdo Ambiental
(SUPRAM), em maio de 2014, ndo foi verificada a existéncia de Autorizacao
Ambiental de Funcionamento (AAF) para a ETA do distrito de Chapada.

Apés o tratamento a agua é direcionada para o reservatorio, por meio de uma
adutora de PVC com diametro de 50 mm e extensdo de aproximadamente 300 m,
sendo bombeada por um conjunto motor-bomba de 2 CV de potencia e vazéao

maxima de 12,1 m3/h.

A agua tratada € por sua vez armazenada em um reservatério de concreto armado
(Figura 8.77), elevado e com capacidade de 36 m*, que se localiza na Rua Juscelino
Kubitschek em local cercado e com grande presenca de mato ao entorno. Foi
observado na data da visita que a estrutura apresentava alguns pontos de
vazamento, necessitando assim de reformas e uma nova impermeabilizacdo do

reservatorio.

Figura 8.77—-Reservatério do sistema de abastecimento do distrito de Chapada

Fonte: COBRAPE (2014)
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A rede de distribuicdo do sistema € de PVC, possuindo diametro de 40 mm e
extensédo total de aproximadamente 5000 m. Dentre os principais problemas
apresentados pelo sistema destaca-se: o rompimento de tubulagdes. No momento
ndo ha um programa de troca e substituicAo de rede, sendo essas atividades

realizadas apenas em carater corretivo.

Conforme relatado pelo operador do SAAE, toda a estrutura de abastecimento do
sistema do distrito de Caicara foi instalada had 20 anos, excetuando a rede de
distribuicdo que estd em constante atividade de expanséao e reparos.

A Tabela 8.53 abaixo sintetiza as principais informacdes acerca do sistema coletivo
de abastecimento de 4gua do municipio de Moema.
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Tabela 8.53 — Resumo do sistema coletivo de abastecimento de agua de Moema

Tabela resumo do sistema coletivo de abastecimento de agua de Moema

. ~ Vazao Situacao dos Tratamento Numero de Capacidade dos Situacdo do
Local Sistema Forma de captacao Outorgado .. ‘. 5 o
(m3/h) pogos empregado reservatérios reservatorios (m?®) reservatorio
Poco- Rua Montezuma 70 Em operagdo N3do Cloro + Fluor .
Centro — - - 1 45 Em operagao
Pogo- Rua Guaraciaba 60 Em operagao Sim Cloro + Fluor
1-50 1-Desativado
70 Em operagdo Sim Cloro 2 2-100 2-Em
Palmeiras Pogo operagao
Em operagao
sede parcial, ndo
Alvorada Pogo 26,7 utilizado para Sim Cloro 1 50 Em operacdo
abastecimento
humano
Loteamento Ainda n3o est Ainda n3o
Recanto do Pogo 1,8 Nao Cloro 1 30 esta
. operando
Sabid operando
DIS.tI’ItO de D"cft”to 3 Em operagao Nao Cloro 1 5 Em operagao
Caigara Caigara Poco
Tratamento
Distrito de Distrito de - - - . Convencional, o
Chapada Chapada Captacao superficial 7,2 Em operagao Na com adicio de 1 36 Em operagao
Cloro e Fluor
Fonte: SAAE, COBRAPE (2014)
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8.2.1.5 Qualidade da agua

Segundo Von Sperling (2005), a qualidade de uma determinada agua é funcéo das
condicdes naturais e do uso e da ocupacdo do solo na bacia hidrogréfica, como
exemplificado na Figura 8.78. Assim, ndo apenas a interferéncia do homem, que
pode ocorrer de forma concentrada (pela geracdo de despejos domésticos e
industriais, por exemplo) ou dispersa (como por meio da aplicagcdo de defensivos
agricolas no solo) contribui para a introducdo de compostos na agua. Mesmo em
uma bacia preservada nas suas condi¢cdes naturais, a qualidade da agua é afetada
pelo processo de infiltragcdo de substancias e impurezas no solo, resultante da
precipitacdo atmosférica. Dai a importancia do correto manuseio e tratamento da

agua, previamente a sua distribuicdo para consumo humano.

QUALIDADE DAS AGUAS E USO E OCUPACAO DO SOLO NA BACIA HIDROGRAFICA
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Figura 8.78 — Inter-relacdo entre o uso e ocupacao do solo e focos alteradores

da qualidade da 4gua

Fonte: Adaptado de von Sperling (2005)
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O mapa da Figura 8.79 apresenta a caracterizagdo do uso e ocupacao do solo das
bacias hidrograficas onde ha sistemas gerenciados pelo SAAE. Observa-se que
quatro pocos artesianos em operacdo localizam-se em areas predominantemente
antropizadas, para o atendimento das demandas dos respectivos nudcleos
populacionais, ja um poco e 0 ponto de captacdo superficial dos distritos estdo
locados em areas mais preservadas e menos impactadas. Nas areas antropizadas e
urbanizadas, o desmatamento e a intensa impermeabilizacdo do solo afetam
negativamente na qualidade da agua. A area ao entorno do manancial de captacéo
superficial do Distrito de Chapada é composta por trechos de mata e pasto, portanto
sdo areas pouco antropizadas e conforme constatado em campo possuem pouca
alteracdo no seu quadro natural, o que garante a boa qualidade da agua fornecida

por esse ponto de captacao.

Ressalta-se que as atividades agropecuarias provocam desmatamento, perda de
fertilidade e compactacéo do solo, dentre outros problemas, que podem ocasionar o
assoreamento e a lixiviagdo de nutrientes e matéria organica para os cursos d’agua,

acarretando na degradacédo de sua qualidade.
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Figura 8.79 — Mapa de Ocupacéo do Solo no Entorno do Manancial
Fonte: COBRAPE(2014)
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Para o controle da qualidade da &gua, 0s seguintes parametros sdo monitorados,

conforme informagdes fornecidas pelo SAAE:

v Analises didrias: cor, turbidez, pH, cloro residual livre e fluoreto;

v" Andlises duas vezes por semana: Escherichia coli e coliformes totais; e

v' Analises semestrais: todos os parametros estabelecidos pela Portaria N°

2.914/2011 do Ministério da Saude. Essas analises sao realizadas no laboratério
do SAAE de Lagoa da Prata.

e Programa Nacional de Vigildncia em Saude Ambiental Relacionada & Qualidade

da Aqua para Consumo Humano (VIGIAGUA)

O ProgramaVIGIAGUA foi implantado em 1999 a partir de uma iniciativa da

Secretaria de Vigilancia em Saude, do Ministério da Saude do Brasil, por meio da

Coordenacéo Geral de Vigilancia em Saude Ambiental (BRASIL, s.d.).

Os obijetivos especificos do Programa VIGIAGUA séo (BRASIL, s.d.):

v

Execucdo

Reduzir a morbi-mortalidade por doencas e agravos de transmissao hidrica,
por meio de acOes de vigilancia sistematica da qualidade da agua consumida
pela populacao;

Buscar a melhoria das condicbes sanitarias das diversas formas de
abastecimento de agua para consumo humano;

Avaliar e gerenciar o risco a saude das condi¢cOes sanitarias das diversas
formas de abastecimento de agua;

Monitorar sistematicamente a qualidade da agua consumida pela populacao,
nos termos da legislacédo vigente;

Informar a populacéo sobre a qualidade da agua e riscos a saude;

Apoiar o desenvolvimento de acBes de educacdo em saude e mobilizacdo
social; e

Coordenar o Sistema de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua
(SISAGUA).
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http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/programa_vigiagua.pdf
http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/programa_vigiagua.pdf
http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/programa_vigiagua.pdf

O Programa VIGIAGUA estabelece acdes bésicas e estratégicas para a implantacédo
da vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano, por parte das trés
esferas governamentais do setor saude (federal, estadual e municipal), obedecendo,
desta forma, os principios que orientam o Sistema Unico de Satde (SUS) no Brasil
(BRASIL, s.d.).

A Portaria do Ministério da Saude N° 518 de 2004, estabelece que o controle da
qualidade da agua é de responsabilidade de quem oferece o abastecimento coletivo
ou de quem presta servicos alternativos de distribuicdo. No caso de Moema, 0
controle cabe ao SAAE nas regides sob sua responsabilidade. No entanto, a
vigilancia da qualidade da agua, ou seja, a verificacdo se a dgua consumida pela
populacdo atende a legislacdo vigente, inclusive no que se refere aos riscos que 0s
sistemas e solucdes alternativas de abastecimento de agua representam para a
saude publica, cabe as autoridades de saude publica das diversas instancias de
governo (BRASIL, s.d.).

Para melhor entendimento da atuacdo do VIGIAGUA é importante relembrar a
definicho dos diferentes tipos de instalagbes para fornecimento de agua,
estabelecida também pela Portaria N° 518 de 2004, citada anteriormente. Sao dois
tipos (BRASIL, 2004):

e Sistema de abastecimento de agua para consumo humano (SAA): € uma
instalacdo composta por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos,
destinados a producdo e a distribuicAo canalizada de &agua potavel para
populacdes, sob a responsabilidade do poder publico, mesmo que administrada
em regime de concessao ou permissao;

e Solucéo alternativa coletiva (SAC): € toda modalidade de abastecimento coletivo
de &gua distinta do sistema de abastecimento de agua, incluindo, entre outras,
fonte, poco comunitario, distribuicdo por veiculo transportador, instalacées
condominiais horizontal e vertical. As solucdes alternativas podem ser providas

ou desprovidas de distribuicdo por rede.
A principal diferenca em relagédo as solucdes alternativas coletivas reside no fato de
gue, em todo sistema de abastecimento de agua, o responsavel pela prestacdo do
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servico é o municipio, mesmo que a prestacdo dos servicos seja concedida a um
ente publico vinculado a outra esfera administrativa (como é o caso dos servigos

prestados pelas Companhias Estaduais) ou a um ente privado (BRASIL, 2007).

Além dessas formas de abastecimento, o Programa VIGIAGUA incluiu outras como,
por exemplo, as solugdes alternativas individuais e as instalagdes intradomiciliares
(BRASIL, 2007).

e Solucdo alternativa individual (SAl): é definida como toda e qualquer solucéo

alternativa de abastecimento de 4gua que atenda a um unico domicilio.

Para que as informacdes sejam sistematizadas e a vigilancia seja exercida nas
diversas esferas do governo (municipal, regional, estadual e no nivel central), a
Prefeitura Municipal, por meio do setor de Vigilancia Sanitaria, deve cadastrar as
informagdes sobre os SAA, SAC e SAl existentes no municipio no Sistema de

Informac&o de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA).

Em Moema todos os sistemas de abastecimento de agua, no ano de 2014, estavam
cadastrados no SISAGUA como SAA. As andlises da qualidade de agua para o
preenchimento do formulario do SISAGUA sio realizadas semanalmente para
amostras coletadas em média em 27 pontos estratégicos da rede de abastecimento,
sendo que desses pontos alguns sao analisados todos 0s meses, e outros sofrem
uma rotatividade de coleta. As amostras sdo encaminhadas para o SAAE de Lagoa
da Prata, onde serdo analisadas. As andlises de Cloro e Fluor sé&o realizadas no

periodo de duas em duas horas.

Os resultados apresentados nasTabela 8.54 a Tabela 8.57, para os sistemas bairro
Palmeiras, Centro, distrito de Caicara e distrito de Chapada, respectivamente, foram
fornecidos pelo SAAE de Moema. De posse dos resultados, sera realizada uma
avaliacdo do atendimento aos valores estabelecidos pela Portaria N° 518 de 2004,

para cada um dos SAA’s.
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Tabela 8.54 — Resultados do monitoramento da qualidade da dgua distribuida
pelo SAA do bairro Palmeiras

Formulario de entrada de dados mensais SAA do bairro Palmeiras

Monitoramento Fevereiro de 2014 Margo de 2014
Pardmetro ltens avaliados Saidado Sistemade Saidado Sistemade
tratamento Distribuicdo tratamento Distribuicao
Numero de amostras realizadas 0 1 0 1
i Numero de amostras fora do padrio 0 0 0 0
Turbidez
Turbidez média mensal (UT) 0,59 - 1,98 -
Turbidez méxima (UT) 0,59 - 4,65 -
Numero de amostras realizadas - 1 0 3
Cor Numero de amostras fora do padrio - 0 - 0
Cor média mensal (uH) 9,2 - 3,6 -
Cor maxima mensal (uH) 9,2 - 52 -
Ph Numero de amostras realizadas - 1 - 3
Numero de amostras realizadas - 1 - 3
Cloro residual Numero de amostras fora do padrao - 1 - 2
livre Cloro residual livre média mensal (mg/L) - 0,4 - 0,4
Cloro residual livre minimo (mg/L) - 04 - 0
Numero de amostras realizadas - 1 - 3
Numero de amostras com presencga de . 0 . 1
. colifomes totais em 100 mL
Coliforme
Numero de amostras com presencga de
Escherichia coli ou colifomes totais em ) 0 ) 1
100 mL
NUmero de amostras realizadas - 1 - 3
Bactérias Numero de amostras com mais de 500
Heterotrdficas ynidades formadoras de col6nia - 0 - 1
(ufc)/mL

Fonte: SAAE, adaptado COBRAPE(2014)

Em relacdo a conformidade dos resultados, do monitoramento da qualidade da agua
abastecida pelo SSA bairro Palmeiras para os meses de fevereiro e marco de 2014,
com os valores estipulados pela Portaria N° 518 de 2004, observa-se que todas as
amostras atenderam aos limites estabelecidos, com excecdo dosparametrosCloro
residual livre, cujos valores minimos obtidos para duas amostrasficaram abaixo do
estabelecido pela portaria, Coliformes, cujo apresentou uma amostra com presenca

de Escherichia coli ou colifomes totais em 100mL e para as Bactérias heterotroficas
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sendo observada umaamostra com mais de 500 unidades formadoras de

col6nia(ufc)/Ml.

Tabela 8.55 — Resultados do monitoramento da qualidade da dgua distribuida
pelo SAA Centro

Formulario de entrada de dados mensais SAA Centro

Monitoramento Fevereiro de 2014 Margo de 2014
Parametro ltens avaliados Saidado Sistemade Saidado Sistemade
tratamento Distribuicdo tratamento Distribuicao
Numero de amostras realizadas 5 13 4 13
. Numero de amostras fora do padrio 0 0 0 0
Turbidez
Turbidez média mensal (UT) 0,33 - 0,22 -
Turbidez méxima (UT) 1,36 - 0,32 -
Numero de amostras realizadas 5 13 4 13
Cor Numero de amostras fora do padrio 0 0 0 0
Cor média mensal (uH) 8,00 - 5,08 -
Cor méaxima mensal (uH) 8,00 - 6,60 -
Ph Nimero de amostras realizadas - 1 4 13
Numero de amostras realizadas 5 13 4 13
Cloro residual NUmero de amostras fora do padrio 0 1 0 8
livre Cloro residual livre média mensal (mg/L) 0,80 - 1,25 -
Cloro residual livre minimo (mg/L) 0,40 - 0,90 -
Numero de amostras realizadas 5 13 4 13
Numero de amostras com presencga de 0 0 0 0
. colifomes totais em 100 mL
Coliforme
Numero de amostras com presencga de
Escherichia coli ou colifomes totais em 0 0 0 0
100 mL
Numero de amostras realizadas - 13 - 13
Bacteérias Numero de amostras com mais de 500
Heterotroficas ynidades formadoras de col6nia - 0 - 0
(ufc)/mL

Fonte: SAAE, adaptado COBRAPE(2014)

Em relacdo a conformidade dos resultados, do monitoramento da qualidade da agua
abastecida pelo SSA Centro para os meses de fevereiro e marco de 2014, com os
valores estipulados pela Portaria N° 518 de 2004, observa-se que todas as amostras
atenderam aos limites estabelecidos, com excecao do parametro Cloro residual livre,
cujo valor minimo obtido para uma amostraficou abaixo do estabelecido pela

portaria. E importante ressaltar que conforme explicado no item 1.1.1.4 a captacéo
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do sistema Alvorada estd temporariamente desativada para a finalidade de
abastecimento humano, sendo as ligacdes desse sistema alimentadas pelo sistema
Centro.

Tabela 8.56 — Resultados do monitoramento da qualidade da agua distribuida
pelo SAA distrito de Caicara

Formulario de entrada de dados mensais SAA distrito de Caigara

Monitoramento Fevereiro de 2014 Margo de 2014
Pardmetro Itens avaliados Saidado Sistemade Saidado Sistemade
tratamento Distribuicdo tratamento Distribuicao
NUmero de amostras realizadas : 1 - 1
Turbidez Numero de amostras fora do padrio - 1 - 1
Turbidez média mensal (UT) - 2,70 - 5,89
Turbidez méaxima (UT) - 2,70 - 5,89
Nimero de amostras realizadas - 1 - 1
Cor NiUmero de amostras fora do padrio - 0 - 0

Cor média mensal (uH) - - - -

Cor méaxima mensal (uH) - - - -

Ph NUmero de amostras realizadas - 1 - 1
NuUmero de amostras realizadas - 1 - 1
Cloro residual Numero de amostras fora do padrdo - 0 - 0
livre Cloro residual livre média mensal (mg/L) - - - 0,4
Cloro residual livre minimo (mg/L) - - - 04
NUmero de amostras realizadas - 1 - 1
Numero de amostras com presencga de _ 0 _ 0
. colifomes totais em 100 mL
Coliforme
Numero de amostras com presencga de
Escherichia coli ou colifomes totais em B 0 B 0
100 mL
NUmero de amostras realizadas - 1 - 1
Bactérias

Heterotroficas Numero de amostras com mais de 500 i 0 i 0

unidades formadoras de col6nia (ufc)/mL

Fonte: SAAE, adaptado COBRAPE(2014)

Em relacdo a conformidade dos resultados, do monitoramento da qualidade da agua
abastecida pelo SSA do distrito de Caicara para os meses de fevereiro e mar¢o de
2014, com os valores estipulados pela Portaria N° 518 de 2004, observa-se que
todas as amostras atenderam aos limites estabelecidos, com excecéo do parametro

Cloro residual livre, cujo valor minimo obtido para uma amostraficou abaixo do
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estabelecido pela portaria, e Turbidez que nos dois meses analisados as amostras
do sistema de distribuicdo obtiveram valor acima do estabelecido pela portaria.E
importante ressaltar que a turbidez elevada pode reduzir a eficiéncia do desinfetante,
visto que as particulas podem impedir o contato do agente desinfetante com os
organismos patogénicos, impedindo a sua morte. O fluoreto também extrapolou o

limite em menos de 1% das amostras da saida do tratamento.

Tabela 8.57 — Resultados do monitoramento da qualidade da 4gua para o SAA
distrito de Chapada

Formulario de entrada de dados mensais SAA distrito de Chapada

Monitoramento Fevereiro de 2014 Margo de 2014
Pardmetro Iltens avaliados Saidado Sistemade Saidado Sistemade
tratamento Distribuicdo tratamento Distribuicao
Nimero de amostras realizadas 3 1 3 1
. NiGmero de amostras fora do padrio 0 0 0 0
Turbidez
Turbidez média mensal (UT) 0,29 - 0,20 -
Turbidez méxima (UT) 0,30 - 0,21 -
Numero de amostras realizadas 3 1 3 1
Cor Numero de amostras fora do padrio 0 0 0 0
Cor média mensal (uH) 5,90 - 6,13 -
Cor maxima mensal (uH) 7,20 - 9,90 -
Ph Numero de amostras realizadas 3 1 3 1
NUmero de amostras realizadas 3 1 3 1
Cloro residual NUmero de amostras fora do padrio 0 0 1 0
livre Cloro residual livre média mensal (mg/L) 0,77 - 0,87 -
Cloro residual livre minimo (mg/L) 0,50 - 0,40 -
Numero de amostras realizadas 3 1 3 1
Numero de amostras com presencga de 0 0 0 0
. colifomes totais em 100 mL
Coliforme
Numero de amostras com presencga de
Escherichia coli ou colifomes totais em 0 0 0 0
100 mL
NUmero de amostras realizadas - 1 - 1
Bactérias

Heterotroficas Numero de amostras com mais de 500 i 0 i 0

unidades formadoras de colénia (ufc)/mL

Fonte: SAAE, adaptado COBRAPE(2014)

Em relacdo a conformidade dos resultados, do monitoramento da qualidade da agua
abastecida pelo SSA do distrito de Chapada para os meses de fevereiro e marco de
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2014, com os valores estipulados pela Portaria N° 518 de 2004, observa-se que
todas as amostras atenderam aos limites estabelecidos, com excec¢&o do parametro
Cloro residual livre, cujo valor minimo obtido para uma amostra coletada no

reservatério de distribuicdo do sistemaficou abaixo do estabelecido pela portaria.

Vale ressaltar que a Portaria N° 518 de 2004 foi atualizada pela Portaria N° 2.914,
de 12 de dezembro de 2011. Contudo, para os parametros analisados nas tabelas

acima nao houve alteracdo dos valores maximos permitidos.

Em suma os resultados das analises dos parametros fisico-quimicos e
bacteriolégicos para todos os sistemas geridos pelo SAAE para os meses de
fevereiro e margo de 2014, apresentaram 9 % das amostras em desconformidade
com o parametro Turbidez, quanto ao Cloro residual livre 27% das amostras que nao
estavam de acordo com o estabelecido pela portaria vigente. Apenas 4 % das
analises apresentaram desconformidade quanto a cor, sendo todas elas
provenientes de coletas de agua bruta no distrito de Chapada. Quanto ao parametro
Bactérias Heterotroficas apenas 7 % das amostras apresentaram mais de 500
unidades formadoras de colénia(ufc)/mL.Observa-se que para o parametro coliforme
totais, na saida do tratamento, apenas a analise de uma amostra apresentou
resultado positivo, mais precisamente a proveniente do reservatério do SAA

Palmeiras.

De forma a complementar a avaliagdo da qualidade da agua, foi solicitado junto a
secretaria de saude o relatério do monitoramento de doencas diarréicas agudas, foi
disponibilizado o relatério de dezesseis semanas, sendo observado que na semana
gue apresentou um maior numero de casos, foram registrados 10 ocorréncias,
sendo a média no periodo analisado de 4,5 casos por semana. Tal resultado
evidencia a boa qualidade da agua distribuida pelos sistemas coletivos presentes no

municipio.
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8.2.1.6 Investimentos na area de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

A lei de diretrizes orcamentarias de 2014 atualizar4 a estimativa da margem de
expansdo das despesas, considerando os acréscimos de receita resultantes do
crescimento da economia e da evolugdo de outras varidveis que implicam em
aumento da base de célculo, bem como de alteracbes na legislacdo tributaria,
devendo ser garantidas, no minimo, as metas de resultado primario e Nominal

estabelecidas nesta Lei.

Foi previsto na lei que as despesas relacionadas aos Passivos fiscais contingentes
do SAAE é de 14.767,62. Sendo também estimados o saldo final do aumento
permanente de receita, no valor de R$ 2.301.437,84, e o valor da reducéo
permanente de despesa,deR$ 2.301.585,00, totalizando em R$ 4.603.022,84, o que

corresponde a margem bruta do aumento de receita. Quanto a despesa
or¢camentéria do SAAE o valor estimado para o ano de 2014 foi de R$ 1.300.000,00.

No que tange ao Plano Plurianual (PPA) de Moema, 0s recursos previstos para 0s
servicos relacionados ao abastecimento de agua estdo vinculados a Secretaria
Obras e ao SAAE e sao apresentados na Tabela 8.58. Ressalta-se que néo foi feita
distincdo entre os investimentos previstos para os servicos de abastecimento de

agua, daqueles previstos para o esgotamento sanitario.
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Tabela 8.58 — Investimentos previstos no PPA de Moema (2014-2017) para os servi¢os de abastecimento de 4gua e

esgotamento sanitério

Programas, metas e a¢bes

Objetivos 2014 2015

2016

2017

ABASTECIMENTO DE AGUA

- Agdes relacionadas com o planejamento, instalagdo,
ampliagdo e manutengdo dos servicos de
abastecimento, bem como o controle de sua
qualidade;

- Controle e protecio ambiental das bacias e

mananciais.
ESGOTAMENTO SANITARIO

- Drenar, ampliar e manter as galerias de agua pluvial
e bocas de lobo;

- Construir, recuperar e manter redes de esgoto
sanitario;
- Construgdo de modulo sanitério.

SANEAMENTO GERAL

- compreende as ag¢bes desenvolvidas em beneficio
das comunidades, no que se refere a melhoria do
nivel de higiene publica.

-Ampliar as redes de distribuicdo de agua
potavel;

- Dotar a populagdo de meios eficazes ao
combate das doengas endémicas;

- Planejamento, amplia¢do, instalagdo,
operagdo e manutengdo de sistemas
publicos de esgotos sanitdrios e despejos
ndo residenciais;

RS 880.025,00 RS 1.596.209,56

- ampliar o esgotamento sanitdrio na
sede, preservacao dos mananciais;

- Planejamento, ampliacdo, instalagdo,
operagdo e manutengdo do saneamento
geral.

RS 1.596.209,56

RS 1.596.209,56
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8.2.1.7 Percentual da populagdo atendida por sistemas coletivos de abastecimento
de 4gua

Para discorrer sobre os percentuais da populagdo urbana e rural de Moema,
atendida por sistemas coletivos de abastecimento de agua, primeiramente, €

necessario destacar alguns pontos relevantes:

e Conforme explicado no item de Projecao populacional, para o desenvolvimento
deste PMSB, as areas urbanas consideradas no municipio foram: regido central
(que abrange onze setores censitarios do IBGE), Distrito de Chapada (um setor
censitario) e o Distrito de Caicara (um setor censitario). As demais localidades

foram classificadas como rurais;

e A populacao total considerada foi a projetada para o ano de 2014, a partir dos
dados projetados pelo IBGE para o ano de 2013. Assim, em 2010, a populagéo
total de Moema correspondia a 7.028 habitantes e a sua projecdo para 2014,
estimou um total de 7.398 habitantes. Como o IBGE também divulga a populacéo
total em cada um dos setores censitarios definidos por ele, para calculo da
populacdo urbana, somou-se a populacdo dos doze setores classificados neste
PMSB como urbanos, totalizando em 6.810 habitantes, estimados para o ano de
2014. Assim, a populacédo rural foi obtida pela diferenca, resultando em 588

habitantes;

e A populacdo atendida por cada sistema foi fornecida pelo SAAE, tendo como

referencia o més de Maio de 2014.

Na Tabela 8.59sd0 resumidas as principais informacdes sobre as populacdes totais
e atendidas por sistemas coletivos de abastecimento de agua no municipio de

Moema, para o ano de 2014.
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Tabela 8.59 — Populacao atendida por sistemas coletivos de abastecimento de

agua em Moema

Local Prestador Populagdo Total Populagdo abastecida aproximada
Sede do municipio SAAE 6.503 5.518
Distrito de Caigara SAAE 76 17
Distrito de Chapada SAAE 307 275

Total - 6.886 5.810

Fonte: SAAE, Moema (2014) e COBRAPE (2014)

Pela analise da Tabela 8.59, as conclusdes formuladas séo as seguintes:

e Dos 7.398 habitantes de Moema, estimados para o0 ano de 2014,
aproximadamente 79% (5.810 habitantes) sdo atendidos por rede geral de

distribuicdo de agua,;

e 1.588 habitantes (21%) ndo estéo ligados a rede geral de distribuicdo de agua e
dependem de soluc¢des individuais para o abastecimento, como captacdo direta
em rios, nascentes e barragem ou captacao subterranea em cisternas ou pogos

artesianos;

e 84,8% da populacdo residente na sede do municipio sdo abastecidas por agua

tratada e encanada;

e 22.4% da populacado residente no Distrito de Caicara sdo abastecidas por agua

tratada e encanada;

e 89,6% da populacéo residente no Distrito de Chapada séo abastecidas por agua

tratada e encanada.
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8.2.1.8 Avaliacdo da oferta e demanda de agua

De acordo com o Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua, publicado em 2011
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2011),0 sistema produtor isolado de Moema
atende satisfatoriamente a demanda de 100% da populacdo urbana? projetada para
2015, havendo a necessidade de investimentos para a ampliacdo ou modificacdes
no sistema até 2025 (Tabela 8.60). Conforme proposto pelo Atlas da ANA (Figura
8.80) a vazdo do sistema atualmente de 16 L/s devera passar para 40L/s, sendo
empregado um investimento de R$ 493.000,00.

Tabela 8.60— Mananciais de abastecimento da populagcdo urbana de Moema

Participacdo no
Mananciais Sistema abastecimento do Situagdo até 2015
municipio

Pocos artesianos Requer ampliacdo do
¢ Isolado Moema 100% q . Pliag
de Moema sistema

Fonte: Adaptado de ANA (2010)

Ressalta-se que apenas o sistema Centro do SAAE foi analisado pelo Atlas Brasil,
nao sendo avaliada a situacdo dos sistemas bairro Palmeiras e dos distritos de
Chapada e Caicara, também operados pelo SAAE. Além disso, o Atlas foi publicado
na data em que o poco do sistema do bairro Alvorada do SAAE ainda estava em

operacao com a finalidade de abastecimento humano.

0 Atlas Brasil trabalhou com a populacéo urbana equivalente a 6034 habitantes, conforme dados do
IBGE (2007).
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ATLAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA

= A
AAB 1 i N
DN = 100 F°F*
800 m REL 1
ND
- W
r }
— L}
1 E}
Di ?IOOND
s
# L= Mo
==
AAB 3
DN =75ND
o
POPULA! O URBANA (hab SISTEMA PRODUTOR TIPOS DE CAPTACAO SITUACAO
ol S et A = SISTEMA ISOLADO MOEMA PROPOSTO | N° 0000
i) %3 De 50.000a 250.000 Tratamento N ‘ Captaciio Fio d'Agual ‘ Batedade n
3 Baimo/DistritoPovoado ¥y - acio - it Il Existente #Tomada Direta pogos Municipio: Estado: Data Coédigo
= - os = 2 g
y A 5.000 _ﬁl‘ De250.0003 1.000.000| — . £oia) de Tratamento ;' Reservatorio [l Proietado | "&&m@ysarragens Acude L cnatanz MOEMA MINAS GERAIS JUN/O9
2 ! e favn = AR ; conséreie | .« ENGECORPS Hhian
Y vescoasooos i lmasdetcoonoo | up oL, T Beseryaterio [l Em obras| g poco TG Caro-pipa i = ENGECORPS ot ¥usicnre SAAE

Figura 8.80 — Croqui do sistema de abastecimento de agua proposto para o municipio de Moema
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Fonte: ANA (2010)
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O detalhamento da demanda pelo abastecimento de agua potavel no municipio de
Moema devera ser aprimorado, levando-se em conta a projecao populacional a ser
elaborada para cada sistema de distribuicdo, incluindo a identificagcdo de grandes
consumidores, quando houver. Os resultados desta analise serdo apresentados no
relatério que trata do Prognéstico dos Servicos de Saneamento Basico (Produto 3),

parte integrante do presente PMSB.
8.2.1.9 Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento (SNIS)

O SAAE de Moema, responsavel pela prestacdo dos servicos locais de
abastecimento de agua, ndo atendeu a coleta de dados do SNIS para os anos de
referéncia 2011 e 2012, portanto, encontra-se inadimplente. Dessa forma, n&o foi
possivel avaliar os indicadores relacionados ao abastecimento de agua, abordados

nesta pesquisa.

Vale ressaltar anteriormente a adimpléncia com o fornecimento dos dados ao SNIS
€ condicdo para acessar recursos de investimentos do Ministério das Cidades,

conforme normativo contido nos manuais dos seus programas.

E importante destacar que a participacdo dos prestadores de servicos de agua e
esgotos no preenchimento dos dados do SNIS é voluntaria, ndo havendo nenhuma
obrigatoriedade que os leve a fornecer as informacdes. No entanto, os programas de
investimentos do Ministério das Cidades, incluindo o Programa de Aceleracédo do
Crescimento (PAC), exigem o envio regular de dados ao SNIS, como critério de
selecdo, de hierarquizacdo e de liberacdo de recursos financeiros (MINISTERIO
DAS CIDADES, s.d.). A adimpléncia é concedida ao prestador de servicos e é
extensiva ao municipio em que o prestador opera, sendo publicada anualmente na

Internet.
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8.2.1.10 Resultados do Primeiro Seminéario Municipal de Saneamento — Agua

O resultado das dinamicas realizadas para o tema Agua referente ao Seminario
Municipal sobre Saneamento (Anexo |)é apresentado na Tabela 8.61. O Seminario
foi apresentado noCentro Ecolégico Doce Vida, onde foram formados cinco grupos,

com 17 pessoas em cada um.

E possivel observar uma convergéncia entre os principais aspectos levantados em
campo e as consideracdes feitas pelos participantes como, por exemplo, a escassez
de agua, o desperdicio de agua, a intermiténcia no abastecimento, a presenca de
vazamentos e a colora¢do branca da agua fornecida. Quanto a coloracdo o SAAE
justificou, relatando que € devido a presenca de ar na tubulacdo, visto a grande

pressao da bomba de distribuicdo de agua.

Outra questdo levantada pelos grupos foi a poluicdo das aguas superficiais em
diversos corregos e lagoas do municipio. Como pontos positivos foram levantados a
boa qualidade da agua distribuida pelo SAAE e a frequéncia no monitoramento da

gualidade da agua.

E importante ressaltar que o seminario serviu para confirmar algumas constatacées
realizadas em campo e ja descritas no presente diagnostico, e complementar com

outras informacdes importantes para o PMSB.
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Tabela 8.61 - Resultados do Primeiro Seminario Municipal de Saneamento — Eixo Agua

Problemas citados

N2 de grupos que relatou o

Area de abrangéncia

Solugdes sugeridas

problema
, Bairros Alvorada e S3o Vicente, Distrito de Chapada e Zona o . , . o o , .

Escassez de agua 5 Rural Conscientizagdo do uso inadequado da agua, instalagao de novos pogos de captagdo e reservatorios.

Desperdicio de agua 5 Em todo o municipio Conscientizagdo da populagdo quanto ao uso adequado da dgua e multa para gasto excessivo de agua.
A . . . . . Conscientizacdo da populacdo quanto ao uso adequado da agua, alteracdo no sistema de abastecimento
Intermiténcia no abastecimento de alguns bairros 4 Bairro Palmeiras, Alvorada, Sdo Vicente e Padre Jonas no municipiog populagac q q & ¢
- ) s Rio Sdo Francisco, Corrego do doce, Corrego da Vargem Acionar os orgdos fiscalizatdrios, reflorestamento das nascente e margens dos cursos d’agua e
Poluicdo dos corpos d’agua 5 s ~
Grande conscientizagdo da populagao.
Vazamento de agua 2 Bairro Sdo Vicente Inspecdo e manutengao das areas de vazamento.
Dragas destruindo os leitos dos Cérregos 1 Rural e urbana Negociar com os responsaveis pelas dragas.
Coloragdo Branca na agua fornecida pelo SAAE 1 Maior parte da Sede do municipio Vistoria no sistema de abastecimento do SAAE.
Inadimpléncia 1 Todo o municipio Cobranga mais efetiva do SAAE.

Aspectos positivos

Boa qualidade da 4gua distribuida pelo SAAE.

Frequéncia nas atividades de monitoramento da qualidade das aguas.
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8.2.1.11 Considerac0es finais

Diante das informacgfes apresentadas sobre o servico de abastecimento de agua no

municipio de Moema, as principais consideracfes sao:

e Dos 7.398 habitantes de Moema, estimados para o ano de 2014,
aproximadamente 79% (5.810 habitantes) sédo atendidos por rede geral de

distribuicdo de agua;

e 1.588 habitantes (21%) néo estéo ligados a rede geral de distribuicdo de agua e
dependem de soluc¢des individuais para o abastecimento, como captacéo direta
em rios, nascentes e barragem ou captacao subterranea em cisternas ou pogos

artesianos;

e 84,8% da populacéo residente na sede do municipio sdo abastecidas por agua
tratada e encanada;

e 22,4% da populacédo residente no Distrito de Caicara sdo abastecidas por agua

tratada e encanada;

e 89,6% da populacao residente no Distrito de Chapada séo abastecidas por agua

tratada e encanada;

e Toda agua distribuida pelo SAAE é tratada, ou seja, recebe pelo menos cloro,

conforme descrito no item de caracterizacdo dos sistemas de abastecimento;

e Ha frequéncia de monitoramento da qualidade da agua distribuida pelos
reservatorios do SAAE. A maioria das analises séo realizadas uma vez por
semana e alguns resultados ndo atenderam ao padrdo de potabilidade

estabelecido pelo Ministério da Saude, indicando riscos para a saude humana;

e Apenas 3 pontos de captacdo de agua possuem outorga de direito de uso da
agua, sendo outros 3 ndo outorgados , dos quais um deles é de captacéo

superficial;
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Segundo informacdes relatadas pela populacdo abastecida pelo sistema Centro
h& problemas no abastecimento de agua principalmente nos bairros S&o Vicente
e Alvorada;

Segundo informacgfes relatadas pela populacdo do distrito de Chapada ha
problemas de intermiténcia no abastecimento de &gua, por volta de 5 dias,

guando se realiza a limpeza da barragem de captacao;

As analises de qualidade da 4gua do SAAE de Moema sao realizadas no SAAE

de Lagoa da Prata;

Ha captacbes e reservatérios coletivos, geridos pelo SAAE, localizados em

propriedades particulares, condicdo que deve ser regularizada juridicamente;

Para os servicos prestados diretamente pelo SAAE nao foram diagnosticados
instrumentos normativos (decretos ou leis municipais) que definem a regulacao
das dimensdes técnica, econdbmica e social da prestacdo dos servicos,

responsavel por tal regulacéo;

A agua utilizada na lavagem dos filtros da ETA do distrito de chapada ¢ filtrada,
proveniente do filtro que esta em operacéo, ou seja os filtros sdo considerados

auto- lavaveis;

Foram diagnosticados projetos para implantacdo ou melhorias nos sistemas de
abastecimento de agua para as areas rurais e areas urbanas classificadas como
Zonas de Especial Interesse Social (ZEIS).O projeto identificado consiste na
implantacédo de um poco de captacdo e dois reservatérios de 50 m°cada um, no
Distrito de Chapada.
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8.2.2 Esgotamento Sanitéario

Esteitem compreende o levantamento da situacdo e descricdo do sistema de
esgotamento sanitario do municipio de Moema no ano de 2014. S&o apresentados
0s aspectos da prestacdo dos servigos, caracterizacao dos sistemas identificados,
percentuais da populacdo atendida por coleta e tratamento de esgotos sanitarios,
avaliacdo da carga organica gerada e langada nos cursos d’agua e como isso afeta
a sua qualidade, atendimento a legislagdo ambiental pertinente e acesso ao ICMS
ecologico. Também foram registrados comentarios da populacdo acerca do servigo
prestado e, por fim, sistematizados os principais aspectos que precisam ser focados
para promover a minimizacédo dos impactos ambientais provocados pelo langcamento

de esgoto nos cursos d’agua.

De um modo geral, foram diagnosticadas varias iniciativas que visam promover a
coleta e o tratamento do esgoto sanitario gerado pela populacdo de Moema, na sede
do municipio existe uma estacéo de tratamento de esgotos (ETE) que foi inaugurada
no final de 2013 e nos distritos a gestdo das aguas residuérias se da pela instalacéao
de fossas rudimentares ou sépticas. Informacdes mais detalhadas sao apresentadas

nos itens que se seguem.
8.2.2.1 Prestacdo do servi¢co de esgotamento sanitario

A prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario é realizada pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) na sede, onde héa a instalacdo das estruturas
rede coletora, interceptadores e a ETE, ja nos demais distritos a gestdo dos esgotos
se da de maneira individual, por meio da instalacdo de fossas rudimentares ou

sépticas.

Segundo dados do Censo 2010 (IBGE, 2010), em Moema, as formas de
esgotamento sanitario, conforme o percentual de domicilios particulares
permanentes, sdo: 99,69% (2264 dom.) tinham banheiro de uso exclusivo ou
sanitario, 70,54% (1602 dom.) estao ligados a rede geral de esgoto ou pluvial, 0,18%
(4 dom.) possuem fossa séptica, 28,84% (655 dom.) possuem fossa rudimentar,
0,04% (1 dom.) por vala, 0,00% (0 dom.) por rio, lago ou mar 0,09% (2 dom.) por

outra forma nao especificada e 0,31% (7 dom.) ndo tinham banheiro nem
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sanitario.Cabe ressaltar que os valores do Censo 2010, principalmente referentes ao
namero de habitantes e domicilios atendidos, sofreram variacdo até o ano de 2014 e
podem diferir dos apresentados no presente diagnostico. A Tabela 8.62 mostra o

namero de pessoas atendidas por cada forma de esgotamento sanitério.

Tabela 8.62— Formas de esgotamento sanitario por domicilios particulares

permanentes (pessoas) no municipio de Moema— Censo 2010

Total Urbana Rural
Forma de esgotamento sanitario

Ne % Ne % Ne %
Tinham banheiro de uso exclusivo ou sanitario 6991 99,90 6014 85,94 977 6,32
Rede geral de esgoto ou pluvial 4976 71,11 4534 64,79 442 6,32
Fossa séptica 11 0,16 5 0,07 6 0,09
Fossa rudimentar 2000 28,58 1472 21,03 528 7,55

Vala 2 0,03 2 0,03 0 0

Rio, lago ou mar 0 0 0 0 0 0
Outro 2 0,03 1 0,015 1 0,015
N&o tinham banheiro nem sanitario 7 0,10 3 0,04 4 0,06

Total de pessoas 6998 - 6017 - 981 -

Fonte: IBGE (2010)

Conforme informado na secretaria de obras o municipio nunca promoveu o
programa de instalacdo de mddulos sanitarios, mesmo assim, grande parte dos
domicilios possui banheiro de uso exclusivo ou sanitario (99,69%), como pode se

constatar por meio dos dados fornecidos pelo IBGE.

No item 8.2.2.2serdo fornecidas informa¢gdes mais detalhadas acerca de cada um

dos sistemas citados anteriormente.
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a) SAAE

Em novembro de 1981, a Lei Municipal N° 346 sancionada pelo prefeito criou o
Servico Autonomo de Agua e Esgoto do municipio de Moema (SAAE), como uma
entidade autarquica municipal, com personalidade juridica prépria e dispondo de
autonomia economico-financeira e administrativa dentro dos limites tracados na
presente lei. E importante ressaltar que anteriormente nesse produto foram
destacados alguns artigos, de relevante interesse para a elaboracdo do PMSB,
referentes a esta lei.

(i) Estrutura organizacional

Assim como ocorre para o servico de abastecimento de agua sob responsabilidade
do SAAE, para o esgotamento sanitario também € essa autarquia a responsavel

pela prestacdo desse servico.

Ao todo atualmente sdo 19 funcionérios trabalhando na autarquia, ocupando 0s

seguintes cargos:

1 diretora;

2 assistentes administrativos;

3 operadores de ETA;

7 ajudantes de sistema de agua e esgoto;

1 técnico em contabilidade;

2 motoristas sendo 1 operados de maquinas;
1 operador de bombas;

1 técnico administrativo; e

AN NN YV U N NN

1 diretor de operacdes e manutencao.

Devido ao reduzido quadro de funcionarios e a auséncia de alguns equipamentos,
as demandas sdo executadas de forma dispersa pelos funcionarios das Secretarias
de Meio Ambiente, de Obras e de Saude. A Tabela 8.43, apresentada anteriormente,
sistematiza o numero de funcionarios e funcbes exercidas por eles em cada uma

dessas Secretarias.
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(i) Regulacéao

Conforme explicado anteriormente no presente diagnostico, 0 SAAE de Moema néo
€ regulamentado por nenhuma agéncia reguladora, portanto existe uma comisséo de
controle interno do servico autbnomo de agua e esgoto, criada pela Portaria N°
005/2007 a qual d& poderes a diretoria do SAAE para nomear a comissdo de
controle interno, responsavel pela fiscalizacdo e controle das atividades exercidas

pela autarquia.
(iii) Politica tariféria

Segundo o artigo sexto da lei de Criagdo do SAAE, para assegurar o equilibrio
econdmico e financeiro autarquia, a mesma tem o poder de fixar as tarifas em

termos de percentuais sobre o valor do saléario referencia da regiao

Artigo 6°:A classificacdo dos servicos de dgua e esgotos, as tarifas respectivas e as
condicGes para a sua concessdo serdo estabelecidas em regulamento. Paragrafo
Unico- as tarifas serdo fixadas em termos de percentuais sobre o valor do salério
referencia da regido, calculados de modo a asseguras, em conjunto com outras

rendas, a auto- suficiéncia econdmico- financeira do SAAE.

As tarifas do SAAE ndo sdo reajustadas anualmente, sendo o ultimo reajuste
realizado em janeiro de 2012. Quanto a tarifa de esgoto é cobrado 30% sobre o
valor da tarifa de consumo de agua para todas as categorias de servigos, em
conversa com a diretora do SAAE se pretende elevar a aliquota para 60%, devido ao
aumento com 0s gastos operacionais do servico de esgotos em decorréncia da

implantacédo da ETE, no final do ano de 2013.

Para avaliar a capacidade de pagamento dos servicos de esgotamento sanitario da
populacdo do Municipio de Moema, considerou a renda média domiciliar per capita
do municipio de Moema, que se encontra na faixa de R$ 818,25/més>(adaptado de

DATASUS, 2014). Dessa forma, estimando que a tarifa média , por ligacdo domiciliar

®Esse valor foi obtido a partir da atualizacdo do dado de 2010, o qual considerava a renda média
domiciliar per capita de R$ 629,42, com base no percentual do aumento do salario minimo do periodo
de 2010 a 2014, o qual variou 29% nesse periodo, passando de R$ 510,00 (2010) para R$ 724,00
(2014).
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em 2014 equivale a 30% de 25,00 R$/m*0u seja R$ 7,50, chega-se a concluséo
gue os servicos de esgotamento sanitario impactam em 0,92% na renda domiciliar

em Moema.
8.2.2.2 Sistemas identificados

A seguir sdo apresentadas todas as informacbes fornecidas pelo SAAE e
diagnosticadas em campo pela equipe da COBRAPE acerca dos sistemas de coleta
e tratamento de esgoto no municipio de Moema. E importante ressaltar que a gest&o
dos esgotos nos distritos se da por meio da instalagdo de fossas, conforme
informado pelo SAAE nos distritos de Caicara e Chapada existem, respectivamente,
31 e 145 fossas rudimentares. Geralmente quando essas fossas atingem a sua
capacidade maxima, elas sdo tampadas, surgindo assim a necessidade de se

perfurarem outras fossas, em raros casos é realizada a limpeza dessas estruturas.
a) Sistema de esgotamento sanitario da Sede

O presente sistema foi projetado para atender a 100% da populacdo da sede do
municipio, ao todo sdo 10 bairros que possuem rede de coleta, sendo 0s seus
esgotos direcionados para a ETE instalada no bairro Gleba do Doce, considerada
uma Zona de Expansdo Urbana (ZEU), segundo o macrozoneamento urbano. E
importante ressaltar, que o bairro Novo Horizonte ainda ndo possui rede de coleta de
esgoto, mas conforme relatado pela diretora do SAAE ja existe um projeto para a

sua instalacao.

Segundo informacfes fornecidas pelo SAAE, no més de maio de 2014, existiam
2061 ligacOes de esgotos ativas, sendo 2025 ligacbes domiciliares e 36 comerciais.
Quanto as ligacbes cortadas (inativas) foi informado, para o mesmo més, o total de
249, sendo 240 ligacdes domiciliares e 9 comerciais. Ja 0 numero de economias

ativas e cortadas é de 2085 e 250, respectivamente.

O mapa daFigura 8.8lindica os principais pontos do sistema de esgotamento
sanitario da sede do municipio, incluindo as estacdes elevatérias, a ETE e o ponto
de lancamento do esgoto tratado. E importante destacar que n&o foi relatado e nem

identificado durante a visita da equipe da COBRAPE ao municipio, pontos de
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lancamento de esgotos in natura a ndo ser no ponto de lancamento da ETE, visto
gue a mesma Se apresentava inoperante, em manutencdo, na data da visita,
conforme seré explicado posteriormente. A Tabela 8.63 apresenta a descricdo dos
pontos apresentados no mapa.

Tabela 8.63 — Descricao dos pontos do sistema de esgotamento sanitario da

sede de Moema

Coordenadas (UTM WGS 84)

Ponto Descrigcao Altitude (m)

Longitude Latitude
MOEO1 Ponto de Langamento ETE 635,11 7807576,048 456204,186
MOEO2 ETE 637,28 7807560,509 456274,911
MOEO3  Estagdo elevatodria de esgotos 3 638,79 7807043,71 456090,942
MOEO4  Estacdo elevatdria de esgotos 2 640,20 7805879,977 456170,9
MOEO5  Estagdo elevatoria de esgotos 1 650,23 7805261,05 455594,97

Fonte: COBRAPE (2014)
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Segundo informacgdes fornecidas pelo SAAE a rede coletora, implantada ha 35 anos,
é constituida de manilha de Ceramica, com os didmetros de 150 e 300 mm e junta
do tipo ndo elastica (cimento). A rede se encontra em toda a sua extensao, acima do
lencol freatico, com profundidades proximas a 1,50 metros, sendo que em alguns
pontos do bairro Palmeiras a rede atinge 3,0 metros abaixo no nivel da rua, as
baixas profundidades da rede coletora tem como objetivo uma maior preservagao
das aguas subterraneas, visto que, conforme informado pelo operador do SAAE os

solos da regido sdo muito permeéveis.

Devido as expansOes realizadas na rede coletora, as informagfes acerca da
extensdo total das tubulagdes nao foram fornecidas a equipe da COBRAPE. Ainda
a respeito da rede, ndo existe um programa preventivo de substituicdo de
tubulacdes, sendo ela substituida apenas nos locais onde ocorrem rompimentos e
outras avarias. Segundo o operador do SAAE, aproximadamente 200 metros de tubo

de PVC, foram instalados nos locais onde ocorrem problemas mais frequentemente.

Complementarmente, assim com foi informado para o sistema de abastecimento de
agua, os projetos das redes coletoras tém de estar de acordo com as exigéncias
estabelecidas pelo SAAE, para que a autarquia passe a gerencia-las apos a
conclusdo das mesmas pelos empreendedores. Dentre as exigéncias destaca-se a
instalacdo de pocos de visita de 30 em 30 metros na rede, de forma a facilitar os
processos de manutencdo. Mesmo com todo esse controle dos projetos das redes
de esgotamento sanitario, moradores da sede do municipio relataram que quando
chove a rede néo suporta o grande volume de agua, resultando em alagamentos nos

pontos mais baixos da sede.

Os esgotos séo interceptados por tubulagcdes com extenséo total de 20.088 metros,
sendo que desses, 19.158 metros € de manilha de ceramica e 930 metros de tubo
de concreto. Quanto aos diametros, a manilha ceramica é de 200 mm e o tubo de

concreto de 300 mm.

Durante a visita de campo, foi diagnosticada pela equipe técnica da COBRAPE a
presenca de trésestacbes elevatérias de esgoto, cada uma composta por dois

conjuntos motor-bomba (sendo um reserva). A primeira elevatoria (Figura 8.82),
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composta por dois conjuntos motor-bomba de 6,5 CV potencia e vazéo de 25 L/s, se
localiza no bairro Padre Jonas e recebe esgotos provenientes dos bairros Padre
Jonas, Novo Horizonteelpiranga. A segunda elevatéria (Figura 8.83), composta por
dois conjuntos motor-bomba de 6,5 CV potencia e vazdo de 25 L/s, esta alocada no
bairro Alvorada e recebe esgotos dos bairros Brejinho, do Roséario, Centro,
Palmeiras, Sao Vicente e S&o Jodo.A terceira e Ultima elevatoria (Figura 8.84),
composta por dois conjuntos motor-bomba de 15 CV potencia e vazao de 31 L/s
também esta instalada no bairro Alvorada e recebe esgotos provenientes das outras
duas estacdes elevatdrias, do bairro Alvorada e do bairro Gleba do Doce. Como
serdo observados nas figuras abaixo, os locais onde estédo instaladas as estagcfes
elevatdrias estdo bem cuidados, sem a presenca de mato ao entorno e cercados, 0

gue ajuda a garantir a integridade da estrutura.

Figura 8.82 - Primeira estacéao elevatdria de esgotodeMoema

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.83 - Segunda estacéo elevatdria de esgotodeMoema

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.84-Terceira estacédo elevatdria de esgotodeMoema

Fonte: COBRAPE (2014)
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A estacédo de tratamento de esgotos de Moema entrou em operagéo, ainda em fase
de testes, em novembro de 2013, ressalta-se que devido a presenca de problemas
de vazamentos no desarenador, a ETE ainda néo foi entregue legalmente ao SAAE,
portanto os documentos e projetos inerentes as estacOes elevatérias e de
tratamento de esgotos ainda estdo em poder da prefeitura do municipio. A ETE teve
a sua construcéo executada em trés anos, com recursos provenientes da FUNASA,
desde o final do més de abril ela se encontra em inatividade devido obras de reparos
no desarenador, de acordo com o que foi informado na data da visita, a obra esta
prevista para acabar no final do més de junho de 2014.

A Secretaria de Obras do municipio disponibilizou para a equipe da
COBRAPEalgumas informagbes do memorial descritivo da ETE, elaborado em
fevereiro de 2010. A seguir, seguem as principais informacdes fornecidas pela

secretaria:

e Tecnologia de tratamento prevista:
v' Tratamento preliminar: grades média e fina; caixa de areia com medidor de
vazao e caixas para distribuicédo do fluxo;
v' Tratamento secundario: Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente, conhecido
também pela sigla UASB (UpflowAnaerobicSludgeBlanket) e Filtro anaerobio;
v Leito de secagem de lodo.
e Vazao meédia de final de plano: 18,10 L/s;
e Vazao maxima de final de plano: 29,55L/s;

e Orgamento para instalacéo da ETE: R$ 2.163.133,19 (ano-base: 2010).

Em relacdo a populacdo que seria atendida pela ETE, é interessante destacar que
essa informacdo nao foi fornecida pela secretaria, diante dessa situacdo entrou-se
em contato com a empresa de engenharia que executou a construgcdo da estacao,
mas também por questbes burocraticas e administrativas o dado solicitado néo foi
disponibilizado. A Tabela 8.64 mostra a previsdo orcamentaria para a instalacdo do

sistema de esgotamento sanitario na sede de Moema.
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Tabela 8.64 — Tabela orcamentaria do sistema de esgotamento sanitario da

sede de Moema

Tabela orgamentaria sistema de tratamento de esgoto de Moema

Atividade/ unidade do sistema Valor (R$)
Instalagdo da obra 24.000,00
Rede interceptora 262.640,43
EstacGes elevatdrias 293.372,31
Linhas de recalque 113.527,77
ETE servigos gerais 240.213,68
Tratamento preliminar 11.512,96
Reator UASB 427.682,85
Filtro anaerdbio 283.120,29
Leitos de secagem 103.955,97
Unidade de apoio 13.530,70
Total 1.689.947,80
28% de BDI 473.185,38
Total geral 2.163.133,19

Fonte: Secretaria de obras de Moema(2014), adaptado COBRAPE (2014)

A ETE de Moema possui as seguintes unidades: um tratamento preliminar
(composto por uma grade, um desarenador e um medidor de vazao), dois reatores
anaerobios de fluxo ascendente (UASB), dois filtros anaerdbios, quatro leitos de
secagem de lodo e um filtro de polimento antes do efluente tratado ser langcado no

Corrego do Doce.O fluxograma da ETE Moema € apresentado na Figura 8.85.
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Figura 8.85 — Fluxograma do sistema de tratamento da ETEde Moema
Fonte: Adaptado de Von Sperling (2005)

Durante a visita observou-se que na entrada da ETE(Figura 8.86) havia a
identificagdo do empreendimento. Além disso, o local estava devidamente cercado,
e apresentava paisagismo adequado, apesar da presenca de residuos de
construcéo civil, provenientes da reforma do desarenador. As Figura 8.86aFigura
8.91 mostram as estruturas presentes na ETE de Moema, a Figura 8.87 recebe
destaque, pois mostra que na data da visita da equipe da COBRAPE, mais
precisamente no dia 06/05/2014, o desarenador se encontrava em obras de
manutencado, conforme explicado anteriormente. Foi relatado pelo operador do
SAAE, o fato de o lodo proveniente dos reatores UASB ser doado para os

fazendeiros da regido.
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Figura 8.86— Vista geral da ETE de Moema

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.87-Desarenador da ETE de Moema

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.88 — Reator UASB da ETE de Moema

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.89-Filtro anaerdbio da ETE de Moema

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.90-Leitos de secagem da ETE de Moema

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.91-Filtro de polimento da ETE de Moema

Fonte: COBRAPE (2014)

Execucdo: — Realizacdo w . CBHSF

P

249



Como foi observado no dia da visita de campo a ETE ja possui a estrutura fisica
(Figura 8.92) para as futuras instalagdes do laboratério, copa e banheiros. Segundo
o operador do SAAE, responséavel pela ETE, o laboratério ndo possui nenhum
equipamento e ainda nao foram adquiridas as ferramentas necessérias para a

realizacdo das manutencdes gerais na estacédo de tratamento.

Figura 8.92-Estrutura fisica para as futuras instalacées do laboratorio, copa e

banheiros da ETE de Moema
Fonte: COBRAPE (2014)

Em consulta realizada na Superintendéncia Regional de Regularizacdo Ambiental
(SUPRAM), em junho de 2014, foram verificadas a existéncia de duasAutorizacdes
Ambientais de Funcionamento (AAF) para a ETE de Moema, sendo a primeira
(processo n° 14036) concedida em 24/12/2005 e vencimento em 26/12/2009 e a
segunda (processo n° 05555/2010), ainda em vigor, concedida em 24/06/2010 e
com validade até 24/06/2014.

A ETE Moema ¢€ classificada como empreendimento Classe 1, segundo a DN
Copam n° 74 de 2004, que diz:
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Art. 1° - Os empreendimentos e atividades modificadoras do meio ambiente sujeitas
ao licenciamento ambiental no nivel estadual sdo aqueles enquadrados nas classes
3,4,5e6;

Art. 2° - Os empreendimentos e atividades (...) enquadrados nas classes 1 e 2,
considerados de impacto ambiental ndo significativo, ficam dispensados do processo
de licenciamento ambiental no nivel estadual, mas sujeitos obrigatoriamente a
Autorizacdo Ambiental de Funcionamento (AAF), pelo 6rgao ambiental estadual
competente, mediante cadastro iniciado pelo requerente junto a Superintendéncia
Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SUPRAM competente,
acompanhado de Termo de Responsabilidade, assinado pelo titular do
empreendimento e de Anotacdo de Responsabilidade Técnica ou equivalente do

profissional responséavel.

No Art. 14° - § 1° do Decreto de Minas Gerais n° 44.844 de 2008, define-se, ainda,
gue os empreendimentos sujeitos a AAF devem obter a regularizacéo previamente a
instalacdo. Além disso, caso esses empreendimentos tenham iniciado a instalacéo
ou estejam instalados, mas ainda ndo estejam regularizados, os mesmos devem
obter a AAF, em carater corretivo. No caso da ETE de Moema a regularizacdo foi
obtida antes do inicio da execucéo das obras, ndo sendo necessaria a obtencao de

AAF em carater corretivo.

Conforme informado durante os trabalhos de campo, o SAAE, pelo fato de néo ter
recebido a ETE legalmente e a mesma ainda ndo possuir infra-estrutura laboratorial,
nao esta realizando o monitoramento da qualidade do esgoto bruto e do efluente

tratado.
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8.2.2.3 Percentual da populacdo atendida por coleta e tratamento de esgotos

sanitarios

Para discorrer sobre os percentuais da populacdo urbana e rural de Moema,
atendida por sistemas coletivos de esgotamento sanitario, primeiramente, €

necessario destacar alguns pontos relevantes:

e A populacao total considerada foi a projetada para o ano de 2014, a partir dos
dados projetados pelo IBGE para o ano de 2013. Assim, em 2010, a populagao
total de Moema correspondia a 7.028 habitantes e a sua projecao para 2014,
estimou um total de 7.398 habitantes. Como o IBGE também divulga a populacao
total em cada um dos setores censitarios definidos por ele, para calculo da
populacdo urbana, somou-se a populacdo urbana, somou-se a populacdo dos
doze setores classificados neste PMSB como urbanos, totalizando em 6.810
habitantes, estimados para o ano de 2014. Assim, a populacéo rural foi obtida

pela diferenca, resultando em 588 habitantes;

e A populacdo atendida por cada sistema foi fornecida pelo SAAE, tendo como

referencia o més de Maio de 2014.

Na Tabela 8.65sd0 resumidas as principais informacdes sobre as populacdes totais
e atendidas por sistemas coletivos de abastecimento de agua no municipio de

Moema, para o ano de 2014.
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Tabela 8.65 — Populacao atendida por sistemas coletivos de esgotamento

sanitario em Moema

Local Prestador Populagcdo Total Populagdo atendida aproximada
Sede do municipio SAAE 6.503 5.067
Distrito de Caigara SAAE 76 0
Distrito de Chapada SAAE 307 0

Total - 6.886 5.067

Fonte: SAAE, Moema (2014) e COBRAPE (2014)

Pela analise da Tabela 8.65, as conclusdes formuladas sédo as seguintes:

e Dos 7.398 habitantes de Moema, estimados para o ano de 2014,
aproximadamente 68,5% (5.067 habitantes) séo atendidos pelo servico de coleta

e tratamento de esgotos;

e 78% da populacdo da Sede é atendida por rede de coleta e tratamento de

esgotos;

e Nenhum domicilio dos Distritos de Caicara é de Chapada € atendido por rede de

coleta de esgotos;

e Nas zonas rurais, a populacdo ndo € atendida pelos servicos de coleta e

tratamento de esgotos.
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8.2.2.4 Avaliacdo da carga organica gerada e lan¢cada no municipio

A matéria organica presente nos corpos d’agua tem origem natural e também
antrépica. Na natureza, € constituida pela matéria organica vegetal e animal e pelos
microorganismos. Por outro lado, pode ser proveniente dos esgotos domésticos e
industriais langados nos cursos d’agua. A matéria organica é a causa do principal
problema de poluicdo das aguas, visto que, para a sua estabilizacdo, o0s
microorganismos decompositores consomem o0 oxigénio dissolvido na &gua,
podendo causar uma reducdo da concentracdo desse gas no meio. Dessa forma,
dependendo da magnitude do fendmeno, pode ocorrer a mortandade de diversos
organismos aquaticos, inclusive de peixes. Caso 0 oxigénio seja completamente
consumido, tém-se as condicbes anaerobias, que podem gerar maus odores (von
SPERLING, 2005).

Para estimar o teor de matéria organica nos esgotos ou em corpos d’agua,
normalmente, emprega-se a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e a demanda
guimica de oxigénio (DQO), que fornecem uma indicacdo do potencial consumo do
oxigénio dissolvido (VON SPERLING, 2005).

Para avaliar a carga poluidora associada ao esgoto sanitario, gerada e lancada nos
cursos d’agua que entrecortam o municipio de Moema, trabalhou-se com as
seguintes informacdes: numero total de habitantes do municipio (segundo
informacdes da Secretaria de Saude Municipal) e contribuicdo de cada individuo em
termos de matéria organica presente nos esgotos domésticos. Segundo von
Sperling (2005), esse valor correspondente a 0,054 Kg DBO.hab™.d™. Dessa forma,
a carga organica gerada no municipio foi calculada multiplicando-se a sua populacéo
total (em n° de habitantes) pela carga per capita (equivalente a 0,054 Kg DBO.hab"

. d!), como mostrado na Equacéo 1.

Carga gerada (Kg DBO/dia):

= populacao total x carga per capita (Equacéo 1)
= 7.398hab x 0,054 kg DBO/dia

= 399,5 kg DBO/dia
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Como em Moema ainda ndo ha tratamento de esgoto, toda a carga gerada é

também langada nos cursos d’agua, contribuindo para a sua deterioragao.

A fim de vislumbrar um possivel cenério futuro, também foi calculada a carga que
seria removida se estivessem operando, atualmente, a ETE fora de operacéo, citada
nos itens anteriores. A carga removida pode ser estimada pelo produto da eficiéncia
de remocédo de DBO (em %) pela carga afluente a ETE, correspondente a populacéo
atendida pela ETE (em n° de habitantes) multiplicada por 0,054 Kg DBO.hab™.d™.
Para céalculo da carga removida foram utilizadas as informacdes sobre a ETE na
Tabela 8.66.

Tabela 8.66 - Informacdes para calculo da carga organica removida pelo
tratamento de esgoto, quando a ETE entrar em operacéao

Eficiéncia de Populagao atendida
ETE Tratamento remogao de DBO P . § 2
1 estimada (hab.)
(%)
ETE Moema (sede) Reator UASB 60-75 5.067
Total - - 5.067

! Eficiencia segundo von Sperling (2005). ? Considerou-se a populacdo do ano de 2013, segundo
informacdes fornecidas pela Secretaria de Saude Municipal.

Fonte: von Sperling (2005), SAAE (2014)

Como von Sperling (2005) indicou uma faixa de eficiéncia de remocado de DBO,
optou-se por trabalhar com o valor médio da faixa, correspondente a 67,5%, como

mostrado na Equacéo 2.
Carga removida (kgDBO/dia):

= eficiéncia do tratamento x pop. atendida pelo tratamento x carga per capita

(Equacéo 2)
=67,5% x 5.067 hab. x 0,054 kg DBO/dia = 184,67 kgDBO/dia

Dessa forma, caso as ETE de Moema estivesse em operacédo, seria langada, nos

cursos d’agua, uma carga organica equivalente a 214,82 kgDBO/dia, o que

255

Execucdo _ Realizacdo
[SEBIE m = CBHSF

OA BACHA secmox
D PRANCRCO



representaria uma reducao de 46,2% em relacdo a carga lancada atualmente. Esse

valor foi encontrado a partir do calculo apresentado na Equacgéao 3.

Carga lancada (kgDBO/dia):

= carga gerada — carga removida (Equacéo 3)
= 399,5 kg DBO/dia — 184,67 kgDBO/dia = 214,82kgDBO/dia.

8.2.2.5 Avaliacao da demanda dos servicos de esgotamento sanitario

Para avaliar a demanda futura dos servicos de esgotamento sanitario inicialmente é
necessario avaliar a vazdo de esgotos produzida pela populagéo, que corresponde,
aproximadamente, a vazdo de agua efetivamente consumida. Para o calculo é
necessario considerara parte que efetivamente adentra a rede de esgotos,
descontando-se o0 volume perdido no processo— conforme a natureza de consumo
perde-se agua por evaporacdo, incorporacdo a rede pluvial ou escoamento

superficial, como por exemplo,irrigacédo de jardins e parques.

Dessa forma, para estimar a fragdo da agua que adentra a rede de esgotos, aplica-
se o coeficiente de retorno (R), que é a relacdo meédia entre os volumes de esgoto
produzido e a agua efetivamente consumida. O coeficiente de retorno pode variar de
40% a 100%, sendo que usualmente adota-se o valor de 80% (VON SPERLING,

2005). Assim a vazao média de esgotos € dada por:

d
86.400 s

Qumea = PxgxRx
Em que:

Qmed = vVazédo doméstica média de esgotos (L/s)
P = populacéo prevista (hab.)

g = consumo médio per capita de agua (L/hab.d)

R = coeficiente de retorno (0,80)
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Calculou-se, neste momento, a vazdo de esgotos produzida apenas na sede do
municipio de Moema, onde se concentra a maioria da populacdo urbana e j possui
as instalacbes de coleta, interceptacdo e a ETE. Adotou-se o consumo médio per
capita de 178,13 L/hab.dia, conforme informado pelo SAAE e considerou-se a
populacdo residente apenas na area de abrangéncia do sistema de coleta (5.518
habitantes). Dessa forma, a vazdo média de esgotos produzidana sede do municipio
de Moema € dada por:

Qmed = (5.518 hab. x 178,13 L/hab.dia x 0,8)/ 86400 = 9,1 L/s.

A Vazao média de final de plano é de 18,10 L/s, portanto quase duas vezes a vazao
média atual produzida na sede do municipio, 0 que indica o potencial de
atendimento da demanda futura, desde que ao longo dos vinte anos para 0s quais
foi elaborado o projeto ndo haja um grande crescimento populacional na sede de
Moema. Ressalta-se que para avaliar a demanda por coleta e tratamento de
esgotos, além da vazao produzida pela populacdo é preciso considerar também a
vazao de infiltracdo, ndo abordada neste momento. A analise mais detalhada acerca
de cada um dos sistemas que compde 0 municipio de Moema sera apresentada no
Prognodstico dos Servicos de Saneamento Basico que integra o Produto 3 deste
PMSB.
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8.2.2.6 Impacto do langamento de esgoto in natura nos cursos d’agua de Moema

No Rio S&o Francisco, a jusante da cidade de Moema, ha uma estacdo de
monitoramento do IGAM para avaliar o IQA deste curso d’agua. Segundo o IGAM, a
estacdo referenciada pela sigla SF010,esta localizada sob uma ponte na BR-262,
entre 0s municipios deMoema e Luz, esse ponto de monitoramento serve para
avaliar a contribuicdo dos efluentes provenientes do municipio de Moema, visto que
eles sao lancados no Cérrego do Doce, que por sua vez € considerado um sub-
afluente do Rio Séao Francisco.

Os resultados do “Monitoramento da qualidade das aguas superficiais no estado de
Minas Gerais” referentes ao quarto trimestre de 2013 classificaram o IQA do Rio Séo
Francisco, onde se localiza a estagdao SF010, como bom, como pode ser visualizado
no mapa da Figura 8.93. O monitoramento apontou, ainda, que o ponto de
monitoramento se enquadra na lista de corpos de agua que nao apresentaram
violagbes em relacéo ao limite legal estabelecido pela DN COPAM N° 01/2008 no 4°
Trimestre de 2013.

A DN COPAM/CERH N° 01/2008 dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicles e padrbes de lancamento de efluentes. Segundo o IGAM (2014), no ponto
onde esta instalada a estacdo de monitoramento, o curso d’agua é enquadrado

como Classe 2.
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8.2.2.7 Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento (SNIS)

O SAAE de Moema, responsavel pela prestacdo dos servicos locais de esgotamento
sanitario, ndo atendeu a coleta de dados do SNIS para os anos de referéncia 2011 e
2012, portanto, encontra-se inadimplente. Dessa forma, ndo foi possivel avaliar os
indicadores relacionados ao esgotamento sanitario abordados nesta pesquisa.

Conforme ressaltado anteriormente a adimpléncia com o fornecimento dos dados ao
SNIS é condigdo para acessar recursos de investimentos do Ministério das Cidades,

conforme normativo contido nos manuais dos seus programas.
8.2.2.8 Resultados do Primeiro Seminario Municipal de Saneamento — Esgoto

O resultado das dinamicas realizadas para o tema esgotoreferente ao Seminario

Municipal sobre Saneamento (APENDICE Il)é apresentado naTabela 8.67.
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Tabela 8.67 — Resultados do Primeiro Seminario Municipal de Saneamento — Eixo Esgoto

N2 de grupos que

Problemas citados Area de abrangéncia Solugdes sugeridas
relatou o problema
Falta de rede de esgoto. 5 Distrito de Chapada e Caigara Construgdo da rede de esgotos.
Canalizagdo antiga. 1 Alguns bairros da sede Melhoramentos e troca das canalizagdes.
Poluigdo do cérrego do Doce. 2 Em todo o municipio Tratamento dos esgotos antes do langamento.
Langamento de esgotos in natura. 1 Distrito Industrial e queijeiras no municipio Coleta e tratamento dos esgotos.
Mau cheiro préximo a regiao do CEMEI. 1 Bairro Alvorada Verificar a rede de esgoto.

Aspectos positivos

No municipio ndo ha esgoto a céu aberto.

Ha rede coletora de esgoto na area urbana.

Existéncia de ETE na sede do municipio.

Fonte: COBRAPE (2014)
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Observa-se, de um modo geral, que a populacao tem conhecimento das iniciativas
promovidas pelo SAAE para tratamento do esgoto gerado no municipio e reconhece
os beneficios advindos da manutencdo e ativacdo da ETE existente. Algumas
informagdes adicionaisforam relatadas, como a inexisténcia de rede de esgotos nos
distritos, além da ocorréncia de lancamentos de esgotos in natura em alguns
Cérregos do municipio. Como aspectos positivos relatados, receberam destaque a
inexisténcia de esgotos a céu aberto no municipio, ha rede de esgotos na area
urbana e a presenca de ETE da sede do municipio.

Os participantes também reconheceram a importancia de promover campanhas de
educacdo ambiental para conscientizacdo da populacdo acerca dos riscos a saude
provenientes do lancamento de esgotos sem tratamento nos cursos d’agua, de
forma que a populacdo passe a cobrar dos gestores publicos medidas urgentes para

a reversao desse quadro.

E importante ressaltar que o seminario serviu para confirmar algumas constatacées
realizadas em campo e ja descritas no presente diagnostico, e complementar com

outras informacdes inerentes ao tema de esgotamento sanitario.
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8.2.2.9 Considerac0es finais

Diante das informacdes apresentadas sobre o servico de esgotamento sanitario no

municipio de Moema, as principais consideracdes sao:

e A rede de esgoto somente é substituida quando da problema, ndo havendo um
programa de substituicdo preventiva;

e Foi relatado que hd muito entupimento na rede, principalmente nos bairros
Brejinho e Palmeiras;

e Ha cobranca pelos servicos de esgotamento sanitario, de 30% sobre o valor da
conta de agua, o que até o momento esta possibilitando a sustentabilidade
econdmico-financeira dos sistemas para a prestacao de servicos com qualidade
adequada;

e Devido ao aumento de gastos do SAAE, quando a ETE entrar em operacgao, se
pretende aumentar a cobranca pelos servigos de esgotamento sanitario;

e Nao foram diagnosticados instrumentos normativos (decretos ou leis municipais)
gque definem a regulacdo das dimensbes técnica, econdmica e social da
prestacdo dos servicos e nem corpo técnico na Prefeitura, responsavel por tal

regulacao;

e Dos 7.398 habitantes de Moema, estimados para o0 ano de 2014,
aproximadamente 68,5% (5.067 habitantes) sdo atendidos pelo servico de coleta

e tratamento de esgotos;

e Nenhum domicilio dos Distritos de Caicara € de Chapada é atendido por rede de
coleta de esgotos;

e Nas zonas rurais, a populacdo ndo € atendida pelos servicos de coleta e
tratamento de esgotos;

e E necessario capacitar funcionarios do SAAE, adquirir equipamentos laboratoriais
e ferramentas para a operacao adequada ETE;

e No municipio de Moema ha programa de instalacdo dos médulos sanitarios. Em
conjunto com o convénio de implementacdo da ETE da sede do municipio, ao

todo foram instalados 25 médulos sanitarios;

263

Execucdo _ Realizacdo
ORI ﬂ =8 CBHSF

[ S v e~ g
T e e e PRANCECO



Como ainda ndo hé& tratamento do esgoto, devido a ETE implantada estd em
manutencdo, toda a carga organica gerada na sede do municipio é lancada no
curso d’agua. Esse valor corresponde a 399,5 kg DBO/dia;

Moema esta apta a receber ICMS ecoldgico relativo ao indice de Saneamento
Ambiental, subcritério Estacdo de Tratamento de Esgoto, pois possui sistema de
tratamento de esgoto sanitdrio que atende, pelo menos, 50% da populacéo
urbana e estd com operacdo licenciada ou autorizada pelo 6rgao ambiental
estadual;

Moema atende a DN N° 128/2008, visto que ja foi implantado sistema de
tratamento de esgoto que atende, pelo menos, 80% da populacdo urbana, com
eficiéncia de tratamento minima de 60%;

O SAAE esta inadimplente com o preenchimento de dados no SNIS, para os
anos de referéncia 2011 e 2012, o que impossibilita 0 acesso a recursos de
investimentos do Ministério das Cidades;

Deve haver a separacdo do sistema de esgotamento do sistema de drenagem
pluvial, pois a ETE foi projetada somente para a vazdo proveniente do esgoto

gerado na sede do municipio.
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8.2.3 Limpeza Urbana e Manejo de ResiduosSélidos

De acordo com Art. 3° da Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, os servigos de
limpeza publica e manejo de residuos sdlidos sdo definidos como o conjunto de
atividades, as infraestruturas e as instalagdes operacionais referentes aos servigos

de responsabilidade da administragdo publica local.

Os servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos séo
caracterizados pelo desempenho das tarefas operacionais e administrativas que
envolvem o atendimento da populagcédo no que diz respeito ao manejo dos residuos
sélidos, séo eles: a coleta,o transporte, a destinacao final e a disposicao final dos
residuos solidos domiciliares; a varricdo e limpeza de vias e logradouros publicos; a
coleta,otransporte, a destinacdo final e a disposicao final de residuos das atividades
de limpeza publica; a remogéo de residuos volumosos e de entulhos langados em
vias e logradouros publicos; a prestacéo de servigos de operacao e manutencdo dos
sistemas de transbordo e das unidades de triagem e compostagem, incluindo a
transferéncia dos rejeitos gerados nessas unidades para a adequada disposicao
final. Integram, ainda, os servicos de atendimento ao publico e demais tarefas

administrativas como gerenciamento, planejamento de a¢cdes e cobranca.

A prestacado dos servicos publicos de limpeza e manejo de residuos soélidos requer
uma infraestrutura composta por instalacao fisica e imovel, utilizada para este fim,
como locais de armazenamento temporario, manejo e disposicao final de residuos,
instalacdes destinadas as tarefas administrativas, almoxarifados e oficinas. As
principais infraestruturas utilizadas na prestacdo destes servicos sdo 0S ecopontos,
locais de disposicao de lixo, centros de transbordo, usinas de triagem, reciclagem e

compostagem, prédios administrativos, garagens e armazeéns.

A execucdo dos servicos depende, também, da disponibilidade de um conjunto de
artefatos necessarios a plena realizacao das tarefas, denominados equipamentos.
Compreendem as maquinas, as ferramentas e o0s materiais empregados na
prestacdo dos servicos, incluindo caminhdes, tratores, vassouras, pas, cacambas,

uniformes, equipamentos de protecao coletiva e individual, etc.
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A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS - Lei Federal n° 12.305/2010) define
gue o gerenciamento dos residuos solidos € de responsabilidade dos Municipios.
Em Moema essa responsabilidade compete as Secretarias de Meio Ambiente e de
Limpeza Publica.

Neste diagnostico do PMSB de Moema, s@o abordadas todas as particularidades do
municipio em relacdo aos componentes do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos,considerando as etapas de geracdo, armazenamento, coleta,
tratamento, destinacao final e disposicao final dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
— dentre os quais estdo incluidos os Residuos Sélidos Domésticos (RSD) e os
Residuos provenientes da Limpeza de Areas Publicas (RPU) —, dos Residuos da
Construcao Civil (RCC), dos Residuos de Servicos de Saude (RSS) e dos residuos

com logistica reversa obrigatoria.

Para este estudo é considerado o horizonte de 20 anos, visando o fornecimento de
dados para concretizacdo de uma politica municipal de gestdo integrada de
gerenciamento de residuos solidos, com a prestacdo de servicos adequados e

sustentaveis no ponto de vista econémico, ambiental e social.
8.2.3.1 Geracdao e caracterizacao dos residuos sélidos

Para consideracfes sobre a caracterizacdo e a geracao dos residuos solidos em
Moema foram utilizadas informacdes coletadas em campo, assim como documentos
do proprio municipio, estudos de ambito regional e bibliografia disponivel que atenda

as necessidades caracteristicas do municipio.
a) Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE, 2013), a geracao per capita de RSU na regido Sudeste
equivale a 1,209 kg/hab./dia, especificamente no Estado de Minas Geraisa geracéo
apontada é de 0,897 kg/hab./dia.

De acordo com a Ultima estimativa de populacdo residente nos municipios
brasileiros, publicada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,

2013), no Municipio de Moema vivem 7.363 habitantes. A partir da geracdo
266

Execucdo _ Realizacdo : [} é_&
~cobrape” Wil CBHSF

e e s et COMITE OA BACA HCROGRAAC
P — D PRANGSCO



apontada pela ABRELPE, a média de geracdo diaria de RSU, multiplicada pelo
namero estimado de habitantes, chega-se ao valor de geracdo diaria de 6.604,61
kg/dia.

Portanto, na Tabela 8.68 apresenta a geracao total de RSU do municipio estimada

para os proximos anos.

Tabela 8.68- Projecdo da geracao de RSU da populacao total do municipio de
Moema até 2034

Horizonte de Horizonte de Populagao t/dia
Planejamento Planejamento (anos) Total
2015 7.432 6,67
Emergencial
2016 7.463 6,69
2017 7.494 6,72
CurtoPrazo
2018 7.524 6,75
2019 7.552 6,77
2020 7.581 6,80
MédioPrazo
2021 7.609 6,83
2022 7.637 6,85
2023 7.664 6,88
2024 7.692 6,90
2025 7.719 6,92
2026 7.747 6,95
2027 7.776 6,98
2028 7.806 7,00
Longo Prazo
2029 7.836 7,03
2030 7.867 7,06
2031 7.900 7,09
2032 7.934 7,12
2033 7.970 7,15
2034 8.007 7,18

Fonte: Adaptado da FJP (2008) e IBGE (2010, 2013)

Observa-se que, devido ao crescimento populacional, havera um crescimento
consideravel na geracéo dos residuos solidos do municipio de Moema. Ressalta-se

gue, os dados dessa projecdo sdo preliminares e deverdao ser aprofundados e
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detalhados no Progndéstico do PMSB, de acordo com os resultados finais da

projecao populacional apresentada no Relatério 3 deste Plano.

Para a caracterizagdo dos RSU serdo considerados os resultados obtidos na
composicao gravimétrica realizada pela Prefeitura Municipal de Moema, conforme a
Tabela 8.69.

Tabela 8.69—Composicao gravimétrica do Municipiode Moema(09 de Agosto
de2013)

Materiais Reciclaveis

. Matéria
Municipios Organi Outros
Vidro Papel/Papelido Metal Plastico rganica
Toneladas 42,00 172,00 44,00 228,80 1.120,00 1.423,00
Participagdo (%) 1,39 5,68 1,45 7,55 36,97 46,97

Fonte: Prefeitura Municipal de Moema (2013)

A Figura 8.94, exibe um comparativo entre os resultados obtidos com a composi¢cao

gravimétrica do Municipio de Moema (2013) e a média nacional.

Moema Brasil

2,90%
2,40%

Figura 8.94—-Comparativo entre o resultado da composicado gravimétrica do

M Matéria Organica
M Plastico
® Papel/Papeldo

B Metal

B Vidro

¥ Outros

1,39% 5,68%

1,45%

Municipio de Moema e a média nacional

Fonte: Adaptado de ABRELPE (2012) e Prefeitura Municipal de Moema(2013)
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A composicdo gravimétrica tem como objetivo a caracterizagdo percentual dos
materiais que compdem os residuos de uma determinada regido ou municipio,

possibilitando assim um melhor manejo dos residuos.

De acordo com o resultado da composicao gravimétrica apresentada pela Prefeitura
de Moema, observa-se que o0 municipio tem potencial para reciclar cerca de 16,07%
dos residuos amostrados. Exibem uma menor quantidade de matéria organica e de
material reciclavel frente a média nacional, mas a quantidade de rejeitos (outros) em

Moema por sua vez supera a média nacional.

A Figura 8.95 apresenta as formas de destinacdo dos residuos sélidos adotadas
pelos municipes em Moema. Os dados foram extraidos dos levantamentos do Censo
Demogréfico de 2010, realizado pelo IBGE.

Outros h

Curso d'dgua
Terreno baldio |
Enterra
Queima [l

Cagamba

Servico m

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

. . T C
Servigo |Cagamba| Queima | Enterra erre.no 'L,JI’SO Outros
baldio | d'agua

B Formas de Destinagdo dos

, L 92% 0% 6% 0% 1% 0% 1%
Residuos Domésticos

Figura 8.95 — Formas de disposicao dos residuos, realizadas pelos municipes

de Moema

Fonte: IBGE (2010)

Nota-se que 92% da populacéo tém acesso ao servico de coleta de residuos sélidos,
com destaque para o habito de6% da populacao utilizar a queima como solucéo de

disposicéo final.
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Considerando a taxa de urbanizacdo de 85,94% (IBGE, 2010) e a alta adesdo da
populacdo aos servicos de coleta de RSU, analisa-se a situacdo como propicia
auniversalizacdo do atendimento no municipio, incluindo o atendimento das areas

rurais.
b) Residuos da Construgéo Civil (RCC) e Residuos Volumosos (RV)

OsResiduos da Construcédo Civil sdo definidos na Politica Nacional de Residuos
Solidos como sendo os gerados nas construcdes, reformas, reparos e demolicdes de
obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacao de
terrenos para obras civis (BRASIL, 2010).

Os RCC representam um grave problema de ordem estética, ambiental e de saude
publica em muitas cidades brasileiras, dada a sua disposicao irregular, além de
sobrecarregar os sistemas de limpeza publica dos municipios, podendo representar
de 50 a 70 % da massa de residuos solidos urbanos (KARPINSK et al., 2009).

Sao componentes presentes nos RCC o concreto, tijolos, areia, solo, poeira, lama,
rocha, asfalto, metais, madeiras, papel e matéria organica (LEVY, 1997; apud
MARQUES, 2007). Esse tipo de residuo apresenta baixa periculosidade, sendo
enquadrado pela NBR n° 10.004 de 2004 como residuos Classe II-B, ou seja, ndo
perigosos e inertes. O principal impacto desse tipo de residuo consiste na ocupacao
de solo para seu armazenamento, podendo provocar problemas ambientais, como a
proliferacdo de insetos e demais vetores de doencas, no caso de manejo realizado
de forma irregular. O problema se agrava pelo grande volume de residuo gerado

regularmente.

N&o ha controle ou padronizacédo sobre as formas adotadas para estimar a geracao
de RCC. De maneira geral, existem dificuldades em estabelecer estimativas de
geracao, tratamento e disposicao final para os municipios, visto que ndo ha dados

disponiveis sobre os mesmos, principalmente para municipios de pequeno porte.

De acordo com dados do Sistema Nacional de Informa¢des sobre Saneamento(SNIS
- 2010, apud IPEA, 2012), a média per capita de RCC, coletado somente por

servicos da Prefeitura (ndo contabilizado aqui os RCC coletados por empresas
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privadas ou com destinos irregulares), em municipios com populacdo até 30 mil
habitantes, é de 0,13 t/ano. Os dados s&o corroborados pelo Diagnéstico dos
Residuos Sélidos da Construcdo Civil elaborado pelo Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada — IPEA, publicado em 2012.

A Agéncia RMBH, por sua vez, elaborou um levantamento, junto a 18 municipios
gue compdem a RMBH, para estimar a geracdo de RCC, a partir do somatorio dos
residuos gerados em constru¢cdes novas, em reformas e demoli¢cdes,transportados
por cacambeiros e outros prestadores de servicos, assim como dos residuos
coletados pelas prefeituras em locais de disposicao irregular. De acordo com o
estudo a taxa média per capita de geracdo de Residuos da Construcdo e Demolicao
RCD é de 0,530 t/hab./ano (Agéncia RMBH, 2010).

Devido a maior abrangéncia, quanto as tipologias de residuos consideradas, e 0s
diferentes atores estudados, sera adotado para este PMSB o valor de geracdo de
RCD estabelecido pela Agéncia RMBH. Na Tabela 8.70 observa-se a geragéo de

RCD prevista para 0os proximos anos.

Tabela 8.70- Projecdoda geracdo de RCC da populacgéo total do municipio de
Moema até 2035

Horizonte de Horizonte de Populagdo .
. . t/dia
Planejamento Planejamento (anos) Total
2015 7.432 10,79
Emergencial
2016 7.463 10,84
2017 7.494 10,88
CurtoPrazo
2018 7.524 10,93
2019 7.552 10,97
2020 7.581 11,01
MédioPrazo
2021 7.609 11,05
2022 7.637 11,09
2023 7.664 11,13
2024 7.692 11,17
Longo Prazo 2025 7.719 11,21
2026 7.747 11,25
2027 7.776 11,29
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Horizonte de Horizonte de Populagdo

Planejamento Planejamento (anos) Total t/dia
2028 7.806 11,34
2029 7.836 11,38
2030 7.867 11,42
2031 7.900 11,47
2032 7.934 11,52
2033 7.970 11,57
2034 8.007 11,63

Fonte: Elaboracdo COBRAPE (2014)

Observa-se que devido ao crescimento populacional no periodo que compde o
horizonte de planejamento do PMSB prevé-se o aumento na geracao de RCD.
Ressalta-se que, os dados dessa projecdo sdo preliminares e deverdo ser
aprofundados e detalhados no Prognéstico do PMSB, de acordo com os resultados

finais da projecéo populacional.
c) Residuos de Servicos de Saude (RSS)

OsResiduos de Servicos de Saude (RSS) séo classificados de acordo com a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) como aqueles gerados nos servicos de
saude, conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgéaos
do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e do Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria (SNVS), composto, entre outros, pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

Diferentemente dos demais residuos, os RSS néo estdo relacionados diretamente
com a populacdo do municipio. Isso porque, € comum no Brasil, encontrar centros
de referéncia de saude implantados em um determinado municipio, que recebe
pacientes de outras cidades para tratamento. Portanto, a bibliografia que aborda
esta questéo, trata a geracdo dos RSS associada a quantidade de leitos existentes
no sistema de saude. Consequentemente, o leito seria o principal meio de

contribuicao.
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Entretanto, existem outras fontes geradoras de RSS que nao estdo diretamente

ligadas ao sistema de saude do municipio. Segundo o Art°1 da Resolucdo CONAMA

358, de 29 de abril de 2005, podem ser classificados como geradores de RSS.

(...) todos os servicos relacionados com o atendimento a saide humana ou
animal, inclusive os servigos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de
campo; laboratérios analiticos de produtos para salde; necrotérios,
funerérias e servigcos onde se realizem atividades de embalsamamento
(tanatopraxia e somatoconservacao); servicos de medicina legal; drogarias
e farmécias inclusive as de manipulacdo; estabelecimentos de ensino e
pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores
de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagnéstico in vitro; unidades moveis de
atendimento a salde; servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre
outros similares.(CONAMA, 2005)

Dessa maneira, existem contribuicdes de RSS que nao estdo ligadas diretamente a

guantidade de leitos do sistema de saude de uma determinada localidade.

Em Moema, segundo dados do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude

(CNES), do Ministério da Saude, existem apenas 08 (oito) estabelecimentos de

saude, os quais se encontram relacionados na Tabela 8.71.
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Tabela 8.71- Estabelecimentos de Saude Cadastrados no CNES

Estabelecimentos de Satude

Centro de Saude Alexandre de Oliveira Filho de Moema — Centro

Consultério Odontoldgico Chapada de Moema — Chapada

Consultério Odontoldgico Escola Municipal Caramuru — Centro

Consultério Odontoldgico Quincas Lacerda — Sdo Vicente

Hospital Professor Basilio Moema — Centro

Posto de Saude Chapada de Moema - Chapada

Posto de Saude da Familia José Luiz da Fonseca de Moema — Centro

Posto de Saude da Familia Vargem Grande de Moema — Zona Rural

Fonte: Ministério da Saude (2014)

No que diz respeito ao numero de leitos, o sistema de saude operando no municipio
dispde de 26 leitos pertencentes ao Sistema Unico de Saude (SUS), onde 21 s&o
leitos clinico/cirurgico. Sendo assim, para efeitos de caracterizacdo da geracéao de
RSS no municipio de Moema, sera considerada a quantidade média de 1.796
atendimentos mensais e a quantidade de 59 atendimentos diarios realizados nessas

unidades.

Considerando  informacbes da antiga empresa  (Ecosust  Solucdes
Ambientas)contratada para realizacdo da coleta, transporte, tratamento e disposicéo
final e da atual empresa responsavel (Ambientec Solucbes em Residuos) pelo
recolhimento dos residuos das unidades de saude em Moemaa média de residuos
coletados no municipio é de 145,00 Kg/més, considerando-se o0s dados
fornecidos.Desta forma pode-se estimar a geracdo anual de 1.740,00 kg e o valor
médio diario de 4,77 kg. Portanto, a quantidade de residuo gerado por atendimento
€ de 0,08 kg.
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d) Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria

A logistica reversa é um dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS). O Art. 3°, inciso XII da PNRS define a logistica reversa como:

o instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado pelo
conjunto de agbes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e
a restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra

destinacao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

Assim, a PNRS estabelece a responsabilidade compartilhada pelos residuos entre
geradores, poder publico, fabricantes e importadores dos seguintes tipos de

residuos:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap0s o0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA), do SNVS e do Sistema Unico de Atencdo a Sanidade

Agropecuaria (SUASA), ou em normas técnicas;
Il - pilhas e baterias;

[l — pneus: classificados pela NBR 10.004/2004como Classe Il A — nao
perigosos, ndo inertes, por apresentarem teores de metais (zinco e

manganés);

IV - Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens: classificados como
Classe | — Perigosos, pela NBR 10.004/2004;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercario e de luz mista:
classificadas como Classe | — Perigosos, pela NBR 10.004/2004, por conter
mercurio, que pode ser liberado no meio ambiente quando ha quebra, queima

ou disposicao delas no solo;
VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.
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No ambito da logistica reversa, cabe aos consumidores efetuar a devolugcdo dos
produtos e embalagens sujeitos a este sistema, aos comerciantes ou distribuidores
dos mesmos. Esses, por sua vez, devem efetuar a devolucdo dos residuos aos
fabricantes ou aos importadores dos mesmos, cabendo a esses Ultimos, a
responsabilidade de encaminhar o rejeito dos produtos e embalagens reunidas para

disposicao final ambientalmente adequada.

De acordo com levantamento da Agéncia RMBH, as acdes de logistica reversa sédo
aplicadas por uma pequena parte dos municipios que compbe a regido
metropolitana da capital mineira. Entre 0os municipios que integram a regido
metropolitana, apenas 3,52% possuem algum controle sobre a logistica reversa de
oleos lubrificantes, sendo a categoria de produtos que recebe a menor atencéo por
parte dos municipios. Por outro lado, 19,81% dos municipios exercem algum

controle sobre a logistica reversa de pneus.

O municipio de Moema, conforme sera apresentado posteriormente, possui acdes
relacionadas ao manejo de residuos pneumaticos e residuos eletroeletrénicos. As
estimativas de geracédo do municipio em relagcéo aos residuos que possuem logistica

reversa obrigatéria podem ser observadas naTabela 8.72.

Tabela 8.72 — Estimativa de geracao de residuos com logistica reversa

obrigatéria em Moema

Quantidade gerada

Tipo de residuos Unidade (Estimativa)
Agrossilvopastoris (2) (1)
Pilhas Unidades/ano 32.022
Baterias Unidades/ano 665
Pneus Kg/ano 21.444,64
Oleos Lubrificantes (1) (1)
Lampadas fluorescentes (1) (1)
Produtos eletroeletronicos Kg/ano 27.298,49

(1) N3o foi possivel estimar a geragdo desses tipos de residuos para o municipio.

Fonte: Agéncia RMBH, adaptado (2013)
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8.2.3.2 Gestédo dos Residuos Sdélidos no Municipio de Moema

a) Residuos Solidos Domiciliares (RSD)

Nomunicipio de Moema, o servico de coleta, remocao e transporte do residuo solido

domiciliar (RSD) é realizado pela Prefeitura.

Os servicos de coleta sdo realizados por 02 equipes, onde uma equipe €

responsavel por realizar a coleta na area urbana, composta por 01 motorista e 04

coletores e, a equipe que realiza a coleta na area rural € composta por 01 motorista

e 02 coletores e utiliza um caminhdo basculante para essa atividade. Esses

funcionarios fazem parte do quadro efetivo da Prefeitura Municipal.

A equipe que realiza a coleta dos residuos domiciliares na area urbana utiliza um

caminhdo compactador,que estd em bom estado de uso, do modelo Iveco Euro

Cargo (Figura 8.96) da Prefeitura.

Figura 8.96 — Caminhdo compactador Iveco Euro Cargo

Sreoclo: I

Fonte: COBRAPE (2014)
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A propria Prefeitura se encarrega dos servicos de manutencdo e reparo dos
caminhfes da coleta e ndo conta com um veiculo reserva para substituicdo

temporéaria do caminhdo danificado ou em manutencao.

Para a realizacdo das tarefas diarias de coleta domiciliar, os equipamentos de
protecéo individual (EPIs) disponibilizados pela Prefeitura aos funcionarios séo luvas

e botas de borracha para evitar o contato direto com os residuos.

Normalmente os RSD sao acondicionados pelos municipes em sacolas e sacos
plasticos e deixados em frente das residéncias e comeércios, ou em locais de facil
visualizacdo para a coleta. Pode-se observar também que alguns locais possuem
lixeiras para acondicionamento dos residuos (Figura 8.97 a Figura 8.99) o que
dificulta 0 acesso de animais, evitando a disperséo dos residuos.

Figura 8.97— Forma de acondicionamento dos residuos

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.98- Forma de acondicionamento dos residuos
Fonte: COBRAPE (2014)

Em alguns casos, os residuos sdo acondicionados em tambores metalicos e/ou de
plasticos que sdo esvaziados dentro do caminhao e colocados novamente no lugar.
Ocorre do tambor estar completamente cheio de lixo, o que torna mais dificil o

trabalho do coletor, devido ao peso do mesmo e a altura do caminh&o.
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Figura 8.99- Forma de acondicionamento dos residuos
Fonte: COBRAPE (2014)

Além dos RSD, a prefeitura recolhe os residuos comuns dos estabelecimentos
comerciais e industriais do municipio. Junto com esses residuos pode-se encontrar
residuos eletroeletrénicos, residuos de construcdo civil, vidros e metais. Assim,
salienta-se a importancia de se estabelecer procedimentos mais eficientes para a
coleta de materiais reciclaveis e residuos que requerem tratamentos diferenciados,
evitando que residuos néo classificados como comuns sejam encaminhados ao

aterro sanitario por meio da coleta convencional.

A seguir na Figura 8.100 a Figura 8.102 apresentam registros da atuacdo das

equipes de coleta na area urbana do municipio.
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Figura 8.100- Coleta domiciliar de residuos solidos

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.101- Coleta domiciliar de residuos sdélidos

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.102- Coleta domiciliar de residuos solidos

Fonte: COBRAPE (2014)

Destaca-se, que durante a coleta dos residuos domiciliares, sdo fixados sacos no
caminhdo para a separacdo de latinhas de aluminio, vendidas pelos préprios

coletores que rateiam o lucro.

Os servicos de coleta domiciliar convencional sdo realizados de segunda-feira a

sabado na area urbana, como pode ser observar na Tabela 8.73
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Tabela 8.73—- Frequéncia das equipes de coleta dos residuos sdlidos

domeésticos (RSD) do Municipio de Moema

Jornada de Trabalho das Equipes de Coleta de RSD

Bairros

Dia(s) da semana

Area Central

Sdo Jodo

Sao Francisco

Sdo José Segunda-feira a sabado

Sdo Vicente

Rosario

Miguel Couto

Brejinho Segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira
Palmeiras Segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira
Alvorada Segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira

Padre Jonas

Terga-feira, quinta-feira e sdbado

Progresso

Terga-feira, quinta-feira e sdbado

Ipiranga

Terga-feira, quinta-feira e sdbado

Novo Horizonte

Terga-feira, quinta-feira e sdbado

Localidade Chapada

Segunda-feira e sexta-feira

Comunidade da Caigara

Quinta-feira

Fonte: Prefeitura Municipal de Moema(2014)

A insuficiéncia dos servicos de coleta dos RSD nas localidades mais afastadas esta
diretamente relacionada com a adocdo de formas irregulares de disposicdo dos
residuos por parte da populacdo, como pode ser observado nasFigura 8.103 a
Figura 8.105.
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Figura 8.103- Ponto critico de disposicéao de residuos soélidos

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.104- Local de disposicado e queima de residuos solidos

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.105- Ponto critico de disposicéao de residuos soélidos

Fonte: COBRAPE (2014)

Ressalta-se que a limitacdo dos servicos de coleta domiciliar pode ocasionar
transtornos as comunidades, como mau cheiro e proliferacéo de vetores, resultando
em riscos a saude da populacéo, além de problemas ambientais, como poluicdo e

contaminacao do meio ambiente.

Além dos RSD a Prefeitura realiza a coleta e destinacao final dos ossos e carcacas
ROA (Residuo de Origem Animal), gerados pelos acougues e matadouros presentes
no Municipio. Esses residuos sdo armazenados, normalmente, em uma area externa
do empreendimento, com acesso restrito para que nao haja alteracdo dos mesmos e

para evitar a atracao de animais e vetores de doencas (Figura 8.106).
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Figura 8.106— Area de armazenamento de ROA do Supermercado Nova Opcéo
Fonte: COBRAPE (2014)

A coleta dos ROAsé feita todas as tercas-feiras, quintas-feiras e sabados, por 01
motorista e 02 funcionarios da equipe de servicos gerias, que utilizam um caminhao
Mercedes 608D (Figura 8.107 e Figura 8.108). A destinacao final desses residuos é
o aterro controlado do municipio, onde ha uma vala especifica para 0s mesmos,
sendo coberta sempre que possivel (Figura 8.109).
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Figura 8.107— Caminh&o Mercedes 608D utilizado na coleta de ROA

Fonte: COBRAPE (2014)

-

Figura 8.108- ROA coletado sobre caminh&o Mercedes 608D

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.109- Area do aterro controlado para disposic&o final de ROA
Fonte: COBRAPE (2014)
b) Limpeza Publica

Nomunicipio de Moema os servicos de limpeza publica sdo realizados por
funcionarios da prefeitura, apenas o servico de poda é terceirizado.
Atualmente,existem 03 equipes, divididas entre os servicos devarricdo,capina
guimica e poda. A Secretaria de Obras possui uma equipe que fica a disposicao
para realizar os servigos que forem necessarios como alguns servigos de obra civil,
a coleta, coleta de entulho, coleta de varricao, coleta de poda e capina.Nos subitens

a seguir sao detalhados os servicos prestados.
» Varricao

No municipio de Moema, o servico de varricdo € realizado apenas na area urbana e
no centro do Distrito Chapada. Esse servigo é feito por 27 funcionarios contratados
pela prefeitura. O expediente de trabalho desses funcionarios é das 06:00 horas a
12:00 horas, de segunda-feira a sexta-feira,sem horario de almogo. Eventualmente,

ha expediente aos sabados (dias de eventos no municipio), e quando isso ocorre, 0S
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funcionarios recebem um dia de folga durante a semana para compensar o dia

trabalhado.

O servico consiste basicamente, na acdo de varrer vias, calcadas, sarjetas,
escadarias, pracas, areas publicas e outros logradouros que forem necessérios,
fazendo a retirada de todo material residual, composto por folhas, papéis, pontas de

cigarro, dentre outros.

Os 27 funcionarios compdem 15 equipes, onde cada equipe possui 0 seu carrinho
para coletar os residuos e os armazenarem em locais de facil visualizagédo para a

coleta.
A Tabela 8.74 apresenta as equipes com sua composicao e as areas de atuacao.

Tabela 8.74—- Equipes de varricdo e suas respectivas areas de atuacao

Varrigdo da area urbana

Equipe Composigao (funcionarios) Area de Atuacdo
1 Centrol - Praga
2 Centro 2 - Praga
3 1 varredor Centro 3 - Regido do Hospital
4 Centro 4 - Parque Ecoldgico
5 Distrito Chapada
6 Progresso 1
7 Progresso 2
8 Alvorada 1
9 2 varredores Alvorada 2
10 Palmeiras 1
11 Palmeiras 2
12 Centro 5
13 Centro 6
14 Centro 7
3 varredores
15 Padre Jonas

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente Moema (2014)
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Os residuos provenientes da varricdo sdo acondicionados (em sacos plasticos
pretos) em pontos de facil visualizacdo pelas equipes de varricdo, para posterior
coleta, realizada pelo caminh&o basculante da Prefeitura Municipal e destinados ao

aterro controlado.

Os funcionarios que realizam a varricdo sao equipados com vassouras, pas e
carrinhos para armazenamento do material varrido.Nao recebem equipamentos de
protecédo individual (EPIs). A Figura 8.110 a Figura 8.112 apresenta-se o registro de

algumas equipes executando os servi¢os de varricao.

Figura 8.110 — Funcionarios realizando varri¢ao

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.111 — Funcionérios realizando varricao

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.112 — Funcionérios de varricao

Fonte: COBRAPE (2014)
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» Capina e Poda

Os servigos de capina e poda do municipio séo realizados conforme a demanda. A
equipe de poda é terceirizada, e realizam os servi¢cos principalmente nos meses de
julho a outubro. A equipe de capina quimica € composta por 03 funcionarios, mas 0s
mesmo quando ndo ha demanda de capina, sdo designados a realizacdo de outras
atividades de responsabilidade da Secretaria de Obras e o0s servicos de capina

manual sdo feitos apenas quando a capina quimica nao € suficiente.

Os dois servicos sao feitos conforme a demanda do municipio e orientagbes da
Prefeitura. A jornada de trabalho dos funcionarios que realizam os servicos de
capina, é das 07:00 as 16:00 de segunda-feira a quinta-feira e das 07:00 as 15:00 na
sexta-feira ambos com uma hora de almoc¢o. Para realizacdo desses servicos 0s
funcionarios recebem apenas uniforme da Prefeitura, ndo recebendo equipamentos

de protecao individual (EPI).

Os residuos de capina sao coletados apenas quando geram grande volume e

destinados ao aterro controlado do municipio.

Em Moema os residuos derivados dos servicos de poda e a capina,séo coletados e
transportados por caminhdo basculante (Figura 8.113) ou por trator carretinha
(Figura 8.114) e quando necessario € utilizado também o trator retroescavadeira

para auxilio durante a coleta, devido o grande volume (Figura 8.115).
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Figura 8.113 — Caminh&o basculante utilizado para coleta dos residuos
derivados da poda, capina e RCC

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.114 — Carretinha que é acoplada ao trator para realizacéo da coleta
dos residuos derivados da poda e capina

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.115- Trator retroescavadeira utilizado para a coleta dos residuos

derivados da capina, capina e RCC

Fonte: COBRAPE (2014)

Além desses servicos a Prefeitura realiza a limpeza de lotes vagos, que é realizada
de acordo com a demanda, por um funcionario que utiliza o trator com rocadeira

como pode-se observar da Figura 8.116 a Figura 8.118.

Os residuos gerados através da limpeza de lotes vagos ndo sado coletados,
permanecendo no préprio terreno.
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Figura 8.116— Trator com rocadeira para realizacao da limpeza de lotes vagos

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.117- Trator com rocadeira para realizacédo da limpeza de lotes vagos

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.118- Realizacdo da limpeza de lotes vagos pelo trator com rocadeira
acoplada

Fonte: COBRAPE (2014)

ApoOs a coleta dos residuos derivados dos servicos de poda e capina, 0S mesmos

sdo encaminhados ao aterro controlado, como pode-se analisar na Figura 8.119
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Figura 8.119- Residuos de poda, capina e limpeza de lotes vagos dispostos no
aterro controlado

Fonte: COBRAPE (2014)

» Limpezade feiras

No Municipio deMoema néo possui feira.
c) Residuos da Construcéo Civil (RCC)

OsRCC devem ter um gerenciamento adequado para evitar que sejam abandonados
e se acumulem em margens de rios, terrenos baldios, vias publicas, logradouros ou

em outros locais inapropriados.

No municipio de Moema, de acordo com a Prefeitura Municipal e em observacfes
durante visitas realizadas, pode-se constatar acumulo de entulho em vias publicas e
lotes vagos, provenientes de reformas nas residéncias e comércios. A Figura 8.120 a

Figura 8.123 exibem as disposic¢fes irregulares de RCC.
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Figura 8.120- RCC depositados na beira de vias publicas

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.121 — RCC depositados em lotes vagos

Fonte: COBRAPE (2014)
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Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.123 — RCC depositados em lotes vagos

Fonte: COBRAPE (2014)
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Os residuos de construcdo civil sdo depositados pelos municipes nas vias e

logradouros publicos, ficando o recolhimento a cargo da Prefeitura.

Os servicos de coleta de RCC ndo abrange a area rural. J& na area urbana, 0s
residuos de construcdo civil sdo coletados pelo trator retroescavadeira (Figura
8.115) e por um caminhdo basculante (Figura 8.113), de acordo com as
determinacdes da Prefeitura.

No municipio de Moema existe, ainda, uma empresa que presta servicos de coleta e
disposicéo final dos RCC com cacambas (Figura 8.124) disponibilizadas para os
municipes que solicitarem o servigo. Os servicos sdo privados e ndo tem relacao

com os servicos publicos de saneamento.

Figura 8.124 — Cacambas para acondicionamento de RCC da empresa privada

do municipio de Moema
Fonte: COBRAPE (2014)
Os RCC coletados pela prefeitura sdo encaminhados a uma area da prefeitura onde

também é realizado o servico de segregacao dos residuos reciclaveis (Figura 8.125

e Figura 8.126), ou quando necessario a Prefeitura os reutiliza na pavimentacédo de
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estradas rurais. Jaa disposicéo final dos RCC coletados pela empresa privada, ndo

foi possivel ser identificada.

Figura 8.125 — Local de disposicéao final dos RCC

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.126 — Local de disposicéao final dos RCC

Fonte: COBRAPE (2014)

d) Residuos de Servicos de Saude (RSS)

Segundoa Resolucdo da Diretoria Colegiada da ANVISA — RDC n° 306, de 07 de
dezembro de 2004, que dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento
de RSS —, 0 armazenamento e o transporte dos RSS devem estar de acordo com as
NBR’s n° 12.810 de 1993 e 14.652 de 2013.

A NBR n° 12.810/93 estabelece normas e procedimentos para a coleta interna e
externa dos RSS sob as devidas condi¢cdes de higiene e seguranca. A NBR n°
14.652/01, por sua vez,dispde sobre as condicbes em que os residuos devem ser
transportados até o local de destinacdo final. No gerenciamento de RSS deve-se
observar também a NBR n° 12.809 de 1993, que dispbe sobre o manejo dos
residuos dos estabelecimentos de servicos de saude, e ainda a Resolucdo
CONAMA N° 358, de 29 de abril de 2005, que traz diretrizes para o tratamento e a

disposicao final dos residuos dos servi¢os de saude.
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Durante a elaboracéo do presente Diagndstico, foram realizadas visitas as unidades
de saude publica de Moema, para a verificagdo quanto ao manejo dos RSS,
incluindo a segregacao, acondicionamento, armazenamento, coleta e destinagéo
dos residuos gerados nesses empreendimentos. A seguir sdo descritos os itens

analisados:
» Segregacao e acondicionamento

Nos estabelecimentos visitados pode-se observar que,na maioria das unidades de
salde a segregacdo dos RSS segue as normas estabelecidas, sendo realizada no
momento da geracao,nas dependéncias da unidade de saude. Nas unidades de

saude sdo utilizados os seguintes recipientes para acondicionamento dos residuos:

e Saco plastico branco leitoso para residuos infectantes;

e Recipiente rigido para residuos perfurantes ou cortantes (Caixa “Safe
Pack”);

e Recipiente compativel com as caracteristicas fisico-quimicas dos residuos
farmacéuticos e quimicos perigosos;

e Saco plastico para residuos comum.

Da Figura 8.127a Figura 8.130 apresenta-se o registro realizado durante as visitas

técnicas as unidades de saude.
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Figura 8.127 — Recipientes para acondicionamento de residuos
perfurocortantes, residuos comuns, residuos infectantes

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.128- Recipientes para acondicionamento de residuos comuns
Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.129- Recipiente para acondicionamento de residuos infectantes

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.130- Recipiente para acondicionamento de residuos perfurocortantes
Fonte: COBRAPE (2014)

Pdde-se constatar que todas as unidades visitadas possuem recipientes adequados
para acondicionamento dos residuos gerados, estando estes presentes em todas as
salas e consultérios das unidades, sendo que em alguns casos pdde-se observar

gue os recipientes de residuos comuns estdo com sacos brancos.

> Armazenamento

Quanto ao armazenamento de residuos, a NBR n° 12.809 de 1993 estabelece que
0s recipientes contendo residuos de servicos de saude (recipientes lacrados) devem
ser armazenados em um abrigo de residuos, mesmo quando dispostos em

contéineres, definindo, ainda, como deve ser esse abrigo.
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No municipio de Moema, pode-se observar que algumas unidades de
saudepossuem abrigos para o armazenamento adequado de RSS, até que estes
sejam coletados e enviados para o tratamento e posteriormente para a destinacéo
finalambientalmente adequada pela AmbientecSolu¢des em Residuos.

Os residuos gerados dentro das unidades sao armazenados dentro de
bombonas,fornecidas em regime comodatopelaempresa contratada exceto, 0s
residuos comuns, que sdo armazenados em locaisabertose coletados durante a
coleta convencional de RSD da Prefeitura.Essasbombonas contendo os residuos
dos grupos A, D e Esdo armazenadas em uma area externa das unidades de saude,
construida com piso impermeavel e cobertura.O acesso ao local € restrito, para que
ndo haja alteracao dos residuos e/ou contaminacado depessoas e animais. Pode-se
observar o armazenamento dos residuos gerados em algumas unidades de saude
de Moema na Figura 8.131 a Figura 8.138.

s

Figura 8.131- Armazenamento dos RSS-PSF Chapada

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.132— Armazenamento de RSS — PSF Alexandre Oliveira Filho

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.133 — Armazenamento de RSS —-PSF José Luiz da Fonseca

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.134- Atual abrigo para armazenamento de RSS — Hospital Professor
Basilio

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.135 — Bombonas para armazenamento de RSS — Hospital Professor
Basilio

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.136 — Bombonas para armazenamento de RSS — Hospital Professor
Basilio

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.137 — Futuro abrigo para armazenamento de Residuos - Hospital

Professor Basilio

Fonte: COBRAPE (2014)

313

Execucdo: _ Realizacao
(Cobrape '*4 . CBI;ISF

P



Figura 8.138 — Futuro abrigo para armazenamento de Residuos — Hospital
Professor Basilio

Fonte: COBRAPE (2014)

Nota-se que na Figura 8.131 e Figura 8.132 o0 armazenamento dos RSS € incorreto,
nao tendo o acesso restrito e ndo contendo cobertura para que evite a alteracéo e
geracao de percolado infectado, podendo assim causar impactos ao meio ambiente

e riscos a saude de pessoas e animais.

O Municipio de Moema possui iniciativas da equipe de Epidemiologia, que realiza a
coleta dos RSS das Unidades de Saude e os transporta até a area de
armazenamento do Hospital Professor Basilio, onde possuem bombonas com o
nome de cada unidade, para que seja possivel identificar o residuo gerado em cada

unidade coletada (Figura 8.136).

A Ambientec realiza a coleta dos RSS no Hospital Professor Basilio, levando as
bombonas e para que seja realizado o tratamento ideal e a destinacéo final dos RSS

ambientalmente adequada.
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» Coleta, tratamento e destinagéao final.

Atualmente o0s servicos de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cdo final
ambientalmente adequada dos RSS classificados nos grupos A (infectantes), B
(quimicos) e E (perfuro-cortantes ou escarificantes), gerados pelo Municipio de
Moema, sdo realizados pela empresa contratadaAmbientecSolu¢cdes em Residuos
Ltda. O contrato com a Prefeitura foi firmado em 04 de abril de 2014 e € estabelecido
o valor mensal dos servicos equivalente aR$ 580,00 (quinhentos e oitenta reais),
considerando a quantia mensal de até 200,00 kg (duzentos quilogramas).

A coleta é realizada por funcionarios da Ambientec, instruidos a cumprir as Normas
de Seguranca do Trabalho previstas na portaria n° 3124, de 08/06/1978, do
Ministério do Trabalho e NBR n° 12810, equipadoscom veiculo apropriado para o

transporte destes materiais.

7

A coleta dos RSS gerados em Moema € realizada 02 vezes por més
(quinzenalmente) no Hospital Professor Basilio.Na ocasido da coleta, as bombonas
séo levadas com os residuos acondicionados e sdo deixadas novas bombonas
vazias no estabelecimento. ApOs as duas coletas mensais, € emitido um Certificado
de Destruicdo Térmica, no qual esta descrita a quantidade de RSS incinerada e as
datas das coletas, conforme certificado em anexo, da antiga empresa responsavel
(ECOSUST) pelos servicos voltados a RSS.

Ja os residuos derivados de servicos de radiologia do Municipio de Moema séo
coletados pela empresa Recuperadora de Metais Minas Gerais Ltda. (Recomig). A
coleta é feita de acordo com a demanda e os procedimentos de transporte,

tratamento e a disposicéo final ndo foram informados.

Os servicos de coleta e tratamento desses residuos sao realizados através de um

contrato da Prefeitura com a Recomig, no qual ndo ha transacao financeira.
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e) Residuos com Logistica Reversa Obrigatoéria

Conforme apresentado no item 8.2.3.1, alguns residuos possuem logistica reversa
obrigatoria. Dos tipos de residuos citados, 0 municipio de Moema possui iniciativas

no que tange 0s pneumaticos e eletroeletrénicos.

Em relacdo aos agrotoxicos, segundo informacbes da Prefeitura, os proprios
fazendeiros 0s enviam para a cooperativa de produtores e esta 0s envia para
lgarapé — Central de Recebimento.

Em relagéo as pilhas, baterias, lampadase 6leos lubrificantes, ndo hd nenhuma acgéo
gue envolva esse tipo de residuo, sendo os mesmos, na maioria das vezes,
destinados pelos geradores ao aterro controlado, por meio da coleta convencional
realizada pela Prefeitura.

» Residuos Pneumaticos

Os pneumaticos gerados em Moema sdo coletados todas as sextas-feiras pela
equipe da epidemiologia, armazenados em umaarea particular cedida a Prefeitura
(Figura 8.139aFigura 8.142) , para posterior coleta e destinacdo final
ambientalmente adequada feita pela empresa Racri Comércio e Transporte Ltda.
Quando sdo encontrados pneus durante a coleta dos residuos de poda e capina, 0s
mesmossao coletados e entregues para a equipe da Epidemiologia. O Municipio
gera em torno de 1,46 ton./més, onde sao coletadas pela empresa Racri 02 vezes

por ano, chegando a um total de 17,56ton./ano.
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Figura 8.139 — Area de armazenamento de pneus inserviveis

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.140 — Area de armazenamento de pneus inserviveis

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.141 — Area de armazenamento de pneus inserviveis

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.142 — Area de armazenamento de pneus inserviveis

Fonte: COBRAPE (2014)
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> Residuos Eletroeletronicos (REE)

No Municipio de Moema existeum Ponto de Entrega Voluntaria (PEV),onde os
municipeslevam seus eletroeletrbnicos inserviveis para que a equipe da
epidemiologia realize o armazenamento (Figura 8.143 a Figura 8.145) e o
encaminhamento para a empresa E-Mile Empresa Mineira de Lixo Eletroeletrénico
Ltda. De acordo com os certificados de emitidos pela E-Mile, écoletadono municipio

de Moema, em torno de 115,70 kg/més ou 1.388,40 kg/ano.

Figura 8.143 — Area para armazenamento de REE

Fonte: Equipe de Epidemiologiado Municipio de Moema (2014)
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Figura 8.144 — Area para armazenamento de REE

Fonte:Equipe de Epidemiologia do Municipio de Moema (2014)

‘\\" \

Figura 8.145 — Area para armazenamento de REE

Fonte: Equipe de Epidemiologia do Municipio de Moema (2014)

Mesmo com o PEV a disposi¢cdo dos municipes, pode-se notar no aterro controlado

alguns eletroeletrénicos como observa-se na Figura 8.146.
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Figura 8.146 — Area para armazenamento de REE

Fonte: Equipe de Epidemiologia do Municipio de Moema (2014)
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8.2.3.3 Reciclagem de Materiais

Atualmente no Municipio de Moema néo existe uma associacao ou cooperativa de
trabalhadores com materiais reciclaveis que seja registrada, mas existem acdes

isoladas de coleta desses materiais para posterior venda.

Possui um homem que realiza a coleta seletiva no Municipio, onde o0 mesmo passou
informando aos moradores e aos comerciantes que faria a coleta dos materiais
reciclaveis. Na Figura 8.147 a Figura 8.150 é possivel observar a area cedida pela
Prefeitura para que seja feita a segregacao e o armazenamento desse material para

posterior venda.

Figura 8.147 — Area da Prefeitura cedida para segregaco e armazenamento de

residuos reciclaveis

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.148 — Prensa para compactacéao de residuos reciclaveis

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.149 — Area para compactacgéo dos residuos reciclaveis

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.150 —Residuos reciclaveis compactados

Fonte: COBRAPE (2014)

Este homem nédo possui funcionarios, ele realiza as coletas no periodo da manha
com um caminhdo Mercedes LP 321 (Figura 8.151) de posse do mesmo, e no
periodo da tarde, ele realiza a segregacdo e a compactacdao dos residuos, para

posterior venda a uma empresa de Betim, que nao foi possivel ser identificada.

325

Execucdo _ Realizacdo
Cobrape | 9‘0 . CBHSE

—— e & S COMITE DA BACIA MIOROGRAS
O e e e



Figura 8.151 — Caminhdo Mercedes LP 321 - coleta de residuos reciclaveis

Fonte: COBRAPE (2014)

Ja no Aterro controlado existe acao de 02 catadores de reciclaveis, onde utilizam
uma area do aterro controlado para a segregacdo do material e armazenamento em
bags, que séo levadas para a casa dos catadores, onde ha uma prensa em uma
area coberta para que seja feita a compactacdo do material para futura venda,

conforme observa-se na Figura 8.152 a Figura 8.154.
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Figura 8.152 — Catador de materiais reciclaveis no aterro controlado

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.153- Bags para armazenamento de materiais reciclaveis
Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.154- Prensa para compactacao de materiais reciclaveis
Fonte: COBRAPE (2014)

Existe o interesse dos catadores de materiais reciclaveis que atuam no aterro
controlado, em desenvolver uma parceria com a Prefeitura para criagdo deuma
associacdo de catadores de materiais reciclaveis no Municipio, mas ainda nao foi

houve interesse da Prefeitura.

8.2.3.4 Compostagem de Residuos

N&o ha nenhuma iniciativa para compostagem.

8.2.3.5 Disposicao Final de Residuos Solidos- Aterro Controlado Municipal

Adisposicéo final dos residuos sélidos deve ser realizada considerando-se diretrizes
técnicas e normas estabelecidas em legislacéo, visando a mitigacdo dos potenciais
impactos dessa agdo ao meio ambiente. Em Minas Gerais, a Deliberacdo Normativa
COPAM n°118, de 27 de junho de 2008 estabelece diretrizes para adequacdo da
disposicdo final de residuos sélidos urbanos no Estado, devendo a escolha da
localizacdo da area, a implantacéo e a operacdo da disposi¢éo de residuos estar de

acordo com a mesma.
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Algumas questdes basicas a serem observadas para a destinagdo final dos residuos

sao:
e Distancia maxima da zona de coleta;

e Vias de acesso em boas condi¢Bes de trafego para os caminhdes, inclusive

em periodos de maior precipitacao;

e Distancia minima de 2 km de zonas residenciais adensadas para evitar

incOmodos aos moradores;
e Distancia minima de cursos de agua e nascentes (minimo 300 metros);

e Distancia minima de aeroportos ou de corredores de aproximacdo de

aeronaves;
e Disponibilidade interna de jazidas de material para cobertura dos residuos.

Existem diferentes formas para tratamento e disposicao de residuos sélidos urbanos,
sendo lixao, aterro controlado, aterro sanitario, usina de triagem e compostagem.
Atualmente a maioria dos municipios mineiros dispde seus residuos em lixdo ou
aterro controlado (FEAM, 2013).

O lixdo é uma forma de disposicéo final inadequada dos RSU, na qual os residuos
sdo lancados a céu aberto sem nenhum critério técnico, ndo adotando as medidas
necessarias para proteger a saude publica e 0 meio ambiente. Ja o aterro controlado
causa menor impacto ambiental que um lixdo, no entanto apresenta qualidade
inferior a de um aterro sanitario. Nos aterros controlados ha o emprego de critérios
de engenharia conforme a NBR n° 8.849 de 1985 e os RSU séo recobertos com a
freqiéncia minima exigida pela DN COPAM 118/2008, conforme apresentado na
Tabela 8.75.
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Tabela 8.75 — Frequéncia minima de recobrimento dos RSU exigida pela DN
COPAM 118/2008

Populag¢do Urbana do Municipio Frequéncia de Recobrimento
Inferior a 5.000 habitantes No minimo uma vez por semana
Entre 5.000 e 10.000 habitantes No minimo duas vezes por semana
Entre 10.000 e 30.000 habitantes No minimo trés vezes por semana
Acima de 30.000 habitantes Recobrimento diério

Fonte: COPAM (2008)

Além disso, os aterros controlados devem possuir sistema de drenagem pluvial
implantado, estar em area isolada, possuir portdo, placa de identificacdo e placa de
proibicdo de entrada para controlar o acesso ao local. E proibida, nesses locais a
permanéncia de pessoas para fins de catacdo de materiais reciclaveis, assim como

0 uso de fogo e a disposicao de residuos com logistica reversa obrigatoria.

O Aterro Controlado é uma forma paliativa de disposicéo final dos RSU e, conforme
preconizado pela Politica Nacional, essas medidas sdo aceitas somente para
municipios com menos de vinte mil habitantes, ndo sendo mais aceito como forma

de disposicao final apos o ano de 2014.

Conforme a Classificacdo e Panorama da Destinacdo dos RSU de Minas Gerias
(FEAM, 2012), o local de disposicédo final de residuos sdlidos do municipio de

Moema é classificado como Aterro Controlado.

A area para destinacao final de residuos solidos tem aproximadamente 1 alqueire e
€ alugada pela Prefeitura de Moema.O aterro controlado esta Localizado em uma via
sem pavimentacdo, na qual o acesso é efeito através da Rua Caetés. Esta
localizado,aproximadamente,a 2,5 km(dois quildmetros e meio) do centro de Moema
(Figura 8.155). Na entrada do aterro controlado encontra-se a identificacdo do

mesmo, conforme pode ser observado na Figura 8.156.

Como pode ser observado no mapa do APENDICE Il a area de disposicéo final de
residuos se encontra distante dos pontos de captacdo de agua para abastecimento

humano.
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E—_&Merro Controlado}

Google earth
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Figura 8.155 — Localizacao do aterro controlado em relacdo ao centro de
Moema

Fonte: Google Earth (2013), adaptado por COBRAPE (2014)
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Figura 8.156 — Placa de restricdo de entrada do aterro controlado de Moema
Fonte: COBRAPE (2014)

Conforme apresentado, a Prefeitura Municipal executa a coleta dos RSD, dos
residuos provenientes dos servicos de limpeza publica, dos residuos da construcéao
civil e dos ossos gerados pelos acougues e matadouros do Municipio, sendo todos

esses residuos encaminhados a area do aterro controlado.

S&ao criadas valas com a retroescavadeira da Prefeitura para disposicdo de RSD,
mas como pode-se observar na Figura 8.157 a Figura 8.159,0s residuos sédo

dispostos na beira da vala e também no meio do terreno.
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Figura 8.157 — Vala para disposi¢cdo de RSD no aterro controlado

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.158 — Area do aterro controlado utilizada para disposi¢cdo de RSD

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.159 —Disposicdo de RSD fora da vala criada

Fonte: COBRAPE (2014)

Os residuos derivados dos servicos de poda e capina sdo dispostos no aterro
controlado em uma area diferente dos RSD. Os residuos sao dispostos conforme
Figura 8.160 e Figura 8.161.
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Figura 8.160 — Area do aterro controlado utilizada para disposic&o de residuos
da poda e capina

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.161 — Area do aterro controlado utilizada para disposicdo de residuos

da poda e capina

Fonte: COBRAPE (2014)
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O aterro controlado tem uma vala destinada a 0ssos e carcagas de animais (Figura
8.162 e Figura 8.163), mas o recobrimento dessa vala nédo é feito com frequéncia, o
gue pode causar forte e mau cheiro além de atrair insetos e animais que se tornam

vetores de doencas.

Figura 8.162 — Vala para disposi¢cdo de 0ssos e carcacas de animais

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.163 — Vala para disposi¢cdo de 0ssos e carcacas de animais

Fonte: COBRAPE (2014)

Além dessa vala atual, o aterro possui uma area identificada com placa, informando
gueanteriormente eram enterrados 0ssos e as carcacas de animais conforme nota-

se na Figura 8.164.
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Figura 8.164 — Area para disposicdo de 0ssos e carcacgas de animais
desativada

Fonte: COBRAPE (2014)

E possivel verificar também, que o aterro controlado recebe materiais industriais,

principalmente de indastrias téxtil (Figura 8.165).
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Figura 8.165 — Residuos industriais dispostos no aterro controlado

Fonte: COBRAPE (2014)

O aterro controlado possui uma area isolada com portdo, na qual possui uma placa
informando que a area se destinavaa disposicao final de RSS. Essa area esta

desativada e ndo recebe mais nenhum tipo de residuo.
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Figura 8.166 — Area para disposicdo de RSS desativada

Fonte: COBRAPE (2014)

O Municipio de Moema possui um lixdo desativado, que encerrou suas atividades
em janeiro de 2009, com uma area aproximada de Olalqueire, localizada a 3,5 km
(trés quildmetros e meio) do centro de Moema. Atualmenteessa area se encontra
cercada, com entrada restrita endo foi possivel identificar qualquer tipo de

tratamento (Figura 8.167 aFigura 8.169).
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Figura 8.167 — Entrada do lixdo desativado de Moema

Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 8.168 — Area do lixdo desativado de Moema

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.169 — Area do lixdo desativado de Moema

Fonte: COBRAPE (2014)

Mediante consulta ao Inventario de Areas Contaminadas da FEAM (2013), verificou-

se que ndo ha area contaminada no municipio de Moema.
8.2.3.6 Anélise econémica dos servigos de limpeza urbana

Os dados econdmicos analisados neste item sdo embasados nas informacdes
colhidas junto a Prefeitura Municipal de Moema e no levantamento de campo feito
pelos técnicos da COBRAPE.

As demais despesas com 0s servicos prestados pela Prefeitura, no que tange a
limpeza urbana e manejo de residuos solidos (coleta, remocédo, transporte e
destinacdo final dos residuos solidos), ndo foram informadas pela Prefeitura

Municipal de Moema.

Além das despesas com o manejo de RSD, RPU e RCC, o Municipio de Moema

possui despesas referentes ao contrato para a realizacdo da coleta, transporte,
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tratamento e destinacéo final dos Residuos de Servicos de Saude (RSS) gerados
nos estabelecimentos publicos de saude. Este servico € realizado pela empresa

Ambientec Solu¢des em Residuos, conforme informado anteriormente.

No contrato firmado entre a empresa e a Prefeitura de Moema € cobrado o valor fixo
de R$ 580,00 (quinhentos e oitenta reais) por més, considerando que pode ser
coletado até 200kg/més de RSS.

De acordo com o Guia de Orientacdo para Adequacao dos Municipios a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PWC BRASIL, 2011), o valor médio aplicado em
gestdo de residuos pelos municipios brasileiros € de R$88,01por habitante/ano,

enquanto a média internacional é de R$ 429,78.

Com o intuito de evitar a cobranca direta pelo servico, até mesmo pela
impossibilidade de executar afericdes, normalmente, nas cidades brasileiras, a taxa
para este tipo de servico sdo inclusas no Imposto Predial e Territorial Urbano

(IPTU).Atualmente, o municipio de Moema nao possui tarifa para a coleta de lixo.

Arenda média domiciliar per capita do municipio de Moema, que se encontra na
faixa de R$ 811,95/més* (adaptado de DATASUS, 2014), equivalente a R$
9.743,40/ano. Com base na renda da populacdo, pode haver a necessidade de
implantacéo de taxa para o manejo dos residuos solidos e limpeza urbana, de modo
gue os valores arrecadados possam custear melhorias e ampliacdo dos servicos

prestados.

NaTabela 8.76 sdo apresentados o0s investimentos destinados aos servicos de
limpeza publica e manejo de residuos sélidos do Plano Plurianual do municipio de

Moema para o periodo do ano de 2014 a 2017.

* Esse valor foi obtido a partir da atualizacéo do dado de 2010, o qual considerava a renda média
domiciliarper capita de R$ 811,95, com base no percentual do aumento do salario minimo do periodo
de 2010 a 2014, o qual variou 29% nesse periodo, passando de R$ 510,00 (2010) para R$ 724,00
(2014).
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Tabela 8.76 — Programas, Objetivos e Metas da Administragao para o
Quadriénio Consolidado — Moema (2014 - 2017)

Metas Financeiras

Objetivo: Atender as demandas da populagao

Metas Financeiras

Agoes Planejadas
2014 (RS) 2015 (RS) 2016 (RS) 2017 (RS)

2.037 — Manutengdo dos servigos de limpeza publica 722.100,00 22.900,00 130.300,00 130.700,00

TOTAL (RS) 722.100,00 22.900,00 130.300,00 130.700,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Moema (2013)

Observa-se que entre os principais objetivos do Plano Plurianual de Moema esta a
melhoria da qualidade da limpeza urbana reduzindo assim os impactos ambientais

causados atraves da gestédo dos residuos solidos.
8.2.3.7 Indicadores do Sistema Nacional de Informac¢6es em Saneamento (SNIS)

O municipio de Moema néo atendeu a coleta de dados do SNIS para os anos de
referéncia 2012 e, portanto, encontra-se inadimplente. Dessa forma, nao foi possivel
avaliar os indicadores relacionados a limpeza publica e ao manejo de residuos

sélidos abordados nesta pesquisa.

Vale ressaltar que a adimpléncia com o fornecimento dos dados ao SNIS é condicéo
para acessar recursos de investimentos do Ministério das Cidades, conforme
normativo contido nos manuais dos seus programas. A adimpléncia é concedida ao

municipio, sendo publicada anualmente na Internet.
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8.2.3.8 Resultados do Primeiro Seminéario Municipal de Saneamento — Residuos
Solidos

O resultado da dinamica realizada para o tema “Residuos Sdlidos”, referente ao
Seminario Municipal sobre Saneamento realizado no municipio de Moema,é
apresentado na Tabela 8.77, onde €& possivel analisar a consonancia entre 0s
principais aspectos levantados em campo e as consideragbes feitas pelos
participantes. A falta de coleta domiciliar na area rural e a conscientizacdo da
populacéo sao pontos de destaque.
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Tabela 8.77 — Resultado da Dindmica em Grupo do Seminario Realizado em Moema

Eixo - Residuos Solidos - Moema

Problemas citados N2 de grupos que relatou o problema Area de abrangéncia Solugbes sugeridas
Falta de participagdo da populagao 1 Todo municipio Mobilizagdo da populagdo
Falta de coleta na zona rural 3 Area rural Implantar coleta na area rural e ecopontos
Auséncia de coleta seletiva 2 Todo municipio Implantagdo de coleta seletiva
Auséncia de usina de triagem de residuos 2 Todo municipio Implantagdo de usina de reciclagem
Residuos jogados nas margens de rios e estradas 2 Arearural Conscientizagdo e fisalizagao
Residuos jogados em lotes vagos 2 Area urbana Criacdo de Lei, fiscalizagdo e multa
Aterro controlado sem controle 2 Todo municipio Maior controle na disposi¢do final dos residuos solidos
Queima de residuos sélidos 1 Todo municipio Conscientizagdo e realizagdo de coleta na area rural
RCC dispostos em locais inadequados 1 Area urbana Conscientizagdo, coleta e reciclagem

Aspectos positivos

Coleta didria e sempre no mesmo horario

O municipio de Moema esta em busca de realizar um consdrcio com municipios vizinhos para constru¢ao de um Aterro Sanitdrio

Fonte: COBRAPE (2014)
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8.2.3.9 Gestdo Compartilhada dos Residuos Sélidos

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos, instituida pela Lei n° 12.305, de agosto de
2010, estabelece como um de seus instrumentos o incentivo a ado¢ao de consorcios
ou de outras formas de cooperacédo entre os entes federados, visando o aumento do
aproveitamento e a reducao dos custos envolvidos na gestdo de residuos sélidos, e
ainda, que os planos municipais de gestdo de residuos sélidos devem prever a
identificacdo das possibilidades de implantagcdo de solugbes consorciadas ou
compartilhadas com outros municipios, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencéo dos riscos
ambientais (BRASIL, 2010).

De acordo com a PNRS, os consorcios publicos constituidos com o objetivo de
viabilizar a descentralizacdo e a prestacdo de servigcos publicos que envolvam
residuos solidos, tém prioridade na obtencéo dos incentivos instituidos pelo Governo

Federal.

O tratamento e a disposicao final dos residuos solidos sédo algumas das dificuldades
encontradas hoje pelos municipios para adequacédo a legislacdo, uma vez que
muitos ainda destinam seus residuos domesticos para lixdes ou aterros controlados

devido a dificuldades financeiras, gerenciais, logisticas, tecnologicas e ambientais.

Visando modificar esse quadro, foi criado, no dia 27 de maio de 2014, o Consorcio
Intermunicipal de Aterro Sanitario do Centro Oeste Mineiro (CIAS Centro Oeste). O
CIAS Centro Oeste é pessoa juridica, com sede e foro localizados em Pitangui —
MG, constituido originalmente, pelos municipios de Nova Serrana, Pitangui, Onca do
Pitangui, lgaratinga, Conceicdo do Para, Leandro Ferreira, Sdo Goncalo do Para,
Perdigdo, Moema e Araujos. De acordo com o Secretario Executivo do Consorcio,
25 municipios serdo agregados ao CIAS Centro Oeste, estando neste numero

incluidos os municipios de Abaeté, Bom Despacho, Papagaios e Pompéu.

Este consorcio tem como finalidade o desenvolvimento, nos municipios
consorciados, de acdes e servicos intermunicipais para a otimizagdo de recursos e

viabilidade de projetos, infraestruturas e equipamentos.
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Os objetivos frente aos municipios integrados ao consorcio sdo: A implantacgéo,
implementacdo e desenvolvimento de servicos de Aterro Sanitario de abrangéncia
microrregional; Celebrar contratos e convénios com 0s entes consorciados;Adquirir
bens, estruturas e equipamento, realizar a contratacdo de servicos e executar obra
para uso compartilhado dos entes consorciados, bem como gerir, administrar,
gerenciar 0s bens, estruturas, equipamentos e servicos assim adquiridos,
contratados ou produzidos; Firmar convénios, contratos e acordos de qualquer
natureza, receber auxilios, contribuicdes e subvencdes sociais ou econdmicas de
outras entidades e 6rgdos governamentais; Ser contratado pela administracdo direta
e indireta dos entres da federacdo dos consorciados, dispensada a licitacdo, salvo

em situacdes especiais; entre outros objetivos.

Na Ata de fundacdo do Consorcio foi estabelecido que a contribuicdo financeira
inicial para implantagdo do CIAS — CENTRO OESTE, para cada municipio, sera de
R$ 0,10 (dez centavos) por habitante, sendo este mesmo valor aplicado aos
municipios que vierem a se associar posteriormente a data de fundag&o.Nesse
contexto, considerando a populacdo de 2014 (7.398 habitantes), o municipio de
Moema ira contribuir inicialmente com o valor de R$ 739,80 (setecentos e trinta e

nove reais e oitenta centavos).

O Aterro Sanitario que sera utilizado pelo municipio de Moema sera instalado em
uma area do municipio de Nova Serrana, doada pelo Governo Federal e tera sua
operacao realizada por uma empresa Paranaense. Atualmente esse Aterro Sanitario
estad na fase de execucdo dos projetos, ndo tendo prazo para que suas atividades

sejam iniciadas.

O Progndstico do eixo “Residuos Solidos” do PMSB de Moema abordara de forma
mais aprofundada essas e outras solu¢des alternativas para adequacao dos servicos

de limpeza publica e manejo de residuos solidos.
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8.2.3.10 Consideracdes finais

ATabela 8.78 € apresentado um resumo do gerenciamento dos diversos tipos de

residuos gerados no municipio de Moema.

Tabela 8.78 — Gerenciamento dos diferentes tipos de residuos no municipio de

Moema- Tabela Resumo

Destinagdo e

Tipos de residuos Geragao (estimada) Coleta e transporte e et

Domiciliares (RSD)
2.410,68 Ton./ano

Prefeitura Aterro Controlado
Limpeza publica
gz:;:;%aoo(:cc) 3.902,39 Ton./ano Prefeitura Aterro Controlado
Empresa

Servigos de saude 1.740,00 kg/ano Aterro sanitario

terceirizada

Equipamentos

a s 27.298,49 kg/ano Prefeitura Aterro Controlado
eletroeletronicos
Pilhas e baterias 32.687 un./ano Prefeitura Aterro Controlado
Lampadas (1) Prefeitura Aterro Controlado
. Abrigo para
Pneus 21.444,64 kg/ano Prefeitura
armazenamento
Oleos lubrificantes e Prefeit
ubrift (2) reteitura Aterro Controlado
embalagens (2)
Industriais Ndo informado Ndo informado Aterro Controlado
(3) (2)
. . Cooperativa dos Igarapé — Central de
Agrosilvopastoris (1) Produtores Recebimento

(1) Ndo ha procedimento para coleta desses residuos. Os mesmos sdo acondicionados pelos préprios geradores
juntos dos residuos a serem encaminhados ao aterro controlado por meio da coleta convencional.

(2) Alguns dos tipos de residuos gerados por essa atividade podem estar sendo encaminhados ao aterro controlado,
junto dos residuos comuns, por meio da coleta convencional.

(3) Os residuos comuns gerados nas fabricas sdo encaminhados ao aterro controlado por meio da coleta
convencional.

Fonte: COBRAPE (2014)

A seguir, sdo ressaltadas algumas consideracfes relativas ao diagnéstico da
situacdo dos residuos solidos no municipio de Moema, as quais deverdo ser

devidamente tratadas na etapa de prognostico:
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Execucdo

Auséncia de coleta seletiva no municipio;

Auséncia deassociacdo ou cooperativa de catadores no municipio de
Moema;

Necessidade de um controle das formas de gerenciamento dos residuos
gerados em instituicdes privadas;

Necessidade de adequacédo da disposic¢éao final dos residuos sélidos urbanos
do municipio de Moema, com a devida destinacao para aterro sanitario;

Necessidade de encerramento das atividades do aterro controlado municipal,
incluindo a elaboracdo de estudo detalhado, com propostas de alternativas
para a recuperacao da area;

N&o foi identificada nenhuma acédo voltada a mobilizacdo social e educacao
ambiental da populacdo, principalmente no que compete a gestdo dos

residuos soélidos;

Da mesma forma, ndo foram identificadas acbes de treinamento e
capacitacdo das equipes que trabalham nos servicos de coleta de residuos e

limpeza urbana;

Coleta de RSD insuficiente na area rural do municipio;
Disposicao irregular de RSD e RCC;

Residuos Industriais coletados e dispostos junto com os RSD;
Servico de varricdo insuficiente;

Areas contaminadas nao registradas (antigo lix&o);

Abrigo para armazenamento de RSS nao adequado;

Auséncia de planejamento para qualificacdo das acfes voltadas a Logistica

Reversa;
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Execucdo

Area do aterro controlado atual, contaminada:e

Auséncia de um Plano de Gestdo Integrada de Residuos sélidos, contendo
planejamentos especificos para Varricdo de Vias e Logradouros Publicos,
coleta de residuos da poda, gestdo de residuos da construcdo civil e de
residuos com logistica reversa, que determine a frequéncia, abrangéncia e
procedimentos para a realizagdo dos servi¢os, alinhados a demanda
municipal. Conforme informado durante a reunido com o Grupo de Trabalho
do PMSB do municipio, o prefeito quer melhorar um plano ja existente para
aprova-lo junto a Camara dos Vereadores.
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8.2.4 Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

No Brasil, a ideia de Gestdo Sustentavel dos Recursos Hidricos tendo como unidade
territorial de planejamento as bacias hidrogréaficas teve inicio nos anos 90, conferindo
grande importancia a visdo integrada e sistémica desses recursos, associando-0s a
aspectos, fisicos, sociais e econdmicos, inclusive aqueles de uso e ocupacao do
solo e de drenagem urbana. A adocéo dessa abordagem exige interdisciplinaridade,
intersetorizacdo e integracao entre a Gestdo das Bacias Hidrograficas, a Gestdo da
Drenagem Urbana e a Gestao Municipal, de forma a promover um desenvolvimento
urbano sustentavel. Nesta visdo, a Figura 8.170ilustra a integracdo entre esses

diferentes niveis de gestéo.

S&o raros, no entanto, os municipios que dispdem de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana (PDDU) - conforme estabelecem os Planos Diretores Municipais -,
implicando na falta de mecanismos para administrar a infraestrutura relacionada a
gestdo das aguas pluviais urbanas e dos rios e corregos, fazendo-se necessario
incorporar ao planejamento urbano da cidade a questdo da drenagem e dos
recursos hidricos. Nesse cenario, caberia ao PDDU propor, além de medidas
estruturais (obras), as medidas nao estruturais (gestdo, legislacdo e educacao
ambiental), que se complementam para um efetivo controle de inundacdes e a

prevencao de ameacas a vida humana.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana de uma cidade ou regido deve adotar como
unidade territorial de planejamento as bacias hidrograficas nas quais o
desenvolvimento urbano ocorre, evitando a proposicdo e adocdo de medidas de
controle localizadas que, em geral, transferem impactos para jusante, seja por

aumento do assoreamento ou de inundacao.

Nesse contexto, “ganham ou assumem” importancia as medidas de controle na fonte
do escoamento pluvial, propiciando solu¢des que promovem a reducéo e a retencgao,
otimizando o uso dos sistemas tradicionais de drenagem pluvial ou mesmo evitando
ampliacdes desses sistemas. Exemplos dessas medidas sdo: pavimentos porosos,
trincheiras de infiltracdo, valas de infiltracdo, pocos de infiltragdo, micro reservatorios

e telhados reservatorios.
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Nesse contexto, “ganham ou assumem” importancia as medidas de controle na fonte

do escoamento pluvial, propiciando solu¢des que promovem a reducgao e a retencgao,

otimizando o uso dos sistemas tradicionais de drenagem pluvial ou mesmo evitando

ampliacdes desses sistemas. Exemplos dessas medidas sdo: pavimentos porosos,

trincheiras de infiltracdo, valas de infiltracdo, pocos de infiltragdo, microreservatorios

e telhados reservatorios.

Face a essa contextualizacdo, os tépicos a seguir transcrevem o diagnostico do

municipio de Moema.

Sistema Estadual de Gerenciamento Plano Diretor Urbano
oo | Reocursos Uso do Solo e \teio Amtiertel 2

Plano de Bacla

P!

Comité da Baca] | Agsecies Partichacho

Figura 8.170- Integracédo dos niveis de gestao

Fonte: Adaptado de CH2MHILL RIO DO BRASIL (2002)

Execucdo Realizacdo — g §<
oBrae" - ngwiE

=

Plaro de
onagem
Murscpal Estnturas
Gestio de Bacias

353



8.2.4.1 Gestéo das Sub-Bacias do municipio de Moema

Todas as sub-bacias que interceptam o territorio do municipio de Moema sé&o
afluentes da Bacia do Alto Rio S&o Francisco — SF1, conforme apresentado na
Figura 8.171.

As principais sub-bacias inseridas no territorio de Moema séo as do Ribeirdo dos
Machados. O Ribeirdo da Forquilha faz divisa com o municipio de Bom Despacho e

o Rio S&o Francisco representa o limite de municipio de Moema com Luz.

Segundo célculos realizados a partir da base cartogréfica disponibilizada pelo IGAM
(2010), a Bacia do Alto Rio S&o Francisco, na qual se destacam o Rio Sao Francisco
e Rio Perdicdo possui area de 14.155,09 km?, da qual 29 municipios estio total ou
parcialmente inseridos em seu territorio, 0 municipio de Moema tem 100% de seu

territorio nesta bacia, conforme apresenta a Tabela 8.79.

Visto que as divisdes politicas dos municipios ndo acompanham a delimitacdo das
sub-bacias de contribuicdo, um mesmo municipio pode estar inserido em bacias
diferentes e acabar por interagir ou influenciar na drenagem de seus municipios
subjacentes. Face a essas interligacbes, entende-se a importancia da gestéo
integrada dos recursos hidricos, proporcionando o ganho em acfes de preservacao

e de melhoria da qualidade de vida da populacéo.

Porém, atualmente nota-se que a gestdo das aguas pluviais dessas bacias tem sido
realizada de forma desintegrada e com pouco foco no conjunto das cidades,
concentrando-se em problemas pontuais e raramente refletindo-se sobre o

desenvolvimento de um planejamento preventivo.

Dito isso, 0 municipio de Moema encontra-se em uma posicdo onde sofre influéncia
dos municipios a montante que fazem parte da Bacia do Alto Rio Sdo Francisco —
SF1. A Sede, no entanto encontra-se proxima ao Ribeirdo do Doce, afluente do

Ribeirdo dos Machados localizado no municipio de Bom Despacho.

O municipio de Moema nédo dispde de um Plano Diretor de Drenagem Urbana
(PDDU), faltam, com isso, mecanismos para administrar a infraestrutura relacionada

a gestao das aguas pluviais urbanas e dos rios e corregos do municipio.
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Caberia ao PDDU propor, além das medidas estruturais, as medidas nao estruturais
correspondentes as agdes que visam diminuir os danos decorrentes das inundacoes,

por meio de normas, leis, regulamentos e acdes educacionais.

Na maioria dos casos, a implantacdo das medidas ndo estruturais exige menos
investimentos quando comparada com as medidas estruturais. Porém, exigem acdes
de gestdo que, para o municipio de Moema, “esbarram” em limitacOes legais,
politicas e institucionais, exigindo empenho do administrador publico e da sociedade
para que sejam contornadas.
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Tabela 8.79— Distribuicdo das areas da bacia do Alto Rio S&o Francisco — SF1

em relacdo aos municipios inseridos em seu territério

SF1 - ALTO RIO SAO FRANCISCO

Area inserida na

Area inserida na

Municipio Area Total (km?) bacia (km?) bacia (%)
1 Santo Antonio do Monte 1129,37 589,65 52,21
2 S3ao Roque de Minas 2100,70 1488,18 70,84
3 Serra da Saudade 335,58 296,98 88,50
4 Tapirai 412,44 412,44 100,00
5 Vargem Bonita 409,12 409,12 100,00
6 Abaeté 1816,86 354,48 19,51
7 Arcos 510,05 510,05 100,00
8 Bom Despacho 1209,14 496,84 41,09
9 Capitdlio 522,08 27,14 5,20
10 Cérrego Danta 644,92 517,40 80,23
11 Corrego Fundo 105,39 28,71 27,24
12 Dores do Indaia 1110,64 1110,64 100,00
13 Estrela do Indaia 635,36 580,87 91,42
14 Formiga 1502,44 86,70 5,77
15 Luz 1171,67 1171,67 100,00
16 Martinho Campos 1060,30 306,51 28,91
17 Medeiros 939,12 939,12 100,00
18 Moema 202,66 202,66 100,00
19 Pains 418,04 418,04 100,00
20 Pimenta 415,07 72,41 17,44
21 Piumhi 902,35 902,35 100,00
22 Pratinha 619,30 29,07 4,69
23 Quartel Geral 555,53 292,83 52,71
24 Bambui 1455,38 1455,38 100,00
25 Campos Altos 719,12 119,07 16,56
26 Doresdpolis 153,09 153,09 100,00
27 Iguatama 627,82 627,82 100,00
28 Japaraiba 172,13 172,13 100,00
29 Lagoa da Prata 439,68 439,68 100,00
Fonte: IGAM, 2010
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8.2.4.2 Simulagao Hidrolégica

O presente estudo hidrolégico tem como objetivo apresentar a vazao atual nas sub-
baciasonde atualmente apresentam pontos criticos de inundacdo e ou
alagamentonomunicipio,conforme apresentado no APENDICE Ill. Para o municipio
de Moemaanalisou-se 1 bacia hidrografica denominada de: Bacia “A”. A Bacia “A”
esta inserida na Sede do municipio, a fim de simular o Ribeirdo do Doce e seus

afluentes.

A Figura 8.172 ilustra as sub-bacias elementares as quais foram objetos de estudo
para a quantificacdo das vazdes efluentes ao municipio de Moema.

358

_— _ Realizacéio ’.’ . CBH SF

- o o =



S -5060000 -5055000 -5050000 S
o 5 (=]
n wn
& &
o <~
S Localizagéo de Moema na Bacia do =]
§ Alto Rio Sao Francisco - SF1 §
o~ o~
o o~

Legenda

-+ Pontos Criticos
' Localidades
[ sub-bacias
~ Hidrografia
~~—= Malha Urbana

[ | Limite Municipal

-2255000
-2255000

8 8
g g
9 Santo Anténio do Monte o
Oy <~
-5060000 -5055000 -5050000
r g L Zlon Folha:
oy PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MOEMA - MG A3
Base: IGA, GeoMinas Adaptado;
PDDI 2010; IGAM 2010;
Elaborag@o: COBRAPE @ Titulo: 3 . Revisdo:
gg Sub-bacias elementares objetos de estudo
Projeco Universal Mercator % 00
Oriqgem da quilometragem: Equador e meridiano de origem 45°
W de Greenwich acrescidas das constantes 10.000 km e 500 km CBHSF Sub-titulo:  Localizac&o das sub-bacias estudadas na modelaaem hidroléaica Escala:
Datum Vertical: Imbituba, SC O nomCA; % .
Datum Horizontal: WGS84 = Tec.: Alexandre Falsarella | Data: Junho/2014 | Local: Sao Paulo 1:50.000
Figura 8.172 — Sub-bacias elementares objetos de estudo
Fonte: IGAM (2010), COBRAPE (2014)
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Noestudo hidrolégico foi utilizado uma subdivisio da bacia hidrografica,
considerando-se as confluéncias, as principais singularidades hidraulicas e a
separacdo entre trechos com caracteristicas fisicas heterogéneas de um mesmo

curso de agua.

Para o desenvolvimento dos estudoshidrolégicosfoi utilizado o software HEC-HMS
versdao 3.3, distribuido pelo HydrologicalEngineering Center do US

CorpsofEngineers.

a)Modelagem software HEC-HMS verséao 3.3

AFigura 8.173 apresenta a Bacia A, ondeé representada a topologia esquematica
utilizada pelo modelo hidrologico HEC-HMS, cujo detalhamento permite estimar
vaz0es de cheias maximas ao longo de todas as calhas fluviais de interesse.

Y3 oz

Figura 8.173 — Diagrama unifilar do modelo HEC-HMS - Bacia A

Fonte: COBRAPE (2014)
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(i) Determinac&o das Areas Impermeaveis

O conhecimento das contribuicdes das superficies permeéveis e das superficies
impermeéaveis para o escoamento total® constitui um tema de vital importancia no

planejamento e dimensionamento das redes de macrodrenagem.

Nestas, tanto as superficies impermeabilizadas como as superficies permeaveis
contribuem para a geragdo de escoamento superficial, representando participacao
diferenciada na composicao do escoamento total.

Para a determinacdo das areas impermeaveis, atualmente existem metodologias
gue correlacionam padroes de densidade habitacional, com as taxas de
impermeabilizacdo esperadas para a mesma. Todavia as equacdes propostas, por
essa metodologia, foram embasadas em pares de densidade habitacional e
percentual de area impermeavel, calculadas para algumas das grandes metrépoles
brasileiras. No entanto a aplicacdo dessas equacfes no municipio de Moema, onde
a ocupacéao territorial € muito distinta a de uma grande metropole, induziria a um

grande erro no calculo dessas impermeabilidades.

Para a avaliacdo dos percentuais de areas impermeaveis atual das sub-bacias a
metodologia empregada foi por meio da selecdo de algumas areas de 4,0 ha
(células 200m x 200m) locadas aleatoriamente no municipio, buscando, a principio,
configurar areas distintas ou com indices diferenciados de densidade de edificacdes

e de areas impermeabilizadas.

As células selecionadas foram ampliadas e, em software AutoCad, foram delimitadas

e quantificadas as areas internas identificadas como permeaveis e impermeaveis.

Essas células configuraram indices unitarios tipicos, permitindo adotar, por critérios
de semelhanca da area urbanizada, as taxas de impermeabilizacdo para cada uma
das sub-bacias. Essas taxas representam a impermeabilizacdo do solo para o ano
de 2013, tendo em vista que, a base fotografica disponivel para a determinacéo

dessas areas foram as imagens do Google Earth do referido ano.

®Ja consideradas as perdas por interceptacéo e armazenamento em depressées superficiais.
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A Tabela 8.80 apresenta os dados de impermeabilizacdo das sub-bacias.

Tabela 8.80 — Parametros hidrolégicos — Area Impermeavel

Bacia Area % Area
hidrografica (km?) impermeavel
Al 2,10 2,00
A2 2,98 2,0
A3 3,98 2,0
A4 9,46 40,0
A5 7,48 15,0

Fonte: COBRAPE (2014)
(ii) Determinag&o do Numero de Deflivio (CN) para Areas Permeaveis

A valoragdo do parametro CN é uma das principais tarefas a serem realizadas em
estudos de modelagcédo hidrolégica, uma vez que este indice regula a funcdo de
producéo dos deflivios superficiais de uma area ou bacia hidrografica sob a acdo de

chuvas.

A valoracdo do parametro CN esta condicionada ao tipo de solo, as respectivas

condicBes de uso e ocupacédo e da umidade antecedente.

Convém destacar, no entanto, que a relevancia da valoracdo do parametro CN
refere-se a associacdo deste com as areas permeaveis remanescentes ou, ainda,
sem as alteracdes provocadas pela ocupacao urbana. Para as areas impermeaveis
e/ou impermeabilizadas € préatica corrente, em estudos hidrolégicos, a ado¢édo do
valor CN=98.

Segundo informac¢des obtidas no Mapa de Solos (Embrapa, 2013)os solos das sub-
bacias do municipio de Moema foram enquadrados no Grupo Hidrolégico® do tipo

“D”. Para esse grupo hidroldgico o valor adotado para o CN permeavel foi 84.

®Segundo a classificacdo original do SoilConservation Service - SCS os solos s&o enquadrados nos

seguintes ou grupos hidrolégicos:
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O computo final do valor de CN para cada uma das subareas foi obtido
considerando a proporcionalidade entre as parcelas permeaveis e impermeaveis,
determinadas conforme os critérios estabelecidos no subitem anterior. Nesse

contexto:

= (Areaimperme avel X CNimperme avel + Areaperme dvel X CNperme ével)

Areatatal

CN, final

A Tabela 8.81 apresenta o coeficiente de deflivio das sub-baciaspara a situacao
atual de impermeabilizagéo do solo.

Tabela 8.81 — Parametros hidrolégicos — Coeficiente de Defluvio

Bacia CN

hidrografica Ponderado

Al 79
A2 79
A3 79
A4 87
A5 82

Fonte: COBRAPE (2014)

GRUPO A - Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8% nao havendo rocha nem
camadas argilosas, e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,5 m. O teor de himus é
muito baixo, ndo atingindo 1%;

GRUPO B - Solos arenosos menos profundos que os do Grupo A e com menor teor de argila total,
porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas, esse limite pode subir a 20% gracas a maior
porosidade. Os dois teores de humus podem subir, respectivamente, a 1,2 e 1,5%. N&o pode haver
pedras e nem camadas argilosas até 1,5 m, mas €&, quase sempre, presente camada mais
densificada que a camada superficial;

GRUPO C - Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30%, mas sem camadas argilosas
impermeéveis ou contendo pedras até profundidades podem ser de 40% e 1,5 m. Nota-se a cerca
de 60 cm de profundidade, camada mais densificada que no Grupo B, mas ainda longe das
condi¢bes de impermeabilidade;

GRUPO D - Solos argilosos (30 - 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns 50 cm
de profundidade. Ou solos arenosos como B, mas com camada argilosa quase impermeével, ou
horizonte de seixos rolados.
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(iiil)Determinacédo do Tempo de Concentragéo

Estudos hidrolégicos anteriores mostram que o tempo de concentracéo (TC) é uma
das varidveis mais impactante na estimativa do pico dos hidrogramas de cheias,
sobretudo devido as canalizagbes dos cursos d’dgua e a impermeabilizacdo das

bacias hidrograficas urbanas.

s

Usualmente, o célculo do tempo de concentragcdo em bacias ndo urbanizadas é
efetuado por meio da aplicacdo do método de Kirpich, e em areas urbanizadas, é

utilizado o método Cinematico.

O método de Kirpich utiliza a seguinte férmula para célculo do TC:

ce 0,385
TC=57. (—J
H

Onde:
C: comprimento do curso (km);
H: diferenca de cotas (m);

J& o método cinematico utiliza a seguinte formula para célculo do TC:
L.

TC=3
Vv

Li: Comprimento de escoamento entre dois pontos (m);
Vi: Velocidade do escoamento entre dois pontos (m/s).

O modelo matematico do SoilConservation Service — SCS utiliza para alimentar o
banco de dados do modelo HEC-HMS, dentre outros parametros, o valor do “lag

time” ou tempo de resposta da bacia ao invés do tempo de concentracéo.

O lag time € o intervalo de tempo entre os centros de gravidade do hietograma e do
hidrograma de uma bacia hidrografica. O valor do lag time é considerado similar ao
valor do tempo de concentracdo de uma bacia, necessitando de ajustes somente

nos trechos de areas densamente urbanizadas.
Desta maneira, o lag time é calculado conforme exposto abaixo:

- Para cabeceiras urbanizadas o valor do lag time é considerado o mesmo valor do

tempo de concentracdo obtido por meio da aplicacdo do método cinematico;
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- Para cabeceiras ndo urbanizadas o valor do lag time € considerado o mesmo
valor do tempo de concentracdo obtido por meio da aplicacdo do método de Kirpich;
e

- Para areas incrementais o valor do lag é obtido por meio da aplicacdo do método
cinematico, para o talvegue da bacia, somada a metade do tempo de escoamento

do canal principal (no trecho).

L =T Tescoamento canal principal
ag = lescoamento talvegue 2

A Tabela 8.82apresenta o lag time das sub-bacias.

Tabela 8.82 — Pardmetros hidrol6gicos —Lag Time

Bacia
Lag Time (min)
hidrografica

Al 28,08
A2 21,95
A3 23,17
A4 44,07
A5 60,86

Fonte: COBRAPE (2014)

(iv)Chuvas de Projeto

Intensidade, duracéo e frequéncia de chuvas intensas

Em estudos hidrolégicos necessita-se, além do conhecimento das precipitacdes
maximas observadas nas series histéricas, da previsao das precipitacdes maximas
que possam vir a ocorrer na localidade com determinada frequéncia’. Esta

previsdopodera ser obtida a partir da analise das observacdes das chuvas intensas

"VILLELA, S. M., MATTOS, A. Hidrologia aplicada. S&o Paulo: McGraw Hill do Brasil, 1975. 275p.
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durante um periodo de tempo suficientemente longo e representativo dos eventos

extremos®.

O municipio de Moema nao possui estudos especificos das precipitacdes, desta
forma foi adotado os estudos realizados pela COPASA® adotando as equacdes para
0 municipio de Luz. Tal municipio foi escolhido considerando a semelhanga entre

suas caracteristicas geograficas e proximidade.
A equacdao da chuva utilizada para o municipio de Moema é:

_1084,147xT17!
T (t+12,327)0760

i

Sendo:
i: intensidade maxima média da precipitacdo de duracdo, em mm/h;
T: periodo de retorno, em anos;

t: duracdo da chuva, em minutos.

Nesse estudo, a duracdo critica foi adotada como sendo igual ao tempo de

concentracao da bacia.

® BERTONI, J. C., TUCCI, E. M. Precipitacdo. In TUCCI, C.E.M. (Org.). Hidrologia. Porto Alegre:
EDUSP; ABRH, 1993. P. 177-231. (Colecdo ABRH de Recursos Hidricos, 4).

COPASA — Companhia de Saneamento de Minas Gerais. Equacdes de Chuvas Intensas no Estado
de Minas Gerais. 2001.
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(v) Resultados

Os resumos de vaz6es maximas obtidas para cada sub-bacia considerada no estudo

para o municipio de Moema serdo apresentados nas Tabela 8.83para o periodo de

retorno —igual a 100, 50,25 e 5 para a situacao Atual.

Tabela 8.83 — VazGes maximas para a Situacao Atual - Hec HMS - Bacia A

Vazdo maxima (m3/s)

Sub-bacia TR 100 TR 50 TR 25 TR5
Sub-bacia Bacia* Sub-bacia Bacia* Sub-bacia Bacia* Sub-bacia Bacia*
Al 27,52 70,17 22,80 57,83 18,72 47,19 11,62 29,21
A2 43,74 70,17 36,16 57,83 29,61 47,19 18,24 29,21
A3 56,95 116,43 47,01 96,31 38,42 78,19 23,56 48,78
A4 128,27 220,06 109,22 185,35 92,48 155,08 62,53 101,73
A5 71,63 224,86 59,77 188,50 49,49 156,94 31,56 101,75

*Vazdo de Contribuigdo das sub-bacias a montante
Fonte: COBRAPE (2014)

No Relatorio subsequente, Produto 3 Progndstico, as vazdes maximas atuais serao

confrontadas com as vaz0es maximas estimadas para o0 cenario futuro de

impermeabilizacdo do solo referente ao ano de 2034.

Dessa forma, serd avaliado o impacto da impermeabilizacdo em funcdo do

acréscimo populacional, na vazdo maxima das sub-bacias.
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8.2.4.3 Macrodrenagem existente

A Prefeitura Municipal de Moema n&o dispde de cadastro técnico de seu sistema de
drenagem, a descricdo dos sistemas apresentados a seguir foi embasada em
vistorias realizadas no municipio e por meio de relatos feitos pelos técnicos da

Prefeitura e por moradores.

A macrodrenagem de Moema € composta pela malha de drenagemnatural sem

intervencdes significativas, apenas algumas travessias no viério.

O principal curso d’agua inserido na Sede de Moema é o Ribeirdo do Doce, com
20 km de extensao total e 2,5 km inseridos na area de ocupacdo urbana, sendo
nesta regido todo em leito natural. Destacam-se como afluente do Ribeirdo do Doce

o Cérrego do Brejinho com extensédo de 1,8 km em leito natural.

As Figura 8.174 e Figura 8.175 a seguir apresentam o Ribeirdo do Doce durante seu
percurso na mancha urbana e seu principal afluente. E a Figura 8.176 ilustra a

hidrografia da area de ocupacdo urbana da Sede de Moema com indicacdo dos

principais cérregos.

Inicio do Ribeirdo do Doce no trecho Travessia do Ribeirdo do Doce sob a

urbano Rua Guaraciaba

Figura 8.174- Ribeirdo do Doce no trecho urbano - Sede

Fonte: COBRAPE (2014)
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Regido da nascente do Cérrego do

. L Travessia do Corrego do Brejinho
Brejinho afluente do Ribeirdo do Doce,

Rodovia MG-170

na Rua Caetés

Figura 8.175- Corrego do Brejinho no trecho urbano - Sede

Fonte: COBRAPE (2014)
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De modo geral, os corpos hidricos — em sua maior parte na area que adentra a zona
urbana —, apresentam assoreamento em sua calha que, somadas as secdes de
escoamento insuficientes para vazdes oriundas de chuvas intensas, refletem em
varias ocorréncias de inundacbes. O processo de assoreamento advém dos
sedimentos trazidos de montante, bem como do lancamento ilegal de residuos

diversos nos leitos e margens dos corpos d’agua.

Nesse percurso, a grande ocupacdo urbana impde uma série de obstaculos ao
escoamento natural das aguas, tais como pontes, travessias, entre outros, além do
assoreamento com materiais diversos, entulho e lixo. Logo, quando da ocorréncia de
chuvas intensas associadas a capacidade de escoamento reduzida desses corpos

d’agua, tem-se a ocorréncia dos eventos de inundacao.

Com a expansdo populacional da area urbana, crescem, na mesma medida, o
numero de domicilios, estabelecimentos comerciais, escolas, postos de saude,
dentre outros tipos de ocupacdo, o que, de maneira geral, configura areas
impermeaveis. Dessa forma, as aguas anteriormente absorvidas pelo solo séo
conduzidas, por meio das estruturas de microdrenagem do municipio, para a malha
de macrodrenagem, tornando mais rapido e elevado o escoamento superficial e

incrementando a vazao dos corpos d’agua.

Analisada essa situacdo como processo em continua progressdo, deve-se
considerar que a urbanizacdo altera as taxas de impermeabilizacdo, diminuindo a
infiltrac&o e, consequentemente, a retencédo de agua do solo. O volume que escoava
lentamente pela superficie e ficava retido pelas plantas passa, com a urbanizacao, a
escoar nos canais, exigindo maior capacidade de escoamento das secdes. Os
efeitos da urbanizacdo sdo o aumento da vazdo maxima, a antecipacao do pico de
cheia e o aumento do volume do escoamento superficial. O hidrograma tipico de
uma bacia natural e aquele resultante da urbanizacdo sdo apresentados na Figura
8.177.
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. Hidrograma da drca urbanizada
Vazio

Hidrograma da drea ndo urbanizada

72

Tempo

Figura 8.177- Hidrograma hipotético

Fonte: COBRAPE(2014)

Atualmente, o municipio de Moema apresenta baixa densidade populacional, mesmo
na Sede, 0 que em teoria, minimiza 0os problemas provocados por essa ocupacgao
frente & impermeabilizacdo das areas e alteracdo do escoamento superficial. Porém
na Sede notam-se problemas no sistema de drenagem, gerando pontos de
alagamentos e enxurradas que podem ser agravados se 0 manejo das aguas
pluviais ndo for planejado corretamente. Este fato pode ser observado pelos pontos
de alagamento e inundacdo existente no municipio, conforme descrito noitem de

Areas de fragilidade sujeitas a inundacdes e alagamentos.
8.2.4.4 Microdrenagem existente

Entende-se como microdrenagem o0s elementos que compdem 0 sistema mais
imediato de captacdo e conducdo das aguas pluviais, ou seja, as guias, sarjetas e
sarjetbes, as bocas-de-lobo ou de ledo, as galerias de aguas pluviais de pequeno
porte (em geral consideradas as galerias tubulares de diametro até 1,50m) e outros
dispositivos, de menor incidéncia e, em geral, de pequeno porte, tais como:
escadarias hidraulicas e/ou descidas d’agua; valas ou valetas etc. Correspondem,

portanto, a elementos estruturais inseridos nas areas urbanizadas.

A seguir sdo tratadas algumas das terminologias usadas em microdrenagem urbana:
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e Galeria: canalizacdo publica utilizada para conduzir as &guas pluviais,
interligando os varios pogos de visita, até o despejo em um curso d’agua,
canal ou galeria de maior porte;

e Pocos de Visita: tratam-se de dispositivos localizados em pontos
convenientes do sistema de galerias para acesso, inspecdo e limpeza das
mesmas;

e Guias: elementos de pedra ou concreto colocados entre 0 passeio e a via
publica, paralelamente ao eixo da rua e com sua face superior no mesmo
nivel do passeio. Séo utilizados para delimitar o leito carrocavel das vias e a
contencédo do escoamento pluvial. A altura dos meios-fios ou guias deve ser
de 15 cm;

e Bocas-de-Lobo: caixas padronizadas para captacdo de aguas pluviais por
abertura na guia, chamada guia-chapéu, ou com grelhas. As bocas-de-lobo
devem ser localizadas de maneira a conduzirem, adequadamente, as vazoes
superficiais para a rede de condutos;

e Sarjetas: sdo canais, em geral de secao transversal triangular, situados nas
laterais das ruas, entre o leito viario e os passeios para pedestres, destinados
a coletar as aguas de escoamento superficial e transporta-las até as
captacbes da rede de drenagem. Limitadas verticalmente pela guia do
passeio, tém seu leito em concreto ou no mesmo material de revestimento da
pista de rolamento;

e Sarjetdes: elementos localizados no cruzamento de vias publicas destinadas
a orientar o escoamento das aguas entre sarjetas consecutivas; e

e Bueiro: conduto livre ou forcado de pequeno comprimento, intercalado em um
curso d’agua ou canal aberto, destinado geralmente a transpor uma estrada

ou via em aterro.

Segundo pesquisa nacional de saneamento basico do IBGE (2008), o municipio de
Moema possui sistema de drenagem superficial em porcentagem de 75% a 100%
das ruas pavimentadas da cidade. Os pontos de langcamento do efluente das aguas

pluviais se dao em cursos d"agua permanentes.
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A Sede de Moema tem em suas ruas variados tipos de pavimentos: asfalto, terra,
poliédrico e bloquete. Mediante as visitas técnicas realizadas nessas &reas,
foipossivel identificar poucos elementos de microdrenagem na area urbana central e
nos novos loteamentos do municipio.

A Figura 8.178, Figura 8.179 e a Figura 8.180apresentam elementos de
microdrenagem identificados no municipio de Moema.

Figura 8.178 — Guias e Sarjetas na Rua Tupis — Centro

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 8.179 — Bocas de lobo com grelha na Rua Paraguacgu

Fonte: COBRAPE (2014)

%

Figura 8.180 — Captacdes e galerias de aguas pluviais no Loteamento dos Ipés
Fonte: COBRAPE (2014)
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Em visita técnica ao municipio ndo foram identificados, em algumas travessias dos
corpos hidricos, dispositivos de microdrenagem para captacdo das aguas pluviais
das vias e langamento nos corpos d’aguas. A auséncia destes dispositivos tem por
consequéncia o aceleracdo do assoreamento dos corpos hidricos da regido, uma
vez que a agua escoada superficialmente acaba transbordando sobre o sistema

viario e carreando material sélido para a calha dos rio.
8.2.4.5 Andlise Critica do Sistema de Macro e Microdrenagemexistente

O municipio de Moema apresenta pouca estrutura de macro e
microdrenagemexistente, todavia, essas estruturas implantadas, em geral, seguem
procedimentos (conduta higienista), com intervencdes pontuais que normalmente
apenas transferem os problemas para jusante e sem levar em conta a bacia de
drenagem como um sistema completo. Sao anteriores, portanto, aos conceitos
defendidos pela Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos na Carta de Recife

(1995), da qual colhem-se os seguintes fragmentos:

“O desenvolvimento urbano das cidades brasileiras tem sido realizado sem considerar o impacto
potencial das inundacdes. As consequéncias desta omissédo tém sido o aumento do prejuizo médio
anual devido as enchentes urbanas.

Com o objetivo de reduzir esses impactos e permitir um melhor planejamento da ocupacéo do solo
urbano, em harmonia com os processos naturais do ciclo hidrologico, sdo apresentadas a seguir
as seguintes recomendacoes de acdes:

e as cidades brasileiras devem priorizar a definicdo do plano de drenagem urbano em
consonancia com o planejamento urbano. Esse plano diretor deve conter o controle de
enchentes na varzea ribeirinha e o aumento da inundacédo devido a urbanizacao;

e priorizar as medidas ndo estruturais no controle da inundagdo das varzeas ribeirinhas. As
principais medidas nao-estruturais recomendadas sdo: zoneamento de area de risco, previsao
em tempo real e o seguro contra enchentes;

e 0 controle da enchente devido a urbanizacéo deve basear-se nos seguintes principios béasicos:

() o plano de uma cidade deve contemplar as bacias hidrograficas sobre a quais a
urbanizacdo se desenvolve. As medidas ndo podem reduzir o impacto de uma &rea em
detrimento de outra, ou seja, os impactos de quaisquer medidas ndo devem ser
transferidos. Caso isso ocorra deve-se prever uma medida mitigadora;

(i) os meios de implantacdo do controle de enchente séo o plano diretor urbano, a legislagcao
municipal/estadual e o manual de drenagem. O primeiro estabelece as linhas principais, a
legislagcéo controla e o manual orienta;

(iiiy depois que a bacia, ou parte da mesma estiver ocupada, dificilmente o poder publico terd
condicdes de responsabilizar aqueles que estiverem ampliando a cheia. Portanto, se a
acao publica ndo for realizada preventivamente através do gerenciamento, as
consequéncias econdmico-sociais futuras serdo muito maiores para o municipio. O plano
diretor urbano deve contemplar o planejamento das areas a serem desenvolvidas e a
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densificacéo das areas atualmente lotadas;

(iv) a cheia natural ndo deve ser ampliada pelos que ocupam a bacia, seja num simples
loteamento, como nas obras e macro-drenagem existentes no ambiente urbano. Isso se
aplica a um simples aterro urbano, a construcao de pontes, rodovias e, fundamentalmente,
a impermeabilizacdo dos loteamentos. O principio é de que nenhum usuario urbano
deve ampliar a cheia natural;

(v) o controle de enchentes é um processo permanente, ndo bastando estabelecer
regulamentos e construir obras de protecdo, € necessario estar atento as potenciais
violac6es da legislacdo na expanséo da ocupacao do solo das areas de risco. Recomenda-
se que:

a) nenhum espaco de risco deve ser desapropriado se ndo houver uma imediata
ocupacao publica que evite sua invasao;

b) a comunidade deve ter uma participacdo nos anseios, nos planos, em sua execucao e
em sua continua obediéncia as medidas de controle de enchentes;

(vi) a educacédo de engenheiros, arquitetos, agronomos, gedlogos, entre outras profissoes, da
populacdo e de administradores pubicos, € essencial para que as decisdes publicas sejam
tomadas conscientemente por todos. Também é necessario modificar no ensino de
graduacao e de poés-graduacéo, a filosofia hoje existente de drenar toda a agua, sem se
responsabilizar sobre 0os impactos a montante ou a jusante;

(vii) a administracdo da manutengdo e controle da enchentes € um processo local, depende
dos municipios, que através da aprovacao de projetos de loteamentos, obras publicas e
drenagens atua sobe a drenagem urbana. Os aspectos ambientais também devem ser
verificados na implantacéo a rede de drenagem;

e 0 controle da producdo de sedimentos urbanos deve ser introduzido dentro das
normas de desenvolvimento urbano, como medida preventiva de protecdo dos
reservatérios, condutos e canais artificiais e naturais e do meio ambiente urbano;

e 0 controle da poluicdo devido a drenagem urbana esta diretamente associado ao lixo,
a limpeza das ruas e as ligacdes cloacais na rede pluvial. Para minimizar o impacto
deve-se prever um plano de melhoria da limpeza urbana e a reducéo das ligacdes
entre os sistemas de coleta;

e 0s dados de bacias urbanas no Brasil sdo extremamente reduzidos. Recomenda-se o
aumento da aquisicdo de dados hidrossedimentométricos e de qualidade dessas
bacias. Esses dados sdo essenciais para o desenvolvimento de metodologias de
projeto e planejamento para a realidade das bacias brasileiras;

e a necessidade de reformulacdo dos programas das disciplinas de graduacdo e pés-
graduacd@o com as recomendacdes desta carta;

e a necessidade de atualizagao das normas brasileiras de drenagem urbana.”
Carta de Recife (ABRH,1995)

A evolucao do trato da questdo da drenagem urbana nos paises desenvolvidos, a
gual vem sendo progressiva e rapidamente absorvida pela comunidade técnica

nacional, é sintetizada na Tabela 8.84.
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Tabela 8.84 —Estagios do Desenvolvimento Sustentavel nos Paises

Desenvolvidos

Conceito /
Periodo Caracteristicas
Conduta
Abastecimento de dgua sem tratamento de esgoto, transferéncia para jusante
Até 1970 Higienista
do escoamento pluvial por canalizagdo
Tratamento de esgoto, amortecimento quantitativo da drenagem e controle
1970 - 1990 Corretivo do impacto existente da qualidade da dgua pluvial. Envolve principalmente a
atuagdo sobre os impactos
Planejamento da ocupagao do espago urbano, obedecendo aos mecanismos
naturais de escoamento; controle dos micropoluentes e da poluigdo difusa, e o
1990 - Sustentdvel

desenvolvimento sustentavel do escoamento pluvial por meio da recuperagdo

da infiltragao

Fonte: PMSS'°-2005

Para buscar uma solucdo ambientalmente sustentavel', é necessario integrar o
planejamento da infra-estrutura urbana, iniciando-se por um diagndstico do espaco a
ser ocupado, identificando suas fun¢Bes naturais precipuas, como a infiltracdo e a

rede natural de escoamento.

Os paises em desenvolvimento estdo tentando sair da primeira fase para uma acao

corretiva, existindo pouco desenvolvimento dentro da fase sustentavel.

Nesse sentido, entende-se 0 objeto desta contratacédo, a qual coadunada com uma
nova visao estratégica para o planejamento dos sistemas de drenagem pretende

conceber e desenvolver o Plano Municipal de Saneamento Basico de Moema.

1 “Gestdo de Aguas Pluviais Urbanas — Saneamento Para Todos”, Ministério das Cidades —
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — Programa de Moderniza¢do do Setor Saneamento /
PMSS. Tucci, C. E. — Outubro/2005 (www.pmss.gov.br).

"Esse tipo de desenvolvimento tem recebido a denominacdo de LID (Lowlmpactdevelopment) nos
Estados Unidos (U.S. DepartmentofHousingandUrbanDevelopment, 2003; NAHB ResearchCenter,
2004; U.S. Environmental ProtectionAgency, 2000) ou WaterSensitiveUrban Design (WSUD) na

Australia.
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8.2.4.6 Operacéo do sistema existente

A manutencdo pode ser definida como o conjunto de atividades destinadas a
garantir as condi¢cdes operacionais pré-estabelecidas para o sistema de drenagem,
de forma a reduzir o risco de falhas devido ao mau funcionamento de seus

componentes.

A manutencdo deve se dar através de trés préaticas bésicas, a saber:

* Manutencéo corretiva: caracteriza-se como uma intervencao realizada apés
a ocorréncia de eventuais falhas do sistema ou até mesmo apds seu
funcionamento, como no caso dos reservatorios de detencdo que necessitam

de limpeza apdés a ocorréncia dos eventos de chuva;

7

*+ Manutencédo preventiva: € uma intervencdo programada que tem como
objetivo manter a disponibilidade do sistema de drenagem para quando for

requisitado;

« Manutencédo preditiva: permite garantir uma qualidade desejada do
funcionamento do sistema de drenagem por meio de analises e supervisdes
sistematicas do sistema, visando diminuir as manutencdes corretiva e
preventiva, ou seja, a manutencao preditiva € uma técnica de gerenciamento

da manutencéo.

Atualmente, a Prefeitura de Moema nao dispde de um plano de manutencéo, sendo
realizadas praticas de limpeza do sistema de drenagem, somente de maneira

corretiva.

8.2.4.7 Caracterizagdo e mapeamento das areas de risco

a) Estudos existentes

Entre outubro de 2010 e maio de 2011, pesquisadores do Centro Universitario de
Estudos e Pesquisas sobre Desastres (CEPED) trabalharam na elaboracdo do Atlas
Brasileiro de Desastres Naturais 1991 a 2010, a partir do levantamento de registros
de desastres nas Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil e Secretaria Nacional

de Defesa Civil.
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Segundo o referido Atlas, Moema é citado por haver ocorréncia de 1 registro natural
causado por inundacdo brusca no ano de 2008. De acordo com definicdo do Atlas,
as inundacdes bruscas (ou enxurradas) sado provocadas por chuvas intensas e
concentradas em locais de relevo acidentado ou mesmo em &reas planas,
caracterizando-se por rapidas e violentas eleva¢fes dos niveis das aguas, as quais

escoam de forma rapida e intensa.

No presente diagnéstico, para a avaliacdo das areas de fragilidade do municipio de
Moema, foi utilizado como base o Volume correspondente ao Estado de Minas
Gerais do referido Atlas, no qual sdo detalhados os eventos e locais que sofreram
com desastres naturais nas Ultimas duas décadas, separadamente por
mesorregides. O estudo analisou os dados relativos as inundacbes (bruscas e
graduais), movimento de massa e desastres por eroséo fluvial e/ou linear, a fim de
identificar a existéncia de areas de fragilidade sujeitas a inundacdes e

deslizamentos.

Segundo o Mapa de Vulnerabilidade a Inundacgdes, elaborado pelo SNIRH - Sistema
Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (ANA, 2014), o municipio néo

apresenta em seu territorio rios com vulnerabilidade a eroséao.

Através do levantamento de informacdes junto aos 6rgaos competentes do municipio
de Moema, o mesmo ndo dispde de estudos ou avaliacbes referentes ao

zoneamento de areas de risco de inundacao para diferentes Periodos de Retorno.
b) Areas de fragilidade sujeitas a inundacdes e alagamentos

Para efeito de entendimento das areas de fragilidade, alguns conceitos devem ser

elucidados:

e Enchente: ou cheia é o aumento temporario do nivel d’agua no canal de
drenagem devido ao aumento da vazéo, atingindo a cota maxima do canal,

porém, sem transbordamento;

e Inundacdo: € o aumento das aguas de um canal de drenagem, atingindo as

areas marginais (planicie de inundacéo ou area de varzea);
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e Alagamento: é o acumulo da 4gua nas ruas e nos perimetros urbanos, por

problemas de drenagem.

A Figura 8.181lilustra as diferengas entre esses conceitos.

INUNDAGCAO
ENCHENTE

Figura 8.181- Enchente/inundacgé&o/alagamento

Fonte: Defesa Civil de S&o Bernardo do Campo/SP

Considerando que a Prefeitura Municipal de Moema néodispde de cadastro técnico
do seu sistema de micro e macrodrenagem, impossibilitando, portanto, a realizacao
de um diagndstico nos moldes tradicionais — isto €, comparando as vazdes do
escoamento pluvial com as capacidades hidraulicas dos dispositivos de drenagem
existentes —, foram realizadas, para efeito de diagnéstico das éareas criticas,
campanhas de vistorias e pesquisas de campo no més de abril de 2014, conforme
apresentado na Figura 8.182. Os pontos criticos identificados nessas campanhas

estdo apresentados na Tabela 8.85.
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Tabela 8.85—- Pontos criticos do municipio Moema - Sede

Coordenadas (UTM - WGS 84)

Ponto Descrigao
Longitude Latitude

01 Rua Oito: Ponto de alagamento 456776,4153 7805421,8928
02 Rua Aimorés: Ponto de inundagdo 456390,1818 7806000,8075
03 Rua Guarani: Ponto de alagamento 456930,3694 7805365,7210
04  Rua Paraguagu: Ponto de alagamento 457021,1603 7805706,5564
05 Rua Tupis: Ponto de Alagamento 458042,8151 7806149,5520
06 Ruas do Loteamento Palmeiras: risco de enxurradas 457478,6094 7806415,7816
7 Rua Tamaios esquina com Rua Goitacazes* - -
8 Rua Montezuma, préximo a casa de bombas do sistema Centro* } ;

* Pontos criticos levantados por moradores na reunido do Grupo Técnico

Fonte: COBRAPE (2014)
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O municipio de Moema apresenta trés nucleos populacionais principais: a Sede e os
distritos de Chapada e Caicara. Somente na Sede foram identificados problemas de

alagamentos e inundagao.

Além dos pontos previamente identificados, foi realizada uma analise da
susceptibilidade de ocorréncia de cheias nas bacias hidrograficas do municipio, por
meio do indicador fisico conhecido como “Coeficiente de Compacidade”. Neste caso,
quanto mais “arredondada” a forma de uma bacia hidrografica, maior a sua
susceptibilidade a ocorréncia de cheias, pois ha uma maior tendéncia a
concentragdo simultanea das vazdes afluentes de eventos de chuvas sobre o
exutorio (ponto de saida de dgua da bacia hidrogréfica) a partir de todos os pontos

da bacia.
O referido parametro € dado pela formula:

P
Kc=0,282x—
VA

Onde:
Kc é o coeficiente de compacidade;
P é o perimetro da bacia;e

A é a area da bacia.

Kcé sempre > ou = a 1. Kc = 1 representa area com forma de circulo. Quanto mais
proximo de 1, maior a susceptibilidade da area as cheias. Para areas alongadas, 0
Kc é bem superior a 1 (CHEREM, 2008). E importante ressaltar que essa variavel
por si s6 ndo € capaz de predizer a ocorréncia de eventos de cheia nas bacias
hidrogréficas, sendo importante levar em consideracao outros aspectos, Como 0 uUso

e cobertura do solo, a sua permeabilidade, declividade etc.

Vale lembrar que a analise do coeficiente de compacidade condiz melhor as areas
de ocupacao urbana, desta forma, os mapas com a representacéo do coeficiente de
compacidade das microbacias foram calculados somente para a Sede do municipio,

sendo apresentados na Figura 8.183.
Os resultados dos coeficientes de compacidade dessas microbacias, com seus
respectivos pontos criticos, podem ser vistos na Tabela 8.86.
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Tabela 8.86— Microbacias urbanas de Moema- Coeficiente de Compacidade

Cddigo Compacidade Pontos Criticos
M1 1,36 01
M2 1,52 02, 05, 06
M3 2,93 03, 04
M4 1,61 -

Fonte: COBRAPE (2014)

Ainda em relacdo ao indice de compacidade, de um total de 4 microbacias
analisadas, apenas 1 apresentou valores entre 1,34 a 1,36, denotando
susceptibilidade média a ocorréncia de cheias, levando em consideracao que quanto
mais proxima a 1 o coeficiente de compacidade da microbacia apresentar, maior é

sua susceptibilidade. A bacia em questao foi a M1.

A maioria dos pontos criticos da sede de Moema estéo localizados na microbacia

M3, sendo que essa bacia apresenta coeficiente de compacidade entre 1,37 a 1,52.

As bacias, fisicamente jA susceptiveis as inundacbes, somadas ao efeito da
urbanizacéo, além de outros fatores — como a ocupac¢do das areas inundaveis e o
assoreamento dos canais — potencializam na ocorréncia de chuvas intensas,

inconvenientes, seja pelo alagamento de vias ou por inundacdes.

Sendo assim, 0 municipio requer uma revisdo de seus equipamentos de drenagem,
com a implantacdo de estruturas compativeis ao regime de cheias dos corpos
d’agua, além de diretrizes para nortear o processo de uso ocupacgao do solo de suas
sub-bacias urbanas e implementacdo de medidas referentes a gestdao e manejo do

sistema.
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8.2.4.8 Resultados do Primeiro Seminério Municipal de Saneamento — Drenagem
Urbana

O resultado das dinamicas realizadas para o tema drenagem urbana referente ao
Seminario Municipal sobre Saneamento (APENDICE 1) é apresentado na Tabela
8.87— , onde s&o levantadas as consideracOes feitas pelos participantes, com
destaque para a insuficiéncia da rede de drenagem e manutencdo do sistema.

Foram criados 5 grupos.
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Tabela 8.87- Sintese dos resultados da dindmica de grupo sobre drenagem urbana

Eixo - Drenagem - Moema

Problemas citados

] P
N2 de grupos que relatou o SR A e

Solugdes sugeridas

problema
Alagamento 1 Bairro Padre Jonas Ja esta em an:ringzr;(; a solugdo do
Auséncia de capitagdo de aguas pluviais 3 Todo municipio Providenciar rede de escoamento
Corrego Brejinho 1 Centro Canalizar o Cérrego
Ligacdo da drenagem urbana com redes de 1 Centro Fazer drenagem

esgoto

Aspectos positivos

O municipio ndo tem problemas com enchentes

Execucdo Realizacao
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8.2.49 Andlise econdmica e sustentabilidade dos sistemas

Aandlise econbmica do presente Diagndstico engloba a previsdo de recursos
financeiros referentes ao sistema de drenagem urbana declarados pela prefeitura

municipal de Moema.
a) Fontes de Recursos financeiros

A Prefeitura de Moema, por meio da Secretaria de Obras, é a responsavel pelos
servicos de drenagem do municipio. Em consulta ao Plano Plurianual, previsto para
0 municipio, para os exercicios dos anos de 2014 a 2017 (Lei no 1.386, 06 de
novembro de 2013) ndo héa previsdo de orcamento especifico para obras desse

setor.

O Plano de Aplicacdo Plurianual, sendo o primeiro instrumento de planejamento,
deve, de forma efetiva, auxiliar e orientar o funcionamento das acles

governamentais.

b) Cooperacdo, complementaridade ou compartilhamento de processos,

equipamentos e infraestrutura

Atualmente a Prefeitura de Moema nédo apresenta nenhuma acdo de cooperacgao,
complementaridade ou compartihamento de processos, equipamentos e
infraestrutura relativos a gestdo do sistema de drenagem com seus municipios
vizinhos. E sabido que, referente ao eixo de drenagem, essas acdes sdo complexas,

geralmente partindo de instituicdes estaduais.

Os municipios vizinhos que possuem interligagdes entre seus cursos d’agua, devem
pensar em uma gestdo integrada, onde as acBes devem ser discutidas e

determinadas em conjunto, afim de que os mesmos séo sofram impactos negativos.
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8.2.4.10 Considerac0es finais

O municipio possui caracteristicas rurais em maior parte de seu territorio,
apresentando areas impermeabilizadas somente na Sede e na Chapada. Sendo
assim, medidas para o municipio devem ser tomadas no ambito de planejamento e
prevencgdo para que o municipio ndo venha a ter problemas futuros conforme haja o
crescimento e expansao populacional. Porém analisando a gestdo do sistema de

drenagem urbana, 0 municipio encontra-se na seguinte situacao:

e O municipio de Moema nao dispbe de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana, faltando mecanismos para administrar a infraestrutura relacionada a
gestédo das aguas pluviais urbanas, dos rios e cérregos;

e Atualmente ndo ha previsdo especifica de orcamento para obras no setor de
drenagem no Plano Plurianual;

e O municipio de Moema néo dispbe de cadastro técnico de seu sistema de
macro e microdrenagem, impossibilitando a realizagdo de um diagndéstico nos
moldes tradicionais (comparando a vazdo de escoamento pluvial com as
capacidades hidraulicas dos dispositivos);

e O municipio ndo possui um plano de manutencdo do seu sistema de
drenagem, ficando este vulneravel as falhas e, consequentemente, levando a

riscos de alagamentos.

Visto essas observacgdes, conclui-se que o Municipio de Moema possui lacunas no
atendimento pelo Poder Publico, seja nas demandas de acfes estruturais como nas

acOes ndo estruturais para 0 manejo das aguas pluviais.
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APENDICE |

MODELO SISTEMICO COMPARTILHADO PARA O PMSB DE ABAETE, BOM
DESPACHO, LAGOA DA PRATA, MOEMA, POMPEU E PAPAGAIOS
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MODELO SISTEMICO COMPARTILHADO PARA O PMSB DE ABAETE, BOM DESPACHO, LAGOA DA PRATA, MOEMA, POMPEU E PAPAGAIOS

Parametros
Consisténcias Constitucionais e Institucionais
Entradas Processamentos Saidas
e Constitui¢do Federal de 1998 e Emendas (CF/88) e Demandas Sociais Relevantes da Populagdo e Administracdo Publica Federal, Estadual (MG) e Busca da constatagdo e da verificagdo da eficiéncia, eficacia e

- Arts. 21, XX, 23, IX, 37, caput, 200, IV, 225, paragrafos
12 a0 62 e incisos | ao VII

Legislagdo ambiental diversificada e mencionada no
texto do Plano de Saneamento Basico dos Municipios
citados

Constituicdo do Estado de Minas Gerais de 1989 e
Emendas (CEMG/89)

- Arts. 192, §§ 12 ao 39 e arts. 214 a 217, paragrafos e
incisos

Legislagdo Abaeté

Lei Organica de 18 de margo de 1990

Lei n® 2.447/2007

Lei n® 1.255/90

Lei n° 1.050/1986

Lei n® 1.786/1999

Lei n® 2.563/2011

Legislagao Bom Despacho

Lei Orgénica de 02/02/2006

Lei Complementar n° 03/2006

Lei n® 1.561/1996

Legislacdao Lagoa Da Prata

Lei Organica de 21 de margo de 1990

Lei Complementar n° 060/2006

Lei n® 2.170/2013

Lei Complementar n2 005/1991

Lei Complementar n° 006/1991

Lei n® 203 de 21/1984

Lei n® 1.080/2003

Lei Complementar n2 043/2002

Lei Complementar n2/2001

- Saneamento basico: conjunto de infraestrutura e
instalagOes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel;

b) esgotamento sanitario;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
Aplicacdo das diretrizes nacionais do saneamento
basico, objeto da Lei Federal n? 11.445/2007, sob os
fundamentais inerentes aos

seguintes principios

servigos publicos a serem prestados (art. 29):

| - universalizagao do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de
todas as atividades e componentes de cada um dos
diversos servigcos de saneamento bdsico, propiciando a
populagdo o acesso na conformidade de suas
necessidades e maximizando a eficacia das ac¢des e
resultados;

Il - abastecimento de d4gua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos
realizados de formas adequadas a saude publica e a
protecdao do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de
servicos de drenagem e de manejo das aguas pluviais
adequados a salde publica e a seguranga da vida e do
patrimonio publico e privado;

V - adoc¢do de métodos, técnicas e processos que
considerem as peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento

urbano e regional, de habitacdo, de combate a pobreza

e Fundacdo

Municipal de Abaeté, Bom despacho, Lagoa da Prata,
Moema, Pompéu e Papagaios do Poder Executivo
integrados por Orgdos, Secretaria, Departamento e
afins (Administragdo Direta) e Entidades (Administragdo
Indireta) compreendendo as modalidades de autarquia,
empresa publica, sociedade de economia mista e
fundagao)

Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de
Agua e de Esgotamento Sanitério do Estado de Minas
Gerais — ARSAE-MG

- Lei Estadual de MG n2 18.309/2009

- Decreto Estadual n2 45.871/2011 (Regulamento)

- Resolucdes

Comité de Bacia Hidrografica do Rio S3o Francisco —
CBH S3o Francisco (Decreto Estadual de 5 de junho de
2001)

Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias
Hidrograficas Peixe Vivo na condicdo de entidade
delegatéria de aguas ( Lei Federal n2 9.433/1997, com a
nova redacdo do art. 51, dada pela Lei Federal n?
10.881/1994, mediante equiparacdo e reconhecimento
(Lei Estadual de Minas Gerais n2 13.199/1999 e Decreto
Estadual n? 36.692/1998)

e Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA

e SAAE e/ou SAMAE’S

- Resolucdes

Centro Internacional de Educagdo,
capacitacdo e Pesquisa Aplicada em Aguas — HIDROEX

- Busca de auxilio e cooperagdo com vistas a melhor

efetividade na prestagdo dos servigos publicos de saneamento basico,
nos municipios citados, pelos seus respectivos érgdos e entidades
envolvidos, ex vi da CF/88, EC n2 19/1998, art. 37, caput

Observancia do Plano Diretor

Observancia de: Plano Plurianual de Investimentos, Lei de Diretrizes
Orgamentdrias, e Orcamento Anual

Efetividade e pratica da Gestdo Democratica da Cidade, objeto da Lei
Federal n? 10.257/2001, que regulamenta os arts. 182 e 183 da CF/88

(Da Politica Urbana) nos termos dos dispositivos seguintes:

Art. 43.Para garantir a gestdo democratica da cidade, deverdo ser
utilizados, entre outros, os seguintes instrumentos:

| — 6rgdos colegiados de politica urbana, nos niveis nacional, estadual e
municipal;

Il — debates, audiéncias e consultas publicas;

Il = conferéncias sobre assuntos de interesse urbano, nos niveis
nacional, estadual e municipal;

IV — iniciativa popular de projeto de lei e de planos, programas e
projetos de desenvolvimento urbano;

V —(VETADO)

Art. 44.No ambito municipal, a gestdo orcamentaria participativa de
que trata a alinea f do inciso Ill do art. 4°desta Lei incluird a realiza¢do
de debates, audiéncias e consultas publicas sobre as propostas do
plano plurianual, da lei de diretrizes orcamentarias e do orcamento
anual, como condicdo obrigatdria para sua aprovacdo pela Camara
Municipal.

Uso das prerrogativas objeto da Lei Federal n2 12.527/2011, que
regula o acesso a informacgdes previsto no inciso XXXIIl do artigo 52, no
inciso Il do § 32 do art. 37 e no § 2 do art. 216 da Constituicdo Federal,

regulamentada no Estado de Minas Gerais pelo Decreto Estadual n2
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Consisténcias Constitucionais e Institucionais

Parametros

Entradas

Processamentos

Saidas

Lei n° 363/1967

Legislacgdo Moema

Ementa a Lei Organica n° 014/2006
Decreto n° 17/2013

Lei n° 387/1983

Lei n° 388/1983

Legislagao Papagaios

Lei Organica de 1990

Lei n°219/1989

Legislagdo Pompéu

Emenda a Lei Organica n° 04/06
Lei n° 1.525/2007

Lei n® 1.795/2011

e Sumula Vinculante do Supremo Tribunal Federal (STF) n2

29/2010, do teor seguinte:
E constitucional a adogdo, no calculo do valor de taxa, de
um ou mais elementos da base de célculo prépria de
determinado imposto, desde que ndo haja integral
identidade entre uma base e outra.

e Acérddo do Supremo Tribunal Federal (STF) quanto a
guestdo da titularidade municipal compartilhada relativa
ao saneamento bdsico (dependente de publicagdo no
Diario Oficial da Justica)

e Controle da Qualidade da Agua
- Portaria n2 2.914/2011 do Ministério da Saude
- 1SO 9001:2000

e Controle da Qualidade do Esgotamento Sanitario
- Estagdes de Tratamento
- Observancia das Resolu¢des do Conselho Nacional do

Meio Ambiente — CONAMA n2: 357/2005 e 430/2011

e de sua erradicagdo, de protegdo ambiental, de
promogdo da saude e outras de relevante interesse
social voltadas para a melhoria da qualidade de vida,
para as quais o saneamento basico seja fator
determinante;

VIl - eficiéncia e sustentabilidade econ6mica;

VIl - utilizagdo de tecnologias apropriadas,
considerando a capacidade de pagamento dos usuarios
e a adogdo de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das a¢Oes, baseada em sistemas de
informacgGes e processos decisorios institucionalizados;
X - controle social;

XI - seguranga, qualidade e regularidade;

XIl - integragao das infra-estruturas e servicos com a

gestao eficiente dos recursos hidricos.

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - saneamento bdsico: conjunto de servicos, infra-
estruturas e instalagdes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas
atividades, infra-estruturas e instalagdes necessarias ao
abastecimento publico de agua potdvel, desde a
captacdo até as ligacGes prediais e respectivos
instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades,
infra-estruturas e instalagOes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final adequados
dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o
seu langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos:
conjunto de atividades, infra-estruturas e instalacOes
operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo

originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias

qualificagdo de servidores municipais que atuam na
drea conexa do saneamento bdsico (Legislagdo

Estadual n? 18.505/2009 e legislagdo posterior)

e Fundagdo Jodo Pinheiro (FJP) — Projeto SEIS

- conhecimento e participagdo

e Formulagdo Plano Diretor Municipal exigido pela Lei

Federal n2 10.257/2001

e Poder Executivo Municipal (Planejamento)

- Constituicdo Federal/88 arts. 165 a 169 e respectivos
incisos e paragrafos;
- Constituicdo Federal/88 art. 165, incisos:
I. o plano plurianual;
Il. as diretrizes orgamentarias; e
Ill. os orgamentos anuais
e Lei Federal n? 4.320/1964 - Orgcamentos e Balangos e

legislagdo posterior

45.969/2012, ficando claro que cada Municipio brasileiro devera
obrigatoriamente regula-la (art. 12 e pardgrafo Unico, incs. | e Il da
citada LF n2 12.527/2011); para tanto, o Estado de Minas Gerais
disponibiliza ajuda e colaboragdo via

para 0Ss mesmos

www.transparecia.mg.gov.br (na forma do Decreto Estadual n2

46.243/2013, que institui o Programa de Apoio a Transparéncia dos

Municipios — Programa Minas Aberta)

Decisdes e Resolugdes tomadas pela RMBH por seus Conselhos
Examinar ou discutir junto a ARSAE-MG questdes relacionadas com
fixacdo de tarifas para a prestagao de servigos

Acompanhar o desempenho dos servicos publicos municipais
celebrados com a COPASA e/ou fornecidos pelos SAAE na condi¢do de
publico consumidor

Instituicdo da disciplina e disseminagdo da legislagdo municipal
inerente a Educagdo Ambiental, exigida pela CF/88, art. 225, inc. VI, em
todos os niveis de escolaridade destinada a conscientizagdo publica
para a preservacao do meio ambiente

Celebrar convénios reciprocos com vizinhos em regime de colaboragao
e/ou subsidiariedade, nos termos do art. 241 da CF/88 e EC 19/98

Na hipdtese e nos casos de conflitos decorrentes dos usos multiplos de
recursos hidricos, acionar e recorrer a arbitragem administrativa para a
devida solugdo, nos termos dos arts. 32, inc. Il e 38, inc. Il, da Lei
Federal n? 9.433/1997, junto ao Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Sao Francisco.

Identificar, constatar, sugerir, propor temas e solucGes sobre a
necessidade, uso e disciplina relativos as instalagdes e/ou
remanejamento de redes de dominio publico municipal (controle
urbanistico do espaco urbano), observada a legislacdo civil e
urbanistica aplicaveis ao local.

A populagdo, por si e pelos seus representantes, devera agir/pleitear,
propor matérias de seu interesse junto a Camara de Vereadores local

relativo ao saneamento bdasico, sempre que necessario e junto aos
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Consisténcias Constitucionais e Institucionais

Parametros

Entradas

Processamentos

Saidas

publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas:
conjunto de atividades, infra-estruturas e instalagdes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detengdo ou retengdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disposicdo final das dguas pluviais drenadas nas areas
urbanas;

Il - gestdo associada: associagdo voluntaria de entes
federados, por convénio de cooperagdo ou consoércio
publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicao
Federal;

Il - universalizagao: ampliagdo progressiva do acesso
de todos os domicilios ocupados ao saneamento
basico;

IV - controle social: conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacdes,
representacdes técnicas e participagdes nos processos
de formulacdo de politicas, de planejamento e de
avaliagdo relacionados aos servicos publicos de
saneamento basico;

V - (VETADO);

VI - prestacdo regionalizada: aquela em que um unico
prestador atende a 2 (dois) ou mais titulares;

VIl - subsidios: instrumento econO6mico de politica
social para garantir a universalizacdo do acesso ao
saneamento basico, especialmente para populacgdes e
localidades de baixa renda;

VIII - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados
rurais, povoados, nucleos, lugarejos e aldeias, assim
definidos pela Fundagcdo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE.

§ 1° (VETADO).

§ 2° (VETADO).

responsaveis pela prestacdo dos servicos e sua qualidade e custos
tarifarios.

Mobilizar cidaddos e lutar pela aprovagdo do Projeto de Lei n2
6.953/2002 em tramitagdo no Congresso Nacional, que disp&e sobre a
protecdo e defesa do usudrio dos servigos publicos prestados pela
administragdo direta e indireta e os delegados pela Unido (Base EC n?
19/1998, art. 27)

Fazer remissdo/ consulta/observincia do Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado da RMBH — PDDI-RMBH

Busca de apoio, consultas, pesquisas e estudos regionais e locais
Reexame geral da legislacdo federal/municipal relativa ao
parcelamento do solo urbano/rural diante das inimeras alteracdes

havidas na Lei Federal n2 6.766/1972 (vide in put)

Populagdes devem buscar conhecer, com regularidade, a observancia
pelos Municipios objeto deste Plano sobre o Controle da Qualidade do

Abastecimento de Agua e da Qualidade do Esgotamento Sanitdrio.
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Consisténcias Constitucionais e Institucionais

Parametros

Entradas

Processamentos

Saidas

§ 3° (VETADO).

Art. 4% Os recursos hidricos ndo integram os servicos
publicos de saneamento basico.

Paragrafo Unico. A utilizagdo de recursos hidricos na
prestacdo de servigos publicos de saneamento bdsico,
inclusive para disposicdao ou diluicdo de esgotos e
outros residuos liquidos, é sujeita a outorga de direito

de uso, nos termos da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de

1997, de seus regulamentos e das legislagdes estaduais.
Decreto Estadual n? 44.646/2007 (exame e anuéncia
prévia/projetos de loteamentos, etc)

Decreto Estadual n2 44.647/2007 (Exercicio do Poder

de Policia Urbanistica)
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APENDICEI
Seminério Municipal Sobre Saneamento Béasico
1° Evento de Mobilizacdo Social: Seminario Sobre Saneamento Béasico

No dia 17 de julho de 2014 foi realizado um seminario no municipio de Moema no
Centro Ecolégico Doce Vida, no centro. O objetivo desse seminario foi promover um
espaco de informacdo e reflexdo relacionado ao saneamento basico, visando a
sensibilizacdo e conscientizacdo de agentes formadores e multiplicadores de opiniao
sobre a questdo do saneamento basico e sobre a relevancia do PMSB para o

municipio.

O primeiro momento do seminario contou com palestra ministrada por psicologa e
especialista em Educacdo Ambiental, que abordou o historico, conceitos e interfaces
dos servigos publicos relacionados ao saneamento basico. Apos apresentacdo da
palestra, os participantes foram divididos em grupos para discutir os principais
problemas referentes ao tema do saneamento (agua, esgoto, residuos solidos e
drenagem) no ambito municipal e propor possiveis solu¢des. Os grupos também

avaliaram os aspectos positivos dos servi¢os ofertados atualmente.
Abaixo, seguem os registros do seminario realizado em Moema, a saber:

e Fotos dos eventos;
e Lista de presenca;

e Fichas aplicadas nas dinamicas de grupo e preenchidas pelos participantes.
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Registro fotogréafico — Centro Ecologico Doce Vida
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Lista de presenca:
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Fichas aplicadas na dindmica de grupo:
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MAPA DE AREA DE DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS E PONTOS DE CAPTACAO DA AGUA PARA ABASTECIMENTO

APENDICEIII
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APENDICEIV
Pontos de Risco de Inundacao e Alagamento no municipio de Moema

Os pontos visitados pela equipe da COBRAPE no municipio de Moema séao
descritos a seguir:

Ponto 01:Ponto de Alagamento, rua Qito

Neste trecho da rua Oito, a area é plana e ndo héa sistema de captacdo de aguas
pluviais, ocasionando alagamento na via, afetando a passagem de carros e

pedestres.

Ponto de Alagamento na rua Oito, auséncia de sistema de drenagem
Fonte: COBRAPE (2014)
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Ponto 02: Ponto de Inundacao, rua dos Aimores—Ribeirdo do Brejinho afluente do

Ribeirdo do Doce

O Ribeirdo do Brejinho, neste trecho, passa por dentro do terreno de uma casa, 0
qual em periodos de chuvas intensas, seu nivel dagua atinge a
parededestaresidéncia em cerca de 1,5m de altura, ndo chegando a afetar

internamente a mesma.

Ribeirdo do Brejinho passando ao lado da casa, possivel ponto de inundagéo
Fonte: COBRAPE (2014)

Ponto 03: Ponto de Alagamento e enxurrada, rua Guarani

Na interseccéo da rua Guarani com a rua Tapajos, em periodo de chuvas intensas, a
agua escoa com velocidade ocasionando enxurrada na rua Tapajos e causando um

ponto de alagamento na rua Guarani, carreando também sedimentos.
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Enxurrada na rua Tapajés, alaga a rua Guarani
Fonte: COBRAPE (2014)

Alagamento na rua Guarani
Fonte: COBRAPE (2014)
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Ponto 04:Ponto de Alagamento, rua Paraguacu

Na rua Paraguacu h& 2 captacdes de aguas pluviais, que na ocorréncia de chuvas
intensas forma um ponto de alagamento na via, sendo vagarosamente drenado para

a captacao existente.

CaptacOes de aguas pluviais existentes, rua Paraguacu
Fonte: COBRAPE (2014)
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Ponto de alagamento na rua sem nome
Fonte: COBRAPE (2014)

Ponto 05: Ponto de Alagamento, rua Tupis

Visto que a drenagem de aguas pluviais da rua Tupa ocorre de modo superficial, a
agua escoa com alta velocidade para a rua Tupis ocasionando um ponto de

alagamento na via, afetando residéncias, além de carregar sedimentos para via.
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Ponto de alagamento narua Tupa com a rua Tupis
Fonte: COBRAPE (2014)

Ponto de alagamento na rua Tupis
Fonte: COBRAPE (2014)
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Ponto 06: Risco de enxurrada, ruas do Loteamento Palmeiras

O loteamento Palmeiras € novo, ndo esta totalmente construido e ndo possui
sistema de drenagem. Algumas ruas tem declividade elevada apresentando risco de

enxurrada.

Risco de enxurrada na rua Tupis, Loteamento Palmeiras
Fonte: COBRAPE (2014)

Complementarmente aos pontos citados acima, durante a reunido com o Grupo de

trabalho foram apontados mais dois pontos de alagamento no municipio:
- Rua Tamoéios esquina com Rua Goitacazes;

- Rua Montezuma, préximo a casa de bombas do sistema Centro.
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11 ANEXOS

ANEXO |

CERTIFICADO DE DESTRUICAO TERMICA DE RSS — DEZEMBRO DE 2013
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