Universidade Federal de Alagoas-UFAL
Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da Saude-1CBS
Laboratdrios Integrados de Ciéncias do Mar e Naturais
LABORATORIO DE TAXONOMIA E COLOGIA DO
FITOPLANCTON

I_ABMAR Rua Aristeu de Andrade, 452 — Farol — Macei6-AL, Brasil — CEP : 57021-090 —Fone/Fax
(Country code 55) (Area code — 082) 3221 — 1580 —

OCORRENCIA DE MANCHAS NAS AGUAS DO BAIXO SAO FRANCISCO,
NORDESTE-BRASIL

LAUDO DE ANALISE DE FITOPLANCTON

Tipo de coleta- material planctdnico coletado diretamente da superficie da agua, sem
uso de rede.

Método de analise - método de sedimentacdo, utilizacdo de Microscopio invertido
(Zeiss Axiovert) 40 CFL, com ocular de medicao acoplada, em aumento de 400 vezes

aplicando-se 0 método de Utermohl para a contagem dos organismos.

RESULTADOS:

Foram identificados 32 t&xons, pertencentes as divisdes Cyanophyta (7sp.),
Heterokonthophyta (9 sp.), Chlorophyta (11 sp.), Cryptophyta(1sp.), Dinophyta (3sp.) e
Euglenophyta (1 sp.).

As divisdes Cyanobatetria e Dinophyta foram as mais representativas em termos de

densidade (Tab. 1). A divisdo Cyanobactéria apresentou densidades entre 1.920 cél./mL"

1 e 412.920 cél/mL™. A maior contribuicdo quantitativa registrada pela divisdo

Dinophyta foi de 5.300 cél./mL™

Com relacdo as estacOes de coletas, as maiores densidades fitoplancténicas foram
observadas nos pontos 09, no trecho mais a jusante (Calha central do reservatério), com
413.360 cél./mL™ e no ponto 07, onde é realizada a captagdo de agua para a ETA, na
cidade Delmiro Gouveia (AL), com 261.240 cél./mL™ (Tab.1). No ponto 07 (Boletim



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97243

de analise 07), a Cyanobacteria Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska)
Seenayya & Subba Raju apresentou densidade de 249.480 cél/mL™ e o dinoflagelado
Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin esteve presente com 5.280 cél/mL™. No
ponto 9 (Boletim de analise 09), Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska)
Seenayya & Subba Raju foi a mais representativa (98,67%) com 407.880 cél/mL™ e
Ceratium hirundinella apresentou densidade de e 140 cél/mL™,

Tabela 1-Densidade das Cyanobacteria e Dinophyta nos pontos de coletas no Baixo
Sdo Francisco, em 06 de maio de 2015

ESTACOES | CYANOBACTERIA | DINOPHYTA | DEMAIS DIVISOES (cTe(l?/Tn/T_ITl)
1 4.120 20 300 4.440
2 1.920 1060 540 3,520
3 6.600 940 240 7.780
4 7.400 210 120 7.730
5 26.400 3820 200 30.420
6 142,560 4700 0 147.260
7 255.760 5300 180 261.240
8 161.950 1910 270 164.130
9 412.920 160 280 413.360
10 208.260 320 420 209.000

COMENTARIOS:

Na area estudada, em maio/2015, o componente bioldgico responsavel pelas
manchas de coloragéo escura, visivelmente observadas em alguns pontos localizados no
Baixo Sdo Francisco foi o dinoflagelado Ceratium hirundinela. Foi observada também
mudanca na coloracdo da agua em decorréncia da acumulacdo da Cyanobacteria
(potencialmente tdxica) Cylindrospermopsis raciborskii.

Espécies de dinoflagelado do género Ceratium s&o preferencialmente marinhas e
sua presenca em agua doce de regibes tropical e subtropical tem sido considerada
invasiva (Silva et al., 2012). Em aguas brasileiras, o primeiro registro foi realizado por
(por Ferrareze; Nogueira (2006) e desde entdo tem-se observado sua expansdo em
diferentes rios, inclusive com relato de floragbes. Atualmente espécies do género
Ceratium j& se encontram estabelecidas no semi-arido nordestino (OLIVEIRA et al.,
2011) e nos estados do RS e PR (CAVALCANTE et al., 2013). Episddios de floragdes

ja foram relatados no reservatorio de Billings, SP, por Matsumura-Tundisi (2010) e na



represa de Furnas, MG, por Silva et al. (2012). Normalmente suas floragdes nédo sao
toxicas, porém, seus efeitos sdo nocivos para comunidades aquéticas, promovendo
condicBes anoxicas e causando a morte de populacdes locais (PITCHER E PROBYN,
2011).

Especificamente no Baixo S&8o Francisco, Melo-Magalhaes (comunicagédo
pessoal) relata a ocorréncia de Ceratium hirundinella a partir de outubro de 2009, nas
seguintes localidades: Entremontes, Pdo de Acucar, Ilha do Ouro, Traipl, Séo Bras,
Porto Real do Colégio, Ilha das Flores e Piacabugu.

A ocorréncia da Cianobactéria Cylindrospermopsis raciborskii tem sido
registrada frequentemente em reservatorios brasileiros como espécie formadora de
floragdes. Esta espécie é produtora de toxinas extremamente agressivas, as quais podem
causar problemas de salde pablica e danos ao meio ambiente.

Eventos floracdo de algas de modo geral, podem causar efeitos nocivos em
comunidades aqudticas, afetando o equilibrio do ecossistema. No caso das
cianobactérias, seu controle em mananciais de abastecimento é importante devido ao
seu potencial toxico.

No Brasil, vérias cianobactérias ja foram relatadas como potenciais produtoras
de toxinas, como espécies de Microcystis, Cylindrospermopsis, Dolichospermum
(antiga Anabaena),Planktothrix, Aphanizomenon, entre outras. A Portaria n°® 2914 do
Ministério da Saude (BRASIL, 2011), estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo
de potabilidade. Também, a Resolucdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) contempla o
monitoramento destes organismos.

E importante mencionar que em todos os pontos de coletas foi registrada a
ocorréncia de Cyanobacteria potencialmente toxicas. Os elevados valores de densidade
de Cyanobacteria superam os parametros maximos estabelecidos no art.14, inc.. Il,
art.15, inc. VIII, e art. 16, inc. Il, todos da resolugdo 357 do CONAMA.
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BOLETIM DE ANALISE- 01

Identificacdo: IBAMA

Local de coleta- (ponto-01)- 9° 24' 36,37"S-38° 12' 13,52"W- Entre a Barragem de PA |, 11, II

e a Barragem de PA IV — Calha central do rio-

Coletor: Equipe: IBAMA/UFAL (ENAIDE, PAULO,RIVALDO, GEOVANNE)

Data da entrada no laboratério:; 07/05/2015

Resultados analiticos

ESPECIES DENSIDADE | Abundancia
(cél.mL™) | Relativa (%)
CYANOBACTERIA

Cylindrospermopsis raciborskii 3.960 89,19
Limnococcus limneticus 160 3,60
HETEROKONTHOPHYTA (DIATOMACEAS)
Aulacoseira granulata 100 2,25
Aulacoseira granulata var. angustissima 20 0,45
Fragilaria crotonensis 20 0,45
Gomphonema augur var. turris 20 0,45
Navicula sp. 20 0,45
Diatomacea néo identificada 20 0,45
CHLOROPHYTA
Nephrocytium agardhianum 60 1,35
Sphaerocystis schroeteri 20 0,45
CRYPTOPHYTA
Cryptomonas sp. 20 0,45
DINOPHYTA
Ceratium hirundinella 20 0,45
TOTAL (cél./mL™Y) 4.440 100,00




BOLETIM DE ANALISE- 02

Identificacéo do Cliente: IBAMA

Local de coleta- (ponto-02)- 9° 25'58,00"S-38° 10' 09,08"W-

Canion fechado a montante da reentrancia do Rio do Sal — Calha central do Reservatério

Coletor: Equipe: IBAMA/UFAL (ENAIDE, PAULO,RIVALDO, GEOVANNE)

Data da entrada no laboratorio:; 07/05/2015

Resultados analiticos

ESPECIES

DENSIDADE
(cél.mL™

Abundancia
Relativa (%0)

CYANOBACTERIA

CYANOBACTERIA

Dolichospermum circinalis (=Anabaena circinalis) 1.600 45,45
Merismopedia convoluta 320 9,09
HETEROKONTHOPHYTA

Aulacoseira ambigua 240 6,82
Aulacoseira granulata var. angustissima 100 2,84
Gomphonema augur var. turris 100 2,84
Navicula sp. 20 0,57
CRYPTOPHYTA

Cryptomonas sp. 60 1,70
DINOPHYTA

Ceratium hirundinella 100 2,84
Ceratium sp,(fragmentos) 940 26,70
Peridinium sp. 20 0,57
EUGLENOPHYTA

Trachelomonas sp. 20 0,57
TOTAL (cél./mL™) 3.520 100,00



http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=F14a7fb11f96a2a5c

BOLETIM DE ANALISE- 03

Identificacéo do Cliente: IBAMA

Local de coleta- (ponto-03)- 9° 26' 25,10"S-38° 07" 18,12"W-

Area de transicdo para a massa de agua com eutrofizacdo — Trecho mais a montante (Margem

Esquerda)

Coletor: Equipe: IBAMA/UFAL (ENAIDE, PAULO,RIVALDO, GEOVANNE)

Data da entrada no laboratorio:; 07/05/2015

Resultados analiticos

ESPECIES

DENSIDADE

(cél.mL™)

Abundancia
Relativa (%0)

CYANOBACTERIA

CYANOBACTERIA

Cylindrospermopsis raciborskii 6.600 84,83
HETEROKONTHOPHYTA

Aulacoseira ambigua 20 0,26
Aulacoseira granulata 60 0,77
CHLOROPHYTA

Staurastrum sp 20 0,26
CRYPTOPHYTA

Cryptomonas sp. 140 1,80
DINOPHYTA

Ceratium hirundinella 780 10,03
Ceratium sp,(fragmentos) 160 2,06
TOTAL (cél./mL™) 7.780 100,00




BOLETIM DE ANALISE- 04

Identificacéo do Cliente: IBAMA

Local de coleta- (ponto-04)- 9° 26'31,99"S-38° 07' 17,57"W

Area de transicdo para a massa de agua com eutrofizacdo — Trecho mais a montante (Margem

Direita)

Coletor: Equipe: IBAMA/UFAL (ENAIDE, PAULO,RIVALDO, GEOVANNE)

Data da entrada no laboratorio:; 07/05/2015

Resultados analiticos

ESPECIES

DENSIDADE

(cél.mL™)

Abundancia
Relativa (%0)

CYANOBACTERIA

Cylindrospermopsis raciborskii 6.600 85,38
Dolichospermum circinalis (=Anabaena circinalis) 800 10,35
HETEROKONTHOPHYTA

Aulacoseira ambigua 10 0,13
Aulacoseira granulata 60 0,78
Gomphonema augur var. turris 10 0,13
CHLOROPHYTA

Coelastrum microporum 20 0,26
Nephrocytium agardhianum 10

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas sp. 10 0,13
DINOPHYTA

Ceratium hirundinella 120 1,55
Ceratium sp,(fragmentos) 60 0,78
Peridinium sp. 30 0,39
TOTAL (cél./mL™) 7.730 100,00



http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=F14a7fb11f96a2a5c

BOLETIM DE ANALISE- 05

Identificacéo do Cliente: IBAMA

Local de coleta- (ponto-05)- 9° 26' 17,85"S-38° 06' 54,63"W

Calha central do reservatério, com a presenca de eutrofizacédo

Coletor: Equipe: IBAMA/UFAL (ENAIDE, PAULO,RIVALDO, GEOVANNE)

Data da entrada no laboratorio:; 07/05/2015

Resultados analiticos

ESPECIES DENSIDADE | Abundancia
(cél.mL™) | Relativa (%)
CYANOBACTERIA

Cylindrospermopsis raciborskii 26.400 86,79
HETEROKONTHOPHYTA
Aulacoseira granulata 40 0,13
Fragilaria crotonensis 40 0,13
CHLOROPHYTA
Nephrocytium agardhianum 20 0,07
CRYPTOPHYTA
Cryptomonas sp. 100 0,33
DINOPHYTA
Ceratium hirundinella 3.800 12,49
Peridinium sp. 20 0,07
TOTAL (cél./mL™) 30.420 100,00




BOLETIM DE ANALISE- 06

Identificacéo do Cliente: IBAMA

Local de coleta- (ponto-06)- 9° 26' 20,77"S-38° 05'17,28"S

Calha central do reservatério, com a presenca de eutrofizacédo

Coletor: Equipe: IBAMA/UFAL (ENAIDE, PAULO,RIVALDO, GEOVANNE)

Data da entrada no laboratério: 07/05/2015

Resultados analiticos

ESPECIES

DENSIDADE
(cél.mL™

Abundancia
Relativa (%0)

CYANOBACTERIA

Cylindrospermopsis raciborskii 142.560 96,81
DINOPHYTA

Ceratium hirundinella 4.660 3,16
Peridinium sp. 40 0,03
TOTAL (cél./mL™) 147.260 100,00




BOLETIM DE ANALISE- 07

Identificacéo do Cliente: IBAMA

Local de coleta- (ponto-07)- 9° 27' 32,59"S-38° 01' 59,50"W- Reentrancia formada pelo
afogamento de rio temporario denominado Salgado no reservatorio da UHE Xingo, onde é

realizada a captacdo de 4gua para a ETA na cidade Delmiro Gouveia (AL).

Coletor: Equipe: IBAMA/UFAL (ENAIDE, PAULO,RIVALDO, GEOVANNE)

Data da entrada no laboratorio:; 07/05/2015

Resultados analiticos

ESPECIES DENSIDADE | Abundancia
(cél.mL™) | Relativa (%)
CYANOBACTERIA

Aphanizomenon sp. 1.020 0,39
Cylindrospermopsis raciborskii 249.480 95,50
Oscillatoria sp. 5.260 2,01
HETEROKONTHOPHYTA
Fragilaria crotonensis 160 0,06
CHLOROPHYTA
Golenkinia radiata 20 0,01
DINOPHYTA
Ceratium hirundinella 5.280 2,02
Peridinium sp. 20 0,01
TOTAL (cél./mL™) 261.240 100,00




BOLETIM DE ANALISE- 08

Identificacéo do Cliente: IBAMA

Local de coleta- (ponto-08)- 9° 27' 31,30"S-38° 01' 38,43"W- Reentrancia formada pelo
afogamento de rio temporario no qual sdo lancados os efluentes da Cidade de Delmiro Gouveia

(AL), que deflui para o reservatorio da UHE Xingo

Coletor: Equipe: IBAMA/UFAL (ENAIDE, PAULO,RIVALDO, GEOVANNE)

Data da entrada no laboratorio:; 07/05/2015

Resultados analiticos

ESPECIES DENSIDADE | Abundancia
(cél.mL™) | Relativa (%)
CYANOBACTERIA

Aphanizomenon sp. 510 0,31
Cylindrospermopsis raciborskii 161.040 98,12
Dolichospermum circinalis (=Anabaena circinalis) 400 0,24
HETEROKONTHOPHYTA
Fragilaria crotonensis 170 0,10
CHLOROPHYTA
Actinastrum hantzschii 30 0,02
Closterium gracile 10 0,01
Sphaerocystis schroeteri 40 0,02
Staurastrum sp 10 0,01
CRYPTOPHYTA
Cryptomonas sp. 10 0,01
DINOPHYTA
Ceratium hirundinella 1.880 1,15
Peridinium sp. 30 0,02
TOTAL (cél./mL™) 164.130 100,00



http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=F14a7fb11f96a2a5c

BOLETIM DE ANALISE- 09

Identificacéo do Cliente: IBAMA

Local de coleta- (ponto-09)- 9° 31'46,23"S-37° 58' 30,73"W

Area de transicdo para a massa de agua com eutrofizacdo — Trecho mais a jusante (Calha

central do reservatério)

Coletor: Equipe: IBAMA/UFAL (ENAIDE, PAULO,RIVALDO, GEOVANNE)

Data da entrada no laboratorio:; 07/05/2015

Resultados analiticos

ESPECIES

DENSIDADE

(cél.mL™)

Abundancia
Relativa (%0)

CYANOBACTERIA

Aphanizomenon sp. 2.040 0,49
Aphanothece sp. 600 0,15
Cylindrospermopsis raciborskii 407.880 98,67
Dolichospermum circinalis (=Anabaena circinalis) 2.400 0,58
HETEROKONTHOPHYTA

Fragilaria crotonensis 80 0,02
CHLOROPHYTA

Closterium gracile 40 0,01
Eutetramorus fottii 20 0,00
Staurastrum sp 20 0,00
CRYPTOPHYTA

Cryptomonas sp. 120 0,03
DINOPHYTA

Ceratium hirundinella 140 0,03
Peridinium sp. 20 0,00
TOTAL (cél./mL™) 413.360 100,00



http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=F14a7fb11f96a2a5c

BOLETIM DE ANALISE- 10

Identificacéo do Cliente: IBAMA

Local de coleta- (ponto-10)- 9° 36' 27,35"S-37° 48' 31,82"W

Proximo a barragem da UHE Xingd (Calha central do reservatorio)

Coletor: Equipe: IBAMA/UFAL (ENAIDE, PAULO,RIVALDO, GEOVANNE)

Data da entrada no laboratorio:; 07/05/2015

Resultados analiticos

ESPECIES

DENSIDADE
(cél.mL™

Abundancia
Relativa (%0)

CYANOBACTERIA

Aphanizomenon sp. 1.020 0,49
Cylindrospermopsis raciborskii 207.240 99,16
HETEROKONTHOPHYTA

Fragilaria crotonensis 20 0,01
CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii -

Closterium gracile 100 0,05
CRYPTOPHYTA

Cryptomonas sp. 300 0,14
DINOPHYTA

Ceratium hirundinella 180 0,09
Peridinium sp. 140 0,07
TOTAL (cél./mL™) 209.000 100,00




