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APRESENTAGAO

A elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs) tem
como objetivo principal o atendimento as diretrizes nacionais para o setor de
saneamento basico — considerando seus quatro eixos: residuos solidos, drenagem
urbana, agua e esgoto — estabelecidos pela Lei Federal n° 11.445/2007 — Lei

Nacional de Saneamento Basico (LNSB).

Neste contexto, o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco
(CBHSF) aprovou e divulgou, em 07 de julho de 2011, a Carta de Petrolina onde sé&o
propostas metas para revitalizagcdo da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco
(BHSF), com o objetivo de melhorar a qualidade de vida de seus povos, objetivando
agua para todos, saneamento ambiental, protecdo e conservacdo de mananciais.
Nesse contexto estdo inseridos os Planos Municipais de Saneamento Basico. Além
disso, a Deliberacdo CBHSF n° 88, de 10 de dezembro de 2015, aprovou o Plano de
Aplicacao Plurianual (PAP) dos recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos
na BHSF para o periodo 2016-2018 — nesse documento, uma das a¢des previstas é

a elaboracao de Planos Municipais de Saneamento Basico.

Nesse sentido, a Diretoria Colegiada (DIREC) do CBHSF langou uma
solicitacdo de Manifestacdo de Interesse para que as prefeituras municipais se
candidatassem a elaboracdo dos seus respectivos PMSBs. O processo de selegédo
de municipios, pertencentes a BHSF, a serem beneficiados se iniciou a partir da
Resolugcdo DIREC/CBHSF n° 42, de 27 de janeiro de 2016 e do Oficio Circular de
Chamamento Publico CBHSF n° 01/2016. Foram contemplados 42 municipios;
dentre estes, pertencentes a Regido do Submédio Sao Francisco, foram
selecionados os municipios de Gloria (BA), Floresta (PE), Rodelas (BA), Tacaratu
(PE), Chorroché (BA), Abaré (BA), Macururé (BA) e Lagoa Grande (PE).

Por meio do Ato Convocatdrio n° 027/2016, a EnvEx Engenharia e Consultoria
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venceu o0 processo de licitacdo realizado pela Associacdo Executiva de Apoio a
Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo), firmando com esta
o Contrato n° 018/2017 referente ao Contrato de Gestdo n°® 014/ANA/2010 para a
elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios de
Chorrocho (BA), Abaré (BA), Macururé (BA) e Lagoa Grande (PE). De acordo com o
Termo de Referéncia, do Ato Convocatério n°® 027/2016, serdo apresentados seis
produtos que consolidardo as atividades executadas em cada etapa do trabalho.

Sao estes:

e Produto 1 - Plano de Trabalho, Programa de Mobilizagcdo Social e
Programa de Comunicacéo;

e Produto 2 — Diagndstico da Situacao Atual do Saneamento Basico;

e Produto 3 — Prognésticos e Alternativas para Universalizacdo dos
Servicos, e Programas, Projetos e Acoes;

e Produto 4 — Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo Sistematica
do PMSB, e Acdes para Emergéncias e Contingéncias;

e Produto 5 — Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Sistema de
InformagBes Municipal de Saneamento Basico;

e Produto 6 — Relatério Final do PMSB — Documento Sintese.

Cabe mencionar que, o Produto 2 — Diagnoéstico da Situacdo dos Servigos
de Saneamento Basico do Municipio de Chorrochd, € a base orientadora para os
produtos seguintes, principalmente para o prognostico, definicdo de objetivos,
diretrizes e metas, além dos programas, projetos e acdes propostos com o intuito de
obter a universalizagdo dos servicos de saneamento basico. Foram apresentadas
informacgdes relacionadas aos quatros eixos do saneamento, ou seja: abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, e
manejo de aguas pluviais e drenagem urbana. O diagnostico também contemplou as
percepcdes dos técnicos e da populacdo do municipio, as quais foram obtidas por
meio de reunides com o grupo de trabalho, audiéncia publica e entrevistas com a
populacao realizadas durante visita a campo. As primeiras acdes necessarias para a

universalizacdo dos servicos de saneamento basico também foram apresentadas -
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estas devem ser cumpridas no prazo imediato, isto €, em até dois anos apls a

implementacédo do PMSB.

Assim, a EnvEx Engenharia e Consultoria apresenta a Agéncia Peixe Vivo,
neste documento, o Produto 3 — Progndéstico, Programas, Projetos e A¢gbes dos
Servicos de Saneamento Basico de Chorrochd. Neste documento séo
apresentados os cenarios alternativos de demandas dos servicos de saneamento
basico com base na projecdo populacional para os proximos 20 anos, tendo como
intuito alcancar os objetivos e metas estabelecidos para o0 municipio de acordo com
o estabelecido no Plano Nacional de Saneamento Béasico (PLANSAB) e no Plano
Nacional de Residuos Solidos (PLANARES). A partir da compatibilizacdo entre as
caréncias e demandas dos servicos de saneamento basico do municipio com as
acOes do plano sao feitas projecdes das necessidades dos servicos de saneamento
basico. As projecbes sdo realizadas considerando um horizonte de 20 anos. Com
base nessas projecdes se faz um estudo das alternativas de gestdo dos servigos
publicos de saneamento béasico, além de alternativas de intervencdo por eixo de
saneamento basico; posteriormente se faz uma hierarquizacdo das areas de
intervencado prioritaria, bem como dos programas e acdes estabelecidos no plano.
No ambito dos residuos sdlidos, como o municipio ndo possui Plano de Gestéao
Integrada de Residuos Sdlidos, € feita uma compatibilizacdo dos objetivos, metas,
projetos e programas dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
com as especificacdes legais. Ao final, sdo estabelecidos programas e atividades
para as acOes imediatas, de curto, médio e longo prazo; com base nesses

programas e atividades é realizado o estudo de viabilidade econdmica do plano.

Helder Rafael Nocko
Engenheiro Ambiental, CREA PR-86285/D
Coordenador Executivo
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1. INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO

A busca pela melhoria da condi¢do da saude ambiental, aliada ao fato de que
cabe ao municipio zelar pela qualidade dos servicos de saneamento ambiental
prestados aos cidadaos, é um argumento valido para priorizar e desenvolver
esforcos de planejamento das acdes de saneamento buscando desenvolver e utilizar
metodologias para a elaboracdo de politicas descentralizadas de saneamento

ambiental.

O panorama que vem se delineando em relacdo as questdes de saneamento
ambiental deve estar pautado em politicas publicas que considerem a concepcéo de
solucdes e diretrizes necessarias a consolidacdo e a sustentabilidade dos sistemas
na prestacdo de servi¢os, e também a uma melhor relacdo com as necessidades e
as condicBes sociais das populacdes envolvidas. Nesse contexto esta inserida a Lei
Federal n° 11.445/2007 que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento
basico e para a politica federal de saneamento béasico, e o Decreto Federal n°
7.217/2010 que regulamenta a referida Lei. O Estatuto da Cidade, regulamentado
pela Lei Federal n° 10.257 de 2001, reafirma essa diretriz, trazendo como um dos

seus objetivos a garantia do direito ao saneamento basico.

A Lei Federal n°® 11.445/2007 — Politica Nacional de Saneamento Basico

(PNSB) — tem como principios fundamentais o que segue:

Art. 2. Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base
nos seguintes principios fundamentais:

| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populagdo o acesso na conformidade de suas necessidades e
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maximizando a eficacia das acdes e resultados;

lIl - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a
protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e
manejo das &guas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas
redes, adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio
publico e privado (redacdo dada pela Lei n°® 13.308, de 2016);

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promocdo da salde e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o0 saneamento
basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econbmica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocédo de solucdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acles, baseada em sistemas de informacbes e
processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;
XI - seguranca, qualidade e regularidade;

Xl - integragdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos
recursos hidricos; e

by

Xlll - ado¢do de medidas de fomento a moderagcdo do consumo de agua
(incluido pela Lei n°® 12.862, de 2013).

Assim, 0 saneamento basico pode ser entendido como o conjunto dos

servigos, infraestruturas e instalacdes operacionais relacionados a 4 eixos:

1) abastecimento de 4gua potavel;
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2) esgotamento sanitario;
3) limpeza urbana e manejo de residuos solidos; e

4) manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.

Estes eixos sao definidos na Figura 1.

Abastecimento de agua

Constituido pelas atividades, infraestruturas e instalag6es necessérias ao
abastecimento publico de 4gua potavel, desde a captacdo até as ligacdes
prediais e respectivos instrumentos de medicao.

Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, deten¢éo ou retengéo
para o amortecimento de vaz@es de cheias, tratamento e disposi¢éo final das
aguas pluviais.

Esgotamento sanitéario

Constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de
coleta, tratamento e disposi¢éo final adequados de esgotos sanitérios desde
as ligagGes prediais até o langamento final do efluente tratado ao meio
ambiente;

Limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos

Conjunto de atividades e infraestruturas tais como instala¢cées operacionais
de coleta, manipulagéo, transporte, transbordo, tratamento e monitoramento
e destino final dos residuos solidos (domiciliares, de limpeza urbana, solidos
urbanos, de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos, de
servicos publicos de saneamento basico, industriais, de servicos de salde,
da construcao civil, agrossilvopastoris, de transporte e minerac&o), a partir
de suas caracteriza¢gdes, hormas e leis pertinentes, sobretudo em
atendimento as diretrizes da Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010 que institui
a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Figura 1 — Servigcos de saneamento basico e definigdes.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2017.

Em termos de planejamento, a Lei Federal n° 11.445/2007, estabelece o

seguinte:

Ahiex

Engenhariae Consultoria

30
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CAPITULO IV
DO PLANEJAMENTO

Art. 19. A prestacdo de servigos publicos de saneamento basico observara
plano, que podera ser especifico para cada servico, o qual abrangera, no
minimo:

| - diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢cdes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao,
admitidas solu¢des graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

lll - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - acbes para emergéncias e contingéncias; e

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e
eficacia das acdes programadas.

§ 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares, podendo
ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada
servigo.

8 2° A consolidacdo e compatibilizacdo dos planos especificos de cada
servico serdo efetuadas pelos respectivos titulares.

§ 3° Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos
das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos.

§ 4° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em
prazo ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragdo do Plano
Plurianual.

8 5° Sera assegurada ampla divulgacdo das propostas dos planos de
saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a
realizacdo de audiéncias ou consultas publicas.
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8§ 6° A delegacdo de servico de saneamento béasico n&do dispensa o
cumprimento pelo prestador do respectivo plano de saneamento basico em
vigor a época da delegacao.

8 7° Quando envolverem servigos regionalizados, os planos de saneamento
bésico devem ser editados em conformidade com o estabelecido no artigo 14
desta Lel.

§ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento basico devera englobar
integralmente o territorio do ente da Federacéo que o elaborou.

Paragrafo unico. Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servi¢cos a
verificacdo do cumprimento dos planos de saneamento por parte dos
prestadores de servicos, na forma das disposi¢cdes legais, regulamentares e
contratuais.

De acordo com 0 exposto acima, resumidamente um Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) tem como objetivos apresentar o diagnostico e o
prognostico do saneamento basico, 0s quais servem como base para definir o
planejamento de cada um dos 4 eixos. No planejamento municipal devem ser
estabelecidas metas, programas e acdes, além de instrumentos de gestdo publica e

de prestacao de servicos em consonancia com os principios fundamentais da PNSB.

Cabe ainda destacar, que o Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010 (que
regulamenta a Lei n® 11.445/2007) que trata dos servicos publicos relacionados ao
saneamento basico, sua relacdo com os recursos hidricos, e também aborda
licenciamento ambiental, planejamento, controle social, prestacdo dos servicos,

aspectos econdmicos e financeiros, entre outros.

Ainda, em relacéo a legislacao federal pertinente ao saneamento basico, apos
a Constituicdo Federal, a Lei Federal n® 9.433 € a norma legal relativa a gestéo de
recursos hidricos mais relevante do pais. Promulgada em 08 de janeiro de 1997,
esta lei institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, criando o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) e regulamenta o inciso XIX do
artigo 21 da Constituicdo Federal. Esse inciso determina, como competéncia da

Unido, a instituicdo do SINGREH e a definicdo dos critérios de outorga de direito de
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uso de recursos hidricos.

Antes desta normativa, ja existiam algumas referéncias historicas de
legislacéo de recursos hidricos. A primeira delas é o Codigo das Aguas de 1934 que,
de modo geral, disciplinou o aproveitamento das &aguas, o aproveitamento e
exploracdo da energia hidraulica. Posteriormente foi lancada a Portaria do Ministério
do Interior GM n° 13 de 1976, a qual teve como foco principal o monitoramento da
qualidade de agua bruta, determinou a classificagdo dos corpos d’agua superficiais,
com os respectivos padroes de qualidade e de emisséo de efluentes associados a
classes de uso preponderante. Em 1986, esta Portaria foi substituida pela
Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 20/1986, que
estabeleceu nova classificagdo das aguas doces, salobras e salinas para todo o

territério nacional.

Hoje, a Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes
fundamentos (artigo 1 da Lei n°® 9.433/1997):

l. A agua € um bem de dominio publico;
Il. A agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

1. Em situacBes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o
consumo humano e a dessedentacao de animais;

IV. A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar 0 Uuso
multiplo das aguas;

V. A bacia hidrogréfica é a unidade territorial para implementacdo da
PNRH e atuacéo do SINGREH; e

VI. A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com
a participacao do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

A Lei Federal n°® 9.433/1997 institui outros quatro instrumentos que tém
relacdo direta com a outorga, a saber: Plano de Recursos Hidricos, a serem
elaborados por bacias hidrogréficas; enquadramento dos corpos de agua em

classes, segundo os usos preponderantes da agua; cobranca pelo uso das aguas,
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visando o incentivo a racionalizacdo do seu uso, seu reconhecimento como bem
econdbmico e indicacdo ao usuario do seu real valor, bem como a obtencdo de
recursos financeiros para o financiamento de programas; e por ultimo, o Sistema de
Informagbes sobre Recursos Hidricos, que é um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperacdo de informagBes sobre as aguas e os fatores

intervenientes em sua gestao.

Sendo as aguas um bem de dominio publico, a outorga do direito de uso de
recursos hidricos tem como objetivo assegurar o controle quantitativo dos usos e o

efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

O enguadramento dos corpos hidricos visa assegurar qualidade compativel
com 0s usos mais exigentes a que forem destinados, bem como diminuir os custos
de combate a poluicdo das aguas, mediante acdes preventivas permanentes. Este
instrumento da Politica Nacional dos Recursos Hidricos congrega duas importantes
regulamentacdes, a saber:

e Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e suas alteracdes - regulamenta a
classificacdo e enquadramento de corpos de agua, padrdo de
lancamento de efluente, e também classifica as aguas doces, salobras
e salinas do territério nacional, segundo a qualidade requerida para os
seus usos preponderantes, em treze classes de qualidade; e

e Portaria MS n°® 2.914/2011 - estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, e da outras
providéncias.

O CNRH, por meio da Resolugdo n° 91, de 05 de novembro de 2008,
estabeleceu procedimentos gerais para o engquadramento dos corpos de agua
superficiais e subterraneos, determinando como referéncias basicas a bacia
hidrografica como unidade de gestdo e seus usos preponderantes mais restritivos.
Nessa resolucdo ainda discorre sobre os métodos a serem tomados para a

efetivagdo da proposta de enquadramento.

Nesse contexto, a Tabela 1 apresenta algumas das principais legislacdées no
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ambito federal pertinentes ao saneamento basico.

Tabela 1 — Resumo da legislacao federal pertinente ao saneamento basico.

Dispositivos Legais Resumo
Lei Federal n° 11.445/2007 Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.
Decreto n° 7.217/2010 Regulamenta a Lei n° 11.445/2007
Constituicéo Federal Instituida em 1988, é a lei suprema e fundamental do pais.
Decreto Lei n° 7.841/1945 Cédigo de Aguas Minerais
Lei n° 4.504/1964 e alteragdes Dispbe sobre o Estatuto da Terra
Lei n®4.771/1965 Institui o Codigo Florestal

Classifica¢@o dos corpos d"agua superficiais, com o0s

Portaria GM n° 13/1976 respectivos padrdes de qualidade e de emisséao de efluentes

associados a classes de uso preponderante.

Lei de Parcelamento do Solo para Fins Urbanos, alterada
pela Lei Federal n° 9.785, de 29 de janeiro de 1999, Lei n°
10.932, 03 de agosto de 2004 e Lei n® 11.445, de 05 de
janeiro de 2007.

Lei n°®6.766/1979 e alteracBes

Lei n©6.938/1981 DispOe sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente

Estabelece a classificagdo das aguas, doces, salobras e

-] o}
Resolugdo CONAMA n® 20/1986 salinas do Territorio Nacional.

Cria a Camara de Politicas dos Recursos Naturais, no

Decreto n° 1.696/1995 Conselho de Governo. Revogado pelo Decreto n®
4.792/2003.
. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
[0}
Lei n©9.433/1997 SINGREH.
Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas
Lei n°® 9.605/1998 de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da

outras providéncias.

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

[0}
Decreto n®2.612/1998 Revogado pelo Decreto n° 4.613/2003.

Lei n©9.795/1999 Disp&e sobre a Politica Nacional de Educagdo Ambiental.

Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), entidade federal de implementacgé&o da Politica

Lei n°9.984/2000 Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacao do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
e dé outras providéncias.

Regulamenta os artigos 182 e 183 da C F — Estatuto da
Cidade.

Destaca-se entre suas diretrizes a garantia do direito a
cidades sustentaveis; (...) preservacao, protecao e
recuperacdo do meio ambiente; dentre outras enumeradas
no artigo 2 da presente Lei.

Lei n°© 10.257/2001

Resolugdo CONAMA n° 274/ 2001 Revisa os critérios de Balneabilidade em Aguas Brasileiras.

Institui o Programa Nacional de Despoluicdo de Bacias

3 o]
Resolugdo ANA n® 06/2001 Hidrogréaficas (PRODES).

Cria a Camara de Politica de Recursos Naturais, do

[e]
Decreto n° 4.792/2003 Conselho de Governo.
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Dispositivos Legais

Resumo

Decreto n° 4.613/2003

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e
da outras providéncias.

Decreto n° 5.376/2005

Sistema Nacional de Defesa Civil (SINDEC) e Conselho
Nacional de Defesa Civil. Revogado pelo Decreto n®
7.257/2010.

Lei n° 11.445/2007

Estabelece diretrizes nacionais para a Politica de
Saneamento Basico.

Decreto n° 6.514/2008

Regulamenta a Lei de Crimes Ambientais. Dispde sobre as
infragdes e sangBes administrativas ao meio ambiente;
estabelece o processo administrativo federal para apuracéo
destas infracbes.

Resolugdo CNRH n° 91/2008

Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento
dos corpos de dgua superficiais e subterrneos.

Resolugcdo CONAMA n° 357/2005

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 397/2008

Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5° ambos do
artigo 34 da Resolugcdo CONAMA n° 357, de 2005, que
disp6e sobre a classificacdo dos corpos de 4gua e diretrizes
ambientais para 0 seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢fes e padrdes de lancamento de
efluentes.

Decreto n° 7.257/2010

Regulamenta a Medida Proviséria n°® 494, de 02 de julho de
2010, para dispor sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil
(SINDEC), sobre o reconhecimento de situagéo de
emergéncia e estado de calamidade publica, sobre as
transferéncias de recursos para agdes de socorro,
assisténcia as vitimas, restabelecimento de servicos
essenciais e reconstrucdo nas areas atingidas por desastre,
e d& outras providéncias.

Resolugcdo CONAMA n°430/2011

Dispde sobre as condi¢des e padrbes de lancamento de
efluentes, complementa e altera a Resolugdo CONAMA n°
357, de 17 de marco de 2005.

Portaria MS n° 2.914/2011

Disp0e sobre os procedimentos de controle e de vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo
de potabilidade.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2017.

E importante destacar que este PMSB, esta sendo desenvolvido com recursos

da cobranca pelo uso da agua na Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (BHSF).

Desta forma, além das diretrizes da PNSB, o planejamento devera ser feito com o

objetivo de melhorar ndo somente a qualidade dos servicos do municipio, mas

também a qualidade ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco. No

contexto da cobranga pelo uso da agua na BHSF, os principais “atores” sado o

Comité da Bacia do Sao Francisco (CBHSF) e a Associacdo Executiva de Apoio a
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Gestéo de Bacias Hidrogréficas (Agéncia Peixe Vivo).

Maiores detalhes sobre o CBHSF e a Agéncia Peixe Vivo sédo apresentados
na proxima secdo. Objetivos, diretrizes e demais aspectos legais relacionados ao

PMSB também séo apresentados neste capitulo.

1.1. O Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco e a Agéncia Peixe
Vivo

A Lei n° 9.433/1997, que estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), define a bacia hidrografica como base territorial de planejamento e gestédo
da agua, bem como prevé a criacdo de comités de bacia. Nesse contexto, o0 Comité
da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco (CBHSF) foi instituido pelo Decreto
Presidencial de 05 de junho de 2001. O mesmo é um 0rgdo colegiado, com
atribuicbes normativas, deliberativas e consultivas no ambito da BHSF; é vinculado
ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), nos termos da Resolucdo
CNRH n°® 5 de 10 de abril de 2000. Tem por finalidade realizar a gestao
descentralizada e participativa dos recursos hidricos da bacia, na perspectiva de

proteger 0s seus mananciais e contribuir para o seu desenvolvimento sustentavel.

O CBHSF é composto por representantes da Unido; dos estados de Minas
Gerais, Goias, Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe; do Distrito Federal; dos
municipios situados, no todo ou em parte, na bacia; dos usuarios; e entidades civis
de recursos hidricos, com atuacdo comprovada na bacia. O organograma do CBHSF

(disponibilizado no site) é apresentado na Figura 2.
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ESTRUTURA DO COMITE

PLENARIO CBHSF
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Figura 2 — Organograma do Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco

(CBHSF).
Fonte: CBHSF, 2017.

As atividades politico-institucionais do Comité s@o exercidas por uma Diretoria
Colegiada; esta é formada por uma Diretoria Executiva composta por presidente,
vice-presidente e secretario, e pelos coordenadores das Camaras Consultivas
Regionais (CCRs) das quatro regides fisiogréficas da bacia: Alto, Médio, Submédio e
Baixo Sdo Francisco. Esses sete dirigentes tém mandatos coincidentes, renovados a
cada trés anos por eleicao direta do plenario. O CBHSF também conta com
Camaras Técnicas (CTs) cuja responsabilidade é examinar matérias especificas, de
cunho técnico-cientifico e institucional, para subsidiar a tomada de decisées do
plenario. Essas camaras sdo compostas por especialistas indicados por membros

titulares do Comité.

O Comité é vinculado ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH),
orgao colegiado do Ministério do Meio Ambiente, e se reporta a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), 6rgdo responsavel pela coordenacdo da gestdo compartilhada e
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integrada dos recursos hidricos no pais.

A Lei Federal n° 9.433 de 1997 (Politica Nacional de Recursos Hidricos),
juntamente com os Comités de Bacia, estabelece também a implantacdo das
Agéncias de Bacia e sua atuacéo faz parte do SINGREH. As agéncias de bacia séo
entidades dotadas de personalidade juridica propria, descentralizada e sem fins
lucrativos; prestam apoio administrativo, técnico e financeiro aos seus respectivos

Comités de Bacia Hidrografica.

Nesse contexto, a funcdo de escritorio técnico do CBHSF é exercida por uma
agéncia de bacia escolhida em processo seletivo publico conforme estabelece a
legislagdo. Desde 2010 a Agéncia Peixe Vivo opera como brago executivo do
CBHSF, utilizando os recursos originarios da cobranca pelo uso da agua para

implementar ac6es na Bacia do Sao Francisco.

A Agéncia Peixe Vivo é uma associacdo civil, pessoa juridica de direito
privado, composta por empresas usuarias de recursos hidricos e organizacdes da
sociedade civil, tendo como objetivo a execucdo da Politica de Recursos Hidricos

deliberada pelos Comités de Bacia Hidrografica.

Criada em 15 de setembro de 2006, e equiparada no ano de 2007 a Agéncia
de Bacia Hidrografica (denominacéo das Agéncias de Agua definida no estado de
Minas Gerais, de acordo com a Lei Estadual n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999)
por solicitacdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, a Agéncia Peixe
Vivo é composta por Assembleia Geral, Conselho de Administragédo, Conselho Fiscal
e Diretoria Executiva (Figura 3).
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ORGANOGRAMA AGB PEIXE VIVO

!SSEH!I!!!

Geral

" conselhode |

Conselho
Fiscal Administracao
Diretoria
Executiva

Figura 3 — Organograma da Agéncia Peixe Vivo.
Fonte: Agéncia Peixe Vivo, 2017.

Além de comités estaduais mineiros, a Agéncia Peixe Vivo é a Agéncia de
Aguas do CBHSF, uma das mais importantes bacias hidrograficas do pais. Como
finalidade da Agéncia Peixe Vivo estdo a prestacdo de apoio técnico-operativo a
gestdo dos recursos hidricos das bacias hidrogréaficas a ela integradas, mediante o
planejamento, a execucdo e o acompanhamento de acdes, programas, projetos,
pesquisas e quaisquer outros procedimentos aprovados, deliberados e determinados
pelos Comités de Bacia ou pelos Conselhos de Recursos Hidricos Estaduais ou

Federais. Resumidamente, dentre os objetivos especificos da agéncia estao:

e Exercer a funcdo de secretaria executiva do Comité;

e Auxiliar os Comités de Bacias no processo de decisao e gerenciamento
da bacia hidrogréfica avaliando projetos e obras a partir de pareceres
técnicos, celebrando convénios e contratando financiamentos e
servigos para execugao de suas atribuicoes;

e Manter atualizados os dados socioambientais da bacia hidrografica em
especial as informacdes relacionadas a disponibilidade dos recursos
hidricos de sua area de atuacdo e o cadastro de usos e de usuérios de
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recursos hidricos; e

e Auxiliar a implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos
hidricos na sua area de atuacdo, como por exemplo, a cobranca pelo
uso da agua, plano diretor, sistema de informacdo e enquadramento
dos corpos de agua.

Em 2010, o CNRH aprovou a cobranca pelo uso dos recursos hidricos
encaminhada pelo CBHSF (Resolucdo CNRH n° 108). Na sequéncia, o CBHSF
indicou a Agéncia Peixe Vivo para exercer a funcdo de Agéncia de Bacia do rio Séo
Francisco por meio da Deliberagdo CBHSF n° 47. Na Deliberacdo CBHSF n° 49 o
Comité aprovou a minuta do Contrato de Gestdo entre a Agéncia Peixe Vivo e a
ANA. Na sequéncia o CNRH aprovou a indicacdo da Agéncia Peixe Vivo para
exercer a funcéo de Agéncia de Aguas do CBHSF (Resolucdo CNRH n° 114 de 10
de junho de 2010, publicada no Diéario Oficial da Unido em 30 de junho de 2010).

O Contrato de Gestdo n°® 014/ANA/2010 celebrado em 30 de junho de 2010
entre a ANA e a Agéncia Peixe Vivo, entidade delegatoria, com a anuéncia do
CBHSF, para o exercicio de funcdes de Agéncia de Agua, foi publicado no Diério
Oficial da Unido em 01 de julho de 2010. A Deliberacdo CBHSF n° 54, de 02 de
dezembro de 2010, aprovou o Primeiro Termo Aditivo ao Contrato de Gestdo n°
014/ANA/2010. O Segundo Termo Aditivo ao Contrato de Gestdo n°® 014/ANA/2010
foi aprovado pela Deliberacdo CBHSF n° 63, de 17 de novembro de 2011; isso
possibilitou dar sequéncia a execucdo do plano de aplicacdo dos recursos

financeiros da cobranca pelo uso de recursos hidricos na BHSF.

Entre os anos de 2001 e 2011, enquanto o CBHSF se estruturava, foi
percebido que os projetos ligados ao programa de revitalizagdo do rio S&o Francisco
nao atendiam as expectativas da maioria de seus membros. Surgiram entdo muitas
deliberacbes com objetivos, métodos e critérios incorporando o desejo dos membros
do CBHSF, o0 que permitiu que 0s projetos representassem as reais necessidades da
Bacia e as expectativas das CCRs.

Em 07 de julho de 2011, considerando as maiores caréncias da Bacia, 0
CBHSF aprovou e divulgou a Carta de Petrolina onde sdo propostas metas
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prioritarias, otimizando recursos financeiros existentes e programados, envolvendo a
Unido e outros 6rgdos federados integrantes da bacia hidrografica, além do proprio
CBHSF. Nessa carta considera-se “fundamental o estabelecimento de
compromissos objetivos” com a continuidade dos esforgos ja realizados em prol da
revitalizacdo da BHSF, com melhoria da qualidade de vida de seus povos,

objetivando as seguintes metas:

e |- Agua para Todos;
e |l - Saneamento Ambiental; e

e |l - Protecédo e Conservacdo de Mananciais.

Desta forma, os Planos Municipais de Saneamento Basico estdo inseridos

nas metas contidas na Carta de Petrolina, assinada e assumida pelo CBHSF.

Um dos setores foco do CBHSF no processo de atualiza¢do do Plano Decenal
de Recursos Hidricos da BHSF (iniciado no final de 2014) em funcdo de sua
importancia na qualidade hidroambiental é o saneamento basico. Em oficinas
realizadas durante o processo de atualizacdo do Plano Decenal, especialmente nos
trabalhos de diagnéstico da bacia, foi observada uma grande deficiéncia da
prestacdo de servicos de saneamento basico em toda a extensdo da Bacia, até
mesmo nas regides com maior desenvolvimento econdmico, principalmente em
funcdo da caréncia de servigcos de esgotamento sanitario e de coleta e destinacéo
de residuos sdlidos, o que ocasiona o comprometimento dos servicos de

abastecimento de agua potavel.

Ainda nesse contexto, a Deliberacdo CBHSF n° 88, de 10 de dezembro de
2015, aprovou o Plano de Aplicacéao Plurianual (PAP) dos recursos da cobranca pelo
uso de recursos hidricos na BHSF no periodo referente de 2016 a 2018. De acordo
com o PAP, dentre as acdes a serem executadas com 0s recursos oriundos da
cobranca pelo uso da agua esta incluida a elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento Basico (item 11.1.1 — da Componente 2 - A¢des de Planejamento). A fim
de cumprir este objetivo, a Diretoria Colegiada (DIREC) do CBHSF lancou uma

solicitacdo de Manifestacdo de Interesse para que as Prefeituras Municipais se
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candidatassem a elaboracdo dos seus respectivos PMSBs. O processo de selecao
de municipios, pertencentes a BHSF, a serem beneficiados se iniciou a partir da
Resolucdo DIREC/CBHSF n° 42, de 27 de janeiro de 2016 e do Oficio Circular de
Chamamento Publico CBHSF n° 01/2016.

Dos 83 municipios que se candidataram, a Diretoria Executiva (DIREX) do
CBHSF selecionou 42 para que recebessem o0s respectivos PMSBs. A
hierarquizacao foi realizada com base em critérios estabelecidos na Resolucdo e
Oficio mencionados anteriormente. Dentre os critérios considerados para a selecao
foram consideradas a localizagdo em regido critica, especialmente no que se refere
a qualidade dos recursos hidricos, o lancamento do esgoto doméstico diretamente
na calha principal do rio ou em seus afluentes, e percentual de domicilios urbanos

com sistemas de esgotamento sanitario menor do que a média do estado.

Na regido do Submédio S&o Francisco, além de Chorrochd (BA), foram

selecionados outros sete municipios (http://cbhsaofrancisco.org.br/2017/comite-

divulga-lista-de-prefeituras-selecionadas-para-elaboracao-de-pmsbs/).

1.2. Objetivos

De acordo com o exposto acima, a elaboracdo do PMSB tem como objetivo
principal possibilitar a criacdo de mecanismos de infraestrutura e gestdo publica
baseados nos quatro eixos do saneamento basico e nos principios fundamentais
elencados pela Lei n® 11.445/2007 e legislagbes complementares. Sendo assim, s&o

objetivos especificos do PMSB:

e Melhorar a qualidade dos servicos de saneamento basico do municipio
com vistas a melhoria da qualidade ambiental da Bacia Hidrogréafica do
Rio S&o Francisco;

e Dotar 0 municipio com um instrumento indispensavel para solicitacao
de verbas federais para implantacdo das obras e benfeitorias
relacionadas nos respectivos PMSB, o qual deve ser aprovado e
sancionado na forma de Lei Municipal;

e Possibilitar a racionalizacdo do uso da agua bruta, nos sistemas de
abastecimento, coerentemente com as diretrizes da Politica Nacional
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de Recursos Hidricos, bem como garantir a universalizacdo do
abastecimento de 4gua potavel, em quantidade e qualidade adequadas
nos termos da Portaria MS n° 2.914/2011, com observancia das
peculiaridades de cada local;

e Possibilitar a coleta, tratamento e destinagdo final adequados dos
efluentes domeésticos, quando esta se mostre a melhor alternativa
tecnoldgica, de forma a minimizar as cargas de poluicdo langadas nos
cursos de agua;

e Possibilitar a coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacao
adequadas dos residuos sélidos de maneira a minimizar os impactos
da poluicdo difusa aos mananciais superficiais e subterraneos, bem
como a poluicédo do solo e do ar; e

e Possibilitar o adequado manejo das aguas pluviais de forma a evitar-se
episédios de inundagdes que causam mortes e prejuizos.

Como o municipio ndo possui Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, o conteuddo minimo especificado na Lei n°® 12.305/2010 sera
inserido neste PMSB, conforme possibilidade prevista no paragrafo 1° do artigo 19, a

saber:

Art. 19. O plano municipal de gestdo integrada de residuos soélidos tem o
seguinte conteido minimo:

| - diagnostico da situacdo dos residuos sélidos gerados no respectivo
territério, contendo a origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as
formas de destinacéo e disposicao final adotadas;

Il - identificacdo de areas favoraveis para disposicao final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o 8 1° do artigo
182 da Constituicdo Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

[l - identificac&o das possibilidades de implantacao de solugdes consorciadas
ou compartilhadas com outros municipios, considerando, nos critérios de
economia de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de
prevencao dos riscos ambientais;

IV - identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do artigo 20 ou a sistema de logistica
reversa na forma do artigo 33, observadas as disposi¢coes desta Lei e de seu
regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA
(Sistema Nacional do Meio Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional de
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Vigilancia Sanitaria);

V - procedimentos operacionais e especificagcdes minimas a serem adotados
nos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos,
incluida a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada
a Lein®11.445, de 2007,

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
sélidos de que trata o artigo 20, observadas as normas estabelecidas pelos
orgdos do SISNAMA e do SNVS e demais disposicBes pertinentes da
legislacdo federal e estadual,

VIII - definicAo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e
operacionalizacdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de
residuos sélidos a que se refere o artigo 20 a cargo do poder publico;

IX - programas e acOes de capacitacdo técnica voltados para sua
implementacéo e operacionalizacdo;

X - programas e ac¢fes de educacdo ambiental que promovam a nao geracao,
a reducéo, a reutilizacéo e a reciclagem de residuos sélidos;

Xl - programas e acdes para a participacdo dos grupos interessados, em
especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa
renda, se houver;

XIl - mecanismos para a criacdo de fontes de negocios, emprego e renda,
mediante a valorizacdo dos residuos sélidos;

Xl - sistema de célculo dos custos da prestacdo dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos, bem como a forma de
cobranca desses servicos, observada a Lei n°® 11.445, de 2007,

XIV - metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre
outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para
disposicao final ambientalmente adequada;

XV - descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico local
na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no artigo 33, e
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de outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito
local, da implementacgé&o e operacionalizagéo dos planos de gerenciamento de
residuos solidos de que trata o artigo 20 e dos sistemas de logistica reversa
previstos no artigo 33;

XVII - acBes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa
de monitoramento;

XVIII - identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos
sélidos, incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras; e

XIX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de
vigéncia do plano plurianual municipal.

§ 1° O plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos pode estar
inserido no plano de saneamento basico previsto no artigo 19 da Lei n°
11.445, de 2007, respeitado o conteddo minimo previsto nos incisos do caput
e observado o disposto no § 2°, todos deste artigo.

§ 2° Para municipios com menos de 20.000 (vinte mil) habitantes, o plano
municipal de gestao integrada de residuos solidos tera contetudo simplificado,
na forma do regulamento.

§ 3° O disposto no § 2° ndo se aplica a municipios:
| - integrantes de areas de especial interesse turistico;

Il - inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional;

Il - cujo territorio abranja, total ou parcialmente, Unidades de Conservacéao.

§ 4° A existéncia de plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos
nao exime o municipio ou o Distrito Federal do licenciamento ambiental de
aterros sanitarios e de outras infraestruturas e instalacdes operacionais
integrantes do servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos pelo 6rgdo competente do SISNAMA.

§ 5° Na definicdo de responsabilidades na forma do inciso VIl do caput deste
artigo, é vedado atribuir ao servi¢o publico de limpeza urbana e de manejo de
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1.3.

residuos sélidos a realizacdo de etapas do gerenciamento dos residuos a que
se refere o artigo 20 em desacordo com a respectiva licengca ambiental ou
com normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e, se couber, do SNVS.

8§ 6° Além do disposto nos incisos | a XIX do caput deste artigo, o plano
municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos contemplara acdes
especificas a serem desenvolvidas no ambito dos 6rgdos da administracdo
publica, com vistas a utilizacéo racional dos recursos ambientais, ao combate
a todas as formas de desperdicio e a minimizacdo da geracado de residuos
solidos.

§ 7° O conteudo do plano municipal de gestéo integrada de residuos solidos
sera disponibilizado para o SINIR, na forma do regulamento.

§ 8° A inexisténcia do plano municipal de gestao integrada de residuos solidos
nao pode ser utilizada para impedir a instalacio ou a operacdo de
empreendimentos ou atividades devidamente licenciadas pelos 6rgdos
competentes.

8 9° Nos termos do regulamento, o municipio que optar por solugdes
consorciadas intermunicipais para a gestao dos residuos soélidos, assegurado
gue o plano intermunicipal preencha os requisitos estabelecidos nos incisos |
a XIX do caput deste artigo, pode ser dispensado da elaboracdo de plano
municipal de gestéo integrada de residuos solidos.

Diretrizes

Além do disposto acima, e dos documentos oficiais recomendados para

nortear a elaboracdo de PMSBs — Termo de Referéncia para Elaboracdo de Planos

Municipais de Saneamento Basico e Procedimentos relativos ao Convénio de

Cooperacgéo Técnica e Financeira (FUNASA, 2012) e o Guia para a elaboracdo de
Planos Municipais de Saneamento Basico (MCIDADES, 2011) - o PMSB devera

estar em consonancia com os objetivos e diretrizes do Plano Diretor de Recursos

Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, com as legislacbes ambientais,

de saude, educagcdo e demais diplomas legais correlatos nas esferas municipal,

estadual e federal. Assim, o PMSB visa:

e Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do ambiente urbano;
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e Assegurar a efetiva participagdo da populagcdo nos processos de
elaboracao, implantacéo, avaliagdo e manutencdo do PMSB;

e Assegurar que a aplicacao dos recursos financeiros administrados pelo
poder publico se dé segundo critérios de promocdo de salubridade
ambiental, da maximizacdo da relacdo beneficio-custo e de maior
retorno social interno;

e Estabelecer mecanismos de regulacéo e fiscalizagdo dos servicos de
saneamento basico;

e Utilizar indicadores dos servicos de saneamento basico no
planejamento, implementacdo e avaliacdo da eficacia das acdes em
saneamento;

e Promover a organizacéo, o planejamento e o desenvolvimento do setor
de saneamento, com énfase na capacitacdo gerencial e na formacéo
de recursos humanos, considerando as especificidades locais e as
demandas da populacéo; e

e Promover o aperfeicoamento institucional e tecnolégico do municipio,
visando assegurar a adocdo de mecanismos adequados ao
planejamento, implantacdo, monitoramento, operag&o, recuperacao,
manutencdo preventiva, melhoria e atualizacdo dos sistemas
integrantes dos servicos publicos de saneamento basico.

Quanto as diretrizes para a elaboracdo do PMSB destacam-se as

apresentadas na Figura 4.

Diretrizes do Plano Municipal de Saneamento Basico
O PMSB devera ser instrumento
fundamental para a implementacdo da
Politica Municipal de Saneamento
Bésico.

O PMSB devera fazer parte do
desenvolvimento urbano e ambiental
da cidade.

A promocéo de ac¢des de educacao
sanitaria e ambiental como
instrumento de sensibilizacéo e
conscientizacdo da populacéo deve
ser realizada permanentemente.

A disponibilidade dos servigos
publicos de saneamento basico deve
ser assegurada a toda populacédo do
municipio (urbana e rural).

O PMSB devera ser desenvolvido para
um horizonte temporal de 20 anos e ser
revisado e atualizado, no minimo, a
cada 4 anos.

A participacado e controle social devem
ser assegurados na formulacéo e
avaliacdo do PMSB.

Figura 4 — Principais diretrizes do Plano Municipal de Saneamento Bésico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2017.
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O processo de elaboracdo do PMSB sera democrético e participativo de forma
a incorporar as necessidades da sociedade e atingir a funcédo social dos servicos

prestados.

1.4. Demais Aspectos Legais

Como forma de complementar o que foi exposto anteriormente em relacéo a
Lei Nacional do Saneamento Basico (LNSB), abaixo seguem os demais aspectos

legais que devem ser considerados durante a elaboracdo do PMSB.

A titularidade dos servicos de saneamento basico deve ser exercida pelo
municipio, que pode delegar a organizacdo, a regulacdo, a fiscalizacdo e a
prestacdo desses servi¢os, nos termos do artigo 241 da Constituicdo Federal e da
Lei n®11.107, de 06 de abril de 2005 (Lei n°® 11.445/2007, artigo 8).

Cabe ao municipio formular a respectiva politica publica de saneamento
bésico, devendo, para tanto (Lei n® 11.445/2007, artigo 8):

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacao dos servicos e definir o ente
responsavel pela sua regulacao e fiscalizacdo, bem como os procedimentos
de sua atuagéo;

lll - adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude
publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para
abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas a
potabilidade da agua;

IV - fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do
caput do artigo 3 desta Lei;

VI - estabelecer sistema de informacgdes sobre os servigos, articulado com o
Sistema Nacional de Informacfes em Saneamento; e

VII - intervir e retomar a operacao dos servicos delegados, por indicacdo da
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entidade reguladora, nos casos e condicdes previstos em lei e nos
documentos contratuais.

A legislacdo prevé a opcdo de prestacao regionalizada, em que um Unico

prestador atende a dois ou mais titulares, devendo observar uniformidade de

fiscalizagdo e regulacdo dos servicos, inclusive de sua remuneragdo, e com

compatibilidade de planejamento.

O Decreto Regulamentador n® 7.217 de 21 de junho de 2010, foi alterado pelo

Decreto n°® 8.629/2015, e atualiza o seguinte artigo:

Art. 1. Apos 31 de dezembro de 2017, a existéncia de plano de saneamento
basico, elaborado pelo titular dos servicos, sera condicdo para o acesso a
recursos orcamentéarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou
administrados por o6rgdo ou entidade da Administracdo Publica federal,
guando destinados a servi¢cos de saneamento basico.

Na gestdo do saneamento, ha basicamente quatro funcdes: planejamento,

prestacao de servico, regulacao e fiscalizacéo:

Planejamento: atividades atinentes a identificacdo, qualificacdo,
guantificacdo, organizacdo e orientacdo de todas as ac¢les, publicas e
privadas, por meio das quais o0 servico publico deve ser prestado ou
colocado a disposicdo de forma adequada. Trata-se de acdo de
responsabilidade do titular, indelegavel a outro ente;

Prestacédo de servigo: atividade com objetivo de permitir aos usuarios
acesso a servico publico de saneamento basico. A prestacdo de
servicos publicos de saneamento observard o Plano de Saneamento,
editado pelo titular. De acordo com a legislacdo atual, ha trés formas
de prestacdo dos servigcos de saneamento basico: 1) prestagéo direta;
2) prestacao indireta mediante concessao ou permissao; e 3) gestao
associada. Assim, o municipio pode prestar diretamente 0s servicos
por 6rgado da administracdo central ou por entidade da administracao
descentralizada; pode delegar a prestacdo a terceiros, por meio de
licitacdo publica e contratos de concessdo (empresa privada ou
estatal); ou pode, ainda, prestar os servicos por meio da gestao
associada com outros municipios — com ou sem participacdo do Estado
— via convénio de cooperacdo ou consorcio publico e contrato de
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programa (MCIDADES, 2011);

e Regulacdo: todo e qualquer ato que discipline ou organize
determinado servico publico, incluindo suas caracteristicas, padrdes de
qualidade, impacto socioambiental, direitos e obrigacdes dos usuérios
e dos responséveis por sua oferta ou prestacéo e fixacdo e revisdo do
valor de tarifas e outros precos publicos. As atividades administrativas

de regulacdo poderédo ser executadas pelo titular: “l - diretamente,
mediante 6rgdo ou entidade de sua administracdo direta ou indireta,
inclusive consércio publico do qual participe; ou Il - mediante

delegacéo, por meio de convénio de cooperacao, a 6érgédo ou entidade
de outro ente da Federacdo ou a consorcio publico do qual néo
participe, instituido para gestdo associada de servigcos publicos”
(Decreto n® 7.217/2010, artigo 31); e

e Fiscalizagdo: atividades de acompanhamento, monitoramento,
controle ou avaliacao, no sentido de garantir o cumprimento de normas
e regulamentos editados pelo poder publico e a utilizacéo, efetiva ou
potencial, do servico publico.

O objetivo principal de garantir a universalizagdo e integralidade do
saneamento basico requer legislacdo e normas de regulagcdo a que devem se
subordinar os prestadores de servicos, sejam eles entes publicos, ou entidades
privadas ou de economia mista. A Lei n® 11.445/2007 prevé, como um dos seus
principios, que os servicos publicos de saneamento basico devem ser regulados e
fiscalizados pelo Poder Publico. O ente regulador a ser definido pelo titular deve
possuir independéncia decisoéria, transparéncia, tecnicidade, celeridade e
objetividade das decisdes, e ndo pode acumular funcbes de prestador dos servigos

regulados.

A prestacao de servigcos publicos de saneamento basico por entidade que néo
integre a administracao do titular depende da celebracdo de contrato, sendo vedada
a sua disciplina mediante convénios, termos de parceria ou outros instrumentos de
natureza precaria. Os contratos podem ser de gestdo associada, (convénio de
cooperacao ou consorcio publico, conforme artigo 241 da Constituicdo Federal) ou
de concessdao e devem ser definidos no ambito da politica e do plano de

saneamento basico e das normas de regulacdo que preveem 0S meios para 0
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cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designagcao da entidade de regulacéo e

de fiscalizacdo. Conforme consta no Decreto n® 7.217/2010, artigo 30:

Art. 30. As normas de regulagcao dos servicos serao editadas:
| - por legislacéo do titular, no que se refere:

a) aos direitos e obrigacdes dos usuarios e prestadores, bem como as
penalidades a que estardo sujeitos; e

b) aos procedimentos e critérios para a atuacdo das entidades de regulacdo e
de fiscalizacéao.

Il - por norma da entidade de regulacdo, no que se refere as dimensodes
técnica, econdmica e social de prestacdo dos servi¢os, que abrangerdo, pelo
menos, 0S seguintes aspectos:

a) padrdes e indicadores de qualidade da prestacéo dos servicos;

b) prazo para os prestadores de servicos comunicarem aos usuarios as
providéncias adotadas em face de queixas ou de reclamacdes relativas aos
servicos;

C) requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;

d) metas progressivas de expanséao e de qualidade dos servi¢cos e respectivos
prazos,

e) regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como procedimentos e prazos de
sua fixacao, reajuste e revisao;

f) medicao, faturamento e cobranca de servicos;

g) monitoramento dos custos;

h) avaliacéo da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

i) plano de contas e mecanismos de informacé&o, auditoria e certificagéo;
j) subsidios tarifarios e nao tarifarios;

k) padrées de atendimento ao publico e mecanismos de participacdo e
informacéo; e
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[) medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

§ 1° Em caso de gestdo associada ou prestacao regionalizada dos servigos,
os titulares poderdo adotar os mesmos critérios econdmicos, sociais e
técnicos da regulacdo em toda a area de abrangéncia da associacao ou da
prestagao.

8 2° A entidade de regulagéo deverd instituir regras e critérios de estruturacao
de sistema contabil e do respectivo plano de contas, de modo a garantir que a
apropriacao e a distribuicdo de custos dos servicos estejam em conformidade
com as diretrizes estabelecidas na Lei n°® 11.445, de 2007.

No desenvolvimento das funcbes de gestdo de saneamento basico,
planejamento, prestacdo de servigos, regulacdo e fiscalizacdo € importante e
obrigatério que haja controle social, de forma a atender ao principio fundamental
estabelecido no inciso X, do artigo 2 da Lei n°® 11.445/2007.

O artigo 2, inciso VI, do Decreto n° 7.217/2010, define controle social como
sendo o0 conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participacdo nos processos de formulacéo
de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos publicos de
saneamento basico. Conforme o Decreto n® 7.217/2010, o controle social dos
servicos publicos de saneamento basico poderd ser instituido mediante adocao,

entre outros, dos seguintes mecanismos:

| - debates e audiéncias publicas;
Il - consultas publicas;
lIl - conferéncias das cidades; ou

IV - participagdo de orgéos colegiados de carater consultivo na formulacdo da
politica de saneamento basico, bem como no seu planejamento e avaliagéo.

Com base no exposto acima e a Politica Nacional de Saneamento Basico, a
gestdo do saneamento basico requer a observagdo de legislacbes aplicaveis e
outros Programas e Politicas Publicas com interface com o Saneamento Basico. A

seguir é apresentada uma relacéo das principais normativas na esfera federal (além
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das citadas no texto):

e Lein®12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos.

e Lei n® 11.124/2005 — Lei do Sistema Nacional de Habitacdo de
Interesse Social.

e Lein®11.079/2004 — Lei da Parceria Publico-Privada.

e Lein®11.107/2005 - Lei de Consoércios Publicos.

e Lein®10.257/2001 - Estatuto das Cidades.

e Lein®9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos.

e Lei n° 8.987/1995 — Lei de Concessdo e Permissdo de servicos
publicos.

e Lein®8.080/1990 — Lei Organica da Saude.

e Portaria MS n°® 2.914/2011 e Decreto n° 5.440/2005 - que,
respectivamente, definem os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle de qualidade da agua para consumo humano, e os
mecanismos e instrumentos para informacdo ao consumidor sobre a
gualidade da agua.

e Resolucdo Recomendada n® 75 de 02 de julho de 2009 do Conselho
das Cidades, que trata da Politica e do conteido Minimo dos Planos de
Saneamento Basico.

e Resolugbes CONAMA n° 307/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil.

e Resolucgdo CONAMA n° 283/2001 — Dispde sobre tratamento e
destinacdao final dos residuos dos servi¢os de saude.

Com base no exposto acima e na PNSB, a gestdo do saneamento basico
requer a observacdo de legislacdes aplicaveis e demais Programas e Politicas
Publicas relacionadas. As legislacdes citadas acima sé&o importantes nas definicdes
dos deveres do Poder Publico e do Estado no sentido de disponibilizar a populacéo
servicos adequados de saneamento basico; da mesma forma, alerta para a
sociedade a respeito de sua responsabilidade compartihada em relacdo a
infraestrutura dos servicos de saneamento basico e a conservacdao ambiental. As

legislacdes citadas também transmitem informacdes técnicas sobre os 4 eixos do

54



Plano Municipal de Saneamento Basico de Chorroché )
Produto 3 - Progndéstico, Programas, Projetos e Acdes CBHS peD(e
dos Servicos de Saneamento Basico o IO

saneamento: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, limpeza e manejo de

residuos solidos e manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.

Além dos dispositivos mencionados acima, no desenvolvimento do PMSB,
devem ser consideradas as leis estaduais, a Lei Organica Municipal, Plano Diretor
Municipal e Planos das Bacias Hidrograficas onde o municipio esta inserido, caso
existam. Na sequéncia sdo apresentados alguns aspectos importantes relacionados
ao Estatuto da Cidade, Politica Municipal de Meio Ambiente de Chorroch6 e

Programas de Educacédo Ambiental.

1.4.1. Estatuto da Cidade

A Lei Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da
Cidade, estabelece, de acordo com o artigo 1, “normas de ordem publica e interesse
social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental”. Esta lei
apresenta instrumentos e diretrizes para o desenvolvimento dos municipios, sendo

gue, dentre as diretrizes gerais aplicadas ao desenvolvimento do PMSB, estéo:

Art. 2. A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes
diretrizes gerais:

| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra

pY

urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao
transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e
futuras geracoes; e

XVIII - tratamento prioritario as obras e edificagbes de infraestrutura de
energia, telecomunicacdes, abastecimento de agua e saneamento.

O Estatuto da Cidade também estabelece que compete a Unido promover,
por iniciativa propria ou em conjunto com o0s estados e municipios, 0
desenvolvimento de melhorias do saneamento basico, calcadas, passeios publicos,

entre outros fatores; também institui diretrizes para o desenvolvimento urbano,
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incluindo planos, programas e projetos setoriais, dentre os quais estd o Plano

Municipal de Saneamento Basico.

Além do exposto, o Estatuto da Cidade apresenta, no Capitulo Il, os

instrumentos da politica urbana:

CAPITULO Il
DOS INSTRUMENTOS DA POLITICA URBANA
Secéao |
Dos instrumentos em geral
Art. 4° Para os fins desta Lei, serdo utilizados, entre outros instrumentos:

| — planos nacionais, regionais e estaduais de ordenacdo do territorio e de
desenvolvimento econdmico e social;

Il — planejamento das regides metropolitanas, aglomeracdes urbanas e
microrregioes;

lll — planejamento municipal, em especial:
IV — institutos tributarios e financeiros:
V — institutos juridicos e politicos:

VI — estudo prévio de impacto ambiental (EIA) e estudo prévio de impacto de
vizinhanca (EIV).

§ 1° Os instrumentos mencionados neste artigo regem-se pela legislacdo que
Ihes é propria, observado o disposto nesta Lei.

§ 2°Nos casos de programas e projetos habitacionais de interesse social,
desenvolvidos por oOrgados ou entidades da Administracdo Publica com
atuacao especifica nessa area, a concessao de direito real de uso de imoveis
publicos podera ser contratada coletivamente.

§ 3%°0Os instrumentos previstos neste artigo que demandam dispéndio de
recursos por parte do Poder Publico municipal devem ser objeto de controle
social, garantida a participagdo de comunidades, movimentos e entidades da
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sociedade civil.

Dentre os instrumentos abordados, quando existentes, sdo abordadas na
caracterizacdo social, ambiental e econdmica do municipio, assim como no

diagndstico dos servicos de saneamento basico.

1.4.2. Politica Municipal do Meio Ambiente e da Protecéo a Biodiversidade

A administracdo publica de Chorrocho, por meio da Lei Municipal n°® 326 de 30
de junho de 2015, estabeleceu a Politica Municipal do Meio Ambiente e da Protecéo
a Biodiversidade, onde institui o Fundo Municipal do Meio Ambiente (FMMA), cria o
Sistema Municipal do Meio Ambiente (SISMUMA) de Chorrochd, entre outras
providéncias. Nesse contexto, 0s principais aspectos sao reproduzidos abaixo.

Art. 3. A Politica Municipal do Meio Ambiente e da Protecdo a Biodiversidade
de Chorrocho, tem por objetivo:

| - melhorar a qualidade de vida, considerando as limitagbes e as
vulnerabilidades dos ecossistemas;

Il - compatibilizar o desenvolvimento socioecon6mico com a garantia da
gualidade de vida das pessoas, do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico e
da protecao do sistema climéatico;

[l - otimizar o uso da energia, bens ambientais e insumos, visando a
economia dos recursos naturais e a reducéo da geracao de residuos liquidos,
sélidos e gasosos;

IV - promover o desenvolvimento sustentavel;

V - promover e disseminar 0 conhecimento como garantia da qualidade
ambiental;

VI - garantir a perpetuidade da biodiversidade e de seu patrimdnio genético e
a reparticdo equitativa dos beneficios derivados da utilizacdo e dos
conhecimentos tradicionais a eles associados;

VII - assegurar a equidade e a justa distribuicdo de énus e beneficios pelo uso
do meio ambiente e da biodiversidade;
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VIIl - assegurar a prevencdo e a defesa contra eventos criticos de origem
natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos ambientais; e

IX - garantir a reparticdo de beneficios pelo uso da biodiversidade e promover
a inclusao social e geragéao de renda.

Art. 6. Fica criado o Fundo Municipal do Meio Ambiente (FMMA), com a
finalidade de mobilizar e gerir recursos para o financiamento de planos,
programas e projetos que visem ao uso racional dos recursos ambientais, e a
promocado da educacdo ambiental.

Art. 10. S&o considerados prioritarios para a aplicacao dos recursos do FMMA
os planos, programas e projetos destinados a:

| - criacdo, manutencdo e gerenciamentos de pracas, unidades de
conservacao e demais areas verdes ou de protecdo ambiental;

Il - educagéo Ambiental (EA);

lll - desenvolvimento e aperfeicoamento de instrumentos de planejamento e
controle ambiental;

IV - pesquisas e desenvolvimento cientifico e tecnoldgico;
V - manejo dos ecossistemas e extensao florestal;
VI - aproveitamento econdémico racional e sustentavel da flora e fauna nativas;

VII - desenvolvimento institucional e capacitacdo de recursos humanos da
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (SEAMA);

VIIl - pagamento pela prestacdo de servicos para execucdo de projetos
especificos na area do meio ambiente;

IX - aquisicAo de material permanente e de consumo necessario ao
desenvolvimento de seus projetos;

X - contratacao de assessoria e consultoria especializada; e

XI - financiamento de programas e projetos de pesquisa e de qualificagao de
recursos humanos.

Paragrafo unico. Os planos, programas e projetos financiados com recursos
do FMMA serdo periodicamente revistos, de acordo com 0s principios e
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diretrizes da politica e postura municipal do meio ambiente.

Art. 13. Sao instrumentos da Politica Municipal do Meio Ambiente e da
Protecédo da Biodiversidade:

| - Planejamento Ambiental;

Il - Educagédo Ambiental,

lIl - Avaliacdo e Monitoramento da Qualidade Ambiental;
IV - Zoneamento Ambiental,

V - As normas e os padrdes de qualidade ambiental e de emissédo de
efluentes liquidos, gasosos, de residuos solidos, bem como de ruido e
vibracao;

VI - Autocontrole Ambiental;
VII - Avaliagédo de Impactos Ambientais;

VIl - O Licenciamento Ambiental, que compreende as licencas e as
autorizacbes ambientais, dentre outros atos emitidos pelos 6rgdos executivos
do SISMUMA;

IX - Fiscalizacdo Ambiental,

X - Os instrumentos econdmicos e tributarios de gestdo ambiental,

XI - A cobranca pelo uso dos recursos ambientais e da biodiversidade;
XIlI - A Compensacgao Ambiental; e

XIII - Conferéncia Municipal do Meio Ambiente.

Art. 14. O Sistema Municipal do Meio Ambiente (SISMUMA) é o conjunto de
orgaos e entidades publicas e privada integrada para a preservacao,
conservacao, defesa, melhoria, recuperacéo, controle do meio ambiente e uso
adequado dos recursos ambientais do municipio, consoante o disposto nesta
Lei.

Art. 15. Integram o Sistema Municipal do Meio Ambiente (SISMUMA):

| — Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (SEAMA) o6rgdo de
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1.4.3.

coordenacao, controle e execucao da politica e postura ambiental;

Il — Conselho Municipal do Meio Ambiente de Chorroch6 (COMMAC), 6rgao
colegiado autbnomo de carater consultivo, deliberativo, normativo e recursal
da politica ambiental;

lll - OrganizagGes da sociedade civil que tenham a questdo ambiental entre
seus objetivos; e

IV - Outras secretarias e autarquias afins do municipio, definidas em ato do
Poder Executivo.

Paragrafo unico. O COMMAC é o 6rgédo superior deliberativo da composicéo
do SISMUMA, nos termos desta Lei.

Art. 16. Os 6rgaos e entidades que compdem o SISMUMA atuardo de forma
harmoénica e integrada, sob a orientacdo da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, observados a competéncia do COMMAC.

Programas de Educacdo Ambiental

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental, Lei n°® 9.795 de 27 de abril de

1999, em seu artigo 1, diz que:

Art. 1. Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade.

Além disso, séo principios basicos e objetivos da educacdo ambiental:

Art. 4. S8o principios basicos da educagédo ambiental:
| - o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre 0 meio natural, 0 socioecondmico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;

Il - o pluralismo de ideias e concepc¢des pedagogicas, na perspectiva da inter,
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multi e transdisciplinaridade;

IV - a vinculacao entre a ética, a educacéo, o trabalho e as praticas sociais;
V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI - a permanente avaliacdo critica do processo educativo;

VIl - a abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais;

VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e
cultural.

Art. 5. Sao objetivos fundamentais da educacdo ambiental:

| - 0 desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relacdes, envolvendo aspectos ecoldgicos,
psicolégicos, legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e
éticos;

Il - a garantia de democratizacéao das informacdes ambientais;

Il - o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a
problematica ambiental e social;

IV - 0 incentivo a participacao individual e coletiva, permanente e responsavel,
na preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
gualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

V - o estimulo a cooperacdo entre as diversas regibes do Pais, em niveis
micro e macrorregionais, com vistas a construcdo de uma sociedade
ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade,
solidariedade, democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;

VI - o fomento e o fortalecimento da integragcdo com a ciéncia e a tecnologia;

VIl - o fortalecimento da cidadania, autodeterminagdo dos povos e
solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade.

Dentre as atividades vinculadas a Politica Nacional de Educagdo Ambiental,
gue devem ser desenvolvidas na educacao em geral, e na educacdo escolar estéo:

capacitacdo dos recursos humanos, desenvolvimento de estudos, pesquisas e



Plano Municipal de Saneamento Basico de Chorroché )
Produto 3 - Progndéstico, Programas, Projetos e Acges CBHSF peD(e
dos Servigos de Saneamento Basico e VIVO

experimentacdes, producao e divulgacdo de material educativo, e acompanhamento
e avaliacdo. Essas atividades devem ser realizadas no ambito institucional das
escolas publicas e privadas de educacédo basica, superior, especial, profissional e de

jovens e adultos.

A Lei Municipal de Chorroch6 n° 326, de 30 de junho de 2015, visa assegurar
o desenvolvimento sustentavel e a manutencdo do meio ambiente propicio a vida,
colocando a educacdo ambiental como um dos principios e instrumentos da Politica
Municipal do Meio Ambiente e da Protecdo a Biodiversidade, para o pleno exercicio
da cidadania ambiental. Em seu Capitulo IV, a Lei Municipal n°® 326/2015 diz que:

Art. 22. Compete ao 6rgdo ambiental, integradamente, com a Secretaria
Municipal de Educagdo, com a Secretaria de Assisténcia Social e com a
Secretaria Municipal de Saude, conforme se tratar de assuntos afetos a cada
uma delas, a execucdo de programas e projetos de educagdo ambiental,
visando um comportamento comunitario voltado para compatibilizar a
preservacdo e conservacdo dos recursos naturais e do patriménio cultural
com o desenvolvimento sustentavel do municipio.

Art. 23. As escolas de primeiro grau bem como as demais sujeitas a
orientacdo municipal deverdo incorporar a Educacdo Ambiental (EA), como
eixo transversal, em todos os niveis, proporcionando, aos alunos, visitas as
Unidades de Conservacgdo existentes no territério municipal e aulas préticas
sobre plantio de arvore e reconstituicdo da vegetagcdo natural, assim como a
valorizagdo da cultura local em todas as suas manifestagbes, em
conformidade com a Lei Federal n® 9.795 de 27 de abril de 1999, atender aos
preceitos da Lei n°® 12.056/2011, que instituiu a Politica Estadual de Educacéo
Ambiental e do inciso XI do artigo 9 da Lei Complementar n° 140 de 08 de
dezembro de 2011.

Art. 24. A Educacdo Ambiental sera condicdo obrigatéria a ser imposta ao
empreendedor nos processos de licenciamento de atividades e
empreendimentos potencialmente impactantes ao meio ambiente.

Paragrafo Unico. Faz parte da Educacdo Ambiental, a valorizacdo das regras
de convivio tendentes a manter e melhorar a qualidade de vida nos espagos
comuns.
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Além disso, em casos de penalidades aplicadas, o artigo 165 informa que:

Art. 165. O recolhimento do valor da multa imposta sera revertido em favor do
Fundo Municipal do Meio Ambiente (FMMA) que se utilizara desses recursos
para financiar projetos ou programas de conservacao e educacdo ambiental
bem como para a compra de equipamentos para um bom desenvolvimento da
fiscalizac&o e poder de policia do municipio.

Embora a legislacdo municipal apresente referéncias ao regramento da
gestdo do saneamento basico ou de meio ambiente, existe necessidade de
complementacdo. Essas complementacdes sdo o objetivo deste Plano Municipal de
Saneamento Basico. Nao foram identificados programas de educacdo ambiental no

que concerne a saude.

No artigo 2° da Lei n® 11.445/2007, o inciso Xl trata como principio
fundamental a seguranca, qualidade e regularidade dos servigcos publicos de
saneamento basico — o qual € entendido como higienicamente seguro ao seguir
normas de padrédo de qualidade, evitando assim, a disseminacédo de enfermidades,
reduzindo riscos de trabalho e o estimulo a habitos sanitarios saudaveis (COBRAPE,
2014). Logo, a adocdo de principios de saneamento basico referentes a saude é

inerente aos programas de educacdo ambiental.

Desta forma, espera-se que este PMSB torne-se parte de lei municipal e
contribua na melhoria da qualidade de vida da populacao de Chorroché.
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2. RESUMO EXECUTIVO DAS CARENCIAS IDENTIFICADAS

As principais caréncias identificadas durante a elaboracdo do Produto 2 —

Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico, serdo retomadas nesse capitulo; a

partir delas serdo sugeridas alternativas para universalizacdo dos servicos de

saneamento basico em Chorrochd.

2.1. Caréncias ldentificadas dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

Em termos de abastecimento de agua, as principais caréncias identificadas

durante a elaboracao do diagnostico foram:

Capacidade de reservacao abaixo do recomendado: a distribuicdo
da 4gua tratada é realizada pelo sistema de distribuicdo composto por
apenas dois reservatérios, um na sede municipal e outro no distrito de
Barra do Tarrachil - isso ndo garante que a agua armazenada seja
distribuida, pela rede de distribuicdo, via gravidade, sem interrupcoes.

Necessidade da Operacdo Carro-Pipa para complementar o
abastecimento na éarea rural: a Operacdo Carro-Pipa, coordenada
pelo exército, leva agua potavel de sistemas produtivos ndo afetados
pela seca, para as localidades com deficiéncia no abastecimento e que
dependem deste servico, ou seja, para a populacdo que ndo possui
acesso ao sistema de abastecimento de agua potavel ou que utiliza
pocos e/ou nascentes. Apesar de fornecer agua para as localidades
com deficiéncia, a operacdo fragiliza a reservagao ao retirar agua de
um local para abastecer outros; além disso, a vazao da bomba utilizada
para captar agua nao é suficiente para encher novamente o
reservatorio para atendimento nos horéarios de pico.
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2.2. Caréncias Identificadas dos Servigcos de Esgotamento Sanitario

Para o eixo esgotamento sanitério, foram identificadas as seguintes caréncias:

e A sede municipal possui rede coletora de esgoto parcialmente
implantada, porém esta ainda n8o se encontra em operacdo: a
estacdo de tratamento de esgoto (ETE) esta parcialmente implantada e
as obras estdo paralisadas. Assim, o indice de coleta de esgoto
domeéstico na sede municipal é baixo e a disposicdo, muitas vezes,
ocorre de forma irregular e diretamente em corpos hidricos, podendo
causar contaminacdo, mau cheiro e proliferacdo de vetores. Além
disso, como a obra esta paralisada, o volume de esgoto coletado néo
esta sendo tratado.

e No distrito de Barra do Tarrachil, apesar da existéncia de rede
coletora e de estacdo de tratamento, as mesmas ndo atendem a
totalidade da populacéo: apesar da existéncia de sistema de coleta e
tratamento de esgoto sanitario no distrito, pode-se observar a
ocorréncia de lancamento de esgoto a céu aberto em varios pontos da
regiao.

e Inexisténcia de programas e incentivos para construgcdo de
sistema de tratamento na area urbana e rural: a construcdo de
sistemas coletivos de coleta e tratamento de esgoto na area rural ndo é
atualmente incentivada. Porém, é necessario que as edificacdes
possuam sistemas adequados de tratamento e disposi¢cdo de esgoto,
sendo dever do poder publico municipal a orientacdo e fiscalizacédo
para implantacdo destes sistemas.

2.3. Caréncias ldentificadas dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdélidos

Em relagdo aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,

dentre as caréncias identificadas estéo:

e Inexisténcia de servico de coleta de residuos sélidos domiciliares nas
comunidades rurais;

e Inexisténcia de estrutura de acondicionamento de residuos solidos
domiciliares e de roteiro de servico de coleta convencional;
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e Disposicéo final irregular/inadequada de residuos solidos;

e Acondicionamento e disposicéo final irregular dos residuos de servicos
de saude;

e Acondicionamento e disposicao final irregular dos residuos de
construcao civil;

e |nexisténcia de taxa de coleta de residuos;

e Condicbes socioeconémicas desfavoraveis a cobranca pelo servigo de
coleta e disposicao final de residuos;

e Inexisténcia de coleta, pontos de entrega voluntaria ou outro sistema
de coleta para residuos especiais e perigosos;

e Inexisténcia de banco de dados ou histérico de informacfes sobre os
servigos prestados na coleta e destinacgao final de residuos sélidos;

e |Inexisténcia de acgbes de fiscalizagdo em residuos solidos no
municipio; e

e Inexisténcia de programas de educacédo ambiental.

2.4, Caréncias Identificadas do Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem
Urbana

Para o0 manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, as caréncias

identificadas foram:

e Inexisténcia de pavimentacdo na maior parte da sede municipal e do
distrito;

e Inexisténcia de cadastro de arruamento;

e NAao exigéncia de projetos de drenagem para abertura de novos
loteamentos e ruas;

e Ocorréncia de enchentes e alagamentos em ponto com altimetria baixa
na sede municipal,

e Inexisténcia de galerias, bocas de lobo e outros sistemas de
microdrenagem; e

e Falta de receita e indicadores especificos de drenagem urbana.
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2.5. Caréncias Comuns aos Quatro Eixos

Além das caréncias identificadas por eixo, em Chorroch6 foram observadas

caréncias de gestdo comuns aos quatro eixos. Entres estas, encontram-se:

e Falta (ou falha) de comunicacdo entre as secretarias responsaveis
pelos servicos;

e Equipe técnica reduzida e insuficiente para a gestdo dos servicos de
saneamento bésico; e

e Inexisténcia de cadastro das informacgfes histdricas relacionadas ao
saneamento basico.

Fica evidente a necessidade da criacdo de uma estrutura administrativa, com
secretaria municipal especifica. A estrutura atual ndo possui capacidade para
realizar toda a gestdo, execucdo e fiscalizagdo dos servicos e nao existe
comunicacdo com os demais departamentos do municipio, tais como secretarias de
salude e educacdo. Ou seja, ndo ha articulacdo intersetorial entre os diversos

segmentos.

2.6. Considerac0Oes Finais

Nota-se, por meio das informac¢fes apresentadas acima e no Diagnostico dos
Servicos de Saneamento Béasico (Produto 2 deste PMSB), que o municipio de
Chorroch6 possui fragilidades relacionadas a qualidade das infraestruturas dos
servicos de saneamento basico, sendo que estas podem causar danos ao meio

ambiente e a qualidade de vida da populacao.

Além das caréncias identificadas pela equipe da EnvEx, a populagdo de
Chorrocho fez colocagbes na Audiéncia Publica de apresentagdo do diagndstico
atual dos servigcos de saneamento basico no municipio. Dentre as colocacgdes feitas
pela populagcdo foram realizados questionamentos, observagdes e contribuices

como:

e Obrigatoriedade da logistica reversa como condicionante para o
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licenciamento e emissao de alvaras;
e Implantagdo da coleta seletiva;

e Autonomia do municipio para cobrar o correto descarte dos residuos
solidos por meio de medidas socioeducativas e multas; e

e Elaboracédo do codigo de posturas do municipio.

Além das caréncias identificadas, as colocagfes da populacdo de Chorroché
também serdo consideradas na formulacdo do progndstico, programas, projetos e

acOes dos servigos de saneamento basico de Chorrochd.
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3. PROJEGAO POPULACIONAL

As projecOes populacionais envolvem tarefas complexas e devem levar em
consideracdo as diversidades demograficas. Elas permitem investigar condicfes
futuras dos diversos segmentos da populagcédo e ajudam a entender melhor qual sera
a distribuicdo demogréafica e o numero de habitantes que podera residir no municipio
nas proximas décadas. Como o Plano Municipal de Saneamento Bésico de
Chorrocho tem horizonte de planejamento de 20 anos (periodo de 2018 a 2037), o
estudo da projecéo populacional servirh como um elemento base para as estimativas
de demandas dos servicos de saneamento basico em todo o horizonte de
planejamento deste PMSB. Desta forma, podem ser avaliadas as necessidades de
investimentos, ampliacdo e melhoria dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, e de manejo

de &guas pluviais e drenagem urbana.

O fluxograma da metodologia utilizada para a projecdo populacional é
apresentado na Figura 5. Para a realizacdo desse estudo foram utilizados os dados
populacionais dos Censos Demograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), além de projecSes populacionais realizadas pela Agéncia
Nacional de Aguas, e apresentados projetos existentes no municipio. Além disso, a
partir dos dados dos Censos Demogréficos do IBGE, foram realizadas projecdes
populacionais utilizando os métodos de progressao aritmética e geométrica. Desta
forma, pode-se comparar a projecédo populacional calculada por meio dos métodos
matematicos com as projecOes populacionais ja existentes para 0 municipio. Apos
esta andlise, adota-se uma das projecdes populacionais para estimar as demandas
e necessidades de melhorias nos servicos de saneamento basico. A partir das
necessidades e demandas, € feita a compatibilizacdo com as caréncias identificadas

para cada um dos quatro eixos.
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RESULTADOS
A 4

1

COMPARAGAO DOS ESTUDOS
POPULACIONAIS EXISTENTES COM
METODOS MATEMATICOS

Y

PROJEGAO POPULACIONAL
ADOTADA PARA CHORROCHO

Figura 5 — Sequéncia metodoldgica para a projecao populacional de
Chorrocho.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

3.1. Estudos de Projecédo Populacional Existentes

Neste item s&o apresentados estudos de crescimento populacional de
Chorroché elaborados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e UFC Engenharia
(2012); também séo apresentados os dados populacionais obtidos por meio dos
Censos Demograficos do IBGE.

€XxX
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3.1.1. Censos Demogréficos do IBGE

Tomou-se como base os dados populacionais do IBGE dos Censos
Demograficos de 1991, 2000 e 2010 para populacdo rural, urbana e total. A
estimativa para populacdo total em 2017 também é considerada. De acordo com o
Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010), a populacdo de Chorroch6 era de 10.734
habitantes, o que — de acordo com sua &rea territorial, ou seja, 3.002,96 km2 —
confere uma densidade demogréafica de 3,57 hab/km2. Para 2017, a populacdo
estimada foi de 11.591 habitantes (IBGE, 2017). A Figura 6 apresenta a evolucéo
populacional de Chorroch6 de acordo com os dados demogréaficos do IBGE para os
anos de 1991, 2000 e 2010 separadamente para a populacédo rural, urbana e total,
além da estimativa da populacdo total para 2017. Observa-se que a evolucdo
populacional nas duas ultimas décadas aumentou pouco menos de 10% no
municipio de Chorrochd. No periodo de 1991 a 2010, a populacdo rural diminuiu,
enquanto houve um aumento no numero de habitantes da populacdo urbana e total.
A taxa de urbanizacdo, correspondente ao percentual de populacdo urbana em
relacdo a populacédo total do municipio, também aumentou — a taxa de urbanizacao
em 1991 era de 15,65%, percentual que aumentou para 20,80% em 2000 e para
24,51% em 2010.
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Figura 6 — Evolucdo populacional total, urbana e rural em Chorrochd.
Fonte: Censos Demograficos do IBGE (1991, 2000, 2010) e estimativa populacional para 2017
(IBGE, 2018).

Com os dados demogréaficos apresentados acima, € possivel calcular a taxa
geométrica de crescimento (TGC) para o municipio; a TGC é considerada como um
incremento médio anual do crescimento populacional. A taxa de crescimento

geométrico (TGC) i no periodo conhecido € calculada por meio da equacao:

1

P,\n
A
' (Pl)

Onde:

i = taxa de crescimento geométrico;
P, = populag&o do ultimo censo;
P1 = populag&o do penultimo censo; e

n = intervalo do periodo.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as TGCs para os periodos de 1991/2000,
2000/2010 e 2010/2017 para a populagéo urbana, rural e total de Chorroch6 — estas
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foram calculadas por meio da formula apresentada acima e dos dados demograficos
do IBGE.

Tabela 2 — Taxa geométrica de crescimento anual, por periodo, em Chorroché.

Periodo

1991/2000 2000/2010 2010/2017

Urbana Rural Total Urbana Rural Total Total

3,89% a.a.|-0,04 % a.a. |0,66 % a.a.|2,02% a.a.|-0,13% a.a.|{0,35% a.a.| 0,77 % a.a.

Fonte: Censos Demograficos do IBGE (1991, 2000, 2010).

Pode ser observado que a populacdo urbana apresentou taxas de
crescimento superiores aquelas apresentadas pela populagéo total do municipio nos
dois periodos. No entanto, este crescimento apresentou uma desaceleracdo tanto na
populacdo total quanto na populacao rural demonstrando, ao longo dos periodos,
uma forte mobilidade interna da populacdo caracterizada pelo deslocamento rural-

urbano.

Por fim, de acordo com a estimativa para o ano de 2017, a populacao total do
municipio € de 11.591 habitantes, com taxa geométrica de crescimento (TGC) anual
de 0,77%, mais do que o dobro observado no periodo 2000/2010, a qual era de
0,35%.

3.1.2. Crescimento na Microrregido de Paulo Afonso e no Estado da Bahia

O crescimento de Chorrochd, avaliado por meio da taxa geométrica de
crescimento (TGC), pode ser comparado aos demais municipios da microrregiao de
Paulo Afonso (da qual Chorroché faz parte) e ao crescimento do estado da Bahia.
As taxas foram calculadas com o método apresentado no item anterior; 0s

resultados séo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 — Taxas geométricas de crescimento do estado da Bahia e municipios
da microrregido de Paulo Afonso.

. Taxa Geométrica de Crescimento (% a.a.)
Local Periodo
Total Urbana Rural
. 1991/2000 2,71 6,35 1,61
Macururé

2000/2010 -0,64 1,96 -1,81
i 1991/2000 2,10 7,22 -0,77

Abaré
2000/2010 3,35 5,03 1,76
i 1991/2000 0,66 3,89 -0,04

Chorroché
2000/2010 0,35 2,02 -0,13
1991/2000 1,21 1,17 1,41
Paulo Afonso

2000/2010 1,17 1,24 0,75
. 1991/2000 1,20 4,36 0,64

Gloria
2000/2010 1,09 1,80 0,94
1991/2000 4,37 512 3,08

Rodelas

2000/2010 0,64 3,17 -6,85
1991/2000 1,08 2,51 -1,34

BAHIA
2000/2010 0,70 1,42 -0,93

Fonte: Censos Demograficos do IBGE (1991, 2000, 2010).

A partir das taxas de crescimento geométrico da microrregido de Paulo
Afonso e do estado da Bahia, observa-se que Chorroch6 apresentou TGC inferior
aguela do estado da Bahia para o periodo de 1991 a 2000 - enquanto 0 municipio
cresceu 0,66% a.a., o crescimento do estado foi de 1,08% a.a.. No periodo de 2000
a 2010, Chorroch6 apresentou novamente um crescimento inferior ao do estado com
uma TGC de 0,35% a.a. enquanto o estado da Bahia apresentou um crescimento de
0,70% a.a..

Em termos de populagéo rural, Chorrochd, Rodelas e Macururé apresentaram
TGC negativa no periodo de 2000 a 2010, enquanto os municipios de Gloria, Abaré
e Paulo Afonso apresentaram TGC positiva para a populacdo rural. Para a
populacdo urbana todos o0s municipios apresentaram um crescimento, tanto no
periodo de 1991 a 2000 quanto no periodo de 2000 a 2010, sendo Chorroché o

terceiro municipio com maior TGC de popula¢édo urbana no periodo de 2000 a 2010.
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3.1.3. Agéncia Nacional de Aguas

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) também realizou um estudo de projecéo
populacional por meio do calculo da TGC, o qual foi publicado no Atlas de
Abastecimento Urbano de Agua para o Nordeste em 2006. De acordo com o estudo,
estima-se que a TGC de Chorrocho para o periodo de 2000 a 2025 esta entre 0,1 e
1,0%. Desta forma, o crescimento do municipio é considerado moderado.

Com base no estudo, o crescimento de Chorroch¢ foi estimado considerando
as TGCs de 0,1% a.a., 0,55% a.a. e 1.0% a.a. para a populacao total — para tanto é
considerada como populacdo total inicial a observada no censo do ano 2000. A
Tabela 4 apresenta as estimativas de crescimento populacional de acordo com as
taxas mencionadas anteriormente. Observa-se que a segunda hipotese,
aproximadamente uma média entre as estimativas de projecado populacional minima
e maxima, € a que mais se aproxima da populacdo observada no Censo
Demogréfico de 2010 — enquanto o censo quantificou 10.734 habitantes, a
estimativa populacional, com base no estudo da ANA, resultou em 10.945

habitantes.

Tabela 4 — Estimativas de crescimento da populacéao total de Chorrochg,
conforme Atlas de Abastecimento Urbano de Agua para o Nordeste (ANA,

2006).
Estimativa de crescimento populacional
Ano
Minima (0,1 % a.a.) Média (0,55 % a.a.) Maxima (1,0 % a.a.)

2000 10.361 10.361 10.631
2001 10.371 10.418 10.737
2002 10.382 10.475 10.845
2003 10.392 10.533 10.953
2004 10.403 10.591 11.063
2005 10.413 10.649 11.173
2006 10.423 10.708 11.285
2007 10.434 10.767 11.398
2008 10.444 10.826 11.512
2009 10.455 10.885 11.627
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Estimativa de crescimento populacional
Ano Minima (0,1 % a.a.) Média (0,55 % a.a.) Maxima (1,0 % a.a.)
2010 10.465 10.945 11.743
2011 10.476 11.005 11.861
2012 10.486 11.066 11.979
2013 10.497 11.127 12.099
2014 10.507 11.188 12.220
2015 10.518 11.249 12.342
2016 10.528 11.311 12.466
2017 10.539 11.374 12.590
2018 10.549 11.436 12.716
2019 10.560 11.499 12.843
2020 10.570 11.562 12.972
2021 10.581 11.626 13.102
2022 10.591 11.690 13.233
2023 10.602 11.754 13.365
2024 10.613 11.819 13.499
2025 10.623 11.884 13.634

Fonte: ANA, 2006.

3.1.4. UFC Engenharia

Em 2012, a UFC Engenharia desenvolveu o projeto basico para implantacéo
de sistema de esgotamento sanitario no distrito de Barra do Tarrachil. Na época o
distrito de Barra do Tarrachil era ainda classificado como localidade rural - a
nomeacao de Barra do Tarrachil como distrito do municipio de Chorroch6 deu-se
pela Lei Municipal n® 347, de 23 de maio de 2017. O Projeto Basico de Implantagéo
dos Sistemas de Esgotamento Sanitario da Localidade de Barra do Tarrachil,
elaborados pela UFC Engenharia (2012), estimou a populacdo do distrito para o
periodo de 2011 a 2031. A populacéo inicial de projeto era de 2.740 habitantes para
2011. As estimativas utilizadas nesse projeto sdo reproduzidas na Tabela 5; de

acordo com os valores apresentados, a taxa de crescimento anual da populacéo do

distrito de Barra do Tarrachil pode ser calculada por meio da equacéo:
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P, — P,_
TCA, = (#> X 100
t—1

TCA; = taxa de crescimento anual para o0 ano t;

P: = populacéo estimada para o ano t; e

P1 = populacao estimada para o ano anterior a t.

Tabela 5 — Estimativa populacional para Barra do Tarrachil, conforme projetos

realizados por UFC Engenharia.

Ano Populagéo Taxa crescimento anual (% a.a.)
2011 2.740 -
2012 2.790 1,82
2013 2.841 1,83
2014 2.893 1,83
2015 2.946 1,83
2016 3.000 1,83
2017 3.055 1,83
2018 3.111 1,83
2019 3.168 1,83
2020 3.226 1,83
2021 3.285 1,83
2022 3.345 1,83
2023 3.406 1,82
2024 3.469 1,85
2025 3.532 1,82
2026 3.597 1,84
2027 3.663 1,83
2028 3.730 1,83
2029 3.798 1,82
2030 3.867 1,82
2031 3.938 1,84

Fonte: UFC Engenharia, 2012.
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Projecdes de populacdo para a sede e para a éarea rural ndo foram

apresentadas neste projeto.

3.1.5. Resumo dos Estudos de Projecao Populacional Existentes

De acordo com 0 exposto nos itens anteriores, ndo ha estimativas de projecéo
populacional que considerem o municipio de Chorroché como um todo. Desta forma,
foram apresentadas as informacgfes referentes aos Censos Demograficos do IBGE
(1991, 2000 e 2010), de crescimento na microrregido de Paulo Afonso, e estudos
realizados pela ANA (2006) e pela UFC Engenharia (2012). A Tabela 6 e a Figura 7
apresentam as projecbes publicadas mais adequadas para 0 municipio de
Chorrochoé.

Observa-se que a curva de crescimento do IBGE apresenta uma queda em
funcdo das estimativas populacionais elevadas no periodo entre 2001 e 2009, sendo
corrigidas no censo 2010. Além disso, nota-se que a curva de crescimento
populacional do IBGE e a curva de crescimento populacional média da ANA (com
TGC de 0,55% a.a.) sdo as estimativas populacionais que mais se aproximam da

populacao total do municipio de Chorroché.

Tabela 6 — Projecdes populacionais para Chorrocho, de acordo com estudos

existentes.
Agéncia Nacional de Aguas
Ano - - - IBGE!
Minima (0,1 % a.a.) Média (0,55 % a.a.) | Mé&xima (1,0 % a.a.)
2000 10.361 10.361 10.631 10.361
2001 10.371 10.418 10.737 10.241
2002 10.382 10.475 10.845 10.291
2003 10.392 10.533 10.953 10.346
2004 10.403 10.591 11.063 10.462
2005 10.413 10.649 11.173 10.527
2006 10.423 10.708 11.285 10.589
2007 10.434 10.767 11.398 10.630
2008 10.444 10.826 11.512 10.952
2009 10.455 10.885 11.627 11.022
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Agéncia Nacional de Aguas
Ano . : : IBGE!
Minima (0,1 % a.a.) Média (0,55 % a.a.) | Maxima (1,0 % a.a.)
2010 10.465 10.945 11.743 10.734
2011 10.476 11.005 11.861 10.764
2012 10.486 11.066 11.979 10.794
2013 10.497 11.127 12.099 11.444
2014 10.507 11.188 12.220 11.484
2015 10.518 11.249 12.342 11.522
2016 10.528 11.311 12.466 11.558
2017 10.539 11.374 12.590 11.591
2018 10.549 11.436 12.716 -
2019 10.560 11.499 12.843 -
2020 10.570 11.562 12.972 -
2021 10.581 11.626 13.102 -
2022 10.591 11.690 13.233 -
2023 10.602 11.754 13.365 -
2024 10.613 11.819 13.499 -
2025 10.623 11.884 13.634 -

Nota: 'nos periodos de 2001 a 2009 e 2011 a 2017 s&o apresentadas estimativas populacionais,
conforme o IBGE.

Fonte: Censos Demograficos do IBGE (1991, 2000, 2010); e estimativas populacionais (IBGE,
2018); ANA, 2006.
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Figura 7 — Evolucao do crescimento populacional de Chorroch6, de acordo

com os dados publicados.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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3.2. Proje¢des Populacionais Baseadas em Métodos Matematicos

Existem diversos métodos matematicos para célculo de projecao
populacional, entre eles o método da progresséao aritmética e método da progressao
geométrica. Estes dois métodos serao utilizados para estimar a populacdo futura de
Chorroch6. Por meio de equagcBes matematicas e de dados conhecidos essas
estimativas sdo calculadas e apresentadas nas secdes seguintes - as projecdes de
populacao total foram calculadas para o periodo de 2018 a 2037 (horizonte de

planejamento).

3.2.1. Método da Progresséao Aritmética

Este método considera uma taxa de crescimento constante para 0s anos que
seguem, evoluindo linearmente a partir de dados conhecidos. A curva de
crescimento populacional para o método da progressao aritmética € apresentada na

Figura 8.

o

1.

Figura 8 — Curva de crescimento populacional de acordo com o método da

progressao aritmética.
Fonte: Qasim, 1985.

Para aplicar esse método, é necessario conhecer dados censitarios
correspondentes a duas datas anteriores t, com sua populacdo P, de forma a

calcular a taxa de crescimento (K,):

PZ_PI

K,= ——
-t
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K, =taxa de crescimento aritmético;
P, = populag&o do ultimo censo;

P1 = populagéo do penultimo censo;
t, = ano do ultimo censo; e

t; = ano do penultimo censo.

Depois de calculada a taxa de crescimento aritmético, a populacdo futura
pode ser estimada por:

Pr= P+ K, X (t— t3)
Onde:

P: = populagéo estimada no ano t;

t = ano que se deseja estimar a populacao;
K, =taxa de crescimento aritmético;

P, = populacéo do ultimo censo;

P1 = populagéo do penultimo censo;

t, = ano do ultimo censo; e

t; = ano do pendultimo censo.

3.2.2. Método da Progressao Geométrica

Esse método considera que o crescimento da populacdo é proporcional a
populacao existente em um determinado ano. A Figura 9 apresenta a forma da curva
de crescimento populacional calculado por meio do método de progressao

geometrica.
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Po

to t

Figura 9 — Curva de crescimento populacional de acordo com o método da

progressao geométrica.
Fonte: Qasim, 1985.

Assim como no método da progressao aritmética, € necessario conhecer
dados censitarios correspondentes a duas datas anteriores t, com sua populacdo P.
Para a utlizacdo do método, € necessario determinar a taxa de crescimento

geométrico (TGC) i no periodo conhecido, por meio da férmula:

1

P,\n
A
' (Pl)

Onde:

i = taxa de crescimento geométrico;
P, = populac&o do ultimo censo;

P1 = populagéo do penultimo censo; e
n = intervalo do periodo.

Assim, a expressdo do método da progressdo geométrica no tempo t é dada

por:
Pt =[(1+ D))
Onde:

P:= populagéo estimada no ano t;

t = ano que se deseja estimar a populacao;
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i = taxa de crescimento geomeétrico;
P, = populacéo do ultimo censo;

P1 = populagéo do penultimo censo;
n = intervalo do periodo; e

t0 = ano do ultimo censo.

3.2.3. Resultados dos Métodos Matematicos

Devido a necessidade de dados de duas datas anteriores t e de sua

populacdo P, para o célculo das taxas de crescimento aritmética e geométrica, 0s

dados dos Censos Demograficos do IBGE de 2000 e 2010 foram adotados como

parametros. Estas informacdes sdo apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7 — Dados utilizados nos métodos matematicos de projecao

populacional.

t Ano P Populacéo (hab)
ty 2000 Py 10.361
to 2010 P, 10.734

Fonte: Censos Demograficos do IBGE (2000 e 2010).

Os coeficientes de projecdo populacional para os métodos aritmético e

geomeétrico foram calculados conforme memorial de célculo apresentado na Tabela

8.

Memorial de Célculo do Coeficiente do Memorial de Célculo do Coeficiente do

Método Aritmético

K - 10.734 — 10.361
@™ 2010 — 2000

K,= 37,30

Método Geométrico

1

. (10. 734)ﬁ

10.361
i=0,035
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Tabela 8 — Coeficientes de projecéo populacional.

Progresséo Aritmética

Progressdo Geométrica

Ka = 37,30

i=0,035

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

estimadas as projecOes populacionais aritmética e geométrica (populacbes P; para
cada ano do horizonte de planejamento). Os resultados obtidos para a estimativa de
populacdo total sdo apresentados na Tabela 9 juntamente com a projecao
populacional do IBGE para comparacao entre os resultados. Além disso, de acordo
com as projecdes apresentadas, pode-se calcular a taxa de crescimento anual da

Com base na metodologia apresentada e nos coeficientes calculados, foram

populacao de Chorrocho; esta calculada por:

Onde:

TCAt - (

t—1

Py Pt—l)
——— ) x 100
P

TCA, = taxa de crescimento anual para 0 ano t;

P: = populacéo estimada para o ano t; e

Pi1 = populacao estimada para o ano anterior a t.

Tabela 9 — Projecdo populacional aritmética e geométrica.

Projecao Aritmética Projecao Geométrica
Ano « Taxa de « Taxa de IBGE
Populagdo crescimento anual Populagdo crescimento anual

2010 10.734 - 10.734 - 10.734
2011 10.771 0,35 10.772 0,35 10.764
2012 10.809 0,35 10.810 0,35 10.794
2013 10.846 0,35 10.848 0,35 11.444
2014 10.883 0,34 10.887 0,35 11.484
2015 10.921 0,34 10.926 0,35 11.522
2016 10.958 0,34 10.964 0,35 11.558
2017 10.995 0,34 11.003 0,35 11.591*
2018 11.032 0,34 11.042 0,35 -
2019 11.070 0,34 11.081 0,35 -
2020 11.107 0,34 11.120 0,35 -
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Projecdo Aritmética Projecdo Geométrica
Ano « Taxa de « Taxa de IBGE
Populagdo crescimento anual Populagdo crescimento anual
2021 11.144 0,34 11.160 0,35 -
2022 11.182 0,33 11.199 0,35 -
2023 11.219 0,33 11.239 0,35 -
2024 11.256 0,33 11.279 0,35 -
2025 11.294 0,33 11.319 0,35 -
2026 11.331 0,33 11.359 0,35 -
2027 11.368 0,33 11.399 0,35 -
2028 11.405 0,33 11.440 0,35 -
2029 11.443 0,33 11.480 0,35 -
2030 11.480 0,33 11.521 0,35 -
2031 11.517 0,32 11.562 0,35 -
2032 11.555 0,32 11.603 0,35 -
2033 11.592 0,32 11.644 0,35 -
2034 11.629 0,32 11.685 0,35 -
2035 11.667 0,32 11.726 0,35 -
2036 11.704 0,32 11.768 0,35 -
2037 11.741 0,32 11.810 0,35 -

Nota: lestimativa populacional calculada pelo IBGE para o ano de 2017.
Fonte: Censos Demograficos do IBGE (2000 e 2010) e estimativa populacional 2017 (IBGE,

2018); Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

A Figura 10 apresenta as curvas de crescimento da projecdo aritmética e da

projecao geométrica conforme as estimativas apresentadas na tabela anterior. Além

das curvas de crescimento populacional também constam os dados dos Censos
Demograficos do IBGE de 1991, 2000 e 2010 e a estimativa populacional do IBGE

para 2017. Apesar das curvas de crescimento das projecdes aritmética e geométrica

serem muito parecidas, a projecao calculada por meio do método da progressao

geométrica € a que resulta em valores mais proximos da populacdo estimada pelo
IBGE para 2017, ou seja, 11.591 habitantes.
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Figura 10 — Curvas de crescimento obtidas a partir dos métodos matematicos.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

3.3. Comparacdao das Projecfes Existentes com os Métodos Mateméticos

Para a comparacao, entre as projecdes existentes e as projecdes estimadas
através dos métodos matematicos sdo apresentadas na Tabela 10. Na Figura 11
essas projecdes sdo apresentadas graficamente.

Tabela 10 — ProjecBes populacionais (existentes e calculadas por meio dos
métodos matemaéaticos) para Chorrocho.

Proje¢cdes Existentes Métodos Mateméticos
Ano IBGE ANA ANA ANA Pro_gre,s_sao Progrqs;éo

(minima) | (média) | (méaxima) | Aritmética | Geométrica
2000 10.361 10.361 10.361 10.631 - -
2001 - 10.371 10.418 10.737 - -
2002 - 10.382 10.475 10.845 - -
2003 - 10.392 10.533 10.953 - -
2004 - 10.403 10.591 11.063 - -
2005 - 10.413 10.649 11.173 - -
2006 - 10.423 10.708 11.285 - -
2007 - 10.434 10.767 11.398 - -
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Projecdes Existentes

Métodos Matematicos

Ano IBGE ANA ANA ANA Pro_gre,s_séo Progrgss_éo
(minima) | (média) | (méxima) | Aritmética | Geométrica

2008 - 10.444 10.826 11.512 - -
2009 - 10.455 10.885 11.627 - -
2010 10.734 10.465 10.945 11.743 10.734 10.734
2011 10.764 10.476 11.005 11.861 10.771 10.772
2012 10.794 10.486 11.066 11.979 10.809 10.810
2013 11.444 10.497 11.127 12.099 10.846 10.848
2014 11.484 10.507 11.188 12.220 10.883 10.887
2015 11.522 10.518 11.249 12.342 10.921 10.926
2016 11.558 10.528 11.311 12.466 10.958 10.964
2017 11.591 10.539 11.374 12.590 10.995 11.003
2018 - 10.549 11.436 12.716 11.032 11.042
2019 - 10.560 11.499 12.843 11.070 11.081
2020 - 10.570 11.562 12.972 11.107 11.120
2021 - 10.581 11.626 13.102 11.144 11.160
2022 - 10.591 11.690 13.233 11.182 11.199
2023 - 10.602 11.754 13.365 11.219 11.239
2024 - 10.613 11.819 13.499 11.256 11.279
2025 - 10.623 11.884 13.634 11.294 11.319
2026 - - - - 11.331 11.359
2027 - - - - 11.368 11.399
2028 - - - - 11.405 11.440
2029 - - - - 11.443 11.480
2030 - - - - 11.480 11.521
2031 - - - - 11.517 11.562
2032 - - - - 11.555 11.603
2033 - - - - 11.592 11.644
2034 - - - - 11.629 11.685
2035 - - - - 11.667 11.726
2036 - - - - 11.704 11.768
2037 - - - - 11.741 11.810

Fonte: Censos Demogréaficos do IBGE (2000 e 2010) estimativa populacional 2017; ANA (2006);

Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 11 — Curvas de crescimento populacional para Chorroché.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Em 2013, a Superintendéncia de Estudos EconOGmicos e Sociais da Bahia
(SEI) publicou, no Estudo das Projec6es Demograficas para o Estado da Bahia (SEI,
2013), que o incremento populacional para o estado no periodo projetado (2010-
2030) sera cada vez menor. Isso reflete na taxa de crescimento populacional do
estado, o qual seguirdA uma tendéncia de declinio, mostrando que, embora o
crescimento seja positivo, ele sera cada vez menor, ou seja, entre 2010 e 2030 a
populacdo baiana crescerd num ritmo menos intenso. Isso se assemelha ao que
ocorre no municipio de Chorroché: apesar de apresentar um crescimento de
populacdo total positivo, a queda da populacdo rural resulta num incremento
populacional menor de acordo com as TGCs calculadas anteriormente tanto para a

populacdo urbana quanto para a populacao rural de Chorrocho.
Assim, analisando os dados apresentados observa-se que:
e As estimativas de crescimento apresentadas pela ANA nao

contemplam os dados do Censo Demografico do IBGE de 2010, porém
a média das estimativas (calculada com TGC de 0,55% a.a.) se



Plano Municipal de Saneamento Basico de Chorroché )
Produto 3 - Progndéstico, Programas, Projetos e Acges CBHSF peD(e
dos Servigos de Saneamento Basico e VIVO

aproxima da populacéo observada pelo IBGE em 2010;

A estimativa do IBGE para o ano de 2017 esta acima daquela estimada
com a taxa de crescimento observada entre 2000 e 2010. Isso pode
ser causado pela estabilizacdo da populagéo rural, que estava em
gueda e na transformacdo de Barra do Tarrachil de localidade rural
para distrito (area urbana), adotando-se assim taxas de crescimento
positivas para esse local; e

Os métodos matematicos utilizados geram estimativas muito proximas
uma da outra, porém o método geométrico apresentou resultados mais
préximos da estimativa populacional de 2017 realizada pelo IBGE e
também da estimativa populacional feita com base na TGC de 0,55%
a.a. utilizada pela ANA.

3.4. Projecao Populacional Adotada para o PMSB de Chorrochd

Dentre as projecdes populacionais de estudos ja existentes, as que melhor

preveem o crescimento populacional de Chorrochd, quando comparadas com as

informacdes do IBGE, sdo a média das estimativas da ANA para a populacao total e

a projecdo da UFC Engenharia para o distrito de Barra do Tarrachil. Desta forma,

deve-se levar em consideracao:

O horizonte de estudo adotado pela ANA foi de 2000 a 2025;

O estudo da ANA é de 2006, portanto ndo considera os dados do
Censo de 2010, o que pode gerar um desvio nas estimativas;

O estudo da ANA apresenta projecdes até o ano de 2025 — para o

PMSB de Chorrochd o horizonte de estudo é até 2037, sendo
necessario expandir as projecoes; e

As proje¢cbes da UFC Engenharia para Barra do Tarrachil ja
consideram o distrito com taxas de crescimento positivas, assim como
para a sede de Chorrochd.

Quanto as estimativas realizadas a partir dos meétodos matematicos de

progressao aritmética e geométrica, a curva que melhor se aproxima dos dados

7

censitarios é a curva de estimativa populacional obtida por meio do método da

progressao geomeétrica.
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Considerando o exposto acima, a projecao populacional adotada para o
PMSB de Chorrocho é a projecdo geométrica; esta leva em consideragcao os dados
dos Censos de 1991, 2000 e 2010, assim como as estimativas populacionais anuais

do IBGE. Além disso, considera-se que:

¢ No municipio de Chorroch6 ndo existem eventos que causem aumento
da populacdo temporariamente nem populacdo flutuante. Assim,
desconsidera-se esse tipo de populacdo nesse estudo; e

e N&o foram observadas tendéncias de crescimento acima das taxas
atuais. A éarea rural, que teve uma taxa de crescimento negativa no
periodo de 2000 a 2010 deve se estabilizar e voltar a aumentar devido
as obras da adutora da Serra do Tond — esta adutora ird abastecer as
comunidades rurais. JA na area urbana a falta de empregos formais
deve frear o crescimento do municipio com o éxodo para municipios de
maior porte e com mais oportunidades.

Estas consideracbes podem ser avaliadas observando o resumo das
projecbes apresentado na Tabela 11 e na Figura 12 — sé@o apresentadas as
projecdes populacionais existentes e calculadas considerando a populacao total de

Chorrocho.

Tabela 11 — Projec0es populacionais (existentes e calculadas por meio dos
métodos matematicos).

Projecdes Existentes Métodos Matematicos Projecéo
Ano BGE | ANA ANA ANA  |Progress&o |Progressdo| PMSB

(minima) | (média) | (maxima) | Aritmética | Geométrica | Chorrocho
2010 10.734| 10.465 | 10.945 11.743 10.734 10.734 10.734
2011 10.764 | 10.476 | 11.005 11.861 10.771 10.772 10.842
2012 10.794 | 10.486 | 11.066 11.979 10.809 10.810 10.951
2013 11.444| 10.497 | 11.127 12.099 10.846 10.848 11.063
2014 11.484| 10.507 | 11.188 12.220 10.883 10.887 11.177
2015 11.522 | 10.518 | 11.249 12.342 10.921 10.926 11.293
2016 11.558 | 10.528 | 11.311 12.466 10.958 10.964 11.411
2017 |11.591| 10.539 | 11.374 | 12.590 10.995 11.003 11.532
2018 - 10.549 | 11.436 12.716 11.032 11.042 11.653
2019 - 10.560 | 11.499 12.843 11.070 11.081 11.778
2020 - 10.570 | 11.562 12.972 11.107 11.120 11.905
2021 - 10.581 | 11.626 13.102 11.144 11.160 12.034
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ProjecBes Existentes Métodos Matematicos Projecéo
Ano BGE | ANA ANA ANA  |Progressdo |Progressdo| PMSB
(minima) | (média) | (maxima) | Aritmética | Geométrica |Chorrocho

2022 - 10.591 | 11.690 13.233 11.182 11.199 12.165
2023 - 10.602 | 11.754 13.365 11.219 11.239 12.300
2024 - 10.613 | 11.819 13.499 11.256 11.279 12.436
2025 - 10.623 | 11.884 13.634 11.294 11.319 12.575
2026 - - - - 11.331 11.359 12.717
2027 - - - - 11.368 11.399 12.861
2028 - - - - 11.405 11.440 13.008
2029 - - - - 11.443 11.480 13.158
2030 - - - - 11.480 11.521 13.310
2031 - - - - 11.517 11.562 13.466
2032 - - - - 11.555 11.603 13.624
2033 - - - - 11.592 11.644 13.785
2034 - - - - 11.629 11.685 13.949
2035 - - - - 11.667 11.726 14.117
2036 - - - - 11.704 11.768 14.287
2037 - - - - 11.741 11.810 14.461

Fonte: Censos Demogréficos do IBGE (2000 e 2010) e estimativa populacional para o ano de
2017 (IBGE, 2018); ANA (2006); Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 12 — Curvas de crescimento populacional para Chorrochd.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Uma vez definida a projecdo populacional a ser utilizadas neste plano -

método de progressdo geométrica - deve-se considerar a divisdo do municipio em

sede municipal, distrito e area rural. Desta forma:

Para a sede municipal foi considerada a TGC de 2,02% a.a. conforme
indicam as TGCs de 2000 a 2010 calculadas a partir dos dados dos
Censos do IBGE;

Para o distrito Barra do Tarrachil foi considerada a taxa de crescimento
populacional de acordo com a projecédo feita pela UFC Engenharia
(2012), ou seja, de 1,83 % a.a.;

Para as areas rurais, apesar das taxas decrescentes nos periodos
1991 a 2000 e 2000 a 2010 (conforme os censos do IBGE), foi adotada

a taxa de crescimento minimo da ANA, ou seja, 0,1% a.a.; e

Para a populagéo total, as estimativas populacionais da sede, distrito e
area rural foram somadas.

As estimativas populacionais adotadas para Chorroch6 sao apresentadas na

Tabela 12, assim como as taxas e crescimento anual. A Figura 13 apresenta

graficamente essas estimativas.

Tabela 12 — Estimativas populacionais adotadas para Chorrocho, e taxas de
crescimento anual.

. Distrito de Barra Comunidades ~
Sede municipal ) . Populacéo total
do Tarrachil rurais

S8 o2 | Se .2 Sgl e | fg et
Ano S'u %cuc—d glo« %(J)(—U 2'0« 809(—5 ‘S‘u %wa

'%‘—g c €S '%c—; c €S '%‘_:5 c €S %g c £S5

£ o ég% € a 398 Ea 328 € a 398

‘= O o ‘= O = o ‘= O o ‘= O = o
2010 | 2.631 - 2.691 - 5.412 - 10.734 -
2011 | 2.684 2,02 2.740 1,83 5.417 0,10 10.842 1,00
2012 | 2.738 2,02 2.790 1,83 5.423 0,10 10.952 1,01
2013 | 2.794 2,02 2.841 1,83 5.428 0,10 11.063 1,02
2014 | 2.850 2,02 2.893 1,83 5.434 0,10 11.177 1,03
2015 | 2.908 2,02 2.946 1,83 5.439 0,10 11.293 1,04
2016 | 2.966 2,02 3.000 1,83 5.445 0,10 11.411 1,05
2017 | 3.026 2,02 3.055 1,83 5.450 0,10 11.532 1,05
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Sede municipal Diztrito de Be_lrra Comuniqlades Populacéo total
o Tarrachil rurais

So| 8 3 o e 3 g 2 3 o 9
Ano _g% %575 _g’g %5(—6 _g'g 8%76 g*g ggﬁ

= | gE2| 83 | gz | 83 | g€z | B | g£2

ES 8gF | Eg | 8gF | E5 | BgR| E5 ) 8§

G| s | &%~ s | &% 5 | 4| =5
2018 | 3.087 2,02 3.111 1,83 5.455 0,10 11.654 1,06
2019 | 3.150 2,02 3.168 1,83 5.461 0,10 11.779 1,07
2020 | 3.213 2,02 3.226 1,83 5.466 0,10 11.906 1,08
2021 | 3.278 2,02 3.285 1,83 5.472 0,10 12.035 1,09
2022 | 3.345 2,02 3.345 1,83 5.477 0,10 12.167 1,10
2023 | 3.412 2,02 3.406 1,83 5.483 0,10 12.301 1,10
2024 | 3.481 2,02 3.469 1,83 5.488 0,10 12.438 1,11
2025 | 3.551 2,02 3.532 1,83 5.494 0,10 12.577 1,12
2026 | 3.623 2,02 3.597 1,83 5.499 0,10 12.719 1,13
2027 | 3.696 2,02 3.663 1,83 5.505 0,10 12.864 1,14
2028 | 3.771 2,02 3.730 1,83 5.510 0,10 13.011 1,14
2029 | 3.847 2,02 3.798 1,83 5.516 0,10 13.161 1,15
2030 | 3.925 2,02 3.867 1,83 5.521 0,10 13.314 1,16
2031 | 4.004 2,02 3.938 1,83 5.527 0,10 13.469 1,17
2032 | 4.085 2,02 4.010 1,83 5.532 0,10 13.628 1,18
2033 | 4.168 2,02 4.084 1,83 5.538 0,10 13.789 1,18
2034 | 4.252 2,02 4.158 1,83 5.543 0,10 13.954 1,19
2035 | 4.338 2,02 4.235 1,83 5.549 0,10 14.121 1,20
2036 | 4.425 2,02 4.312 1,83 5.554 0,10 14.292 1,21
2037 | 4.515 2,02 4.391 1,83 5.560 0,10 14.466 1,22

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 13 — Projec0es populacionais adotadas para Chorrocho.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

3.5. Consideragdes Finais

Conforme a projegéo populacional adotada para o municipio, observa-se que
a populacéo de Chorroch6 permanece crescendo até alcancar 14.466 habitantes em
2037. Espera-se que destes, 8.906 habitantes estejam concentrados na area urbana
(sede e distrito) até o final do horizonte de planejamento do PMSB. Sendo assim,
esta projecdo populacional sera utilizada para a sequéncia do prognéstico, onde
serdo apresentados 0s cenarios alternativos das demandas e necessidades de
servigos publicos de saneamento basico.
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4. CENARIOS ALTERNATIVOS E DEFINIGAO DO CENARIO NORMATIVO
DAS DEMANDAS POR SERVIGO DE SANEAMENTO BASICO

A definicdo de cenarios, em um processo de planejamento, tem como objetivo
realizar a descricdo do futuro com base em hipoteses e perspectivas embasadas na
situacdo atual do municipio e na projecdo populacional. Esta base promove a
reflexdo sobre as alternativas de futuro para o municipio além de auxiliar a gestédo
publica na tomada de decisfes estratégicas, ao reduzir as diferencas de percepc¢ao
entre os diversos atores interessados (PLANSAB, 2013). De acordo com o
PLANSAB (2013), a metodologia a ser adotada para o desenvolvimento dos
cenarios deve ser orientada por matrizes de interagdes entre variaveis de interesse
para cada um dos servicos de saneamento basico. Desta forma, podem-se criar
diferentes cenarios para o horizonte de planejamento, relacionando as necessidades
atuais com as demandas futuras considerando diferentes possibilidades de

atendimento.

Para o PMSB de Chorrochd, as variaveis escolhidas para a criacdo de
cenarios alternativos sdo apresentadas na Figura 14. Além das variaveis de cada
eixo, 0s cenarios alternativos das demandas dos servicos de saneamento basico
consideram a projecdo populacional, e consequentemente as demandas atuais e
futuras para o horizonte de planejamento.
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VARIAVEIS UTILIZADAS PARA OS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

ABASTECIMENTO S LIMPEZA URBANA MANEJO DE AGUAS
DE AGUA g E MANEJO DE PLUVIAIS E
POTAVEL SANITARIO RESIDUOS SOLIDOS DRENAGEM URBANA
— iNDICE DE INDICE DE ~ NUMERO DE
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iNDICE DE
RECUPERAGAO DE
RECICLAVEIS

Figura 14 — Variaveis utilizadas para a projecao de cenarios dos servicos de

saneamento basico.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Apés a definicdo das variaveis, foram propostas hipéteses de cenarios para
cada eixo que comple o0s servicos de saneamento basico. As hipoteses
apresentadas variam conforme o que se pretende planejar para o, tendo como

objetivo a prestacao de servigos de saneamento basico de qualidade.

A partir das interacOes entre as hipoteses e as variaveis, foram criados os
cenarios alternativos das demandas dos servicos de saneamento basico. Um

fluxograma ilustrativo da metodologia da criagdo dos cenarios é apresentado na

Figura 15.
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Figura 15 — Definicdo dos cenarios com base na interacdo das variaveis e

hipoteses propostas.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Conforme as interagbes entre as hipoteses e variaveis selecionadas, os
cenarios propostos divergem entre si, permitindo planejar futuros distintos, que

representem:

e As pretensdes sociais possiveis de serem atendidas de acordo com o
horizonte de planejamento do PMSB;

e A projecdo de demandas dos servicos de saneamento bésico, de
acordo com a situacao socioeconémica do municipio; e

e As necessidades de investimento visando a universalizagdo dos
servicos de saneamento basico.

Os cenarios alternativos propostos para o atendimento das demandas futuras
sdo apresentados a seguir, assim como 0 cendrio normativo escolhido para cada um
dos quatro eixos.
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4.1. Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

Para os servicos de abastecimento de agua potavel, foram propostos trés
cenarios alternativos cujas variaveis influenciam na producdo e reservacao
necessaria para o atendimento da populacdo com abastecimento de agua potavel. O
calculo das variaveis para os cenarios de demanda é realizado por meio de
indicadores de desempenho relacionados com a medicdo dos servicos de
abastecimento de agua potavel e reducdo de perdas. Estes foram calculados por
meio da metodologia do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento
(SNIS) ou de informac@es disponibilizadas pelo IBGE. Para alguns dos célculos, sdo
necessarios dados de volumes totais de agua produzido, disponibilizado, faturado,
consumido e micromedido. Esses dados, para os anos de 2014, 2015 e 2016 séo
apresentados na Tabela 13. A Figura 16 apresenta essas informacdes na forma de

grafico.

Tabela 13 — Volumes totais de 4gua nos anos de 2014, 2015 e 2016.

Volumes 2014 2015 2016
Volume produzido (m3) 338.390 342.510 289.270
Volume disponibilizado (m3) 338.390 342.510 289.270
Volume faturado (m?3) 306.740 312.130 316.880
Volume consumido (m3) 229.200 224.080 226.100
Volume micromedido (m3) 227.950 223.010 224.020

Fonte: SNIS (2014, 2015 e 2016).
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Figura 16 — Volumes totais de agua nos anos de 2014, 2015 e 2016.
Fonte: SNIS (2014, 2015 e 2016).

A seguir, sdo apresentadas as variaveis utilizadas para a construcdo dos
cenarios alternativos das demandas de servicos de abastecimento de agua potavel
no municipio. Também sdo apresentadas as hipéteses definidas para a construgcéo

dos cenarios.

e Indice de Atendimento Urbano de Agua

O calculo do indice de atendimento de abastecimento de &gua para a
populacdo da sede municipal e distrito de Barra do Tarrachil apresenta a
porcentagem da populacdo atendida em relacdo a populacdo total da sede e do

distrito. A férmula utilizada para o calculo é:

JAA = fy x 100
-7

Onde:

IAA = indice de atendimento urbano de agua (%);

P. = populacédo atendida com abastecimento de dgua na sede e distrito de
Barra do Tarrachil (hab); e

P: = populacéo total da sede e distrito de Barra do Tarrachil (hab).

Os resultados obtidos para o IAA nos anos de 2014, 2015 e 2016, sdo
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apresentados na Tabela 14.

Tabela 14 — Populacéo urbana e populacédo urbana atendida com os servi¢cos
de abastecimento de agua potavel nos anos de 2014, 2015 e 2016.

Populacéo da sede Populagdo da sede
Ano municipal municipal atendida com IAA
P SAA
2014 2.815 2.815 100,00%
2015 2.824 2.824 100,00%
2016 2.833 2.833 100,00%

Nota: SAA (sistema de abastecimento de agua). IAA (indice de atendimento urbano de agua).
Fonte: SNIS (2014, 2015 e 2016).

Nos anos considerados, a populacdo do distrito de Barra do Tarrachil ainda
nao era considerada como populacdo urbana - Barra do Tarrachil passou de
localidade para distrito em 2017. Desta forma, o IAA no distrito pode ser avaliado

conforme os dados censitarios do IBGE (2010). Estes sédo apresentados na Tabela

15.

Tabela 15 — Populacéo urbana e populacéo urbana atendida com os servicos
de abastecimento de agua potéavel no distrito de Barra do Tarrachil, em 2010.

Populacéo total do

Populacéo do setor atendida com

Setor censitéario setor SAA IAA
290770705000013 852 832 97,65%
290770705000014 943 941 99,79%
290770705000021 894 878 98,21%

Total 2.689 2.651 98,58%

Nota: SAA (sistema de abastecimento de 4gua). IAA (indice de atendimento urbano de agua).
Fonte: IBGE, 2010.

e Indice de Perdas na Distribuicdo

Para a estimativa da demanda de agua potavel, é necessario o conhecer o
indice de perdas na distribuicdo. As perdas ocorrem ao longo do sistema de
abastecimento, podendo ser causadas por vazamentos, ligacdes clandestinas, entre
outros. Este indice normalmente € apresentado em termos percentuais relativo ao
volume disponibilizado. Seu calculo é realizado considerando o volume de agua

produzido e disponibilizado. Deduzindo o que é consumido, obtém-se o volume que
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foi perdido, ou seja:

Vo —
IPD=L

apd

Onde:

Vac

x 100

IPD = indice de perdas na distribuicdo (%);

Vapd = Volume de agua produzido e disponibilizado (m3); e

Vac = volume de agua consumido (m3).

Os resultados obtidos para o IPD em Chorroch6, para os anos de 2014, 2015

e 2016, sao apresentados na Tabela 16.

Tabela 16 — indice de perdas na distribuicdo para o sistema de abastecimento
de 4gua potavel em Chorroché.

Ano Vqur_ne de_ é_g_ua produzido| Volume ple agua IPD
disponibilizado (m3) consumido (m3)

2014 338.390 229.200 32,27%

2015 342.510 224.080 34,58%

2016 289.270 226.100 21,84%

Nota: IPD (indice de perdas na distribui¢éo).
Fonte: SNIS (2014, 2015 e 2016).

e Consumo Médio Per Capita

A razédo entre o volume de agua real consumido e a populacdo atendida por

abastecimento € o consumo médio per capita. Este valor é a base para o célculo do

volume de agua necessario para atender a demanda. O consumo médio per capita é

obtido pela férmula:

CMPC =

Onde:

V,e 1.000
Py

X

365

CMPC = consumo médio per capita (L/hab.dia);

Vac = volume de 4gua consumido na sede e no distrito de Barra do Tarrachil

(m3/ano); e
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Pa = populacédo urbana atendida com abastecimento de agua na sede e no
distrito de Barra do Tarrachil (hab).

Os resultados obtidos do CMPC em Chorrochd, para os anos de 2014, 2015 e

2016, sao apresentados na Tabela 17. Observa-se que o indice diminuiu ao longo

dos anos.
Tabela 17 — Consumo médio per capita em Chorrocho.
Populacéo atendida Volume de agua :
Ano com SAA (hab) consumido (m3/ano) CMPC (L/hab.dia)
2014 2.815 229.200 87,31
2015 2.824 224.080 84,02
2016 2.833 226.100 82,80

Nota: SAA (sistema de abastecimento de agua), CMPC (consumo médio per capita).
Fonte: SNIS (2014, 2015 e 2016).

Definicao de Hipoéteses

Para a definicdo dos cenarios alternativos dos servicos de abastecimento de
agua, as hipoteses e variaveis consideradas sdo apresentadas na Tabela 18 onde
pode-se observar as alternativas de relacdes entre estas. Os valores atuais dessas

variaveis sdo apresentados na Tabela 19.

Na sequéncia, os cenarios formulados para os servigos de abastecimento de
agua da sede municipal e do distrito de Barra do Tarrachil, assim como os cenarios
alternativos de abastecimento de agua para a area rural serdo apresentados

detalhadamente.

Para a constru¢do dos cenarios, foram adotadas as projecdes de populacéo
apresentadas no Capitulo 3. A producdo atual foi determinada de acordo com a
capacidade da bomba utilizada para captacdo de agua em cada local, ou seja, 9,72
L/s para a sede municipal e 11,11 L/s para o distrito de Barra do Tarrachil.
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potéavel.

Manutencao do
indice de

Elevacgéo do indice
de atendimento de

Tabela 18 — Variaveis e hipoteses dos servigos de abastecimento de agua

atendimento de agua adgua até a -
calculado para o ano | universalizagdo do
de 2016 servico
Elevacao do

Manutencao do
consumo per capita
de 4gua calculado
para o ano de 2016

consumo per capita
de agua ao longo dos
horizontes de
planejamento

Reducédo do consumo

per capita de 4gua ao

longo dos horizontes
de planejamento

Manutencao do
indice de perdas no
sistema de
distribui¢do calculado

Elevacéo do indice
de perdas no sistema
de distribuicéo ao
longo dos horizontes
de planejamento

Reducéo do indice de
perdas no sistema de
distribuicdo ao longo
dos horizontes de
planejamento

para o ano de 2016

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Tabela 19 — Valores atuais das variaveis utilizadas na constru¢cédo dos cenarios
dos servigcos de abastecimento de agua potavel.

Variaveis Valores atuais
indice de atendimento urbano de 4gua 100,00%
Consumo médio per capita 82,80 L/hab.dia
indice de perdas na distribuicéo 21,84%

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Cenarios Alternativos de Abastecimento de Aqua para a Area Urbana

41.1. Cenéario 1

Neste cenario considera-se a hipotese mais otimista: a manuten¢éo do indice
de atendimento de 100% — universalizacdo do servigco, a manutencdo do consumo
per capita de agua, que € de 82,80 L/hab.dia, valor abaixo da média estadual e

nacional (113,3 L/hab.dia e 154,1 L/hab.dia, respectivamente), e a reducao do indice
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de perdas, como resultado dos investimentos na melhoria do sistema de distribuigao.

A Tabela 20 destaca as hipoteses adotadas para o Cenario 1.

Tabela 20 — Cenério 1 dos servi¢cos de abastecimento de agua potavel.

Manutencao do
indice de

Elevacéo do indice
de atendimento de

Manutencédo do
CONsSumMo per capita
de agua calculado
para o ano de 2016

consumo per capita
de agua ao longo dos
horizontes de
planejamento

atendimento de agua agua até a -
calculado para o ano | universalizacdo do
de 2016 servigo
Elevacao do

Reducédo do consumo

per capita de agua ao

longo dos horizontes
de planejamento

Manutencéo do
indice de perdas no
sistema de
distribuicéo calculado
para o ano de 2016

Elevacéo do indice
de perdas no sistema
de distribuigdo ao
longo dos horizontes
de planejamento

Reducéo do indice de
perdas no sistema de
distribuicdo ao longo
dos horizontes de
planejamento

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

As metas estabelecidas para este cenario sdo apresentadas na Tabela 21. Os

valores que constam como atuais representam a média dos ultimos anos.

Tabela 21 — Metas estabelecidas no Cenéario 1.

Metas
Prazo )
IAA (%) CMPC (L/hab.dia) IPD (%)

Valores atuais 100 82,80 21,84
Imediato 100 82,80 21,84
Curto 100 82,80 21,50
Médio 100 82,80 21,00
Longo 100 82,80 20,00

Nota: IAA (indice de atendimento urbano de agua), CMPC (consumo médio per capita), IPD

(indice de perdas na distribuicdo).

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Com base nas variaveis apresentadas e nas metas estabelecidas foram
estimados os valores de demanda, demanda maxima, producéo e producdo maxima

necessaria.

Para o calculo da demanda méxima e da producdo necessaria, utiliza-se o
coeficiente do dia de maior consumo (K1), cujo produto com o consumo medio
resulta no maior valor de consumo diario. Este coeficiente € utilizado para definir a
vazao referencial para o dimensionamento das unidades componentes do sistema
produtor (captacdo, adutoras, elevatérias de &gua bruta e tratada e estacdes de
tratamento de agua) que antecede o reservatorio de distribuicdo.

Neste municipio, o sistema de producdo esta situado proximo ao rio Sao
Francisco, no distrito de Barra do Tarrachil; esse sistema atende o distrito e a sede
municipal, conforme detalhado no Diagndstico deste PMSB. Mesmo considerado
como um sistema unico de producdo, as projecdes da producdo necessaria de agua
para o atendimento da populacdo da sede municipal e do distrito de Barra do

Tarrachil sdo analisadas separadamente.

A Tabela 22 apresenta as demandas de agua de acordo com o0s critérios
anteriormente definidos, em funcédo das varidveis pré-estabelecidas, e da projecéo
de populagdo. Neste mesmo contexto, a Tabela 23 apresenta as demandas de

agua para o distrito de Barra do Tarrachil.
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Tabela 22 — Producéo necessaria de dgua para atendimento da populagéo
futura para o Cenario 1 para a sede municipal.
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= = c S5 =g S T = o e o= S
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] T o @® c ) = S
o o S al 2 o o pud
(@) £ o o o
2018 | 3.087 100% 3.087 82,80 2,96 3,55 | 21,84% 3,60 4,33 9,72
2019 | 3.150 100% 3.150 82,80 3,02 3,62 | 21,84% 3,68 4,41 9,72
2020 | 3.213 100% 3.213 82,80 3,08 3,69 | 21,84% 3,75 4,50 9,72
2021 | 3.278 100% 3.278 82,80 3,14 3,77 | 21,84% 3,83 4,59 9,72

Notas: O indice de atendimento é utilizado para o calculo da demanda de &gua atual e futura.
K1 (coeficiente do dia de maior consumo no ano) = 1,2.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Tabela 23 — Producao necesséria de agua para atendimento da populagao
futura para o Cenario 1 para o distrito de Barra do Tarrachil.

o @] o 3 6 —~ /\U? =) — T:/)\ ;F:' ('_:C;
xgg,—\ 85 “&gi_cs/ g'mg T_U'/ gé/\ %e\i zg\g 1?3«.\‘5/\ EA
e |Ssg| YET Sss| EEg - |82 Yo 55 352 (¢
< 2€£ 53T 2€2 388 5§ EEQ S5 B% Buld| ¢

= =} = 5 = =

g €8 €75 § 2 5 cf 8 &8 &% g

© @] c c o
2018 | 3.111 100% 3111 82,80 2,98 3,58 | 21,84% | 3,63 4,36 11,11
2019 | 3.168 100% 3168 82,80 3,04 3,64 | 21,84% | 3,70 4,44 11,11
2020 | 3.226 100% 3226 82,80 3,09 3,71 | 21,84% | 3,77 4,52 11,11
2021 | 3.285 100% 3285 82,80 3,15 3,78 | 21,84% | 3,84 4,60 11,11

Notas: O indice de atendimento é utilizado para o calculo da demanda de &gua atual e futura.
K1 (coeficiente do dia de maior consumo no ano) = 1,2.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

De acordo com os dados apresentados anteriormente, a Figura 17 e a Figura

18 apresentam, respectivamente para a sede e Barra do Tarrachil, a producéo atual

e a producdo necessaria para cada ano do horizonte deste plano considerando o

percentual de atendimento e a variacao do indice de perdas.
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Figura 17 — Variacdo da producdo necessaria de agua em funcao das metas

estabelecidas no Cenéario 1 para a sede municipal.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 18 — Variacdo da producdo necessaria de agua em funcdo das metas

estabelecidas no Cenério 1 para o distrito de Barra do Tarrachil
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

E possivel observar que, com a manutencéo do indice de atendimento e do

consumo per capita, projeta-se aumento pequeno do volume de agua a ser
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produzido, o que reflete o decréscimo das perdas do sistema decorrentes dos
investimentos realizados em educacdo ambiental e melhorias em infraestrutura.
Embora os investimentos, em curto prazo, possam ser relativamente baixos, é
prevista uma economia no horizonte temporal do plano, sendo possivel, inclusive,
culminar na comercializagdo do volume excedente para abastecimento de outros

setores.

Para a sede do municipio, a producdo de agua foi calculada primeiramente
sem levar em consideragao o valor do K1: observa-se que os valores calculados
permanecem abaixo dos 9,72 L/s produzidos atualmente, com alta e baixa ao longo
do periodo de estudo. Quando se utiliza o coeficiente do dia de maior consumo (K1
= 1,2), observa-se que a producédo necessdaria também nao ultrapassa a producao
atual, configurando auséncia de necessidade de ampliacdo do sistema de producéo
de 4gua mesmo com a demanda maxima. Da mesma forma, para o distrito de Barra
do Tarrachil, os valores calculados permanecem abaixo dos 11,11 L/s produzidos
atualmente, com alta e baixa ao longo do periodo de estudo; ao se utilizar o
coeficiente do dia de maior consumo, observa-se situacdo semelhante a da sede, ou
seja, a producdo necessaria também nao ultrapassa a producdo atual, mostrando
que nao h& necessidade de ampliacao do sistema de produgédo de agua mesmo com

a demanda maxima.

4.1.2. Cenario 2

No Cenario 2 considera-se a manutencdo do indice de atendimento e do
consumo meédio per capita, e a elevacdo no indice de perdas. A Tabela 24 destaca
as caracteristicas desse cenario. As metas estabelecidas sdo apresentadas na
Tabela 25.
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Tabela 24 — Cenario 2 dos servigos de abastecimento de agua potéavel.

Manutencao do
indice de

Elevacgéo do indice
de atendimento de

atendimento de agua adgua até a -
calculado para o ano | universalizagdo do
de 2016 servico
Elevacao do

Manutencao do
consumo per capita
de 4gua calculado
para o ano de 2016

consumo per capita
de agua ao longo dos
horizontes de
planejamento

Redugédo do consumo

per capita de 4gua ao

longo dos horizontes
de planejamento

Manutencao do
indice de perdas no
sistema de
distribui¢do calculado
para o0 ano de 2016

Elevacao do indice
de perdas no sistema
de distribuicdo ao
longo dos horizontes
de planejamento

Reducéo do indice de
perdas no sistema de
distribuicdo ao longo
dos horizontes de
planejamento

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Tabela 25 — Metas estabelecidas no Cenéario 2.

Metas
Ano IAA (%) CMPC (L/hab.dia) IPD (%)
Valores atuais 100 82,80 21,84
Imediato 100 82,80 21,84
Curto 100 82,80 24,00
Médio 100 82,80 26,00
Longo 100 82,80 30,00

Nota: IAA (indice de atendimento urbano de 4gua), CMPC (consumo médio per capita), IPD
(indice de perdas na distribuicédo).
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Da mesma forma que no Cenario 1, as demandas e producdes necessarias

foram estimadas separadamente para a sede e para o distrito de Barra do Tarrachil.

Desta forma, a Tabela 26 apresenta as demandas de agua considerando os critérios

anteriormente definidos para o Cenario 2, e a projecdo populacional. Para o distrito

de Barra do Tarrachil, as demandas sdo ar na Tabela 27.
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Tabela 26 — Producdo de 4gua necessaria para atendimento da populagao
futura para o Cenario 2 para a sede municipal.

~ S 3 5 » ~ _‘E 0 5 §

o g g oG < = N o ) < 2
S 2 St~ osm| S 8% | & (8T 85 ®_
] 8= o) 8S=g| g2 Scw = S| S=Ev| S
c © (&) o © © o Qo =] © e ~ (OIS N @ = WUT
< 3 c = & S gc| 20 @ = ccd T <= T |  Bwud o

25 g5 8gS 28E § §3° 5T 83 84° 3

e | ¢ @8 & 2| § ©°¢ 2 Tylag S

> & s | © - £ g c | a
2018 | 3.087 100% 3.087 | 82,80 2,96 355 | 21,84% | 3,60 | 4.33 9,72
2019 | 3.150 100% 3.150 | 82,80 3,02 362 | 21,84% | 3,68 | 441 9,72
2020 | 3.213 100% 3.213 | 82,80 3,08 369 | 21,84% | 3,75 ] 4.50 9,72
2021 | 3.278 100% 3.278 | 82,80 3,14 3,77 | 23,00% | 3,86 § 4,64 9,72

Notas: O indice de atendimento € utilizado para o célculo da demanda de 4gua atual e futura.
K1 (coeficiente do dia de maior consumo no ano) =1,2.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Tabela 27 — Producéo de dgua necesséria para atendimento da populacéo
futura para o Cenario 2 para o distrito de Barra do Tarrachil.

AN - SR £1.8 ¢

o Q9 Q < 3 < = =
z‘&_‘é %g ‘gg,\ g'm_g \_lm-/ -gé/_\ %8\, z@?‘: ‘%CUA CUA
o < = g |[B=g9| gx 5 Scw| oag S | S=Swv| 2w
< S ® ] S5 ©c o3 e EJ| 28 -8 | 585 G35
< ac | 5E |ascs 388 @ E=-2| 57T c¥ log=| =2

oZ cT | o0& c ©3 £ 8& £ 3 =0 | F o S

[a W v o o g (@] ) [ E A o o O o Q o

=] e = O a ] Q a

© =] c c

2018 | 3.111 | 100% | 3.111 | 82,80 2,98 3,568 [21,84% 3,63 4,36 11,11
2019 | 3.168 | 100% | 3.168 | 82,80 3,04 3,64 [21,84% | 3,70 4,44 11,11
2020 | 3.226 | 100% | 3.226 | 82,80 3,09 3,71 [21,84% 3,77 4,52 11,11
2021 | 3.285 | 100% | 3.285 | 82,80 3,15 3,78 [21,84% 3,87 4,65 11,11

Notas: O indice de atendimento é utilizado para o célculo da demanda de &4gua atual e futura.
K1 (coeficiente do dia de maior consumo no ano) = 1,2.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

A Figura 19 (sede) e a Figura 20 (Barra do Tarrachil) ilustram a producéo

atual, a variacdo da producédo necessaria e o indice de perdas para cada ano do

horizonte de planejamento. Em ambos os casos, observa-se que, mesmo com o

aumento do indice de perdas e a manutencdo do indice de atendimento e do

consumo per capita, projeta-se pequeno aumento do volume de agua a ser

produzido — isto reflete o aumento das perdas do sistema decorrentes da falta de
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investimentos em melhorias na infraestrutura.

Embora ndo ultrapasse a producdo atual, a necessidade de aumento da
producdo agua em relacdo ao cenario anterior enfatiza a auséncia de atividades
voltadas para a reducao de perdas na distribuicdo. Estas atividades, as quais podem
ser acdes voltadas para a educagédo ambiental e melhorias na infraestrutura, fazem
com que a populacéo se conscientize de que a agua € um bem nao renovavel, e que
perceba que o volume de agua potavel ndo utilizada retorna para natureza sem

cumprir a fungéo de abastecimento humano.
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Figura 19 — Variacdo da producéo necessaria de 4gua em funcao das metas

estabelecidas no Cenério 2 para a sede municipal.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 20 — Variacdo da producéo necessaria de dgua em funcao das metas

estabelecidas no Cenério 2 para o distrito de Barra do Tarrachil.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

4.1.3. Cenério 3

No Cenario 3, considera-se que havera manutencdo no indice de atendimento
e no indice de perdas, entretanto o consumo médio per capita devera aumentar
constantemente até atingir 120 L/hab.dia — valor normal para o porte do municipio. A
Tabela 28 destaca as caracteristicas desse cenario; as metas sdo apresentadas na
Tabela 29.

As demandas de agua em funcdo das variaveis pré-estabelecidas e da
populacdo projetada sao apresentadas na Tabela 30 e na Tabela 31,

respectivamente para a sede e para o distrito de Barra do Tarrachil.

Considerar aumento do consumo médio per capita isolado da manutengéo
dos indices de atendimento e de perdas demonstra uma possibilidade de mudanca
de comportamento fazendo com que aumente 0 consumo com a percepcao de que
nao ocorre desabastecimento. Apesar de ndo considerado nesta situacao, corre-se

também o risco de aumento no indice de perdas pela simples percepcéo

Ahiex
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mencionada anteriormente.

Tabela 28 — Cenéario 3 dos servi¢cos de abastecimento de agua potavel.

Manutencao do
indice de

Elevacéo do indice
de atendimento de

Manutencao do
CcoNsumo per capita
de 4gua calculado
para o ano de 2016

consumo per capita
de &gua ao longo dos
horizontes de
planejamento

atendimento de agua agua até a -
calculado para o ano | universalizacdo do
de 2016 servico
Elevacao do

Reducédo do consumo

per capita de agua ao

longo dos horizontes
de planejamento

Manutencédo do
indice de perdas no
sistema de
distribuicdo calculado
para o ano de 2016

Elevacéo do indice
de perdas no sistema
de distribuicéo ao
longo dos horizontes
de planejamento

Reducéo do indice de
perdas no sistema de
distribuicdo ao longo
dos horizontes de
planejamento

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Tabela 29 — Metas estabelecidas no Cenéario 3.

Metas
Ano IAA (%) CMPC (L/hab.dia) IPD (%)
Valores atuais 100 82,80 21,84
Imediato 100 82,80 21,84
Curto 100 90,00 21,84
Médio 100 100,00 21,84
Longo 100 120,00 21,84

Nota: IAA (indice de atendimento urbano de agua), CMPC (consumo médio per capita), IPD

(indice de perdas na distribuicédo).

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Tabela 30 — Producdo de 4gua necessaria para atendimento da populagao
futura para o Cenario 3 para a sede municipal.

c < | & 6] g ) -
S = | 55 @ © @ Sl E
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S5~ - 2 S £ o < ~ e Q W s |0 o ©
c 18-% 8® x%m E< o c = [CINY S & 3\53 L
< o C 5 E o2 2= S T3 T < Buw |[Budl 22
S~ | g5 | 88 c s £ = o I - 3
S = c = = o =1 £ Lo (B0 o
5 g/ 58| 9% &8 s |E 2 2 g
§ | & g8|°8 g £ &
2018 | 3.087 | 100% | 3.087 | 82,80 2,96 3,55 21,84% | 3,60 4,33 9,72
2019 | 3.150 | 100% | 3.150 | 82,80 3,02 3,62 | 21,84% | 3,68 4,41 9,72
2020 | 3.213 | 100% | 3.213 | 82,80 3,08 3,69 21,84% | 3,75 4,50 9,72
2021 | 3.278 | 100% | 3.278 | 82,80 3,14 3,77 21,84% | 3,83 4,59 9,72

Notas: O indice de atendimento é utilizado para o calculo da demanda de &gua atual e futura.
K1 (coeficiente do dia de maior consumo no ano) = 1,2.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Tabela 31 — Producao de 4gua necessaria para atendimento da populagao
futura para o Cenario 3 para o distrito de Barra do Tarrachil.
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2018 |3.111| 100% 3.111 82,80 298 | 3,58 [21,84% | 3,63 4,36 11,11
2019 |3.168| 100% 3.168 82,80 3,04 | 364 |21,84% | 3,70 4,44 11,11
2020 |3.226| 100% 3.226 82,80 309 | 3,71 |21,84% | 3,77 4,52 11,11
2021 |3.285| 100% 3.285 82,80 315 | 3,78 |21,84% | 3,84 4,60 11,11

Notas: O indice de atendimento € utilizado para o célculo da demanda de agua atual e futura.
K1 (coeficiente do dia de maior consumo no ano) = 1,2.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

A Figura 21 (sede) e a Figura 22 (Barra do Tarrachil) ilustram a producéo
atual, a variacdo da producdo necessaria para cada ano, e o indice de perdas
conforme a projecdo de demanda apresentada anteriormente. E possivel observar
gue, mesmo com O aumento no consumo per capita, a manutencdo do indice de
atendimento e do indice de perdas, hd um aumento maior do volume de agua a ser

produzido do que no cenario anterior. ISsto mostra que a auséncia de atividades
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voltadas para a conscientizacdo da populacdo em relacdo ao uso racional da agua

provoca o aumento do consumo.
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Figura 21 — Variacdo da producdo necessaria de agua em funcao das metas

estabelecidas no Cenério 3 para a sede municipal.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 22 — Variacdo da producdo necessaria de agua em funcao das metas

estabelecidas no Cenério 3 para o distrito de Barra do Tarrachil.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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4.1.4. Analise Comparativa dos Cenarios Alternativos dos Servicos de
Abastecimento de Agua Potavel

A comparacdo entre o0s trés cenarios possibilita avaliar a influéncia das
variaveis estabelecidas nas projecdes das demandas futuras de abastecimento de
agua. Considerando as mudancas nos indices de perdas, e no consumo médio per
capita, as producbGes de agua necessarias para o atendimento da populacdo com
gualidade e eficiéncia mostra que os efeitos podem ser danosos, principalmente por

antecipar etapas de ampliacao.

Para uma analise comparativa, a Tabela 32 reapresenta, resumidamente, as
variaveis e seu comportamento em cada cenario. A Tabela 33 apresenta a
comparacao entre as metas estabelecidas para cada varidvel em cada cenario e 0

prazo estabelecido.

Tabela 32 — Comparacdo do comportamento das variaveis em cada cenario,
para a sede municipal e distrito de Barra do Tarrachil.

Variavel
Cenario atend:rr11delﬁteodtjerbano Consumo médio | indice de perdas na
de dgua per capita distribuigcéo
1 Manutencao Manutencao Reducéo
2 Manutencao Manutencao Elevacao
3 Manutencao Elevacéo Manutencao

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Tabela 33 — Comparacédo do comportamento das variaveis em cada cenario,

para a sede municipal e distrito de Barra do Tarrachil.

Variavel Prazo Cenéario 1 Cenario 2 Cenério 3
Imediato 100 100 100
indice de atendimento urbano Curto 100 100 100
de agua (%) Médio 100 100 100

Imediato 82,80 82,80 82,80
Consumo médio per capita Curto 82,80 82,80 90
(L/hab.dia) Médio 82,80 82,80 100
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Variavel Prazo Cenéario 1 | Cenério 2 Cenério 3
Imediato 21,84 21,84 21,84
indice de perdas na Curto 21,50 24 21,84
distribuicéo (%) Médio 21 26 21,84

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

As informacdes demonstram que o Ultimo cenario € bastante pessimista e

irreal, haja vista as propagandas massivas a respeito da minimizagao do desperdicio

de 4gua e de préticas voltadas ao reuso. Outro ponto a ser ressaltado, € no que

tange ao aumento das perdas ao longo do sistema de abastecimento, fato que

também € contraproducente em um contexto onde se almeja a economia, a

eficiéncia e a meta maior, que é a de universalizacdo do atendimento. Além disso,

deve-se considerar que:

indice de atendimento urbano de agua: na sede do municipio de
Chorrocho e no distrito de Barra do Tarrachil o indice de atendimento é
de 100%; com a necessidade de apenas manter o atendimento.

Consumo médio per capita: o consumo médio per capita calculado
pelo SNIS (2016) foi de 82,80 L/hab.dia, considerado baixo quando
comparado com as médias nacional e estadual, 0 que pode ser um
reflexo do consumo consciente da populacdo. Nos cenarios
apresentados, o consumo foi mantido constante, com excecdo do
Cenério 3 onde permitiu-se uma elevacao até 120 L/hab.dia, valor
muito préximo e abaixo da capacidade de producao;

indice de perdas na distribuicdo: um dos indicadores de
desempenho com forte dependéncia da eficiéncia da macromedicao e
micromedicédo € o indice de perdas na distribuicdo. Os ultimos dados
relativos a este indice demonstram uma reducdo no valor, porém
alternando-o entre altos e baixos. E um indicador que deve ser
monitorado constantemente, principalmente pelo fato de n&o haver
déficit de producdo. Estabelecer como meta a reducdo deste indice
consiste na reducédo de perdas de agua na distribuicdo tendo como
consequéncia a reducdo da quantidade de agua a ser produzida;
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e Producdo de 4gua necessaria para o abastecimento: em todos os
cenarios foram mantidos constantes a consideracdo do indice de
perdas na distribuicdo e o coeficiente K1 para o dia de maior consumo.
Em nenhuma situagéo, mesmo considerando o aumento das perdas na
distribuicdo (Cenério 2) ou aumento do consumo per capita (Cenario
3), as demandas até final de plano ficaram acima da capacidade de
producédo do sistema. A capacidade de producdo das bombas (9,72 L/s
para a sede e 11,11 L/s para o distrito) sdo suficientes para o
atendimento da demanda de agua estimada nos trés cenarios.

4.1.5. Definicdo do Cenario Normativo dos Servicos de Abastecimento de Agua
Potéavel

Para a éarea urbana do municipio de Chorrochd, que abrange a sede
administrativa e o distrito de Barra do Tarrachil, a escolha do cenério normativo se
apresenta como uma tarefa simples tendo em vista que os resultados baseados nos
cenarios propostos indicam a escolha do Cenario 1 — no qual foi considerada a
reducdo do indice de perdas. Os outros cenarios, que preveem aumento do
consumo per capita (Cenario 3) ou aumento do indice de perdas (Cenario 2), estédo
na contra mao da economia de recursos e de sustentabilidade. Por outro lado, pode-
se considerar como acao visando a reducdo de perdas, a prépria reducdo do
consumo per capita com uso mais consciente da agua por meio de campanhas de
educacdo ambiental. Para melhor visualizacdo, a Tabela 34, a Tabela 35 (sede) e
Tabela 36 (Barra do Tarrachil) apresentam uma simulacdo que considera um
consumo per capita de 150 L/hab.dia, consumo normal em cidades de maior porte, e
indice de perdas médio do ano de 2015 (34,58%), superior ao de 2016. A avaliacdo
foi realizada para a producéo e reservacdo do sistema de abastecimento de agua
potavel, sabendo que a capacidade de reservacao atual da sede municipal € de 150

m3 e do distrito é de 96 m3.
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Tabela 34 — Dados da simulacdo de demanda de producéo e reservacao do
sistema de abastecimento de agua para a sede e distrito.

Variavel Valor Unidade
Consumo médio per capita 150 L/hab.dia
indice de perdas na distribuicéo 34,58 %

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Tabela 35 - Simulacdo de demandas de producéo e reservacao do sistema de
abastecimento de 4gua para a sede municipal.

ARo Populagéo Producgéo (m3/h) Reservagéo (m?3)
Sede Demanda Existente Demanda Existente
2018 3.087 31,16 36,00 185,22 150
2019 3.150 31,79 36,00 189,00 150
2020 3.213 32,43 36,00 192,78 150
2021 3.278 33,09 36,00 196,68 150

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Tabela 36 — Simulacdo de demandas de producéo e reservacao do sistema de
abastecimento de 4gua para o distrito de Barra do Tarrachil.

Ano Populacéo Producéo (ms3/h) Reservacao (ms3)
Distrito de Barra do Tarrachil | Demanda | Existente | Demanda | Existente
2018 3.111 31,40 36,00 186,66 96
2019 3.168 31,98 36,00 190,08 96
2020 3.226 32,56 36,00 193,56 96
2021 3.285 33,16 36,00 197,10 96

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Pode-se observar que, nestas condicdes, somente em 2026 haveria déficit na
producdo de agua para ambos os locais. Também pode-se observar a necessidade
de ampliacdo do volume de reservacdo, aumentando expressivamente a capacidade

existente atualmente.

Desta forma, com base na analise comparativa e na simulacdo realizada
acima, conclui-se que o Cenario 1 é a melhor escolha para o cenario normativo, pois

considera:
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¢ A manutenc¢édo do indice de cobertura atual de 100%, considerando 0s
aumentos necessarios em funcao do crescimento populacional;

e A manutencdo do consumo per capita em 82,80 L/hab.dia, com
implantagdo de programas de educagéo ambiental cuja finalidade seja
manter o consumo consciente da agua; e

e A reducao do indice de perdas no sistema de 21,84% para 20%, com a
continuidade da manutencéo preventiva e rapidez na corretiva, apoiada
em campanhas de educacao ambiental.

Assim, a Tabela 37 apresenta os dados do cenario normativo para a sede
municipal e para o distrito de Barra do Tarrachil, a Tabela 38 apresenta as
demandas de producdo e reservacdo para a sede municipal, e a Tabela 39
apresenta as demandas de producdo e reservagao para o distrito de Barra do
Tarrachil.

Nota-se que a producdo de agua existente é suficiente para o atendimento da
demanda. Em termos de volume de reservacédo, no distrito de Barra de Tarrachil

sera necessario o aumento nas infraestruturas existentes.

Tabela 37 — Dados do cenario normativo para sede municipal e distrito de
Barra do Tarrachil.

Metas
Prazo -
IAA (%) CMPC (L/hab.dia) IPD (%)
Imediato 100 82,80 21,84
Curto 100 82,80 21,50
Médio 100 82,80 21,00
Longo 100 82,80 20,00

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Tabela 38 — Demandas de producdo e reservagdo no cenario normativo do
sistema de abastecimento de Agua para a sede municipal.

Populagdo | consumo I'nd(ijce de Produgéo (m¥h) Reservacéo (m?)

Ano per capita dper_ss_ na ) )
Sede (L/hab.dia) ISUEO/L;I(;&O Demanda | Existente | Demanda | Existente
0

2018 3.087 82,80 21,84% 15,57 36,00 102,24 150
2019 3.150 82,80 21,84% 15,89 36,00 104,33 150
2020 3.213 82,80 21,84% 16,21 36,00 106,41 150
2021 3.278 82,80 21,84% 16,53 36,00 108,57 150

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Tabela 39 — Demandas de producdao e reservagdo no cenario normativo do
sistema de abastecimento de agua para o distrito de Barra do Tarrachil.

Populacdo | consumo indice de Producgéo (ms/h) Reservacéo (m?3)
Ano o per capita pergias' na ) )
Distrito | (L/hab.dia) dlstré(l;u)lgao Demanda | Existente | Demanda | Existente
0

2018 3.111 82,80 21,84% 15,69 36 103,04 96
2019 3.168 82,80 21,84% 15,98 36 104,92 96
2020 3.226 82,80 21,84% 16,27 36 106,85 96
2021 3.285 82,80 21,84% 16,57 36 108,80 96
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Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Consumo
per capita
(L/hab.dia)

indice de Producdo (m3/h)

Reservacgao (ms3)

perdas na

distribuicdo | pemanda | Existente
(%)

Demanda | Existente

Cenarios Alternativos de Abastecimento de Aqua para a Area Rural

Para as demandas da area rural, sdo considerados dois cenarios distintos —

um cenario tendencial e um cenario alternativo, ambos baseados em projegéo

populacional. Estes sdo avaliados de forma diferente da area urbana — na area rural

sdo utilizados sistemas simplificados de abastecimento de agua, os quais sao

abastecidos por adutoras, ou com captacdo em pog¢os e/ou nascentes.

As metas de atendimento para as éareas rurais visam o atendimento da

populacdo situada em areas criticas de abastecimento, o que corresponde ao

atendimento de 89,82% da populagcédo rural total (IBGE, 2010). De acordo com

informacdes obtidas para os setores censitarios do IBGE (2010), 79,73% da

populacdo rural depende de abastecimento de agua realizado por de carro-pipa,

enquanto 10,09% sao abastecidos por cisternas que armazenam agua da chuva.

Além disso, devido a pouca chuva na regido, também ha a necessidade de
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abastecimento das cisternas pelos carros-pipa.

Neste contexto, 0os cenarios considerados para o eixo abastecimento de agua
na regido rural avaliam a demanda e demanda maxima para a elaboracdo de
programas e acfes que permitam a construcdo de sistemas simplificados que
atendam a populacao rural situada em areas criticas. Uma descri¢cdo dos cenarios é

apresentada na sequéncia.

4.1.6. Cenéario Tendencial

O primeiro cenario, denominado Cenario Tendencial, incorpora a projecao
populacional, para éarea rural, realizada pela ANA (2006), a qual considera um
crescimento populacional de 0,10% a.a.. A adequacdo metodolégica do documento
da ANA ao presente estudo foi de fundamental relevancia para a adocdo das

projecdes que o integram.

Para o célculo das demandas de agua necesséaria e maxima necessaria para
as areas rurais, adotou-se a manutencédo do consumo per capita de 82,80 L/hab.dia,
considerando que atividades de educacdo ambiental para a economia de agua
também sejam desenvolvidas nas localidades rurais. Assim, a Tabela 40 apresenta
as estimativas de crescimento populacional para a populacdo rural, a demanda

necessaria e a demanda necessaria maxima (com K1 = 1,2).

Tabela 40 — Estimativas de demanda de agua na area rural para o Cenéario

Tendencial.
Estimativa Taxa de Consumo per Demanda
. . Demanda o

Ano da crescimento capita (L/s) maxima (K1)

populacéo anual (L/hab.dia) (L/s)
2010 5.412 - 82,80 5,19 6,23
2011 5.417 0,10 82,80 5,19 6,23
2012 5.423 0,10 82,80 5,20 6,24
2013 5.428 0,10 82,80 5,20 6,24
2014 5.434 0,10 82,80 521 6,25
2015 5.439 0,10 82,80 521 6,25
2016 5.445 0,10 82,80 5,22 6,26
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Estimativa Taxa de Consumo per Demanda
. . Demanda "

Ano da crescimento capita (L/s) maxima (K1)

populacdo anual (L/hab.dia) (L/s)
2017 5.450 0,10 82,80 5,22 6,26
2018 5.455 0,10 82,80 5,23 6,28
2019 5.461 0,10 82,80 5,23 6,28
2020 5.466 0,10 82,80 5,24 6,29
2021 5.472 0,10 82,80 5,24 6,29

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

O Cenério Tendencial, como descrito anteriormente, foi elaborado com base

nos valores da projecdo populacional adotada pela ANA (2006) para o periodo de

2005 a 2025, para a determinacdo da demanda de abastecimento de agua nos

municipios brasileiros. Para adequacdo ao horizonte de planejamento deste estudo,

a curva de crescimento apresentada pela ANA foi extrapolada para 2037 por meio

da aplicacdo da equacao que representa a linha polinomial da curva tendencial de

crescimento. Desta forma, foram obtidos os valores de crescimento populacional

para as areas rurais de Chorroch6 néo atendidas pela EMBASA — estes valores sao

apresentados na Figura 23.
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Figura 23 — Demanda de 4gua para a populacéo rural de Chorroch6 no Cenario

Tendencial.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

A populacéo rural esta estabelecida em domicilios individuais e isolados ou
em pequenos grupos, e também em povoados. A maioria € abastecida pela
Operacdo Carro-Pipa, pois os mananciais ndo tem agua suficiente ou a agua é
salobra. O programa abastece as cisternas que armazenam agua de chuva e
também as cisternas coletivas, todas previamente cadastradas. Devido as
caracteristicas inerentes das soluc¢des individuais de abastecimento, ndo foi possivel
fazer a andlise dos déficits, a qual deve ser pautada na disponibilidade hidrica e
qualidade da agua dos mananciais, além da avaliacdo da existéncia de canalizagéo

interna nos domicilios.

4.1.7. Cenario Alternativo

O segundo cenario, denominado Cenéario Alternativo, considera
particularidades do territério e insere uma analise da dinamica populacional vigente,
de forma a representar particularidades de cada uma das localidades que compde a
area rural. Para tanto, utiliza-se a TGC para a area rural calculada com base nos
censos do IBGE, ou seja, -0,13% a.a.. do IBGE (2010) para o periodo de 2010 a
2017, mesclada com a curva utilizada para o Cenario Tendencial, que considera o
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crescimento adotado pela ANA (2006), ou seja, de 0,10% a.a. para o periodo de

2017 a 2037. A comparacao entre os dois cenarios permite a elaboracédo de metas e

projetos mais alinhados com as reais necessidades do municipio.

Na Tabela 41 é apresentada a estimativa populacional conforme descri¢cdo
acima, além das demandas de &gua necessérias (demanda e demanda maxima)
com base no consumo per capita do municipio. Assim como nos cenarios da
populacdo urbana e Cenério Tendencial, estimou-se que 0 consumo per capita sera
mantido em 82,80 L/hab.dia até o fim do horizonte de planejamento. A Figura 24
apresenta as demandas de 4gua para a populacao rural de Chorroch6 considerando

0 cenario alternativo.

Tabela 41 — Estimativas de demanda de agua na area rural para o Cenario

Alternativo.

ano  |Estimativada| &80 1CONSATO P pemanda | 2EMATE

populagao anual (L/hab.dia) (L/s) (Lls)
2010 5.412 i 82,80 5,19 6,23
2011 5.405 0,13 82,80 5,18 6,22
2012 5.398 0,13 82,80 5,17 6,20
2013 5.391 013 82,80 5,17 6,20
2014 5.384 013 82,80 5,16 6,19
2015 5.377 013 82,80 5,15 6,18
2016 5.370 013 82,80 5,15 6,18
2017 5.363 013 82,80 5,14 6,17
2018 5.368 0,10 82,80 5,14 6,17
2019 5.374 0,10 82,80 5,15 6,18
2020 5.379 0,10 82,80 5,15 6,18
2021 5.384 0,10 82,80 5,16 6,19
2022 5.390 0,10 82,80 5,17 6,20
2023 5.395 0,10 82,80 5,17 6,20
2024 5.401 0,10 82,80 5,18 6,22
2025 5.406 0,10 82,80 5,18 6,22
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. : Taxa de Consumo per Demanda
Estimativa da . . Demanda -

Ano opulacio crescimento capita (L/s) maxima (K1)
poputac anual L/hab.dia L/s

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 24 — Demanda de agua para a populacéo rural de Chorroch6 no Cenario
Alternativo.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Assim como o Cenario Tendencial, ndo foi possivel fazer a analise dos
déficits, o qual deve ser considerado na disponibilidade hidrica e qualidade da agua

dos mananciais, além da avaliacdo da existéncia de canalizagdo interna nos
domicilios.
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4.1.8. Analise Comparativa dos Cenarios Alternativos dos Servigcos de
Abastecimento de Agua Potavel para a Area Rural

Comparando os dois cenarios possiveis para a area rural, verifica-se que nao
ha uma diferenca significativa nos resultados, visto que a taxa de crescimento
adotada tem pouca influéncia. A necessidade, na realidade, € a existéncia de um
sistema de abastecimento simplificado coletivo com qualidade e quantidade de agua
gue atendam as necessidades basicas, principalmente se houver uma rede de

distribuicdo até os domicilios.

O projeto e implantacédo de sistemas simplificados de abastecimento de agua
potavel é a melhor alternativa para o atendimento da populacdo rural em &reas
criticas, desde que atingida uma relacao beneficio/custo viavel. Deve-se considerar

0 seguinte:

e Indice de atendimento de 4gua: para a area rural, o desenvolvimento
de sistemas simplificados de abastecimento de agua deve atender 90%
da populacédo, considerando o atendimento da populacdo situada em
areas criticas;

e Indice de perdas na distribuicdo: considerando que os sistemas de
abastecimento coletivos na regido do semidrido tem a caracteristica de
possuir adutoras com extensdo de varios quildbmetros, o risco de
vazamento, rompimento e ligacbes clandestinas € grande. Desta
forma, apdés a implantacdo dos sistemas simplificados de
abastecimento de &agua, medidas devem ser tomadas para a sua
protecdo fisica principalmente evitando a passagem em areas
particulares.

e Producdo de agua necessaria para o abastecimento: como Unica
vantagem no dimensionamento das instalacées, o que pode ser
previsto é que estas ndo terdo necessidade de ampliacdo futura, pois o
crescimento populacional € baixo, se nao for nulo ou até negativo.
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4.1.9. Definicdo do Cenario Normativo dos Servicos de Abastecimento de Agua
Potavel para a Area Rural

Com base na analise dos cenarios criados para a area rural, como cenario
normativo foi definido o Cenario Tendencial, pois € o que apresenta o maior
crescimento populacional. Desta forma, é possivel proporcionar uma vida util mais

longa para os sistemas simplificados de abastecimento de agua.

4.2. Servicos de Esgotamento Sanitario

Nesta secdo serdo apresentados os cenarios para 0 eixo de esgotamento
sanitario para a area urbana do municipio — a qual possui rede coletora e sistema de
tratamento de esgoto, porém suas estruturas necessitam de melhorias; estas
necessidades serdo abordadas na construcdo dos cenarios para estes servicos.
Para a area rural ndo foram elaborados cenarios em funcdo da inexisténcia e
inviabilidade de implantar sistemas coletivos. Para estes serdo previstos programas,
projetos e acdes voltadas as instalagbes sanitarias individuais e respectivas

alternativas de tratamento.

As variaveis consideradas para a construcdo dos cenarios compreendem
indicadores de desempenho relacionados a medicdo dos servicos de esgotamento
sanitario. Estes foram obtidos por meio do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS) para os anos de 2014, 2015 e 2016. Assim, os dados de
volume de esgoto total coletado, tratado e faturado pela EMBASA nos anos de 2014,

2015 e 2016 utilizados sao reproduzidos na Tabela 42 e na Figura 25.

Tabela 42 — Volumes de esgoto domeéstico coletado, faturado e tratado nos
anos de 2014, 2015 e 2016.

Volumes (m3) 2014 2015 2016
Coletado 81.170 85.140 91.700
Faturado 97.550 102.380 113.210

Tratado 81.170 85.140 91.700

Fonte: SNIS (2014, 2015 e 2016).
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Figura 25 — Volumes de esgoto doméstico coletado, faturado e tratado nos

anos de 2014, 2015 e 2016.
Fonte: EMBASA (2014, 2015 e 2016).

Com o dado de volume de esgoto coletado em 2016, correspondente a

91.700 m3/ano, calculou-se a vazdo média de esgotos domiciliares de 2,91 L/s. Além

disso, sabendo que a rede coletora tem extensdo de 8 km (SNIS, 20216) e que a
vazao média de infiltracdo de esgoto doméstico € de 0,5 L/s.km (ABNT NBR 9649),

tem-se que a vazao de infiltracdo total € de 4,0 L/s. Desta forma, a vazao total média

— calculada pela soma das duas vazbes — é de 6,91 L/s.

O calculo da vazdo média é realizado por meio da férmula:

V
Qm = %
Onde:

Qm = vazao média (L/s);
V¢a = volume coletado no ano (m?3); e
T = tempo (S).

Memorial de Calculo de Qpn:
91.700 x 1.000
= =291L/s

™™ 86.400 X 365
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O caélculo da vazéo de infiltracdo é realizado por meio da formula:
Q=1 XL
Onde:

Qi = vazéao de infiltragéo (L/s);
i = coeficiente de infiltragédo (L/s.km); e
L = extenséo da rede (m).

Memorial de Célculo de Q;:
Q; =05 x8.000 =4,0L/s

O calculo da vazéao total média é realizado por meio da férmula:

Qtm = Qm+ Q;
Onde:

Qtn = vazao total média (L/s);
Qm = vazao média (L/s);
Qi = vazéao de infiltragao (L/s);
Memorial de Calculo de Qn:
Qim = 2,91 +4,00 =6,91L/s
A seguir, sdo apresentadas as variaveis utilizadas para a constru¢cdo dos
cenarios alternativos das demandas de servicos de esgotamento sanitario na area
urbana do municipio. Além disso, também sdo apresentadas as hipéteses

consideradas para a construgdo dos cenarios.

e Indice de Atendimento Urbano com Rede de Esgoto

O indice de atendimento urbano com rede de esgoto da a porcentagem da
populacdo efetivamente atendida pelos servicos de esgotamento sanitério;
considerando a populagcédo urbana, separadamente para sede municipal e distrito de
Barra do Tarrachil, do municipio. O célculo realizado é:
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Pe

IAE = x 100

urb

Onde:

IAE = indice de atendimento urbano com rede de esgoto (%);

Pe = populacdo urbana atendida com rede de esgotamento sanitario na sede
municipal e no distrito de Barra do Tarrachil (hab); e

P: = populacéo total da sede e do distrito de Barra do Tarrachil (hab).

A Lei Municipal n® 347, de 23 de maio de 2017 atribuiu & Barra do Tarrachil o
status de distrito, ou seja, a localidade passou a ser considerada zona urbana do
municipio de Chorroch6. Desta forma, a populacdo do distrito de Barra do Tarrachil
nao foi contabilizada como populacdo urbana nos dados do SNIS. Conforme
demonstrado no Diagnoéstico dos Servigcos de Saneamento Basico (Produto 2 deste
PMSB) ha defasagem nos dados de atendimento de populacdo urbana nos ultimos
anos da Coleta de Dados do SNIS.

Dados do SNIS apontam que, em 2013, 85% da populacdo urbana era
atendida pelo sistema de esgotamento sanitario; anos mais recentes nao
apresentam dados. Desta forma, os indices de atendimento de rede de esgoto foram
calculados por meio dos dados censitarios do IBGE de 2010. Assim, a Tabela 43
apresenta as informacdes dos dados censitarios do IBGE de 2010 referentes a sede
municipal e a Tabela 44 traz estas informacBes para 0s setores censitarios
referentes ao distrito de Barra do Tarrachil.

Tabela 43 — Populacéao urbana e populacao urbana atendida com os servigos
de esgotamento sanitario na sede municipal.

Setor censitario Populacéo total do| Populacéo do setor atendida com IAE
setor SES

290770705000001 524 37 7,1%
290770705000002 830 132 15,9%
290770705000019 646 247 38,2%
290770705000020 623 213 34,2%
Total 2.623 629 23,98%
Nota: SES (sistema de esgotamento sanitario). IAE (indice de atendimento urbano com rede de

esgoto).
Fonte: IBGE, 2010.
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Tabela 44 — Populacéo urbana e populacao urbana atendida com os servigos
de esgotamento sanitario no distrito de Barra do Tarrachil.

Setor censitario Populacéo total do| Populacéo do setor atendida com IAE
setor SES
290770705000013 852 800 93,9%
290770705000014 943 936 99,3%
290770705000021 894 470 52,6%
Total 2.689 2.206 82,0%
Nota: SES (sistema de esgotamento sanitario). IAE (indice de atendimento urbano com rede de

esgoto).
Fonte: IBGE, 2010.

Salienta-se que os critérios adotados para avaliacdo dos servicos de
atendimento com rede de esgoto adotados pelo IBGE séo diferentes dos adotados
pelo SNIS. Para o IBGE, o fato de existir rede de esgoto ou pluvial ndo implica na
existéncia de tratamento de esgoto doméstico. Dessa forma os indices de coleta de
esgoto domeéstico calculados para a sede municipal foram realizados considerando
os dados dos setores censitarios do IBGE (2010). Desta forma, considerou-se que a
populacdo atendida com coleta de esgoto doméstico na sede € de 629 habitantes
(constante), pois ndo h& informacdo sobre a evolugdo nos anos seguintes (Tabela
45).

Para o distrito de Barra do Tarrachil foram considerados os dados de
populacao total atendida com coleta de esgoto doméstico disponivel no SNIS (2016),
considerando que a rede de coleta e sistema de tratamento implantado, e operado
pela EMBASA, € o atualmente existente no distrito. Para o calculo do indice de
atendimento de coleta de esgoto, utilizou-se a projecao populacional para o distrito
(Tabela 46).

Para os cenarios, a populacdo da sede constara como atendida porém sem
tratamento, e no distrito de Barra do Tarrachil atendido com tratamento.]
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Tabela 45 — Populacéo urbana e populacao urbana atendida com os servigos
de esgotamento sanitario na sede municipal.

Ano Popurlnaugnéi%izzlsede Populacéo atendida com SES IAE

2014 2.850 629 22,07%
2015 2.908 629 21,63%
2016 2.966 629 21,21%

Nota: SES (sistema de esgotamento sanitario). IAE (indice de atendimento urbano com rede de
esgoto). tPopulacdo conforme proje¢do populacional.
Fonte: IBGE, 2010.

Tabela 46 — Populacéo urbana e populacédo urbana atendida com os servi¢gos
de esgotamento sanitario no distrito de Barra do Tarrachil.

Ano gg%ﬂﬁf&dﬁaﬂgﬁtﬁl Populagéo atendida com SES IAE

2014 2.893 2.353 81,33%
2015 2.946 2.739 92,97%
2016 3.000 2.744 91,47%

Nota: SES (sistema de esgotamento sanitario). IAE (indice de atendimento urbano com rede de
esgoto). *Populacéo conforme projecdo populacional.
Fonte: SNIS (2014, 2015 e 2016).

e Estimativa de Geracédo de Esgoto

A geracédo de esgoto foi estimada de acordo com a estimativa de consumo de
agua ao longo dos vinte anos de planejamento. Para dimensionamento, utilizou-se o
valor recomendado pela Norma Brasileira ABNT NBR 9649 de 0,80 para o

coeficiente de retorno em relagcdo ao consumo per capita de agua.

Para a estimativa da geracdo de esgoto foram adotados os parametros,

recomendados pelo projeto para o porte do municipio, a seguir relacionados:

e Consumo médio per capita de agua = 120 L/hab.dia;
e Coeficiente de retorno = 0,80; e

e Geracao per capita de esgoto = 96,0 L/hab.dia.

A geracado per capita de esgoto € o resultado do produto do coeficiente de

retorno de 0,80 com o consumo médio. Estes valores foram calculados anualmente,
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de acordo com a projecao populacional.

Definicao de Hipoéteses

Para os servicos de esgotamento sanitario, foram estipuladas fases de
implantacdo de sistema de coleta e tratamento de esgoto domeéstico, a fim de
atender 100% da area urbana com este servi¢co; para tanto foram consideradas asas
infraestruturas ja existentes e projetos previstos para licitacao.

A sede municipal possui rede coletora de esgoto parcialmente implantada,
porém esta ainda ndo se encontra em operacao. As obras da estacao de tratamento
de esgoto (ETE) ainda ndo foram iniciadas e sua localizacdo ainda nao foi definida.
O sistema de esgotamento sanitario do distrito de Barra do Tarrachil € composto por
rede coletora, que atende a 815 ligacfes prediais, uma elevatodria de esgoto bruto no
loteamento S&o Francisco Il, sendo que todos estdo interligados a lagoa de
estabilizacdo. A Tabela 47 apresenta o numero de ligacdes de esgoto doméstico
existentes no distrito de Barra do Tarrachil para os anos de 2015, 2016 e 2017
(EMBASA, 2017).

Tabela 47 — Quantidade de ligacdes de esgoto doméstico existentes no distrito
de Barra do Tarrachil.

LigacOes de esgoto existentes

Localidade Cddigo 2015 2016 2017

Barra do Tarrachil 475 834 846 815

Fonte: EMBASA, 2017.

Além disso, foram também utilizados os projetos previstos para licitagdo, com

data ndo definida:

e Sede municipal
o 11.661 metros de rede coletora de esgotamento sanitario;
o 940 ligacdes prediais;

o 1 elevatoria de esgoto bruto;
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1.697 metros de linha de recalque;
ETE: 2 lagoas facultativas e 2 lagoas de maturagéo;

509 metros de emissario final, sendo o corpo receptor 0 rio
Macurureé;

Custo previsto de R$7.170.958,57 com recursos proprios da
Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco e do
Parnaiba (CODEVASF); e

Populacao beneficiada de 4.805 habitantes.

e Distrito de Barra do Tarrachil

o

o

12.489,13 metros de rede coletora;

685 ligacOes prediais;

1 elevatodria de esgoto bruto;

1.912 metros de linha de recalque;

ETE: 2 lagoas facultativas e 2 lagoas de maturacgéo;

364 metros de emissario final, sendo o corpo receptor o riacho
do Mulato;

Custo previsto de R$6.968.658,67 com recursos proprios da
CODEVASF; e

Populacao beneficiada de 3.938 habitantes.

Os investimentos previstos buscam aumentar a cobertura da rede de esgoto e

aumentar os niveis de atendimento. Os dados de obra apresentados acima foram

encaminhados pela EMBASA para a prefeitura municipal. Trata-se de um resumo do

projeto que estava em processo de preparagdo para licitagdo, porém esta ainda nao

ocorreu e também néo ha informacao, segundo a prefeitura, de quando sera langado

o edital de concorréncia.

A base para elaboracdo dos cenarios sdo os parametros calculados

anteriormente: indice de tratamento, cobertura de esgotos, vazées de demandas e

infiltracdo. Ao longo do horizonte de planejamento serdo estabelecidas fases

estruturantes para a melhoria do sistema, compostas por projetos e obras com

recursos viabilizados, projetos existentes que ndo possuem recursos para execucao
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e de projetos necessarios ainda ndo elaborados.

Neste contexto, a Tabela 48 apresenta as fases de investimento para 0s
servicos de esgotamento sanitario para a sede municipal, e a Tabela 49 apresenta
as fases de investimento dos servicos de esgotamento sanitario para o distrito de
Barra do Tarrachil. Para cada fase, é apresentada a sua descricdo e
representatividade — que é definida com base na necessidade dos recursos para
atender 100% da populacédo urbana com esgotamento sanitario. A Figura 26 (sede
municipal) e a Figura 27 (distrito de Barra do Tarrachil) também ilustram as
informacgdes das fases de investimento adotadas.

Tabela 48 — Fases de investimentos dos servigos de esgotamento sanitario
para a sede municipal.

Sistemas existentes:
- 16,00
e Rede coletora na sede municipal.
Implantag&o de obras com recursos ja
- 66
definidos
Implantag&o de obras com recursos a 96
serem adquiridos
Implantag&o de obras sem previsdo de 100
recursos

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Tabela 49 — Fases de investimentos dos servi¢gos de esgotamento sanitario
para o distrito de Barra do Tarrachil.

Sistemas existentes:
e Rede coletora, elevatoria, e estagédo
de tratamento de esgoto no distrito
de Barra do Tarrachil.

Implantacéo de obras com recursos ja
definidos

53,28

66

Implantacéo de obras com recursos a

serem adquiridos 96

Implantacdo de obras sem previséo de
recursos

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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100%
FASE 3 — OBRAS SEM PREVISAQ DE RECURSOS 96%
FASE 2 — OBRAS E PROJETOS COM RECURSOS A DEFINIR 66%
FASE 1 — OBRAS E PROJETOS COM RECURSOS JA DEFINIDOS 53,28%

2018 2037

Figura 26 — Fases de investimentos para 0s servi¢cos de esgotamento sanitario

na sede municipal.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

100%
FASE 3 — OBRAS SEM PREVISAO DE RECURSOS 96%
FASE 2 — OBRAS E PROJETOS COM RECURSOS A DEFINIR 66%
FASE 1 — OBRAS E PROJETOS COM RECURSOS JA DEFINIDOS 16%
2018 2037

Figura 27 — Fases de investimentos para os servicos de esgotamento sanitario

no distrito de Barra do Tarrachil.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Para cada fase e para cada localidade (sede municipal ou distrito de Barra do
Tarrachil), foram definidas porcentagens de investimentos necessarios para a
implantacéo de infraestruturas dos servigcos publicos de esgotamento sanitario (rede
coletora, elevatéria e estacdo de tratamento de esgoto). Para melhor entendimento
das acgbes propostas, a Tabela 50 apresenta 0s investimentos necessarios e a

situacao dos servicos de esgotamento sanitario para cada fase.
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Tabela 50 — Investimentos necessarios e a situagdo dos servi¢cos de
esgotamento sanitario para cada fase.

_ Representatividade (%) L
Unidade — Descricéo Fase
Sede Distrito

Rede coletora 28,44 -
- Recursos
Elevatéria 14,29 77,65 - 0,00 - FASE 1
ETE (lagoa) 34,92 -
Rede coletora - 21,90
Elevatéria - 000 | 584 | 4380 | Reeursosa | paor s
adquirir
ETE (lagoa) - 16,06
Rede coletora 6,35 6,35 2,92 2,92 Sem projeto FASE 3
Total 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 - -

Nota: S (sede municipal), D (distrito de Barra do Tarrachil).
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

A Tabela 51 apresenta as hipoteses de variacdo dos cenarios Observa-se
que, para atender a Fase 2, com recursos a adquirir, significa que os projetos para a
ampliacdo necessaria neste periodo ja deverdo estar concluidos e as necessidades

de ampliacdo da Fase 3 deverao estar em fase de defini¢ao.

Para melhor entendimento deve-se considerar que a fase atual é o ano

presente e as fases 1, 2 e 3 s&o futuras dentro de um cronograma de planejamento.

Com base nas fases de investimento, foram propostos os cenarios para os
servicos de esgotamento sanitario no municipio de Chorrochd. Para o Cenario 1
mantém-se a participacdo de 16% para a sede municipal e 53,28% para o distrito de
Barra do Tarrachil nas obras do sistema, onde nenhuma acgédo acontece para as
melhorias necessarias. Ja o Cenario 2 € bastante otimista, pois prevé a viabilizacéo
dos recursos e realizacdo das obras da Fase 1 (recursos definidos para obras e
melhorias necessarias na sede municipal) e da Fase 2 (recursos a definir para as
obras de melhorias no distrito de Barra do Tarrachil) nos anos 2019 e 2020, iniciando
a operacao dos servicos em 2021. Neste mesmo cenario, as obras da Fase 3 (obras

necessarias, sem projetos e sem recursos definidos e/ou a definir, tanto para a sede
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quanto para o distrito), sdo previstas para 2022 com inicio da operacao prevista para
2023.

O Cenario 3 apresenta um horizonte mais distribuido ao longo do tempo, pois
a as Fases 1 e 2 devem ocorrer separadamente - a Fase 1 tem obras previstas entre
2019 e 2020, e operacdo com inicio em 2021; a Fase 2 tem obras previstas entre
2021 e 2022, e inicio de operacdo previsto para 2023; a Fase 3 tem periodo de
captacao de recursos previsto para os anos de 2023 e 2024, e previsado de inicio em
2025.

Tabela 51 — Hip6teses de variagcdo dos cenarios dos servicos de esgotamento

sanitario.

Ano Cenério 1 Cenério 2 Cenério 3
2018 - i
AC Periodo de obras da Fase 1

Periodo de obras das Fases 1 e 2 — —
2020 Inicio de operacédo da Fase 1
2021 Inicio operacdo Fases 1 e 2 Periodo de obras da Fase 2
2022 Periodo de obras das Fase 3 Inicio de operacao da Fase 2
2023 Periodo de captacdo de
2024 Manutenco do recursos e obras da Fase 3
2025 | indice atual de

16% para a sede
municipal e de
53,28% para o

distrito de Barra

do Tarrachil
mesmo com o
crescimento Inicio de operagéo da Fase 3

populacional Inicio de operacéo da Fase 3

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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42.1. Cenério 1

Este cenario mostra o comportamento do indice de tratamento com o
aumento da cobertura de coleta e a manutencdo da vazdo meédia de esgoto tratado
pelo sistema em funcionamento no distrito de Barra do Tarrachil. O Cenario 1 € o
cenario tendencial, o qual considera a manutencdo do numero de habitantes
atendidos pela rede coletora de esgoto na sede municipal, e o aumento no
atendimento do distrito de Barra do Tarrachil. Em ambos os casos a vazao de esgoto

a ser tratada € mantida.

As caracteristicas do Cenario 1 sdo apresentadas na Tabela 52 (para a sede
municipal) e na Tabela 53 (para o distrito de Barra do Tarrachil). Para o distrito de
Barra do Tarrachil, pode-se perceber que mantendo o sistema atual, sem
investimentos em ampliacdo ou implantacdo de novos sistemas de tratamento, o
indice de tratamento é reduzido a medida que a populacdo aumenta. Na sede

municipal, onde o indice de tratamento de esgotos é nulo, o esgoto coletado

continua sem tratamento, e ha aumento da geracédo de esgoto.

A vazao total de esgoto coletado é a soma da vazdo média de esgoto
coletado com a vazao de infiltracdo; a vazdo de efluente tratado em qualquer
momento permanece a mesma para qualguer que seja o volume coletado,
simulando a capacidade maxima de tratamento. Desta forma, o indice de tratamento
cai a medida que os anos passam. Observando a Figura 28 (sede de Chorrochd)
observa-se a manutencdo da vazdo meédia de esgoto coletado, a inexisténcia de
esgoto tratado, e o declinio do indice de cobertura de esgoto. A Figura 29 (Barra do
Tarrachil) demonstra o crescimento da vazdo média de esgoto coletado, a
estabilizacdo da vazdo média de esgoto tratado (muito abaixo do indice de

cobertura), e o declinio do indice de tratamento de esgoto.

145



Plano Municipal de Saneamento Basico de Chorroché

ACENCIA

Produto 3 - Prognéstico, Programas, Projetos e Acdes CBHSF pel)ge
dos Servigos de Saneamento Basico mmmsme VIV

Tabela 52 — Cenario 1 dos servigos de esgotamento sanitério para a sede

municipal.
g E U~ = S > R S & B
o5 25S 808E £,2 g2  Zea L8
o CSES | 059 TO0GC s @50 ! ESw | wEw
c c = @ o;..S S 0= 5 E o0 Z(‘UwU © O o o
< SES | 539 awSg a8 NS | 5% | TE®B
o © Q@ = c © o O T
o O £ o) O T £ c ©C 2 S S N + o £ S50
3 8¢ & “g R 3 = 3 3 53
o (%] '.(_U‘ > © < o +—
2018 3.087 20,37% 629 0,70 0,18 0,88 0%
2019 3.150 19,97% 629 0,70 0,18 0,88 0%
2020 3.213 19,57% 629 0,70 0,18 0,88 0%
2021 3.278 19,19% 629 0,70 0,18 0,88 0%

Notas: 10 percentual referente as aguas de infiltracao é de 25% do volume de esgotos
coletados. 20 indice de tratamento é referente a vazao de esgotos coletada.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Tabela 53 — Cenario 1 dos servigos de esgotamento sanitério para o distrito de
Barra do Tarrachil.

~ 0~ 5 s @ S T 3L S0

88 258 €48 882 8§, Byl oS Fe=

o 8= w59 85 E99 | o@d%w | EZ2vw |  wcw| EZQ
c S © o8| 53805 0T | @ == T o | 0909 20
< o S S o 9 Q == z%“’ﬁ N = 18""“ S £E0° zgm}%
o8 | £22 ©52 Negd SET N5 £S89 Nof

-5 go | £ 373 "7 3 8 TE8| >°=
2018 | 3.111 | 98% | 3.049 | 3,39 0,85 4,24 86% 2,91
2019 | 3.168 | 98% | 3.105 | 3,45 0,86 4,31 84% 2,91
2020 | 3226 | 98% | 3.162 | 3,51 0,88 4,39 83% 2,91
2021 | 3285 | 98% | 3.219 | 3,58 0,90 4,48 81% 2,91

Notas: O percentual referente as aguas de infiltracdo é de 25% do volume de esgotos
coletados. 20 indice de tratamento é referente a vazao de esgotos coletada.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 28 — Vazdo média de esgotos tratados e indice de tratamento de

esgotos para o Cenario 1 para a sede municipal.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 29 — Vazdo média de esgotos tratados e indice de tratamento de

esgotos para o Cenario 1 para o distrito de Barra do Tarrachil.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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4.2.2. Cenério 2

No Cenario 2 serdo consideradas a implantacdo das obras que ja possuem
provimento de recursos para os anos de 2019 e de 2020 (Fase 1) e a implantacao
das obras com recursos a definir (Fase 2, com previséo de inicio em 2021). Assim, 0
indice atual de tratamento na sede municipal, que € de 0%, passara para 51% com o
inicio da operacgédo das fases 1 e 2 (prevista para o ano de 2021). Para o distrito de
Barra do Tarrachil, o indice atual de tratamento de esgoto € de 86% e passara para
100%. Para cada fase de obras foi reservado 20% do valor da porcentagem de
ligagOes de esgoto que ndo serdo interligadas de imediato nas redes coletoras; esta
vazao sera acrescida no decorrer dos anos com campanhas de efetivacdo de

ligacdo a rede implantada.

Apods o inicio da operacao das fases 1 e 2, da-se inicio a Fase 3, com inicio
de operacédo previsto para 2023. Durante a operacdo desta fase haverd um novo
incremento e nos anos seguintes havera o mesmo acréscimo do periodo anterior. Ao
longo da Fase 3, o indice de tratamento de esgoto no distrito de Barra do Tarrachil
sera mantido em 100%, enquanto ocorrerd o aumento no indice de tratamento de
esgotos na sede municipal — o qual também devera chegar a 100%. Neste contexto,
a Figura 30 ilustra as caracteristicas desse cenario para a sede municipal e a Figura

31 apresenta as caracteristicas para o distrito de Barra do Tarrachil.

100,00%

20% dovalorda |_5 427% 97,43% 2023
porcentagem de

esgotos das redes FASE 3
que nao serao
interligadasde | _, 0,00% 62,12% 2021
imediato, sendo
que esta vazdo FASE 2

sera acrescida no

decorrerdos anos |y 15,53% 62,12%

com campanha de

efetivagdo de FASE 1 16,00%

ligagao a rede

Figura 30 — Hipoteses de variagcao do Cenario 2 de esgotamento sanitario para

a sede municipal.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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100,00%

20% dovalorda | _5 0,58% 99,42% 2023
porcentagem de

esgotos das redes FASE 3
que nao serao
interligadasde |y 19,42% 77,66% 2021
imediato, sendo
que esta vazdo FASE 2

sera acrescida no

decorrerdos anos |5 0,00% 53,28%

com campanha de

efetivacdo de FASE 1 53,28%

ligagdo a rede

Figura 31 — Hipoteses de variacdo do Cenario 2 de esgotamento sanitario para

o distrito de Barra do Tarrachil.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

A Tabela 54 (sede) e a Tabela 55 (Barra do Tarrachil) apresentam os
resultados do cenario proposto. Percebe-se que, com a implantacdo das obras
previstas para a sede, havera um significativo acréscimo de indice de tratamento no
inicio da operacdo da Fase 1; além disso, com o inicio da operacdo da Fase 3
havera um crescimento continuo do indice de tratamento até atingir 100%. Com a
implantacdo das obras previstas para o distrito de Barra do Tarrachil (Fase 2), é
notavel um significativo acréscimo no indice de tratamento; apds a Fase 3 havera

um crescimento continuo do indice de tratamento até atingir 100%.

A Figura 32 e a Figura 33 mostram o crescimento da vazdo de esgoto
coletado em funcao da estabilizacdo da vazao de esgoto que sera tratado. Os picos,
no indice de tratamento, sdo ocasionados pelo incremento na vazdo do efluente
tratado - ocorre na Fase 1 para a sede, e na Fase 2 para o distrito de Barra do
Tarrachil. A universalizacdo da prestagédo do servico ocorre somente apés a Fase 3.
O inconveniente deste cenario € a captacdo dos recursos necessarios para a Fase

3, que deve ocorrer junto com as obras das Fases 1 e 2.
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Tabela 54 — Cenario 2 dos servigos de esgotamento sanitério para a sede

municipal.

5 215382 % 35 %08 52 82
€ 28 €8 |s3/f 5% 3:¢ ES o8
S5~ O | SE SR Ea| =229, — o~ ™ Sw | 5T
o 0og 29 og B % fv BEITL o ) ) 8o o8
c @ © S8 | ®Ws5 |E=| 2| B0 5o ) 0 ) = £ ®©
<C o o o .= ol v d| O = opnp < © © © o> b=

T~ L o> T | QO0|T~ €9  >So°¢c L L L S 0 o
E So |55 |Calg s 550 0 | T8
o o 9 O = © 8 (T w O = © E [SEN ) O +
g ) 2®|>o 3 N £ s 5o | > 8§
= g = | > g = 2
2018 | 3.087 | 20% 629 |0,70|0,17 | 0,87 - - - - 0% 0,00
2019 | 3.150 | 20% 629 |0,70|0,17 | 0,87 - - - - 0% 0,00
2020 | 3.213 | 20% | 629 |0,70|0,17 | 0,87 - - - - 0% { 0,00
2021 | 3.278 | 19% 629 |0,70|0,17 | 0,87 62,12 62,12 - - 0% 0,00

Notas: O percentual referente as aguas de infiltracdo é de 25% do volume de esgotos
coletados. 2As intervencgdes de acréscimo no indice de tratamento de esgotos estédo
relacionadas a obras de ampliagdo e de identificag&o das interconexdes cruzadas e
interligacdo de redes coletoras aos coletores troncos. Foi estimado que a cada obra de
ampliacdo do sistema, aproximadamente 10% da vazdo de esgotos nado serd interligada de
imediato as unidades, considerando um prazo de aumento gradual em dez anos. 20 indice de
tratamento é referente a vazdo de esgotos coletada.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Tabela 55 — Cenario 2 dos servigos de esgotamento sanitério urbano para o

distrito de Barra do Tarrachil.

o e ) o 3

© h= © S 2 35 = 2 15

= — c ~ O =1 ) o pd (=]
© — C o 0 Tn\ I C -~ |T O0D C o n o
o = o og L2 o SYL |, 0 TR oL
P =S — c [ = 49 — L o o E S () ~
o 22 8% 2583 82 sT8feay Y% 5% o%
c 3 @ 32 | 88 Ct | =2 53|285°F% a 0 0 T o | 8o
< o c 6| o2 | B8 | 94| 0= |gpl ® © © S5 | ©3T
(_U = L o ('_[S ie] ‘O 'E" © e g) > C LL LL LL =) D E
S 98 38| Eg | g 0w |8G2 S8 EC
2 3 25 g © N G O E S % 8 g =

o o o N = @ b= S IN

£ s = = £ | g
2018 | 3.111 | 98% | 3.049 | 3,39 | 0,85 | 4,24 - - - - 86% | 2,91
2019 | 3.168 | 98% | 3.105 | 3,45 | 0,86 | 4,31 = = = = 84% | 2,91
2020 | 3.226 | 98% | 3.162 | 3,51 | 0,88 | 4,39 = = = = 83% | 2,91
2021 | 3.285 | 98% | 3.219 | 358 | 0,90 | 4,48 77,70 - | 77,70 - 81% | 2,91

Notas: O percentual referente as aguas de infiltracdo é de 25% do volume de esgotos
coletados. 2As intervencdes de acréscimo no indice de tratamento de esgotos estéo
relacionadas a obras de ampliacéo e de identificacdo das interconexfes cruzadas e

interligacdo de redes coletoras aos coletores troncos. Foi estimado que a cada obra de

ampliacdo do sistema, aproximadamente 10% da vazdo de esgotos nado serd interligada de
imediato as unidades, considerando um prazo de aumento gradual em dez anos. 20 indice de
tratamento é referente & vazdo de esgotos coletada.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 32 — Vazéao de esgotos tratados e indice de tratamento para o Cenario 2

para a sede municipal.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 33 — Vaz&o de esgotos tratados e indice de tratamento para o Cenario 2

para o distrito de Barra do Tarrachil.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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4.2.3. Cenéario 3

No Cenario 3 a proposta € implantar as obras, que j& possuem recursos, nos
anos 2019 e 2020, com inicio da operacdo em 2021. Apenas entre 2023 e 2024
ocorreria a busca de recursos para investimentos na Fase 3, com previséo de inicio
em 2025. A Figura 34 e a Figura 35 ilustram as caracteristicas desse cenario para a
sede e para o distrito de Barra do Tarrachil.

100,00%

20% do valor da L5 1,27% 98,73% 2025
porcentagem de

esgotos das redes FASE 3
que nao serao
.interlligadas de L5 0,00% 74,92% 2023
imediato, sendo
que esta vazdo FASE 2

sera acrescida no

decorrer dos anos I 18,73% 74.92% 2021

com campanha de
efetivagdo de FASE 1 16,00%

ligagdo a rede

Figura 34 — Hip6teses de variagcdo do Cenario 3 de esgotamento sanitario para

a sede municipal.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

100,00%

20% do valor da > 0,58% 99.42% 2025
porcentagem de

esgotos das redes FASE 3
que nao serao
.interlligadas de L5 19,42% 77,66% 2023
imediato, sendo
que esta vazdo FASE 2

sera acrescida no

decorrerdos anos |5 0,00% 53,28% 2021

com campanha de
efetivacdo de FASE 1 53,28%

ligagdo a rede

Figura 35 — Hipodteses de variagdo do Cenario 3 de esgotamento sanitario para

o distrito de Barra do Tarrachil.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

A Tabela 56 e a Tabela 57 apresentam, respectivamente para a sede e para o

distrito, as demandas de esgoto em funcdo do cenario proposto. Observa-se um

Ahiex
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acréscimo no indice de tratamento que, em final de plano, sera igual a 100% para
ambas as localidades. Assim como no cenario anterior, foi estimado que a cada obra
de ampliacdo do sistema, aproximadamente 20% da vazdo de esgotos ndo sera
interligada de imediato as unidades, considerando um prazo de aumento gradual em

dez anos.

Essa situacdo pode ser melhor visualizada na Figura 36 e na Figura 37 (sede
e distrito, respectivamente), onde se observa o crescimento da vazdo de esgoto
coletado em funcdo da estabilizacdo da vazdo daqueles que estdo sendo tratados.
Nota-se também os picos sofridos no indice de tratamento ocasionado pelo
incremento na vazao de efluente tratado com a introducdo de todos os sistemas
planejados pela EMBASA. A melhoria na qualidade do servi¢co pode ser verificada na
comparacao dos valores tanto das vazdes, quanto dos indices de tratamento e de

cobertura no final de plano.

Tabela 56 — Cenario 3 dos servicos de esgotamento sanitario para a sede

municipal.

= o 0
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a vo® & 9| T | o | =3Fo o @ =

o o oT | g © o) N £E5o o S

a 5 a N ® | S 3 = o

£ S 8 7 5 2 S
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2018 | 3.087 | 20% | 629 0,70 | 0,18 | 0,88 - - - - 0% 0,00
2019 | 3.150 | 20% | 629 0,70 | 0,18 | 0,88 - - - - 0% 0,00
2020 | 3.213 | 20% | 629 0,70 | 0,18 | 0,88 - - - - 0% 0,00
2021 | 3.278 | 19% | 629 0,70 | 0,18 | 0,88 62,12 |62,12 - - 0% 0,00
2022 | 3.345 | 99% | 3.311 | 3,68 | 0,92 4,60 3,20 3,20 - - 51% § 1,89
2023 | 3.412 | 99% | 3.378 | 3,75 | 0,94 4,69 3,20 3,20 - - 77% | 2,88
2024 | 3.481 | 99% | 3.446 | 3,83 | 0,96 4,79 3,20 3,20 - - 77% | 2,94
2025 | 3.551 | 99% | 3.516 | 3,91 | 0,98 4,89 27,00 3,20 - 23,80 97% [ 3,79
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Notas: 10 percentual referente as aguas de infiltracdo é de 25% do volume de esgotos
coletados. 2As intervengdes de acréscimo no indice de tratamento de esgotos estao
relacionadas a obras de ampliacéo e de identificacdo das interconexfes cruzadas e
interligacdo de redes coletoras aos coletores troncos. Foi estimado que a cada obra de
ampliagcdo do sistema, aproximadamente 10% da vazao de esgotos néo sera interligada de
imediato as unidades, considerando um prazo de aumento gradual em dez anos. 30 indice de
tratamento é referente a vazdo de esgotos coletada.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Tabela 57 — Cenario 3 dos servi¢cos de esgotamento sanitario para o distrito de
Barra do Tarrachil.
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2018 | 3.111 | 98% | 3.049 | 3,39 | 0,85 | 4,24 - - - - 86% [ 2,91
2019 | 3.168 | 98% | 3.105 | 3,45 | 0,86 | 4,31 = = = = 84% | 2,91
2020 | 3.226 | 98% | 3.162 | 3,51 | 0,88 | 4,39 - - - - 83% [ 2,91
2021 | 3.285 | 98% | 3.219 | 3,58 | 0,90 | 4,48 77,70 - | 77,70 - 81% [ 2,91

Notas: O percentual referente as aguas de infiltracdo é de 25% do volume de esgotos
coletados. 2As intervencgdes de acréscimo no indice de tratamento de esgotos estédo
relacionadas a obras de ampliagdo e de identificag&o das interconexdes cruzadas e
interligacdo de redes coletoras aos coletores troncos. Foi estimado que a cada obra de
ampliagdo do sistema, aproximadamente 10% da vaz&o de esgotos ndo sera interligada de
imediato as unidades, considerando um prazo de aumento gradual em dez anos. 20 indice de
tratamento é referente a vazéo de esgotos coletada.

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 36 — Variacdo da producédo necessaria de agua em funcédo das metas

estabelecidas no Cenério 3 para a sede municipal.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 37 — Variacdo da producdo necessaria de agua em funcdo das metas

estabelecidas no Cenério 3 para o distrito de Barra do Tarrachil.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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4.2.4. Andlise Comparativa dos Cenarios Alternativos dos Servicos de
Esgotamento Sanitéario

Os cenarios foram elaborados considerando a melhoria dos servicos de
esgotamento sanitario de maneira a possibilitar a verificacdo do desempenho do
indice de tratamento considerando as vazdes de esgotos coletados e efetivamente

tratados.

A Tabela 58 (sede) e a Tabela 59 (Barra do Tarrachil) apresentam a
comparacao das projecdes do indice de tratamento de esgotamento sanitario para
os trés cenarios em funcdo da populacdo atendida pelos servicos de esgotamento
sanitario. A Figura 38 e a Figura 39 ilustram a variacdo do indice de tratamento em
cada cenario para a sede municipal e para o distrito de Barra do Tarrachil. O salto na
curva representativa do indice de tratamento nos Cenarios 2 e 3, ja nho ano de 2020,
configura a melhoria prevista no servico em curto prazo. O Cenario 2 mostra o
aumento da qualidade do servico em curto e médio prazo. Um horizonte um pouco
mais amplo € apresentado no Cenario 3, onde a entrada das fases de
funcionamento dos sistemas de tratamento acontecem de forma isolada,
demonstrando que a busca por investimentos no setor foi mais lenta, e a
universalizagdo acaba por acontecer mais para o final do horizonte do plano, ou

seja, 2037.

Tabela 58 — Projecdo do indice de tratamento para 0os cenarios na sede

municipal.
Ano indice de tratamento de esgoto
Cenério 1 Cenério 2 Cenério 3

2018 0% 0% 0%
2019 0% 0% 0%
2020 0% 0% 0%
2021 0% 0% 0%
2022 0% 51% 51%
2023 0% 7% 7%
2024 0% 75% 7%
2025 0% 97% 97%
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Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

Tabela 59 — Projecédo do indice de tratamento para os cenarios no distrito de
Barra do Tarrachil.

ANG indice de tratamento de esgoto

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
2018 86% 86% 86%
2019 84% 84% 84%
2020 83% 83% 83%
2021 81% 81% 81%

Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 38 — Projecédo do indice de tratamento para 0s cenérios na sede

municipal.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.
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Figura 39 — Projecéo do indice de tratamento para 0s cenérios no distrito de

Barra do Tarrachil.
Fonte: Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria, 2018.

A Figura 40 ilustra as vazfes de esgoto tratado em cada cenario em funcao
da populacdo atendida pelo servico na sede municipal; a Figura 41 apresenta as
vazbes para o distrito de Barra do Tarrachil. Percebe-se que as curvas de variacéo
de vazao, para cad