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APRESENTACAO

Este documento corresponde ao Diagndstico da Situacdo do Saneamento
Basico do Municipio de Ibotirama — BA, em conformidade com o Contrato n.°
016/2017. Trata do levantamento de informacdes dos sistemas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e de
drenagem e de manejo das aguas pluviais. E uma das etapas mais importantes do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), fundamental para subsidiar o
planejamento e a gestdo de servicos de saneamento basico para o municipio de

Ibotirama.

A Lei Federal n.° 11.445/2007, que instituiu a Politica Municipal de
Saneamento Basico estabeleceu a necessidade de elaboracdo do PMSB, ela dispbe
gue o saneamento basico engloba quatro eixos distintos, 0s quais um sem o outro nao

sdo suficientes para melhorar a prestacao do servico publico.

Desta maneira, o PMSB visa dotar o municipio de instrumentos e mecanismos
que permitam a implantacdo de acdes articuladas, duradouras e eficientes, que
possam garantir a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico com
qualidade, equidade e continuidade, por meio de metas definidas em um processo

participativo.

A construcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico consiste nas

seguintes etapas:

e Etapa 1 - Plano de Trabalho, Programa de Mobilizagé&o Social e Programa
de Comunicacdo do PMSB: consiste no planejamento do processo de
elaboracdo do PMSB, detalhando todas as acdes a serem desenvolvidas,

incluindo as etapas e atividades, em consonancia com o cronograma;

e Etapa 2 - Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Bésico: etapa em
gue sao identificadas as demandas dos servicos de saneamento

basico e apontadas as caréncias dos servigos;

e Etapa 3 — Progndéstico, Programas, Projetos e Agbes: formulacdo de
estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes e metas definidas para

o PMSB, de acordo com os horizontes de planejamento, incluindo a
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criacdo ou adequacdo da estrutura municipal para o planejamento, a

prestacao de servico, a regulacéo, a fiscalizac&do e o controle social;

Etapa 4 — Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo Sistematica do
PMSB; e Ac¢bOes para Emergéncias e Contingéncias: monitoramento e
avaliacdo dos resultados do PMSB por meio de instrumentos e
procedimentos para a avaliagcdo sistematica da eficacia, eficiéncia e
efetividade das acOes programadas; e acOes de emergéncia e
contingéncia para casos de racionamento e aumentos de demanda
temporaria, assim como para solucionar problemas em funcéo de falhas

operacionais;

Etapa 5 — Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Sistema de
Informagdo Municipal de Saneamento Basico: consiste no
desenvolvimento de um documento que contenha uma proposta de Termo
de Referéncia para elaboracdo do Sistema de Informacdo Municipal de
Saneamento Basico O sistema projetado poderd ser desenvolvido
diretamente pela prefeitura ou através de contratacdo de empresa
especializada em desenvolvimento de software;

Etapa 6 — Relatorio Final do PMSB - Documento Sintese: a versao final
do PMSB ir4 apresentar uma sintese dos produtos elaborados, com
conteudo simplificado e de facil compreensao. Juntamente com o produto,
serdo apresentadas as sugestdes de minutas de legislacédo e regulacéo

dos servicos de saneamento basico.

Vi
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1. INTRODUCAO

A necessidade de melhoria da qualidade de vida aliada as condigfes, nem
sempre satisfatérias, de salude ambiental e a importancia de diversos recursos
naturais para a manutencao da vida, resultam na necessidade de adotar uma politica
de saneamento basico adequada, considerando os principios da universalidade,

equidade, desenvolvimento sustentavel, entre outros.

A falta de planejamento municipal e regional, a auséncia de uma analise
integrada em conciliagdo com 0s aspectos sociais, econdmicos e ambientais resultam
em acoes fragmentadas e nem sempre eficientes que conduzem um desenvolvimento
desequilibrado e com desperdicio de recursos. A falta de saneamento ou adocédo de
solucdes ineficientes trazem danos ao meio ambiente, como a polui¢do hidrica e a
poluicdo do solo, que por consequéncia, influenciam diretamente na saude publica.
Em contraposicdo, acBes adequadas na area de saneamento reduzem

significativamente os gastos com servigcos de saude.

Acompanhando a preocupacéao das diferentes esferas de governo, a Lei n.°
11.445 de 2007 estabeleceu as diretrizes nacionais para o saneamento e para a
politica federal do setor, em conformidade com o Art. 19 da Lei Federal n.°
12.305/2010, que visa a Politica Nacional de Residuos Soélidos. Entendendo
saneamento basico como o conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, a Lei
condiciona a assinatura de contrato a existéncia de Plano Municipal de Saneamento
Basico aprovado.

Neste sentido, o PMSB é um instrumento que, a partir da avaliacdo do
diagnostico da situagdo de cada municipio, serdo definidas proposi¢cdes além de
objetivos e metas, as prioridades de investimentos, a forma de regulacdo da prestacao
dos servigcos, 0s aspectos econdmicos e sociais, 0s aspectos técnicos e a forma de
participagdo e controle social, de modo a orientar a atuagdo dos prestadores de

servigos, dos titulares e da sociedade.
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1.1. COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO

A Lei n.° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, estabeleceu a criagdo dos Comités de Bacias Hidrograficas com
a atuacao nas areas de bacias e sub-bacias hidrograficas, seja na esfera estadual ou
federal. O Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco (CBHSF) foi criado por
meio do Decreto Presidencial, de 05 de junho de 2001, que “institui o Comité da Bacia
Hidrogréafica do Rio S&o Francisco, localizada nos Estados de Minas Gerais, Goias,
Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e no Distrito Federal”, sendo esta sua area de

atuacao, delimitada pela area de drenagem do referido rio.

O CBHSF é um 6rgao colegiado com atribuicdes normativas, deliberativas e
consultivas, integrado pelo poder publico, sociedade civil e empresas usuarias de
agua. Tem a finalidade de realizar a gestdo descentralizada e participativa dos
recursos hidricos da bacia, com o intuito de proteger os seus mananciais e contribuir
para o seu desenvolvimento sustentavel. E tem por objetivo implementar a politica de
recursos hidricos em toda bacia, estabelecer regras de conduta locais, gerenciar os

conflitos e os interesses locais (CBHSF, 2018).

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco é constituido por 62
membros titulares, distribuidos conforme o Grafico 1, e expressa os interesses dos
principais atores envolvidos na gestao dos recursos hidricos da bacia. A composicao
do Comité esta configurada em 38,7% membros usuarios, 32,2% poder publico
(federal, estadual e municipal), 25,8% sociedade civil e 3,3% comunidades

tradicionais (CBHSF, 2018), conforme ilustra o Gréfico 2.
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Gréfico 1 - Distribuicdo dos membros do Comité da Bacia Hidrografica do Rio

Sao Francisco.
Fonte: CBHSF, 2018.
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Grafico 2 - Composi¢cdo do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Sao Francisco.
Fonte: CBHSF, 2018.

As atividades do Comité sdo exercidas por uma Diretoria Colegiada, que
abrange a Diretoria Executiva (presidente, vice-presidente e secretario) e as Camaras
Consultivas Regionais (CCR) das quatro regides da bacia (Alto, Médio, Submédio e
Baixo S&o Francisco), por um periodo de trés anos, escolhidas por eleicédo direta do
plenario. No ambito federal, a vinculagdo do Comité se da ao Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), que pertence & Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 6rgio
responsavel pela organizacdo da gestdo compartilhada e integrada dos recursos

hidricos no Brasil.

Dentre as competéncias do CBHSF estao:

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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I.  Promover o debate das questbes relacionadas a recursos hidricos e
articular a atuacéo das entidades intervenientes;

Il.  Arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos relacionados
aos recursos hidricos;

Ill.  Aprovar o Plano de Recursos Hidricos da bacia;

IV. Acompanhar a execucao do Plano de Recursos Hidricos da bacia e sugerir
as providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas;

V. Propor ao Conselho Nacional e aos Conselhos Estaduais de Recursos
Hidricos as acumulaces, derivacfes, captacdes e lancamentos de pouca
expressdo, para efeito de isencdo da obrigatoriedade de outorga de
direitos de uso de recursos hidricos, de acordo com os dominios destes;

VI. Estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos e
sugerir os valores a serem cobrados;

VII.  Estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso
multiplo, de interesse comum ou coletivo (CBHSF, 2018).

Os recursos financeiros que permitem ao Comité exercer significativa
presenca em toda &rea da bacia sdo oriundos da cobranca do uso da agua do
tributario de dominio da Uniéo, o rio Sdo Francisco. Isso é feito a partir do cadastro de

usuarios do qual fazem parte as concessionarias de abastecimento de agua, poder

publico e industrias.

1.2  ASSOCIAGAO EXECUTIVA DE APOIO A GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

A Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas (Agéncia
Peixe Vivo) opera como braco executivo do Comité da Bacia Hidrogréafica do rio Séo
Francisco, desde 2010. A Agéncia Peixe Vivo constitui-se de uma associacao civil,
pessoa juridica de direito privado, que faz cumprir as funcées de Agéncia de Bacia

para o Comité da Bacia.
Composicéo da Agéncia Peixe Vivo:
Assembleia Geral — Orgdo soberano da AGB Peixe Vivo, constituida por

empresas usuérias de recursos hidricos e organiza¢8es da sociedade civil.

Conselho Fiscal — Orgéo fiscalizador e auxiliar da Assembleia Geral, do
Conselho de Administracdo e da Diretoria Executiva da AGB Peixe Vivo.

Conselho de Administracéo — Orgéo de deliberacdo superior da AGB Peixe
Vivo define as linhas gerais das politicas, diretrizes e estratégias, orientando
a Diretoria Executiva no cumprimento de suas atribuicdes.

Diretoria Executiva — Orgéo executor das acbes da AGB Peixe Vivo composta
por Diretor Executivo, Diretor de Integracdo, Diretor de Administracdo e
Financas e Diretor Técnico (CBHSF, 2015).

A agéncia tem como funcéo oferecer todo apoio técnico-operativo necessario

para a gestdo das bacias hidrogréficas integradas, considerando todos os recursos

DRZ
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hidricos provenientes. Pautando-se nos procedimentos aprovados, determinados e
deliberados pelos comités de bacia ou pelos conselhos de recursos hidricos estaduais
e federais para promover acfes, programas, projetos e pesquisas, sempre com

planejamento e acompanhamento da execucdo. Sendo 0s objetivos descritos abaixo:

» Exercer a fungdo de secretaria executiva do Comités;

» Auxiliar os Comités de Bacias no processo de decisdo e gerenciamento
da bacia hidrografica avaliando projetos e obras a partir de pareceres
técnicos, celebrando convénios e contratando financiamentos e servigos para
execucdo de suas atribuicdes;

*  Manter atualizados os dados socioambientais da bacia hidrografica em
especial as informag@es relacionadas a disponibilidade dos recursos hidricos
de sua area de atuagdo e o cadastro de usos e de usuéarios de recursos
hidricos e;

* Auxiliar a implementagao dos instrumentos de gestao de recursos hidricos
na sua area de atuacdo, como por exemplo, a cobranca pelo uso da agua,
plano diretor, sistema de informacéo e enquadramento dos corpos de 4gua
(AGB,2015).

Importante destacar, que em dezembro de 2016 foi aprovada a nova

identidade visual, passando de AGB Peixe Vivo para Agéncia Peixe Vivo.

O Comité da Bacia Hidrografica do rio Sao Francisco, por meio da Resolucéo
DIREC/CBHSF n°42/2016, autorizou o inicio do processo de sele¢cdo de municipios
pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco a serem beneficiados com
Planos Municipais de Saneamento Basico. Em 11 de marco de 2016, por meio do
Oficio Circular n°® 01/2016, iniciou-se o processo de chamamento publico para

manifestacéo de interesse para contratacao e elaboracao dos PMSB.

Dos 42 municipios selecionados, distribuidos pelos estados de Minas Gerais,
Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe, seis sao objeto do Contrato 016/2017,

incluindo o municipio de Ibotirama.
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2. OBJETIVOS

O principal objetivo deste documento, Produto 02: Diagnéstico da Situacao do
Saneamento Basico, € a descricdo e avaliacdo das condicbes de salubridade

ambiental do municipio de Ibotirama.

As principais caréncias identificadas nos quatro eixos que compde o
saneamento basico, abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais, serao
apresentadas e discutidas, possibilitando uma avaliagdo completa da real situacao do

municipio de Ibotirama.

O diagnoéstico da situacdo atual dos servicos de saneamento basico, visa
orientar e subsidiar estratégias para as proximas etapas de construcdo do PMSB, o
Prognéstico, Programas Projetos e Ac0Oes, priorizando as principais caréncias e

necessidades do municipio.
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3. METODOLOGIA

A metodologia de elaboracdo do PMSB € previamente estabelecida pelo
Termo de Referéncia (TR), concordado por ambas as partes, empresa de consultoria

e Agéncia Peixe Vivo, conforme Contrato n° 016/2017.

O diagndstico inicia-se pela caracterizagdo geral do municipio em questao,
nos ramos historico, culturais, geograficos, assistenciais, econdmicos, de saulde,
educacdo e infraestrutura, sendo abordadas as principais potencialidades e
deficiéncias municipais em cada setor. Os dados primarios levantados em campo com
apoio e acompanhamento da prefeitura municipal e EMBASA, compde o diagnostico

da situacdo do municipio.

A participacdo da populacao se faz necesséria e € garantida pela Lei Federal
n° 11.445/2007 legitimando o processo da elaboracdo por meio das reunides e
audiéncia publicas, nas quais a comunidade é envolvida ao longo de todo o processo

para discutir as situacfes atuais e futuras do saneamento basico do municipio.

A caracterizacdo especifica da situacdo atual do saneamento basico
municipal segue 0s quatro seguimentos que a Lei Federal n° 11.445/2007 prevé no

servigo:

- Abastecimento de Agua Potavel: Constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacfes necessarias ao abastecimento publico de agua potéavel,

desde a captacao até as ligacdes prediais;

« Esgotamento Sanitario: Constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagcbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final

adequados desde as ligacfes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

* Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos: Conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo domeéstico e do lixo originario da varrigédo e limpeza

de logradouros e vias publicas;
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- Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas: Conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de

transporte, detencéo ou retencao para o amortecimento de vazdes de cheias.

As principais fontes consultadas para a consecucédo da caracterizagdo do
municipio e do diagndstico dos servigos publicos de saneamento basico, foram: o
Sistema do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica de Recuperacdo Automatica
(Sidra/IBGE), Servico Geolégico do Brasil (CPRM), Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), Sistema Nacional de Indicadores de Saneamento (SNIS), Programa das
Nagbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), Sistema Nacional de Indicadores
Urbanos (SNIU), Indicadores do Sistema Unico de Saude (DATASUS), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Ministério do Meio Ambiente
(MMA), Departamento Nacional de Producédo Mineral (DNPM) e Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).

O Grupo de Trabalho instituido por meio do Decreto Municipal n° 174/2017,
apresentou grande envolvimento e participacdo no processo de construcdo do
diagnéstico. Seguindo a proposta do TR, em reunido realizada no dia 21 de fevereiro
de 2018, foi apresentado aos membros do GT a versao preliminar do diagnéstico, cujo
objetivo foi alinhar as informagdes levantadas em campo e realizar complementacdes

necessarias.

A audiéncia publica realizada no dia 27/02 — Camara Municipal de Vereadores
de Ibotirama, marcou o processo de integracdo da populacdo, possibilitando
envolvimento e participacao popular na construcdo do diagnéstico.

O Diagnéstico tem o papel de descrever a situacdo dos servicos de
saneamento basico no municipio, permitindo uma ampla visdo das suas principais
caréncias e potencialidades nos eixos de abastecimento de &agua, esgotamento

sanitario, drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.
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4. CARACTERIZACAO MUNICIPAL

4.1. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

4.1.1. Caracterizacao Geral do Municipio

O municipio de Ibotirama pertence a Mesorregido do Vale S&o-Franciscano
da Bahia, especificamente a Microrregido da Barra. Possui uma é&rea territorial de
1.740,087 km2 (IBGE, 2016), cujos municipios limitrofes sdo: Barra, Morpara, Oliveira
dos Brejinhos, Paratinga e Muguém de S&o Francisco, todos no estado da Bahia. Suas
coordenadas geograficas sdo 12° 10' 54" latitude sul e 43° 12' 48" longitude oeste e a
média de sua altitude é de 428 metros do nivel do mar.

O municipio esta localizado a 663 km da capital estadual Salvador e a 849 km
da capital federal Brasilia (GOOGLE MAPS). Ibotirama possui 2 distritos: o distrito
Sede (Ibotirama) e Boa Vista do Lagamar. Ha também localidades que estéo situadas
na area rural. Abaixo estéo listadas algumas das principais localidades e as distancias

aproximadas da sede municipal (Tabela 1).

Tabela 1 - Distancia da sede municipal do distrito e localidades.

Nome do Distrito Coordenadas UTM Distancia (km)
Boa Vista do Lagamar 685636,14 E 8691563,51 S 41,9

Nome das Localidades Coordenadas UTM Distancia (km)
llha 688517,84 E 8656329,31 S 16,7
Comunidade Boqueirdo 705196,45 E 8652246,27 S 15,0
Comunidade Canabrava 705632,52 E 8649315,78 S 17
Com””'daﬂﬁ)ﬁzaggt'gas eNovo | 68267822 E 8693197,48 S 50,0
Comunidade Lagamar 685613,12 E 8687892,75 S 37,8
Com“”'dadTea%z%E Aguados | 69700821 E 8654290,03 S 2,35

Fonte: Google Maps, 2017.

As figuras abaixo apresentam os mapas de localizacdo do municipio de
Ibotirama. A Figura 1 apresenta a localizagéo perante o estado da Bahia, a Figura 2
apresenta os municipios limitrofes e a Figura 3 mostra a disposi¢do dos distritos e

localidades do municipio.
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4.1.2. Hipsometria e Declividade

A declividade do terreno e seu relevo sdo fatores que interferem no acumulo
da camada do solo, quanto mais ingreme o solo, menor sua capacidade de retencao

de massa e maior os riscos de deslizamentos.

Ao realizar analise dos mapas de hipsometria (Figura 4) e declividade (Figura
5) do municipio de Ibotirama, percebe-se que a maior parte do territorio possui
declividade plana (0% - 3%), com indices de altitude que variam entre 383 e 1.687

metros.
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4.1.3. Geomorfologia

A geomorfologia tem como objetivo analisar as formas do relevo, buscando
compreender 0s processos antigos e atuais. Neste sentido, a geomorfologia tem
aplicabilidade direta no planejamento urbano, pois a implantacdo de uma cidade sem
um estudo prévio da area pode trazer consequéncias desastrosas e limitantes a
expansao urbana, como a erosao de solos, impermeabilizacdo dos solos pelo asfalto
e concreto, o assoreamento dos rios, lagos e represas, a devastacdo da cobertura

vegetal, entre outros.

A geomorfologia do municipio de Ibotirama, de acordo com a Figura 6, é
caracterizada pela presenca da Depresséo Sertaneja e de Paranagua e nas Serras

do Espinhaco/Tabatinga/Quadrilatero Ferrifero.

A Depressado Sertaneja € um relevo tipico da regido semiarida do Nordeste.
Com relevo suave ondulado, vales estreitos e vertentes dissecadas, as altitudes
variam de 20 a 500 m. A vegetacdo nativa € a caatinga arbustiva e arborea.

A Serra do Espinhaco € uma cadeia de montanhas localizada no Planalto
Atlantico, estendendo-se pelos estados de Minas Gerais e Bahia. Seus terrenos séo

Proterozoicos e contem jazidas de ferro, manganés, bauxita e ouro.
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4.1.4. Pedologia

O embasamento geoldgico € o material que origina a formacéo dos solos e,
guando esse embasamento sofre intemperismo, acumula-se camadas de granulos,
de diversos tamanhos e formas, moldando os primeiros horizontes (camadas) de solo.
A velocidade de formacéo dos solos depende do tipo de material a ser erodido e o tipo

de intemperismo que ele sofre (fisico ou quimico).

Desta maneira, a Figura 7 expde os tipos de solos presentes no municipio de
Ibotirama, que séo Latossolo Amarelo, Neossolo Flivico, Neossolo Litelico e Neossolo

Quartzarénico.

e Latossolo Amarelo: Solos desenvolvidos de materiais argilosos ou
areno-argilosos sedimentares. Apresentam boas condi¢des fisicas de
retencdo de umidade e boa permeabilidade, sendo intensivamente

utilizados para culturas de cana-de-acucar e pastagens, por exemplo.

e Neossolo Flavico: Sao solos minerais nao hidromérficos, oriundos de
sedimentos recentes referidos ao periodo Quaternario. Geralmente
apresentam espessura e granulometria bastante diversificada, devido

a diversidade e as formas de deposi¢do do material originario.

e Neossolo Litélico: Sao solos rasos, onde geralmente ndo ultrapassa
50 cm, estando associados a relevos mais declivosos, o que limita o

crescimento radicular, uso de maquinas e eleva o risco de eroséo.

e Neossolo Quartzarénico: ocorre em relevo plano ou suave ondulado,
de textura arenosa ao longo do perfil e cor amarelada. Nao existe

limitac&o fisica para o desenvolvimento radicular em profundidade.
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4.1.5. Clima

Segundo a classificacdo climatica realizada por Képpen (1948), o municipio
de Ibotirama esta inserido na regido Aw, que é considerada Clima Tropical (com
inverno seco). A temperatura média do municipio € de 25,5°C, com indice
pluviométrico médio de 863mm/ano, chovendo mais no verdo do que no inverno. O
mMEés mais seco € agosto e 0 més de novembro é o més de maior precipitacao

(CLIMATE-DATA, 2016).

Segundo as médias climatolégicas do Gréfico 3, abaixo, que sédo valores
calculados a partir de uma série de dados de 30 anos observados, € possivel

identificar as épocas mais chuvosas/secas e quentes/frias de uma regiao.

Precipitagdc - Temp. Max -+ Temp. Min

.

[=]
(@]

250 mm

35°C 200 mm

30°C 150 mm

r'.'1| n l'u" ax

25°C 100 mm

0°C 50 mm

155 0 mm
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Ju Ago Set Dut Nov Dez
Grafico 3 - Precipitacdo x Més no periodo de 30 anos.
Fonte: CLIMATEMPO, 2018.

A compilag&o dos 30 anos de dados do municipio de Ibotirama demonstra que
0S meses mais chuvosos, de acordo com a normal climatolégica (61-90), sdo Janeiro
e Dezembro, com médias de precipitacdo de 139 mm e 153 mm, respectivamente. Os

meses de menor precipitagao foram junho e julho.
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4.1.6. Uso do solo

O uso do solo pode ser entendido como a forma pelo qual o espaco
geografico € ocupado pelo ser humano e suas atividades nele. O estudo e
mapeamento do uso do solo é importante principalmente para o planejamento

territorial, pois determina a capacidade de utilizagdo do espaco.

Analisando o uso do solo do municipio, apresentado na Figura 8, destacam-
se as atividades de agricultura e pastagem, atividades de impacto e influéncia na
bacia, muitas vezes suprimindo a vegetacao ciliar dos corpos hidricos, mas que pelo

mapa nado apresentam forte impacto no municipio.

Conforme o mapa, pequena parte da vegetacao nativa foi substituida por
pastos e culturas ciclicas, ou seja, para a pratica de atividades agropecuarias. Tais
atividades sao utilizadoras de recursos naturais, principalmente solo e agua, e a
interferéncia destas na vegetacédo local resulta na alteracdo da paisagem natural e,
consequentemente, nos impactos ambientais dessas atividades, como perda de

biodiversidade, empobrecimento do solo local, perda de nutrientes, entre outros.
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4.1.7. Recursos Hidricos

4.1.7.1. Hidrografia

Ibotirama faz parte da Bacia do Rio Sdo Francisco. De acordo com o Ministério
do Meio Ambiente (MMA), a bacia possui area de drenagem com cerca de 639.219
km?2, se estendendo pelas unidades federativas de: Minas Gerais, Bahia, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Goias e Distrito Federal. Em toda essa extensdo, ha atualmente

507 municipios.

A Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco apresenta quatro regifes
fisiograficas; o Alto S&o Francisco, Médio S&o Francisco, o Submédio S&o Francisco
e 0 Baixo Sao Francisco. A diviséo é feita de acordo com o sentido do curso do rio e,
consequentemente, suas alteracbes de altitude (CBHSF, 2015) e facilita o
planejamento em funcdo da grande dimensao da bacia, com diversas localidades,

ambientes e populagdes.

O Rio Sé&o Francisco tem 2.700 km de extenséo e nasce na Serra da Canastra
em Minas Gerais, escoando no sentido sul-norte pela Bahia e Pernambuco, quando
altera seu curso para este, chegando ao Oceano Atlantico através da divisa entre
Alagoas e Sergipe (CBHSF, 2015).

Dentro da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, Ibotirama esta inserido no
Médio S&o Francisco, mais especificamente na Bacia Hidrografica dos Rios Paramirim
e Santo Onofre, que abrange em torno de 60% do territério municipal (INEMA, 2018),
além de compreender outros 26 municipios com uma area total de 21.952 km2. A
Figura 9 traz a delimitagéo da bacia dentro do limite municipal, tendo como base a

hidrografia e a area de influéncia do rio Paramirim.
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O territério do municipio é banhado por varios cursos d’agua, dentre eles
destacam-se o rio Paramirim, rio Sao Francisco, riacho do Paulista, riacho Mandu e

riacho da Penha.

Atualmente, o manancial superficial utilizado para o abastecimento urbano é
o rio S&o Francisco. O mapa abaixo (Figura 10) apresenta os principais rios, cérregos

e 0s seus afluentes que compdem a rede hidrografica do municipio.
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4.1.7.2. Hidrogeolo

Com relacao

em uma area com di

gia
a disponibilidade de agua subterranea, o municipio encontra-se

sponibilidade hidrica variavel, que passa de areas geralmente

baixa para areas geralmente muito baixa, como mostram o mapa (Figura 11) e a

Tabela 2, ambos elaborados com base no estudo publicado pelo Servico Geoldgico

do Brasil. Em Ibotirama ocorre um conjunto de formagdes geoldgicas que estao

engquadradas nos seguintes dominios hidrogeologicos (CPRM, 2014b):

Tabela 2 - Abrangén

. “Fraturado: associado as rochas macicas, cristalinas de natureza
metamorfica (xistos, migmatitos, granulitos, gnaisses), metassedimentar
(quartzitos, metapelitos, entre outras), ignea (granitoides, rochas vulcanicas),
guer sedimentares consolidadas (arenitos conglomerados, siltitos, argilitos).
Estes meios, em geral, impermedaveis ou de muito reduzida permeabilidade
podem apresentar fraturagdo que permite a circulagdo da 4gua e a
individualiza¢&@o de aquiferos;

o Granular: formado por rochas sedimentares detriticas pouco ou néo
consolidadas. A circulacdo de agua é feita nos poros entre os gréos, sendo
em situagcdes em que a presenca da argila é reduzida, podem apresentar
elevada permeabilidade e interesse aquifero” (CPRM, 2014b).

cia das areas dos aquiferos de acordo com a produtividade
da classe.

Classes

Produtividade Area (km2)

Unidade Granular (Gr 4)

Geralmente baixa, porém localmente moderada -
Fornecimento de agua para suprir abastecimentos locais ou| 625,18
consumo privado.

Unidade Fraturada (Fr 5)

Geralmente muito baixa, porém localmente baixa -
Fornecimentos continuos dificilmente s&o garantidos.

3.337,17

Fonte: DRZ — Geotecnol

ogia e Consultoria, 2017.
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Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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4.1.7.3. Situacado de preservacao e protecdo dos mananciais superficiais e aguas
subterraneas

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, entre as situa¢cbes que causam
degradacédo das areas de mananciais, podem ser destacadas: ocupacao desordenada
do solo, em especial areas vulneraveis como as APP; praticas inadequadas de uso
do solo e da 4gua; falta de infraestrutura de saneamento (precariedade nos sistemas
de esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e residuos solidos);
superexploracdo dos recursos hidricos; remocdo da cobertura vegetal, erosdo e
assoreamento de rios e corregos; e atividades industriais que se desenvolvem

descumprindo a legislacdo ambiental.

Dentre outros fins, para cumprir a finalidade de abastecimento publico, os
mananciais (fontes de agua superficiais ou subterraneas) precisam de cuidados
especiais de preservacao e protecdo. Um dos pontos principais € evitar a poluicdo das

aguas, de modo que a qualidade hidrica seja garantida.

Sendo assim, para a andlise da situacdo de preservacdo e protecdo dos
mananciais, foram levadas em consideracdo a qualidade das aguas superficiais e
subterraneas, analisada no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Sao Francisco (2016-2025). A Figura 12 apresenta as areas de fragilidade
(desmatamento, susceptibilidade a riscos geoldgicos e geomorfolégicos, erosao,
eutrofizacdo e contaminacdo por toxicos das aguas superficiais, vulnerabilidade a

poluicdo das aguas), que interferem na qualidade ambiental da bacia como um todo.
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Segundo o referido plano, os registros de eutrofizagao e de contaminacao por
toxicos em aguas superficiais distribuem-se por todas as regides fisiograficas da
bacia, sendo que sdo mais abundantes no alto Sao Francisco e na zona sul do médio
Sao Francisco. E as &reas de vulnerabilidade a poluicdo das aguas subterrédneas

distribuem-se com maior amplitude no médio e submédio S&o Francisco.

Ibotirama esta inserida na regido do médio Sao Francisco. Através de uma
analise especifica e aproximada (Figura 13), € possivel perceber que ndo foram
registrados pontos de andlise para identificagdo de contaminacdo téxica e
eutrofizacdo das aguas superficiais no municipio. Tao pouco, foram identificadas
areas antropizadas e desmatadas, porém, todo o territdrio municipal apresenta areas
com processos erosivos, interferindo diretamente na qualidade das aguas superficiais,
pelo aporte de sedimentos. Ja com relacdo as aguas subterraneas, Ibotirama possui
areas de alta vulnerabilidade de poluicdo, principalmente na regido sul do municipio.
Destacando, que ndo ha por parte da prefeitura ou de qualquer outro 6rgdo a
execucdo de programas de protecdo dessas areas ou das aguas subterraneas,

conforme informacé&o da administracdo municipal.
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Diante do apresentado, € possivel concluir que é necessario que as bacias
hidrogréaficas e seus mananciais utilizados atualmente, bem como as de previsao de
uso futuro, sejam protegidas e conservadas, uma vez que é de interesse comum a
manutencdo da boa qualidade e da quantidade da &gua, tanto superficial quanto

subterranea.

4.1.7.3.1. Instrumentos de protecdo de mananciais

Conforme dita o Ministério do Meio Ambiente, para a manutencéao sustentavel
do recurso agua, € necessario o desenvolvimento e implantacdo de diversos
instrumentos de protecdo, planejamento e utilizacdo racional dos mananciais,
adequando o planejamento urbano e territorial ao sistema hidrico existente. As bacias
gue possuem mananciais de abastecimento devem receber tratamento diferenciado e
mais restritivo, uma vez que a qualidade da a4gua bruta depende da forma pela qual

os demais trechos da bacia sdo manejados (MMA, 2018).

7

Deste modo, a protecdo dos mananciais € de extrema importancia
principalmente para as regides de cursos d’agua com reduzida vazao e de subsolos
gue apresentem baixa disponibilidade hidrica, e para as regides onde exista uma
tendéncia de ocupacédo de novas areas, que podem incluir as areas de preservacao

ambiental.

Alguns instrumentos de protecao dos mananciais séo: atividades de educacao
ambiental; planejamento e manejo das bacias hidrogréficas; recuperacdo de areas
degradadas; prevencdo e combate a incéndios florestais; cercamento, sinalizacdo e
fiscalizacdo das areas das bacias hidrograficas, especialmente as utilizadas para
captacfes de agua para abastecimento humano (CAESB, 2018). Além disso, acdes e
investimentos na coleta e no tratamento adequado do esgoto também sdo de
fundamental importancia para a protecdo dos mananciais superficiais utilizados para

abastecimento publico.

No entanto, embora seja previsto no Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco, acfes de recuperagdo ambiental para a Bacia
como um todo, em Ibotirama, ndo existem instrumentos e a¢des voltadas a protecao

das bacias e seus mananciais. Grande parte das bacias municipais ndo sao

DRZ
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protegidas com vegetagdo nativa e a auséncia de vegetagcdo ao longo dos cursos
d’agua (areas de APP) é evidenciada principalmente nas areas urbanizadas e,
também, préximas aos pontos de captacao superficial para abastecimento humano.
Além disso, muitas das captagfes, tanto subterraneas quanto superficiais, ndo sao
outorgadas, fato que favorece o uso indiscriminado da agua, sendo importante o
controle e a fiscalizacdo destes usos, de modo que a disponibilidade hidrica atual e
futura seja garantida. Destaca-se, também, as atividades agropecuarias no municipio,
utilizadoras em grande quantidade do recurso agua, assim como a carga de esgoto
bruto que é langada inadequadamente nos cursos d’agua e no meio ambiente, salvo
o gerado no distrito Sede que recebe tratamento, causando deterioracdo e

contaminacgao dos recursos hidricos e dos solos.

Por fim, ressalta-se que a dgua captada em mananciais localizados em bacias
hidrograficas protegidas, onde o ambiente natural encontra-se preservado, com pouca
ou nenhuma atividade antrépica (loteamentos, desmatamentos, criacdo de animais,
atividades agricolas, depésitos de lixo, etc.) sera uma agua de boa qualidade e
guantidade (CAESB, 2018).

4.1.7.4. Areas de recarga e afloramentos e aquiferos

A &rea por onde ocorre o abastecimento de um aquifero, formacéo geoldgica
que contém reservas de agua, € chamada area de recarga, que, dentre outros fatores,
estd diretamente relacionada com a capacidade de infiltracdo do solo, onde o
reabastecimento do aquifero se d& a partir da drenagem (filtracéo vertical) superficial

das aguas.

A Figura 14 apresenta a distribuicdo das diferentes capacidades de infiltracao
do solo em todo o territorio de Ibotirama, cuja variacdo é de muito boa a ruim. E
possivel perceber que poucas areas possuem capacidade muito boa de infiltracéo, e
outras grandes areas, tanto ao norte quanto ao sul do municipio, possuem capacidade
boa ou moderada de infiltracdo. Destaca-se que os distritos Sede e Boa Vista Lagamar

estdo situados em area cuja capacidade de infiltragéo do solo é boa.

Possivelmente, essas sdo areas onde ocorre uma maior recarga dos

aquiferos, fato que pode possibilitar o uso das aguas subterraneas para diversos fins,
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desde que outorgados e fiscalizados pelo érgdo competente. No entanto, além da
guantidade de agua disponivel, deve-se levar em consideracdo a qualidade desta
agua, especialmente para consumo humano, em virtude das interferéncias que a
mesma pode sofrer, principalmente por como € usado o solo no municipio, visto que
muitas vezes sao utilizadas praticas agricolas inadequadas, com o uso intensivo do

solo, além do uso indiscriminado de agrotéxicos.
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Com relacdo as areas de afloramento, em visita técnica ndo foram
identificadas, assim como nao houveram relatos da existéncia pelos técnicos

municipais.

4.1.7.5. Situacao e perspectivas dos usos e da oferta de agua em bacias
hidrograficas de utilizagdo potencial para suprimento humano
O principal desafio do abastecimento estd relacionado com a frequente
utilizacdo de uma mesma fonte hidrica para diferentes usos, o que resulta em conflitos
ligados a quantidade e a qualidade da agua. Além disso, a poluicdo das fontes de

agua interfere diretamente na disponibilidade deste recurso para suprimento humano.

O cenario de escassez provocado pela degradacdo e pela distribuicao
irregular da agua, somado ao aumento da demanda em varias atividades que
dependem dela, gera conflitos (PAE, 2014). Segundo o Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, o abastecimento urbano e o
abastecimento rural competem com outros usos em toda a bacia hidrogréfica, sendo
na regido do médio Sao Francisco, a irrigacdo, a mineracao e a pecudria 0s usos mais

conflitantes.

7

No entanto, € importante destacar que, segundo a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (Lei n.° 9.433/1997), em situacdes de escassez, 0 USO prioritario
da 4gua é para abastecimento humano e dessedentacdo de animais, ndo podendo

outros usos interferir na garantia deste recurso para suprir essas necessidades.

Atualmente, a maior demanda hidrica no municipio de Ibotirama se refere a
irrigacédo, devido as atividades de agricultura desenvolvidas no municipio. Os recursos
hidricos também sdo utilizados para abastecimento publico e consumo humano,

sendo estas perspectivas de usos também para o futuro.

Ibotirama possui grande parte do seu territério inserido na sub-bacia dos Rios
Paramirim e Santo Onofre e Carnaiba de Dentro, deste modo, segue na Tabela 3 as
demandas hidricas para diferentes usos nesta bacia, de acordo com o Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco (2016).
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Tabela 3 — Demanda de agua no municipio de Ibotirama.
Demandas Hidricas
Sub-bacia dos Rios Paramirim e Santo Onofre

Para abastecimento urbano 0,687 m3/s

Para abastecimento rural 0,340 m3/s

Vazio de retirada total Para irrigagéo 6,291 m3/s
(superficial + subterranea) | Para criag&o animal 0,585 md/s
Para abastecimento industrial 0,081 m3/s

Total 7,984 m3/s

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrograficado Rio Sao Francisco —Volume 8, 2016.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A disponibilidade hidrica representa a quantidade de agua naturalmente
disponivel na bacia, porém, tal disponibilidade é avaliada em um cendério em que néo
existe qualquer interferéncia humana, ou seja, sdo ignoradas as derivagdes, as
regularizacdes, importacdes ou exportacdes de dgua e usos consuntivos (Plano de

Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco, 2016).

No portal do Sistema Nacional de Informacfes sobre Recursos Hidricos
(SNIRH), da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), foi possivel obter informacdes a
respeito das disponibilidades hidricas superficiais e subterrAneas do municipio de

Ibotirama, as quais sdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Disponibilidade hidrica superficial e subterranea no municipio de

Ibotirama.
Disponibilidade Hidrica Superficial (m3/s)
Rio* Dominio Disponibilidade hidrica (m3/s)
Rio S&o Francisco Federal 856,13
Disponibilidade Hidrica Subterranea (m3/s)
Aquifero Dominio Reserva potencial explotavel (m3/s)
Aquifero Fraturado Semiéarido Fraturado 78
Disponibilidade total 934,13 m3/s

*Disponibilidade hidrica no trecho inserido no municipio de Ibotirama.
Fonte: Portal SNIRH — ANA, 2018.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Comparando as demandas com a disponibilidade hidrica do municipio, &
possivel perceber que, em termos de quantidade de agua no ambito territorial,
Ibotirama possui capacidade para suprir a necessidade de toda a populacao, tanto

urbana quanto rural.

No entanto, para o atendimento desta populacdo com o recurso agua,

diversos aspectos dificultadores devem ser levados em consideragdo, como a
DRZ
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dispersdo da populagcéo na zona rural, inviabilizando sistemas coletivos, a distancia
das localidades de recursos hidricos superficiais, assim como locais em que a agua
superficial e/ou subterranea € impropria para consumo humano. Além disso,
geralmente as comunidades rurais estdo localizadas em éareas de dificil acesso,
apresentam pouco ou nenhuma infraestrutura e elevado grau de vulnerabilidade

social.

Também devem ser considerados 0s aspectos naturais, como a distribuicdo
desta 4gua no territério municipal. Além disto, as caracteristicas do ciclo da agua no
semiarido resultam em uma rede hidrografica onde s&o frequentes os rios
intermitentes, com excecédo do rio Sdo Francisco que é perene, sendo uma fonte de
garantia hidrica. Outro aspecto de relevancia em Ibotirama é que o distrito Sede, onde
se concentra o maior contingente populacional do municipio, se abastece diretamente
do leito do rio Sao Francisco, que mesmo em periodos de estiagem atende de forma

satisfatoria a demanda existente.

Por fim, destaca-se que, segundo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco (2016), além da disponibilidade hidrica em
quantidade, os aspectos relacionados com a qualidade das &guas tém um papel chave
nas atividades de gestdo dos recursos hidricos uma vez que, além das limitacdes de
ordem quantitativa, o estado da qualidade das aguas é determinante na definicdo dos
usos viaveis dos corpos de agua e das acdes de intervencdo, monitoramento e

gerenciamento que sao necessarias.

4.1.7.6. ldentificacdo das condi¢Bes de degradacdo por langcamento de residuos
liquidos e solidos e a verificacao de situacdes de escassez presente e
futura
O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco
(2016-2025) é o documento que traz a identificacdo das formas de degradacao
hidroambiental dos corpos hidricos que compdem a bacia, baseando-se nas sesstes

publicas realizadas durante a elaboracéo do plano.

Dentre as formas de degradacédo existentes na bacia como um todo estao o
lancamento de efluentes de esgoto doméstico e industrial sem quaisquer meios de

tratamento em corpos hidricos, descarte inadequado dos residuos solidos, 0 uso

DRZ
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excessivo de agrotoxicos, a supressao da vegetacéo ciliar e do assoreamento. Desta
maneira, para impedir a continuacéo da poluicdo dos recursos hidricos é necessario,

além de medidas politicas, uma fiscalizac&o rigorosa da qualidade das aguas,

Ainda de acordo com o diagnéstico realizado pelo plano da bacia, a percepcéao
social em relacdo a escassez de 4gua potavel para consumo humano é recorrente,
inclusive nos municipios do médio Sao Francisco. O maior problema destacado € em
relacdo ao gerenciamento dos recursos hidricos, ndo assegurando o uso prioritario da
agua disponivel, sendo, portanto, um ponto a ser revisto para a situagao futura do

abastecimento de agua em toda a bacia.

A estimativa € que as demandas aumentem com o passar do tempo, podendo
ocorrer falta de recursos hidricos. Deste modo, se ndo forem tomadas medidas de
racionalizacéo das demandas, o cenario futuro é de escassez. E importante destacar
que, as vezes, a escassez de dgua para consumo humano ndo se dé pela falta de
disponibilidade, mas sim pela qualidade da &gua e/ou pelos déficits dos sistemas
existentes. Em Ibotirama, os problemas de escassez sao registrados na area rural,
principalmente, em comunidades distantes de corpos hidricos, onde o acesso a agua
é limitado e dependente de agua subterranea, sendo este problema agravado em

longos periodos de seca.

4.1.7.7. ldentificacdo das condicdes de gestao de recursos hidricos nos aspectos
de interesse do saneamento basico

4.1.7.7.1. Dominio das 4guas superficiais e subterraneas e gestdo dos recursos
hidricos nas bacias do municipio

A Constituicado Federal de 1988, em seu art. 20, inciso lll, estabeleceu que
sdo bens da Unido “os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu
dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros paises, ou
se estendam a territério estrangeiro ou dele provenham”. E em seu art. 26, inciso |,
estabeleceu que entre os bens dos Estados incluem-se “as aguas superficiais ou
subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso, na forma

da lei, as decorrentes de obras da Uniao”.
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Com relagédo as aguas superficiais, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é
responsavel por regular os rios de dominio da Uni&o. E a Agéncia que assegura o
direito de acesso a essas aguas, sendo sua competéncia a emisséo e a fiscalizacéao
das outorgas de direito de uso de recursos hidricos (ANA, 2018). Nos demais rios, de
dominio estadual, a regulacéo é realizada pelo érgao gestor de recursos hidricos. Na
Bahia, o 6rgao responsavel por essa gestao € o Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (INEMA).

Como apresentado anteriormente em Hidrografia, Ibotirama € banhado por
diversos corpos hidricos. O rio S&o Francisco, por ser um rio que abrange mais de um
Estado, é o unico de dominio federal inserido no municipio. Os demais rios, riachos e

corregos que constituem a hidrografia municipal, sdo de dominio Estadual.

Com referéncia as aguas subterraneas, um aquifero estad inserido no
municipio de Ibotirama, o Aquifero Fraturado Semiérido. Como mencionado, de
acordo com a Constituicdo Federal de 1988, a gestdo e a autorizagao para o uso de
aguas subterraneas, inclusive para a perfuracdo de pocos, sdo competéncias dos
estados. Assim como para as aguas superficiais, na Bahia, o 6rgédo responsavel é o
INEMA, que a realiza o controle quantitativo e qualitativo dos usos das aguas a partir
das outorgas emitidas.

O Ministério de Meio Ambiente mantém a Secretaria de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano como 6rgdo precursor de elaboracdo de planos, programas e
projetos nacionais voltados para a protecao e preservacao das aguas subterraneas,
promovendo a articulacdo com as entidades estaduais responsaveis pela gestado das

mesmas.

4.1.7.7.2. Atuacdo de comités e agéncias de bacia

O municipio de Ibotirama, por estar inserido na Bacia Hidrografica do Rio S&o
Francisco, esta sob a atuacdo do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco
(CBHSF) e sua agéncia de bacia, a Associacdo Executiva de Apoio a Gestao de
Bacias Hidrograficas — Agéncia Peixe Vivo, que, como mencionado anteriormente

(Item 1.1 e Item 1.2), exercem acdes de gestdo dos recursos hidricos em todo o
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territério da bacia, com o objetivo de proteger os mananciais e contribuir para seu

desenvolvimento sustentavel.

A nivel estadual, o municipio de Ibotirama possui parte do seu territorio
inserido em uma Regido de Planejamento de Gestdo das Aguas (RPGA), logo,
também possui a atuacdo do seguinte comité (Quadro 1): Comité da Bacia

Hidrografica dos Rios Paramirim e Santo Onofre.

Quadro 1 - Comités de bacias hidrograficas atuantes em Ibotirama.

Comité de Bacia Hidrografica (CBH)

- CBH Paramirim e Santo Onofre

Area 21.952 km?
Populacéo 235.721 habitantes
Total de municipios 27

Boquira, Botupord, Caturama, Ibipitanga, Ibitiara, Macaubas,
Morparé, Novo Horizonte, Oliveira dos Brejinhos, Rio do Pires,
Tanque Novo, Brotas de Macaubas, Erico Cardoso, Gentio do
Ouro, Ibotirama, Xique-Xique, Ipupiara, Paramirim, Paratinga,
Abaira, Boninal, Caetité, Igapord, Piata, Riacho de Santana, Rio
de Contas e Seabra

Municipio integrantes

Principais rios Paramirim e Santo Onofre

Fonte: INEMA, 2018.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

e CBH Paramirim e Santo Onofre:

O Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Paramirim e Santo Onofre
(CBHPASO) foi criado por meio do Decreto n.° 14.245, de 18 de dezembro de 2012,
com area de atuacao nas respectivas bacias hidrograficas, nos termos da Resolucéo
CONERH n.° 66, de 25 de marco de 2010, que aprovou sua proposta de instituicao
(INEMA, 2010).

O CBHPASO ¢é um 6rgao colegiado, de carater consultivo, normativo e
deliberativo, integrante do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
e vinculado ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CONERH). Segundo seu
Regimento Interno, € composto por pessoas fisicas e/ou juridicas, de direito publico e
privado, tendo 24 membros e seus respectivos suplentes, eleitos para um mandato de
4 anos, podendo serem reeleitos de acordo com as representacdes estabelecidas de
forma tripartite e paritaria, envolvendo os segmentos do Poder Publico, usuarios e

sociedade civil organizada.
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O Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Paramirim e Santo Onofre

apresenta as seguintes finalidades:

| - promover a gestao dos recursos hidricos, considerando a totalidade da
Bacia Hidrogréafica dos Rios Paramirim e Santo Onofre, como unidade
territorial de planejamento e gestéo;

Il - articular a viabilidade técnica, econémica e financeira de programas e
projetos de investimentos e apoiar a integracao entre as politicas publicas e
setoriais, visando a sustentabilidade socioambiental da bacia hidrografica
como um todo;

Il - proceder estudos, divulgar e debater os programas de servicos e obras a
serem realizados, garantindo a participacéo publica e a defesa dos interesses
da coletividade, definindo prioridades, objetivos, metas, beneficios, custos e
risos sociais, ambientais e financeiros para integrar o Plano da Bacia
Hidrogréfica;

IV - propor caso seja demandado, a defini¢do de critérios especificos e sugerir
o rateio dos custos de obras de aproveitamento multiplo e de servigos de
interesse comum ou coletivo, entre os beneficiarios;

V - compatibilizar o gerenciamento dos recursos hidricos com o
desenvolvimento regional priorizando a sustentabilidade ambiental,

VI - promover a utilizagdo multipla dos recursos hidricos, superficiais e
subterrédneos, assegurando o uso prioritario para o abastecimento das
populacdes e dessedentacdo animal;

VII - promover a integracéo das a¢bes de convivéncia com a seca e a defesa
contra eventos hidrolégicos criticos, que oferecam risco a vida, a salde e a
seguranca publica assim como outros prejuizos;

VIII - estimular e propor a prote¢éo e a conservagéo dos recursos hidricos e
do meio ambiente contra a¢des que possam comprometer o uso multiplo atual
e futuro;

IX - estabelecer parcerias para criacdo de novas tecnologias e capacitar
recursos humanos voltados para a conservacao dos recursos hidricos e do
meio ambiente;

X - orientar os usuarios de recursos hidricos da Bacia Hidrografica dos Rios
Paramirim e Santo Onofre, no sentido de adotar os instrumentos legais
necessarios ao cumprimento da Politica de Recursos Hidricos do Estado.

E as seguintes competéncias:

| - promover o debate das questBes relacionadas a recursos hidricos e
articular a atuacéo das entidades intervenientes;

Il - arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos relacionados aos
recursos hidricos, conforme critérios a serem definidos em deliberagdes do
CBH PASO;

Il - aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia, respeitando e integrando
as diretrizes emanadas do Conselho Estadual de Recursos Hidricos —
CONERH e em consonancia com o Plano Estadual de Recursos Hidricos;
IV - promover e acompanhar a execucao do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia e sugerir as providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas;
V - propor ao CONERH:

a) quantitativos das acumulacdes, derivagc@es, captacbes e lancamentos de
pouca expressdo para efeito da isencdo da obrigatoriedade de outorga de
direito de uso de recursos hidricos, na Bacia Hidrografica dos Rios Paramirim
e Santo Onofre, de forma integrada com os quantitativos definidos no @mbito
da Politica Estadual de Recursos Hidricos;

b) o enquadramento dos corpos d’agua da Bacia Hidrografica dos Rios
Paramirim e Santo Onofre, em classes preponderantes, com o apoio de

66



Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibotirama — Produto 2

audiéncias publicas, assegurando o uso prioritario para o abastecimento
humano e dessedentacdo animal;

¢) os mecanismos de cobranca pelo uso dos recursos hidricos e sugerir os
valores a serem cobrados na Bacia Hidrografica dos Rios Paramirim e Santo
Onofre, observados os critérios definidos no &mbito da Politica Estadual de
Recursos Hidricos;

d) as prioridades de aplicacéo de recursos oriundos da cobranca pelo uso da
agua, considerando o Plano da Bacia, conforme disposto na lei vigente;

e) a criacdo de sua Agéncia de Bacia, que sera sua Secretaria Executiva;

VI - deliberar agdes decorrentes do cumprimento da Leu n.° 11.612, de 08 de
outubro de 2009, e demais nhormas regulamentares;

VIl - promover e apoiar iniciativas em educag¢éo ambiental em consonancia
com a Lein.°9.795, de 27 de abril de 1999, que Institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, bem como sua regulamentacéo;

VIII - promover estudos, divulgagéo e debates sobre os programas prioritarios
de servigos e obras a serem realizados no interesse da coletividade;

IX - constituir comissdes especificas e cAmaras técnicas definindo, no ato de
criagdo, sua composicédo, atribuicdes e duragéo;

X - deliberar sobre a proposta orgamentaria da Agéncia de Bacia, conforme
previsto na lei vigente, contemplado na alinea d;

XI - solicitar servidores de érgédos publicos para prestar assessoramento e
apoio técnico as discussbes e deliberacbes do Comité;

XIl - aprovar seu Regimento Interno, de acordo com as disposi¢cbes do
CONERH.

As é&reas de atuacdo do CBHPASO estéo inseridas na Regido Administrativa
da Agua VIl (Bacias dos Rios Paramirim, Santo Onofre e Carnaiba de Dentro, em
Guanambi), de acordo com o Decreto n.° 6.296, de 21 de marco de 1997. A Bacia
Hidrografica € constituida pelas sub-bacias dos referidos rios e pelos pequenos
afluentes estaduais da margem direita do rio Sdo Francisco, e apresenta 0s seguintes
limites geogréficos: ao Norte, pela RPGA do Lago do Sobradinho; a Oeste, pela RPGA
dos Riachos da Serra Dourada e do Brejo Velho; a Leste, pelas RPGA dos Rios Verde
e Jacaré, RPGA do Rio Paraguacu e RPGA do Rio das Contas; e a Sudoeste pela
RPGA do Rio Carnaiba de Dentro.

4.1.7.7.3. Enquadramento de corpos d’agua

Segundo o Art. 9° da Lei n.° 9.433/1997 (Politica Nacional de Recursos
Hidricos), os corpos de agua sdo enquadrados em classes, segundo Seus uso0S
preponderantes. Esse enquadramento tem como principais objetivos “assegurar as
aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas, e
diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acdes preventivas

permanentes”.
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A Resolugio CONAMA n. 357/2005 estabelece as classes de
engquadramento para as aguas doces, salinas e salobras. Em seu Art. 4°, classifica as
aguas doces em cinco diferentes classes, conforme apresenta o Quadro 2, que

também apresenta os possiveis usos de acordo com as classes das aguas.

Quadro 2 — Classificacdo das dguas doces e respectivos usos.
Classe Usos

- Abastecimento para consumo humano, com desinfec¢ao;

- Preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas;

- Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao de protecéo
integral.

Especial

- Abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;

- Protecéo das comunidades aquaticas;

- Recreacdo de contato primario, tais como natagéo, esqui aquatico e mergulho;

- Irrigac&o de hortalicas que séo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula;

- Protecdo das comunidades aquaticas em terras indigenas.

Classe 1

- Abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;

- Protecdo das comunidades aquaticas;

- Recreacéo de contato primério, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho;

- Irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte
e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto;

- Aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 2

- Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou
avancado;

- Irrigag&o de culturas arboéreas, cerealiferas e forrageiras;

- Pesca amadora;

- Recreacdo de contato secundario;

- Dessedentacgéo de animais.

- Navegacéo;

- Harmonia paisagistica.

Fonte: Resolucdo CONAMA n.° 357/2005.

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Classe 3

Classe 4

Os niveis de poluicdo determinam os possiveis usos dos corpos d’agua. De
maneira geral, as aguas de classe especial devem ter sua condicdo natural garantida,
nao sendo permitido o lancamento de efluentes, mesmo que previamente tratados. Ja
para as demais classes, sao aceitos niveis crescentes de polui¢do, sendo a Classe 1
com os menores niveis e a Classe 4 com maiores niveis de poluicdo (PORTAL PNQA,

2018), conforme ilustra a Figura 15.
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QUALIDADE DA AGUA Usos

Classe 1

) Classe 4
QUALIDADE DA AGUA Usos
RUIM MENOS EXIGENTES

Figura 15 — Classes de enquadramento e respectivos usos e qualidade da
agua.
Fonte: Portal PNQA, 2018.
As éaguas do rio Sdo Francisco sdo enquadradas, de acordo com o
estabelecido na Portaria n.° 715/MINTER/IBAMA, de 20 de setembro de 1989, que
dispde sobre o enquadramento e nivel de qualidade de agua (classe) do rio Séo

Francisco e tributarios, como segue:

| - Rio Sdo Francisco, das nascentes até a confluéncia com o ribeirdo das
Capivaras: Classe Especial.

Il - Rio Sdo Francisco, da confluéncia com o ribeirdo das Capivaras até a
confluéncia com o Rio Mombaga: Classe 1.

lll - Rio S&o Francisco, da confluéncia com Rio Mombaca até a sua foz no
Oceano Atlantico: Classe 2.

Deste modo, o rio Sdo Francisco, no trecho em que passa por Ibotirama, é
enquadrado como Classe 2. No municipio, as aguas do mesmo sao utilizadas
principalmente para abastecimento humano, irrigacdo, aquicultura e atividades de

pesca.

Com relacdo aos corpos hidricos de menor abrangéncia no municipio de
Ibotirama, n&o foram obtidas informagdes sobre o enquadramento. No entanto, o Art.
42 da Resolucdo n.° 357/2005, cita que “enquanto ndo aprovados os respectivos
enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe 2, exceto se as
condi¢cdes de qualidade atuais forem melhores, o que determinard a aplicacdo da
classe mais rigorosa correspondente”.

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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4.1.7.7.4. Implementacao da outorga e cobranca pelo uso

As atividades humanas que provocam alteracfes quantitativas e qualitativas
nas condi¢bes naturais dos recursos hidricos sdo consideradas "usos", como, por
exemplo, irrigacdo, abastecimento, geracdo de energia, lancamento de efluentes,

entre outros.

Deste modo, a Lei n.°9.433/1997, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, em seu Art. 11, estabelece a outorga de direito de uso de recursos
hidricos, que tem como objetivos “assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos

usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua”.

Ainda na referida lei, 0 Art.12 apresenta os usos de recursos hidricos sujeitos

a outorga, que sio:

| - Derivacdo ou captacdo de parcela da Agua existente em um corpo de 4gua
para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo
produtivo;

Il - Extragcdo de 4gua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo
de processo produtivo;

lIl - Langamento em corpo de dgua de esgotos e demais residuos liquidos ou
gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicao
final,

IV - Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V - Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua
existente em um corpo de agua.

§ 1° Independem de outorga pelo Poder Publico, conforme definido em
regulamento:

| - O uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de
pequenos nucleos populacionais, distribuidos no meio rural;

Il - As derivagBes, captacdes e langcamentos considerados insignificantes;

Il - As acumula¢des de volumes de agua consideradas insignificantes.

Destaca-se que segundo o Art. 13, “toda outorga estara condicionada as
prioridades de uso estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos e devera respeitar
a classe em que o corpo de agua estiver enquadrado”, uma vez que a outorga de uso

dos recursos hidricos devera preservar o uso multiplo destes.

DRZ
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Como ja mencionado, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é a instituicdo
responsavel por emitir outorgas para rios, reservatorios, lagos e lagoas sob o dominio
da Unido. As outorgas emitidas pela ANA no municipio de Ibotirama estéo listadas no
Quadro 3, sendo todas inseridas na Regido Hidrografica do S&o Francisco. Tais
outorgas foram emitidas para diferentes usos: irrigacdo, abastecimento publico, e

lancamento de efluente de esgoto doméstico tratado.
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Quadro 3 - Outorgas concedidas pela ANA para os seguintes usuérios e fins no municipio de Ibotirama.

ot Finalidade n n n n x - ; Volume Vazdo | Dias/
Requerente Corpo hidrico principal Tipo Latitude Longitude Publicacdo | Vencimento | Categoria anual (m?) (mé/h) més
[Empresa Baiana de Rio Sao Esgotamento Direito de
Aguas e Saneamento . gotame Langamento -12,1625 -43,23944444 | 09/10/2017 09/10/2027 958.782 109 31
Francisco Sanitario uso
(EMBASA)
[Empresa Baiana de Rio Sao Abastecimento Direito de
Aguas e Saneamento . P Captacao -12,1975 -43,23027777 09/10/2017 09/10/2027 2.014.800 230 31
Francisco Pudblico uso
(EMBASA)
Cicero Vicente de Aradjo Ff;?] 3:30 Irrigacéo Captacdo | -12,22638888 | -43,26166666 | 30/09/2015 | 30/09/2025 D'rig‘; de | 9316000 | 1700 | 22
[Empresa Baiana de Rio S&o Abastecimento Direito de
Aguas e Saneamento : P Captagao -12,02388888 | -43,34194444 | 19/04/2013 28/05/18 1.062.139 138 31
Francisco Pudblico uso
(EMBASA)
L Rio Sao - ~ Direito de
Jayme Oliveira do Amor Francisco Irrigagdo Captacao -12 -43,35 18/07/2012 18/07/2022 uso 12.042.000 2.676 16

Fonte: ANA, 2018.

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Os o6rgaos gestores de recursos hidricos no estado da Bahia, sdo: a
Secretaria do Meio Ambiente da Bahia (SEMA) e o Instituto do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (INEMA), este ultimo responsavel pela emissdo de outorgas. No

entanto, ndo foram obtidas informagdes a respeito das outorgas de ambito estadual.

Os usos em corpos de agua superficiais definidos como insignificantes, séo
dispensados de outorga, mas devem estar cadastrados junto ao INEMA e séo sujeitos

a fiscalizacdo. Segue os usos definidos como insignificantes (INEMA, 2018):

| - As derivagBes e captacdes em corpos de aguas superficiais, por usuario
em um mesmo corpo de agua, cujas vazfes captadas sejam iguais ou
inferiores a 0,5 I/s, limitadas a um volume maximo diério de 43.200 litros;

Il - As acumula¢des superficiais, por usuério em um mesmo curso de agua,
com volume méximo de 200.000 m3.

Com relacéo a cobranca pelo uso da agua, é prevista na Politica Nacional de
Recursos Hidricos (Lei n.° 9.333/1197, Art. 19) e tem como objetivos “reconhecer a
agua como bem econdbmico e dar ao usuario uma indicacdo de seu real valor,
incentivar a racionalizacdo do uso da agua, e obter recursos financeiros para o
financiamento dos programas e intervenc¢des contemplados nos planos de recursos

hidricos”.

E importante destacar que, segundo o Art. 20, a cobranca é realizada para os
usos de recursos hidricos sujeitos a outorga, conforme estabelecido no Art. 12, e 0s
valores arrecadados sao aplicados prioritariamente na bacia hidrografica em que séo
gerados (Art. 22, Lei n.° 9.433/1997), sendo essa cobranca uma remuneracao pelo

uso de um bem publico.

O valor da cobranca é definido a partir da participacdo dos usuarios, da
sociedade civil e do poder publico, no ambito dos comités de bacia hidrogréafica, no
caso, o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (CBHSF). Em recursos
hidricos de dominio da Unido, a ANA tem a competéncia de arrecadar e repassar 0s
valores das cobrancas a agéncia de agua da bacia, no caso, a Associacdo Executiva
de Apoio a Gestao de Bacias Hidrogréaficas Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo).
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Na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, os valores atuais de cobranca
foram estabelecidos na Deliberagdo CBHSF n.° 40/08, aprovada pela Resolucéo
CNRH n.° 108/10. Séao cobrados os usos de captacdo de agua (superior a 4 1/s),
consumo e lancamento de efluentes de usuérios sujeitos a outorga. A Tabela 5

apresenta um resumo dos valores cobrados na referida bacia.

Tabela 5 — Cobranca pelo uso da agua na Bacia Hidrogréafica do Rio Séo

Francisco.
Tipo de uso Unidade Valor
2017 2018
Captacdo de agua bruta R$/m3 0,01 0,0103
Consumo de agua bruta R$/m3 0,02 0,0205
Lancamento de efluentes R$/kg de DBO 0,07 0,0719

Fonte: ANA — Cobranca Séo Francisco, 2018.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Os valores arrecadados pela ANA séo integralmente repassados a Agéncia
Peixe Vivo, entidade delegatoria do CBHSF. Cabe a Agéncia Peixe Vivo desembolsar
0S recursos nas acoes previstas no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco e conforme as diretrizes estabelecidas no plano de aplicacéo,
ambos aprovados pelo CBHSF (ANA, 2018).

4.1.7.7.5. Situacéo do plano de bacia hidrografica e seus programas e acdes para o
municipio

O plano de metas e ac¢fes presente no Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco traz grandes objetivos estratégicos, entre eles: a
melhoria significativa da qualidade dos sistemas fluviais, preservar os aquiferos
subterraneos, assegurar a sustentabilidade dos recursos hidricos, promover o
desenvolvimento equilibrado em todo territério da bacia.

Visando o alcance dos objetivos estratégicos tracados, o plano assinalou seis
eixos de atuacédo, que condizem com a abrangéncia e importancia do documento.
Abaixo estdo os meios definidos para concluir os objetivos colocados no plano:

I.  Governanca e mobilizag&o social;

[I. Qualidade da agua e saneamento;
lll.  Quantidade de 4gua e usos multiplos;
IV.  Sustentabilidade hidricas do semiarido;

V. Biodiversidade e requalificacdo ambiental;
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VI. Uso daterra e seguranca de barragens.

Importante salientar, que o horizonte do plano é de 10 anos, divididos em trés
fases, sendo a inicial de trés anos (2016-2018), a fase intermediaria também com trés
anos (2019-2021) e a fase final com quatro anos (2022-2025). Portanto, o plano
encontra-se no ultimo ano da fase inicial.

O plano néo estipula nenhum investimento direto no municipio de Ibotirama,
somente prevé acdes no médio Sdo Francisco como um todo. Tendo o foco em
recuperacdo e preservacao da flora e da fauna, revitalizacdo das lagoas marginais
como nascedouro de espécies nativas de peixes, aumento da fiscalizacdo no controle
das captacBes outorgadas, estudos analiticos sobre a situacdo dos aquiferos e

implantacéo de cisternas para reaproveitamento das aguas das chuvas.

4.1.8. Areas de Protecdes Legais e Areas de Fragilidade

Segundo a Resolugdo do CONAMA n. °© 010, de 14 dezembro de 1988, as
Areas de Protecdo Ambiental — APA’S sdo unidades de conservacdo destinadas a
proteger e conservar a qualidade ambiental e os sistemas naturais ali existentes,
visando a melhoria da qualidade de vida da populacéo local e objetivando a protecéo

dos ecossistemas regionais.

O municipio de Ibotirama conta com a presenca de uma Unidade de
Conservacdo (UC), a Reserva Particular do Patrimbénio Natural (RPPN),
regulamentada pela Portaria 60-N DOU 101 — 28/05/1992 — sec¢&o/pg. 1/6331, na qual
0s objetivos sdo de promover a conservacdo da diversidade biolégica e a protecéo
dos recursos naturais. A criacdo de uma RPPN é um ato voluntario de pessoas fisicas
ou juridicas proprietarias de iméveis rurais ou urbanos que demonstrem potencial para
conservacao da natureza. Uma vez que a area se torna RPPN, embora mantenha o

direito de propriedade, o status de area protegida é perpétuo.

A RPPN de Ibotirama é de propriedade de Renato do Vale Dourado, criada
em 28 de maio de 1992. Localizada na Fazenda Pé de Serra, possui area total de
1.259,20 ha e recebeu 0 nome de RPPN Fazenda Pé de Serra (Figura 16).

Segundo a definicdo da Lei n.° 12.651, Area de Preservacdo Permanente -

APP é uma area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a funcéo

DORZ
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ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e
a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar

0 bem-estar das populacdes humanas.

Desta maneira, as areas de APP, juntamente com as Unidades de
Conservacao presentes no municipio devem ser preservadas. A Figura 16 abaixo

mostra a localizacao destas areas.
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Figura 16 — Localizac&o das Areas de Protecdo Legais e APP no Municipio de

Ibotirama.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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O mapa acima localiza, também, as Terras Indigenas inseridas no municipio,
assim como seus grupos. Terra Indigena (TI) € uma porcéo do territdrio nacional, de
propriedade da Unido, habitada por um ou mais povos indigenas, sendo utilizada para
suas atividades produtivas. E imprescindivel a preservagdo dos recursos ambientais
necessarios a seu bem-estar e cultural, segundo seus usos, costumes e tradigcdes.

Trata-se de um tipo especifico de posse, de natureza originaria e coletiva.

Desta maneira, segundo o Art. 231 da Constituicdo Federal sdo reconhecidos
aos indios sua organizacdo social, costumes, linguas, crencas e tradicbes, e 0s
direitos originarios sobre as terras que tradicionalmente ocupam, competindo a Uniédo
demarca-las, proteger e fazer respeitar todos os seus bens, disciplinado pelo Decreto

n. °©1775/96, que da a demarcacao de terras indigenas.

Segundo a Lei n. © 027, de 11 de agosto de 2017, € instituida a Politica
Municipal de Meio Ambiente. Em seu Capitulo VIII é tratado sobre os “Bem e Espacos
Territoriais Especialmente Protegidos” e, na Se¢ao VI e VI, sobre Bens e Espacos de

Protecao Historica, Artistica e Cultural e Zoneamento Ambiental, respectivamente.

Sobre os Bens e Espacos Territoriais Especialmente Protegidos, segundo a
Politica Municipal do Meio Ambiente, compete ao municipio instituir, implantar e
administrar, na forma da legislagcdo ambiental pertinente, espacos territoriais e seus
componentes representativos de todos os ecossistemas originais a serem protegidos,
com vistas a manter e utilizar racionalmente o patrimoénio biofisico e cultural de seu
territério, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que

justifiguem sua protecao. Sendo o objetivo na legislagao:
e A protecdo de espécies raras em perigo ou ameacadas de extin¢ao;
e A protecdo de mananciais para conservacao da sua producéo hidrica;

e A criacdo de espacos para atividades educacionais, turisticas e

recreativas;

e A protecdo de locais de herancas culturais, historicas, geoldgicas,

arqueoldgicas e paleontoldgicas;

e A protecao de paisagens notaveis e belezas cénicas;

78



Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibotirama — Produto 2

e Estudos e pesquisas cientificas para divulgacdo do conhecimento

sobre a dindmica dos ecossistemas e dos recursos naturais;
e Recuperar ou restaurar ecossistemas degradados;

e Manutencao do meio ambiente ecologicamente equilibrado essencial &
sadia qualidade de vida.

Sobre o Zoneamento Ambiental, segundo a Politica Municipal do Meio
Ambiente, consiste na definicdo de areas do territorio do municipio, de forma a
harmonizar as diversas politicas publicas com a politica ambiental, regulamentar
atividades, bem como definir agcbes para protecdo e melhoria da qualidade do

ambiente, considerando as caracteristicas ou atributos das areas.

O zoneamento levara em conta a importancia ecoldgica, as limitacées e as
fragilidades dos ecossistemas, estabelecendo vedagdes, restricbes e alternativas de
exploracéo do territorio e determinando, quando for o caso, a relocagdo de atividades
incompativeis. Incorpora, também, no que couber, as disposi¢des referentes as zonas
e macrozonas, bem como Diretrizes de Qualificacdo e Protecdo Ambiental previstas

na Lei do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU).

4.1.9. Demografia

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) no municipio de Ibotirama é
0,636, em 2010, o que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano
Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699). A dimensdo que mais contribui para o IDHM do
municipio € longevidade, com indice de 0,780, seguida de renda, com indice de 0,601,

e de educacéo, com indice de 0,548.

A populacéo total recenseada, em 2010, no municipio de Ibotirama, foi de
25.424 habitantes, sendo que 19.501 viviam em area urbana e 5.923 na area rural. A
Tabela 6 demonstra a evolugéo populacional no municipio entre os censos de 1991 e
2010.
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Tabela 6 - Evolucéo Populacional entre 1991 e 2010.

Evolucéo Populacional entre 1991 e 2010 — Censo — IBGE.

Situacéo do domicilio Ano
1991 2000 2010
Total 23.270 24,149 25.424
Urbana 15.231 16.384 19.501
Rural 8.039 7.765 5.923

Fonte: IBGE, 2010.

Entre 2000 e 2010, a populacao de Ibotirama teve uma taxa meédia anual de

crescimento de 0,52%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de
crescimento foi de 0,41% (ATLAS BRASIL, 2013).

No Estado, estas taxas foram de 0,70% entre 2000 e 2010 e 1,08% entre 1991
e 2000. No pais, foram de 1,17% entre 2000 e 2010 e 1,02% entre 1991 e 2000. O
Grafico 2 apresenta a evolucao populacional do municipio de Ibotirama, do estado da
Bahia e do Brasil (ATLAS BRASIL, 2013).

Ibotirama

Gréfico 4 - Evolucéo populacional em Ibotirama, na Bahia e no Brasil.

Fonte: IBGE, 2010.
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A densidade demografica € calculada dividindo-se o niumero da populagéo
residente pela area terrestre do municipio. Em Ibotirama, verifica-se uma

concentracdo de 14,76 habitantes por km2 (IBGE, 2010).

A populagdo € predominantemente urbana (76,70%) e apresenta uma
participacdo masculina de 50,35% e feminina de 49,65%, no ano de 2010 (ATLAS
BRASIL, 2013).

Na Tabela 7, apresenta-se a estrutura etaria da populacdo de lbotirama, nos

anos de 1991, 2000 e 2010. Observa-se um aumento na populagéo maior de 65 anos.

Tabela 7 - Estrutura etaria da populacéo de Ibotirama.
Estrutura Etaria da Populacéo — Ibotirama - BA

: Populacao Yo Populacao oo Populacao P ele
Estrutura Etéaria Total Total Total
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Menos de 15 anos 9.962 42,81 8.344 34,55 7.019 27,61
15 a 64 anos 12.145 52,19 14.283 59,15 16.455 64,72
65 anos ou mais 1.163 5,00 1.522 6,30 1.950 7,67
Razdo de 91,60 : 69,08 i 54,51 :
dependéncia
Indice de 5,00 . 6,30 . 7,67 .
envelhecimento

*Percentual da populacdo de menos de 15 anos e da populacdo de 65 anos e mais (populacéo
dependente) em relacdo a populacéo de 15 a 64 anos (populagcédo potencialmente ativa).
**Razao entre a populagao de 65 anos ou mais de idade em relagdo a populagao total.
Fonte: Atlas Brasil apud PNUD, Ipea e FJP, 2013.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia de Ibotirama passou de 69,08%
para 54,51% e a taxa de envelhecimento evoluiu de 6,30% para 7,67%. Em 1991,
esses dois indicadores eram, respectivamente, 91,60% e 5,00% (ATLAS BRASIL,

2013).

As piramides etarias sao construidas a partir do levantamento populacional
por sexo e idade. A partir desta divisdo, muitas caracteristicas populacionais podem
ser observadas, permitindo a articulagdo de estratégias para melhorias mais
especificas para as faixas de maior necessidade. Os Grafico 5, Grafico 6 e Grafico 7
representam as piramides etarias, com informacdes dos trés Uultimos censos
realizados pelo IBGE, 1991, 2000 e 2010.
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Gréfico 5 - Piramide etéaria de Ibotirama, distribuicdo por sexo segundo 0s

grupos de idade em 1991.
Fonte: Atlas Brasil, 2013.
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Gréfico 6 - Piramide etéria de Ibotirama, distribuicdo por sexo segundo 0s

N

grupos de idade em 2000.
Fonte: Atlas Brasil, 2013.
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2010
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Grafico 7 - Piramide etéria de Ibotirama, distribuicdo por sexo segundo 0s
grupos de idade em 2010.

Fonte: Atlas Brasil, 2013.
No estudo das pirAmides etérias, € perceptivel no municipio um
desenvolvimento acentuado em duas décadas, as piramides séo indicativos de

melhoria na informacédo, conscientizacdo e qualidade de vida dos cidad&aos.

Analisando os indices de mortalidade infantil, até 5 anos de idade, aparecem
em queda nos ultimos 20 anos de levantamento. Em 1991, este indice correspondia
a 72,9 mortos para cada mil nascidos vivos, em 2000 eram 44,9 e, em 2010, o indice
caiu ainda mais para 24,0. A taxa de fecundidade no ano de 1991, correspondia a 5,1
filhos por mulher, em 2000 era de 3,3 filhos por mulher e, em 2010, 2,2 filhos por

mulher.

Outro dado interessante, de possivel andlise nestas piramides, € a diferenca
populacional entre géneros. A Tabela 8 apresenta a populacdo de Ibotirama dividida

em faixa etaria, género e situacédo de domicilio.

Tabela 8 — Populacéo por faixa etaria, género e situacao de domicilio de
Ibotirama dos censos 1991 a 2010.

Ano
Sexo Grigggede 1991 2000 2010
Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
Total 0a4anos 3.021 1.819| 1.202| 2.653 1.599| 1.054| 2.100 1.664 436
5a9anos 3.635 2.295| 1.340 | 2.728 1.700| 1.028| 2.272 1.714 558
N
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Ano
Sexo Grigggede 1991 2000 2010

Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural

10 a 14 anos 3.306 2.144 | 1.162| 2.963 1.931| 1.032| 2.684 1.861 823
15 a 19 anos 2.672 1.811 861 | 3.150 2.218 932 | 2.644 1.933 711
20 a 24 anos 1.832 1.312 520 | 2.217 1.487 730| 2.393 1.946 447
25 a 29 anos 1.514 1.068 446 1.634 1.190 444 | 2.296 2.024 272
30 a 34 anos 1.351 937 414 | 1.501 1.105 396 | 1.969 1.597 372
35 a 39 anos 1.125 786 339 | 1.364 1.002 362 | 1.583 1.234 349
40 a 44 anos 975 641 334 | 1.162 844 318 | 1.484 1.074 410
45 a 49 anos 875 547 328 947 643 304 | 1.305 1.003 302
50 a 54 anos 708 448 260 930 656 274 | 1.205 908 297
55 a 59 anos 625 390 235 721 371 351 775 594 181
60 a 64 anos 468 283 185 731 536 195 943 634 309
65 a 69 anos 429 270 159 475 391 84 521 346 175
70 a 74 anos 328 210 118 378 269 110 394 320 74
75 a 79 anos 192 132 60 284 239 45 286 191 95
50 anos ou 214|  138] 76 - . . . . .
0 a4anos 1.566 907 659 | 1.387 870 517 | 1.129 880 249
5a9anos 1.806 1.119 687 | 1.375 851 524 | 1.141 873 268
10 a 14 anos 1.656 1.066 590 1.510 913 597 | 1.414 1.009 405
15a 19 anos 1.422 908 514 | 1.622 1.062 560 | 1.304 917 387
20 a 24 anos 936 659 277| 1.178 770 408 | 1.188 932 256
25 a 29 anos 780 540 240 885 603 282 | 1.177 1.016 161
30 a 34 anos 650 431 219 730 542 188 | 1.017 831 186
35 a 39 anos 557 387 170 731 514 217 779 575 204
s 40 a 44 anos 495 319 176 558 385 173 754 538 216
45 a 49 anos 436 260 176 461 341 120 691 481 210
50 a 54 anos 365 220 145 418 286 132 572 432 140
55 a 59 anos 290 177 113 404 170 234 364 259 105
60 a 64 anos 233 140 93 342 231 112 488 326 162
65 a 69 anos 221 137 84 217 176 41 251 144 108
70 a 74 anos 161 98 63 217 176 42 236 183 52
75 a79 anos 101 65 36 114 91 23 121 76 45
59 anos ou 96 61| 35 : . . . . .
0 a4 anos 1.455 912 543 | 1.266 729 537 971 784 187
5a9anos 1.829 1.176 653 | 1.353 849 504 | 1.131 841 290
10 a 14 anos 1.650 1.078 572| 1.453 1.018 435| 1.270 851 419
15 a 19 anos 1.250 903 347 | 1.528 1.156 372 1.340 1.016 324
20 a 24 anos 896 653 243 | 1.039 717 322 | 1.205 1.015 190
25 a 29 anos 734 528 206 749 587 162 | 1.119 1.008 111
Mulheres 30 a 34 anos 701 506 195 771 562 209 952 766 186
35 a 39 anos 568 399 169 633 488 145 804 659 145
40 a 44 anos 480 322 158 604 460 144 730 536 194
45 a 49 anos 439 287 152 486 302 184 614 522 92
50 a 54 anos 343 228 115 512 370 142 633 476 157
55 a 59 anos 335 213 122 317 201 117 411 335 76
60 a 64 anos 235 143 92 389 306 83 455 308 147
65 a 69 anos 208 133 75 258 214 43 270 202 68
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Ano
Sexo Grigggede 1991 2000 2010
Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
70 a 74 anos 167 112 55 161 93 68 158 136 22
75 a 79 anos 91 67 24 170 148 22 164 115 50
?noa?snos ou 118 77| 4 - - - - - -

Fonte: IBGE, 2010.

De acordo com o Atlas de Desenvolvimento Humano, o indice de Gini mede

a desigualdade social e varia de 0 a 1, sendo o valor O a representagédo da total

igualdade social. Este valor, no municipio, passou de 0,61, em 1991, para 0,67 em
2000 e, por fim, 0,55 em 2010, segundo o Atlas Brasil.

A porcentagem de pessoas extremamente pobres apresentou decréscimos
entre os anos de 1991, 2000 e 2010, obtendo 53,12%, no primeiro, 29,96%, no
segundo e, 19,29%, no terceiro ano.

A Tabela 9 apresenta as faixas de renda da populacdo com seu contingente,

no ano de 2010. A maior quantidade de pessoas, 5.879, recebe de 1/2 a 1 salario

minimo por més, em seguida estdo aquelas que recebem até 1/4, 1.825 pessoas.

Quanto as que recebem 30 salarios minimos ou mais, Ibotirama tem 11 pessoas.

Tabela 9 — Populacédo por faixa de renda.

Rendimento mensal (Saldrio minimo) Homens P&E:ﬂgggg Total
Até 1/4 448 1.377 1.825
1/4a1/2 808 802 1.611
1/2a1 3.044 2.834 5.879

2a3 368 191 559

3ab 211 232 443
5a1l0 141 125 266
10a15 - 22 22
15a20 34 - 34
20a 30 - 11 11

30 + 11 - 11

Fonte: IBGE, 2010.

4.1.10. Vocagdes Econdmicas

Segundo dados do IBGE, em 2015, Ibotirama apresentou um Produto Interno

Bruto (PIB) de R$ 292.315.850,00 o que representa, a precos correntes daquele ano,
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um PIB per capita de R$ 10.570,09. O valor adicionado bruto total foi de R$
265.365.180,00, a precos correntes.

Em Ibotirama, o setor de servicos detém a maior participacdo no PIB do
municipio (2015), com o valor de R$ 147.173.320,00 (55,46%), seguido pelos setores
de administracdo e servi¢os publicos, com R$ 81.088.280,00 (30,56%), industria com
R$ 20.465.870,00 (7,71%) e agropecuéaria R$ 16.637.720,00 (6,27%). O Grafico 8

representa a participacao percentual dos setores econémicos.

Participacao(%)
Agropecuaria
6%

IndUstria
8%

Servigos

Administracdo 55%

31%

m Servicos = Administragdo = IndUstria Agropecudria

Grafico 8 - Participacao percentual dos setores econémicos no PIB de 2015 de
Ibotirama.
Fonte: IBGE, 2010.

O Gréfico 9 apresenta a evolucéo das atividades econémicas entre os anos
de 2013 e 2015 em Ibotirama. E possivel observar que o setor de servicos se manteve
durantes os trés com a maior representatividade, seguido pela administracdo, a
induUstria e agropecuaria. Destacando, que a industria obteve pouco mais de 10% no
percentual de participacdo das atividades econdmicas no municipio somente no ano
de 2014.

N
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Evolugao das atividades econdmicas em Ibotirama
60,00
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40,00
30,00
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2013 2014 2015

M Servigos IndUstria Agropecudria B Administragdo

Gréfico 9 - Evolucao das atividades econémicas em Ibotirama.
Fonte: IBGE, 2010.
A Tabela 10 apresenta as atividades econbmicas referentes as lavouras
temporarias e permanentes, as areas colhidas e os respectivos valores de algumas
producdes. Fica evidente o destaque quanto a area, a producdo de milho e, quanto

ao valor, a producédo de mandioca.

Tabela 10 — Atividades econémicas, lavouras temporarias e permanentes.

Atividades econ6micas (Lavoura temporaria) Area (ha) pro\éilgg:?ms)
Algodao herbaceo (em caroco) 1 7,00
Batata-Doce 5 7,00
Cana de agucar 5 12,00
Feijao (em gréo) 608 361,00
Mandioca 375 1.316,00
Melancia 25 189,00
Milho (gréo) 1.232 462,00
Sorgo (gréo) 5 2,00

) Valor da

Atividades econdmicas (Lavoura permanente) Area (ha) producao (x1.000

R$)
Banana (cacho) 5 108,00
Coco-da-Baia 20 80,00
Manga 5 32,00

Fonte: IBGE, 2016.
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A Tabela 11 apresenta algumas atividades econdmicas referente a pecuéria,
guantidades e os respectivos valores. O destaque para essa atividade € para a criacdo

e galinaceos e bovinos.

Tabela 11 — Atividades econémicas, pecuaria.

Atividades econ6micas (pecuaria) Quantidade pro\c/iilgg:?R@
Caprino (efetivo de Rebanho) 1.183 cabecas -
Bovino (efetivo do rebanho) 15.870 cabecgas -
Bovino (Vacas ordenhas) 1.395 cabecas -
Leite de vaca 942 litros (x1.000) 1.131,00 (x 1.000)
Equinos (efetivo do rebanho) 1.183 cabecas -
Galinaceos (efetivo do rebanho) 26.146 cabecas -
Mel de Abelha 18.000 Kg 144,00 (x 1.000)
Ovino (efetivo do rebanho) 1.262 cabecas -
Suino (efetivo do rebanho) 2.116 cabecas -

Fonte: IBGE, 2016.

41.11. Infraestrutura
4.1.11.1. Energia

A empresa distribuidora de energia elétrica no municipio é a Companhia de
Eletricidade do Estado da Bahia (COELBA), criada em 1960. Nesta €poca, a energia
elétrica no estado da Bahia era gerada, em sua grande maioria, pelos municipios.
Apos ter incorporado servigos prestados pelas prefeituras e concessionarias e ter se

integrado a outras distribuidoras, a empresa foi privatizada em 1997.

De acordo com informagOes do Atlas do Desenvolvimento Humano, em
Ibotirama em 1991, 71,99% dos domicilios contavam com fornecimento de energia
elétrica. Em 2000, eram 78,36% da populacdo e 2010 esse valor atingiu 98,20% da
populacdo em domicilios com energia elétrica. No endereco eletrbnico da
Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia ndo ha informacdes
especificas sobre o nimero de consumidores e consumo de energia elétrica no

municipio de Ibotirama.

4.1.11.2. Saude

Segundo o IBGE (2009), o municipio de Ibotirama possui 14 estabelecimentos
de saude municipais, 5 privados e 1 estadual. De acordo com dados da Diretoria de

Informacdes em Saude (DIS) da Secretaria Estadual de Saude da Bahia (SESAB), o
DRZ
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municipio possui 78 leitos (2015) para o atender toda a populacdo. Em relacdo ao
namero de leitos de internac&o por tipo prestador segundo especialidade, Ibotirama
possuia, em 2009: 21 cirargicos, 17 clinicos, 24 obstétricos e 16 pediatricos,
totalizando 78 leitos (DATASUS, 2009).

A Estratégia Saude da Familia (ESF) visa a reorganizacdo da atengéo basica
no pais, de acordo com os preceitos do Sistema Unico de Salde, e é tida pelo
Ministério da Saude e gestores estaduais e municipais como estratégia de expansao,
qualificacdo e consolidacdo da atencdo basica por favorecer uma reorientacdo do
processo de trabalho com maior potencial de aprofundar os principios, diretrizes e
fundamentos da atencéo basica, de ampliar a resolutividade e impacto na situacéo de
salude das pessoas e coletividades, além de propiciar uma importante relacao custo-

beneficio, segundo o Ministério da Saude.

A proximidade da equipe de salude com o usuario permite que se conheca a
pessoa, a familia e a vizinhanca, garantindo uma maior adesdo do usuéario aos
tratamentos e as intervencgdes propostas pela equipe de saude. A Equipe de Saude
da Familia esta ligada a Unidade Béasica de Saude (UBS) local. Esse nivel de atencéo

resolve 80% dos problemas de salde da populacgéo.

Em Ibotirama, segundo dados da Sala de Apoio a Gestéo Estratégica (SAGE),
ha 08 equipes da Saude da Familia, atendendo uma populacéo de 25.617 habitantes.
O Valor transferido foi de R$ 793.870,00, no ano de 2017.

Segundo o Ministério de Desenvolvimento Social, a politica de assisténcia
social oferece um conjunto de servigos para garantir que o cidadao néo fique
desamparado quando ocorram situacdes inesperadas. Situacdes relacionadas a
idade da pessoa, ou quando algum membro da familia depende de cuidados
especiais, se envolve com drogas ou alcool, perde o emprego, se envolve em
situacBes de violéncia, os membros da familia se distanciam ou quando h& algum

desastre natural na comunidade.

Desta maneira, as unidades da assisténcia social sdo: Centro de Referéncia
de Assisténcia Social - Cras, Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia
Social - Creas, Centros de Referéncia Especializados para Populacdo em Situagao

de Rua — Centro POP, Centro-Dia de Referéncia para Pessoa com Deficiéncia e suas
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Familias e Unidades de Acolhimento — Casa lar, Abrigo Institucional, Republica,
Residéncia Inclusiva e Casa de Passagem. Em Ibotirama ha uma unidade do Cras
(CRAS DR. Djalma Paiva Bernardes), na rua Lafaiete Coutinho e, uma do Creas, na
Avenida JK.

Instalado em praticamente todos os municipios brasileiros, o Sistema de
Vigilancia Alimentar e Nutricional - SISVAN tem como finalidade fornecer informacdes
sobre as condi¢Bes nutricionais da populacao e os seus fatores influenciadores. Desta
forma, através do DATASUS, é possivel fazer o registro de informacdes a fim de
monitorar o estado nutricional da populacdo atendida pelos Estabelecimentos
Assistenciais de Saude ou da Estratégia Saude da Familia e, também, Programas de

Agentes Comunitarios de Saude.

Os dados sobre o estado nutricional podem ser obtidos através de indices
antropométricos ou entre uma medida antropométrica e uma demografica, como
apresentado na Tabela 12 abaixo (peso/idade) nos anos de 2015, 2016 e 2017, para

criancas de 0 a 5 anos de idade, no municipio de Ibotirama.

Esta medida, o peso por idade, é uma relacdo entre a massa corporea e a
idade da crianca, e € adequada para avaliar o crescimento infantil, ja que tem como
finalidade identificar o estado nutricional.

Tabela 12 — Sistema de vigilancia alimentar e nutricional - Peso x Idade
(criancade 0 a5 anos).

Peso Muito . Peso
. Peso Baixo Peso Elevado
O ara a ldade ARISUEETD ol para a ldade
Ano Idade P Eutréfico Total
Quant. % | Quant. | % | Quant. % Quant. %
2015 10 0.78 38 298 | 1.144 | 89.73 83 6.51 1.275
2016 12 0.92 36 2.75| 1.167 | 89.22 93 7.11 1.308
2017 10 0.84 39 3.27 | 1.081 | 90.54 64 5.36 1.194

Fonte: SISVAN, 2017.

Segundo o Ministério do meio Ambiente, o Programa Nacional de Educacéao
Ambiental € coordenado pelo 6rgdo gestor da Politica Nacional de Educacéo
Ambiental. Tem como objetivo assegurar a integracdo equilibrada das varias
dimensdes da sustentabilidade (ambiental, social, ética, cultural, econébmica, espacial
e politica), resultando em melhor qualidade de vida para toda populacdo brasileira,
por intermédio do envolvimento e participacdo social na protecdo e conservagao

ambiental e na manutencéo dessas condi¢des a longo prazo.
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Na regido da Bacia do S&o Francisco existe o Programa de Educacao
Ambiental chamado “Projeto S&o Francisco — Agua a quem tem sede”, o qual sera
executado com base em metodologia dialégica e participativa, buscando agrupar,
formar e acompanhar atores sociais e liderangas formadoras, gerando condi¢cfes para
esta participacao. Conforme a atuacao de influéncia do Projeto de Integracao, serao

definidos o publico-alvo e/ou grupos.

Ambientes insalubres veiculam doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado. Para a diminuicdo dos casos dessas doencgas sao necessarias
melhorias na infraestrutura sanitaria do municipio. Os numeros de notificacbes de
doencas relacionadas com a falta de saneamento, nos anos de 2013, 2014, e 2015,

estdo na Tabela 13.

Tabela 13 - Percentual da populacéo internada com doencas infecciosas e
parasitarias em 2009.

Numero de notificagdes por ano
Doencas

2013 2014 2015
Dengue 559 - 270
Hepatite Viral 3 2 4
Meningites - - 1
Doenca de Chagas - - -
Esquistossomose - - -
Leishmaniose Tegumentar - - -
Leptospirose - - 2

Fonte: Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia, 2017.

Segundo as informacdes da SESAB/DIS, os ultimos registros de 6bitos em
Ibotirama por doencas infecciosas e parasitarias ocorreram no ano de 2014, causando
seis vitimas. Para a reducéo e erradicacdo das mortes deste tipo de doenca, se faz
necessario que a populacdo tenha acesso a um servico de saneamento basico de

qualidade.

4.1.11.3. Transportes

Considerando suas formas de transporte e a questdo de o municipio de
Ibotirama n&o ser de grande porte, seus meios de transporte acabam sendo
inviabilizados. Neste sentido, segue abaixo a relagcdo dos meios de transporte

disponiveis para 0 municipio.
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e Aeroportos:
Guanambi/BA — 329Km;
Barreiras/BA — 270 km;

e Terrestre:

Viacao Estadual: BA — 160
Viacao Federal: BR — 242

O municipio ndo possui um mapeamento das ruas, mas a partir da imagem
de satélite foi possivel estimar a quilometragem existente (Figura 17). A sede
municipal tem aproximadamente 144,68 Km de vias publicas, destes, 44,29 km estao

pavimentados e 100,39 km n&o.

N
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Figura 17 — Tipo de pavimentacao das vias publicas de Ibotirama.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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4.1.12. Desenvolvimento Urbano e Habitacé&o
4.1.12.1. ldentificacdo da situacdo fundiaria e eixos de desenvolvimento da cidade

A Politica Nacional de habitacdo (PNH), Lei 11.124/2005, define que para o
Distrito Federal, Estados e Municipios acessarem recursos do Fundo Nacional de
Habitacdo de Interesse Social (FNHIS) devem, obrigatoriamente, elaborar seus
respectivos Planos Estaduais e/ou Municipais de Habitacdo de Interesse Social. Na
Bahia, a Lei 11.041/2008, que criou a Politica Estadual de Habitacdo de Interesse
Social (PEHIS), visando atender normativo do Ministério das Cidades e implementar
a PEHIS, concluiu, no més de julho de 2014, o Plano Estadual de Habitacdo de

Interesse Social e Regularizagdo Fundiaria (PLANEHAB).

O plano é constituido por um conjunto de objetivos, metas, diretrizes,
instrumentos juridicos e mecanismos institucionais de acfes que vao nortear o
planejamento estadual para a questdo da habitacdo, em especifico, a habitacdo de
interesse social. Por meio deste instrumento serd realizada as propostas acdes de
curto, médio e longo prazos, efetivando o papel do Estado no fortalecimento das

relacdes entre Estado e os Municipios sobre questdo populacional.

No Plano Estadual de Habitacdo de Interesse Social e Regularizacdo
Fundiaria (PLANEHAB) da Bahia consta dados relativos ao déficit habitacional
(Grafico 10) e a inadequacao habitacional (Gréfico 11) de todos os municipios da
Bahia, incluindo Ibotirama. Fazem parte do déficit habitacional, tanto as moradias
precarias ou as que sofreram desgaste pelo tempo, como as densamente ocupadas,
improvisadas ou as situadas em locais ndo destinados a fungéo residencial. Ja a
inadequacéo habitacional diz respeito a precariedade ou a inexisténcia de um ou mais

itens de infraestrutura basica nos domicilios particulares permanentes.
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Grafico 10 - Déficit habitacional.
Fonte: SEDUR / PLANEHAB, 2013.
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Gréfico 11 - Inadequacdao habitacional.
Fonte: SEDUR / PLANEHAB, 2013.

O municipio em estudo ndo possui seu proprio Plano de Habitacdo e nenhuma
acdo do PLANEHAB.

4.1.12.2. Definicdo de perimetro urbano e parametros de uso e ocupacao do solo

A lei do perimetro urbano promove a divisdo do municipio em zonas rurais e
urbanas e auxilia o direcionamento das politicas publicas em relacdo ao ordenamento

territorial. Todo municipio deve possuir a sua prépria lei do perimetro urbano, que é o

N
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caso do municipio de Ibotirama, no entanto, a prefeitura ndo disponibilizou a lei para

analise.

Os parametros de uso e ocupacado do solo devem ser fundamentados no
Plano Diretor como instrumento principal da gestéo do espac¢o, uma vez que tal plano
€ o instrumento bésico da politica de desenvolvimento e expansédo urbana. A Lei
Federal n.° 10.257/2001 estabeleceu as diretrizes gerais da politica urbana, e em seu
o Art. 41 determina a obrigatoriedade de municipios com mais de 20.000 habitantes
elaborarem seu Plano Diretor. No Art. 42 da referida lei, indica que o plano devera
conter no minimo a delimitacdo das &areas urbanas onde poderdo ser aplicados os
parcelamentos, edificacdes ou utilizacdes compulsorias, considerando a existéncia de

infraestrutura e de demanda para utilizacao.

O municipio de Ibotirama, que possui mais de 20.000 habitantes, conta com
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano desde o ano de 2005, mas como ja
mencionado, nao foi disponibilizado pela prefeitura para estudo da consultoria. No
entanto, as areas urbanizadas foram mapeadas no presente relatorio, conforme a
ocupacdo dos distritos, que estdo apresentadas na Figura 18 e na Figura 19,

respectivamente, as areas do Sede e do Boa Vista do Lagamar.
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Figura 18 - Area urbanizada - Distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 19 - Area urbanizada - Distrito de Boa Vista do Lagamar.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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4.1.12.3. Areas de interesse social

A falta de planejamento fisico na cidade pode gerar diversos problemas, como
a ocupacao desordenada do espaco. Normalmente, este tipo de ocupacéo é realizado
pela populacdo de baixa renda, ocupando terrenos menos valorizados, tais como
areas de declividade elevada e margem de rios, 0s quais ndo deveriam ser ocupados,
devido a alguma situagéo de risco local ou a necessidade de protecdo ambiental.

Com o crescimento cada vez maior do perimetro urbano, ha a diminuicéo de
areas com cobertura vegetal e espacos permeaveis, 0 que pode acarretar as
inundacdes e alagamentos, devido a falta de areas para infiltracdo da d4gua da chuva.
Além disso, a maior parte das ocupacbes e formacdes de povoados se dao,
incialmente, nas margens de algum rio, ou seja, sua area de inundacao natural é

suprimida pelas construcgdes.

A globalizagéo, tecnologia, reestruturacdo produtiva, mudangas culturais,
atores privados e sociedade civil estdo cada vez mais presentes como agentes
modificadores do territério, entretanto, o Estado ainda € o principal ator destas

modificacdes.

Desta forma, segundo o Ministério da Integragcdo Nacional, no “Projeto de
Elaboracdo de subsidios técnicos e documentos base para a definicdo da Politica
Nacional de Ordenacao do Territério — PNOT”, o ordenamento do territério é tratado
como um assunto politico pertinente ao Estado e territorio e, também, do Estado com

seu territério.

Este projeto, citado anteriormente, define o conceito de ordenamento territorial
como sendo a organizagao da distribuicdo das atividades e equipamentos no territorio,

através de estratégias, decorrente das acfes de diversos tipos de atores.

A organizacdo da ocupacdo e uso do territério visa satisfazer as acbes
econdmicas, sociais e ambientais, implicando, assim, em uma maior atencédo das
politicas publicas sobre o assunto e na elaboracdo de estratégias territoriais, com a

finalidade de integrar desenvolvimento atrelado ao territério e seus atores.

O Estatuto da Cidade, lei n.° 10.257, de 10 de julho de 2001, estabelece como

um dos instrumentos da politica urbana, a instituicdo de Zonas Especiais de Interesse
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Social, que tem como objetivo garantir o direito a cidade e a moradia para toda

populacao, inclusive as que residem de forma irregular dentro do municipio.

Neste sentido, a elaboracédo do Plano Diretor se faz importante para identificar
as principais caréncias de planejamento fisico territorial, que geram problemas em
relacdo a ocupacédo desordenada, parametros de uso e ocupacédo do solo e definicdo
das Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS). Além de identificar a situacéo
fundiaria e os eixos de desenvolvimento da cidade e seus projetos de parcelamento e

urbanizagéo.

Ibotirama possui Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, entretanto, como
ja mencionado, nao foi disponibilizado pelo municipio e ndo se encontra no endereco
eletrbnico do Portal da Transparéncia. Dessa forma, por falta de informacéo nao foi

possivel delimitar as areas de interesse social existentes.

Os indicadores de habitacdo de Ibotirama apresentados pelo Atlas Brasil
revelam que, em 2010, 82,87% da populagdo em domicilios possuem agua encanada,
98,20% da populacdo em domicilios possuem energia elétrica e 96,59% da populacéo

em domicilios possuem coleta de lixo.

Quanto a vulnerabilidade social em 2010, ha em Ibotirama 60,34% de
vulneraveis a pobreza e 52,63% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental

completo e em ocupacéo informal, segundo o Atlas Brasil.

4.1.12.4. ldentificacdo da ocupacdo irregular em areas de preservacao permanente

O atual Cddigo Florestal, Lei n.° 12.651/2012, apresenta em seu Art. 3° a
definicdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP), onde para efeito da lei

entende-se por:

Il - Area de Preservacdo Permanente (APP): area protegida, coberta ou ndo
por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas;
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As APPs buscam atender o direito fundamental de todo brasileiro, um "meio
ambiente ecologicamente equilibrado”, conforme disposto no Art. 225 da Constituicao
Federal. No entanto, as APPs sdo areas naturais intocaveis, com rigidos limites de

exploracdo, conforme estabelece o art. 4° do Cédigo Florestal:

| - As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até
20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Desta maneira, as ocupac0fes irregulares sdo os principais elementos que
degradam as areas de preservagdo permanente urbanas, pois envolvem atividades
como a retirada da vegetacdo, aterramentos, depdsito de residuos sélidos,

lancamento de esgoto sem tratamento nos corpos hidricos, entre outras.

E importante destacar que a falta de planejamento e de consciéncia referentes
a preservacao dos recursos naturais, que integram os ambientes urbanos, acarretam
em modificagbes que provocam efeitos diretos e/ou indiretos na qualidade de vida das
populacdes (LIMA e AMORIM, 2006).

A Figura 20 identifica as Areas de Preservacio Permanente da sede urbana
de Ibotirama, onde é possivel visualizar que a ocupacao urbana inicia logo apos a
distancia minima estabelecida, além de n&o apresentar ocupacao irregular na margem

do rio Sao Francisco.
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4.2.

SITUAGAO INSTITUCIONAL DO MUNICIPIO

Em todo o territério brasileiro, h& legislagbes vigentes referentes ao

saneamento basico, nas trés estratigrafias de poderes publicos: federal, estadual e

municipal.

Na Tabela 14, Tabela 15 e Tabela 16, estdo dispostas as legislacfes federal,

estadual e municipal, respectivamente, existentes e vigentes (pertinentes ou

reguladoras), que de alguma forma interfiram no planejamento do saneamento basico.

Tabela 14 — Legislacdo Federal.

Legislac&o Federal

Legislacdo p Da'Fa de~ Orgaol Assunto Abordado
ublicacdo | Responsavel
Institui um Estado democratico, destinado a
assegurar o exercicio dos direitos sociais e
Constituicdo da . individuais, a liberdade, a seguranca, o bem-estar,
Republica Assgmbllela o desenvolvimento, a igualdade e a justica, como
Federativa do 1988 NaC|o.na. valores supremos de uma sociedade fraterna,
. Constituinte : . .
Brasil pluralista e sem preconceitos, fundada na harmonia
social e comprometida com a ordem interna e
internacional.
. 21 de julho . Regulam_entg 0 art. 37, inciso'XXI, da constituicdo
Lein.°8.666 de 1993 Casa Civil federal, institui normas para licitacdes e contratos
da administracdo publica e da outras providéncias.
3 de Dispobe sotlre o] regime de goncesséo e permisséo
Lein®. 8.987 fevereiro de | Casa Civil da prestacdo de servicos publicos prewstps no art.
1995 175 _ ga _ constituigao federal, e da outras
providéncias.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
. 8 de janeiro L Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
Lein.©9.433 de 1997 Casa Civil 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei
n° 8.001, de 13 de marg¢o de 1990, que modificou a
Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.
12 de Dispde sobre as san¢des penais e administrativas
Lein.°9.605 fevereiro de | Casa Civil derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
1988 ambiente, e da outras providéncias.
_ 27 de abril . Dispg”)e sobr_e a educacao ambienta_l, institui a
Lein.°9.795 de 1999 Casa Civil Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da
outras providéncias.
Trata da criagdo e do funcionamento de
cooperativas sociais, visando a integracdo social
10 de plos _cidadéos, constituidas com a finalidade de
Lein. © 9.867 novembro de | casa Civil inserir as pessoas em desvantagem no mercado

1999

econdmico, por meio do trabalho, fundamentando-
se no interesse geral da comunidade em promover
a pessoa humana e a integracdo social dos
cidadaos. Define suas atividades e organizacao.

Resolugdo n. °
23

23 de
dezembro de
1996

CONAMA

DispBe sobre as definicdes e o tratamento a ser
dado aos residuos perigosos, conforme as normas
adotadas pela convencdo da Basileia, sobre o
controle de movimentos transfronteiricos de
residuos perigosos e seu depdsito.
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Legislacéo Federal

Legislacéo Da’Fa deN Orgao, Assunto Abordado
Publicacéo | Responsavel
Dispde sobre licenciamento ambiental;
Resolucio n. © 19 de competéncia da unido, estados e municipios;
237 & " | dezembro de | CONAMA listagem de atividades sujeitas ao licenciamento;
1997 estudos ambientais, estudo de impacto ambiental e
relatério de impacto ambiental.
Estabelece o cédigo de cores para os diferentes
Resolucdo n. °|25 de abril CONAMA tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de
257 de 2001 coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.
~ . Dispde sobre o tratamento e a disposicéo final dos
o
Resolugdo n. ¢|12 de julho CONAMA residuos dos servicos de salde e da outras
283 de 2001 G
providéncias.
Resolugdo n. °|5 de julho de CONAMA Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
307 2002 para a gestdo dos residuos da construcdo civil.
Resolucio n. © 29 de Dispde sobre procedimentos e critérios para o
& " |outubro de|CONAMA funcionamento de sistemas de tratamento térmico
316 .
2002 de residuos.
Disp8e sobre a classificacdo dos corpos de 4gua e
Resolucdo n. °|17 de marco CONAMA diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
357 de 2005 bem como estabelece as condi¢Bes e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias.
N . Dispde sobre o tratamento e a disposicéo final dos
o]
Resolugdo n. ©|29 de abril CONAMA residuos dos servicos de salde e da outras
358 de 2005 G
providéncias.
Resolucdo n. °|9 de outubro CONAMA Dispbe sobre licenciamento ambiental simplificado
377 de 2006 de sistemas de esgotamento sanitério.
~ o . Dispde sobre a classificacéo e diretrizes ambientais
Resolucdo n. °|7 de abril de X A
CONAMA para o enquadramento das 4guas subterraneas e
396 2008 - Y
da outras providéncias.
Resolugdo n. °|7 de abril de CONAMA Altera o inciso Il do 8§ 4° e a tabela X do § 5°, ambos
397 2008 do art. 34 da Resolucdo CONAMA n°. 357 de 2005.
10 de iulho Estatuto das Cidades. Regulamenta os arts. 182 e
Lei n® 10.257 J Casa Civil 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes
de 2001 . py ; S
gerais da politica urbana e da outras providéncias.
Lei n® 11.107 6 de abril de Casa Civil Dlque _sobrg normas gerais de c_orltra_tagao de
2005 consorcios publicos e dé outras providéncias.
. Estabelece definicbes e procedimentos sobre a
Decreto n. ©°|4 de maio de . . . . . .
Casa Civil gualidade da agua e mecanismo para a divulgacéo
5.440 2005 . ~ i
de informac&o ao consumidor.
Decreto n. ©|17 de janeiro . Regul_amfzntaaLem 11.107, d_e6de abril de 2005,
Casa Civil gue dispbe sobre normas gerais de contratagdo de
6.017 de 2007 P e
consaorcios publicos.
Lei n° 11.445 5 de janeiro Casa Civil E§t§1belece diretrizes nacionais para 0 saneamento
de 2007 bésico.
Dispde sobre as infragbes e sancdes
Decreto n. °[22 de julho Casa Civil administrativas ao meio ambiente, estabelece o
6.514 de 2008 processo administrativo federal para apuracdo
destas infrac@es, e da outras providéncias.
Resolucéo L Estabelece orientagBes relativas & Politica de
5 de outubro | Ministério das . g o
Recomendada : Saneamento Basico e ao conteldo minimo dos
o de 2009 Cidades gy
n.°75 Planos de Saneamento Bésico.
DRZ
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Legislacéo Federal

L Data de Orgéo
Legislacéo Publicacio | Responsavel Assunto Abordado
Lein® 12.305 gedzema(l)gosto Casa Civil Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.
. 12 de |, .. DispBe sobre os procedimentos de controle e de
Portaria n. ©° Ministério da| . ..~ . . A
2914 dezembro de Satde vigilancia da qualidade da agua para consumo
' 2010 humano e seu padréo de potabilidade
Dispde sobre as condicbes e padrbes de
Resolucdo n. °|13 de maio CONAMA lancamentos de efluentes, complementa e altera a
430 de 2011 Resolucdo n° 357, de 17 de margco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.
Dispde sobre a protecdo da vegetagéo nativa; altera
as Leis n% 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393,
25 de maio de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
Lein® 12.651 de 2012 CONAMA dezembro de 2006; revoga as Leis ne 4,771, de 15
de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de
1989, e a Medida Provisoria n2 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001; e da outras providéncias.

Fonte: Casa Civil, 2017; Ministério das Cidades, 2017; Ministério do Meio Ambiente, 2017.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Tabela 15 — Legislacdo Estadual.

Legislacdo Estadual

Legislacdo Da’Fa de~ Orgaol Assunto Abordado
Publicacdo | Responsavel
Assembleia O Estado da Bahia, integrante da republica

Constituicédo
do Estado da

5 de outubro

Legislativa do

Federativa do Brasil, rege-se por esta constituicdo e

; de 1989. Estado da | pelas leis que adotar, nos limites da sua autonomia e
Bahia . o P
Bahia do territ6rio sob sua jurisdicao.
Assembleia Institui a Politica Estadual de Pagamento por
Lei n° 12.223 12 de janeiro | Legislativa do |Servicos Ambientais, o Programa Estadual de
' de 2015. Estado da | Pagamento por Servicos Ambientais e da outras
Bahia providéncias.
Assembleia
Lein°® 19 932 07 de janeiro | Legislativa do InstituiaPo_Il'tica_EstaduaI de Residuos Sdlidos, e da
’ de 2014. Estado da | outras providéncias.
Bahia
Altera a Lei n® 10.431 , de 20 de dezembro de 2006,
gue dispbe sobre a Politica Estadual de Meio
o8 de Assembleia Ambiente e de Prote¢cdo a Biodiversidade, a Lei
s Legislativa do |n°11.612, de 08 de outubro de 2009, que dispde
Lein® 12.377 | dezembro de o o
2011 Estqdo da so_bre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e a
Bahia Lei n®11.051, de 06 de junho de 2008, que
Reestrutura o Grupo Ocupacional Fiscalizacdo e
Regulacéo.
Assembleia
Lei n° 12.050 07 de fevereiro | Legislativa do | Institui a Politica sobre mudanca do clima do Estado
' de 2011. Estado da | da Bahia.
Bahia
DRZ
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Legislacéo Estadual

Legislacéo Da’ga deN Orgao, Assunto Abordado
Publicacdo | Responsavel
Assembleia
Lei n. ©°|07 de janeiro |Legislativa do |Institui a politica de Educacdo Ambiental do Estado
12.056 de 2011. Estado da | da Bahia.
Bahia
Assembleia
Lei n. ©°/16 de marco|Legislativa do|Cria o Conselho Estadual dos Direitos dos Povos
11.897 de 2010. Estado da | Indigenas do Estado da Bahia — COPIBA.
Bahia
Assembleia DispGe sobre a Politica Estadual de Recursos
Lei ~n. ©08 de outubroLegislativa do Hidricos e o Sistema de Gerenciamento de Recursos
11.612 de 2009. Estado da| .
. Hidricos.
Bahia
Assembleia
Lei n. ©/01 de julho de |Legislativa do|Aprova o Plano Estadual de adequacdo e
11.478 2009. Estado da | Regularizacdo Ambiental dos Imdveis Rurais.
Bahia
Dispe sobre a «criacho da Politica de
Assembleia Desenvolvimento do Turismo Sustentavel nas Areas
Lei n. ©/01 de julho de |Legislativa do|de Protecdo do Estado da Bahia, sobre o uso e
11.476 2009. Estado da | ocupacéo na zona de protecdo visual, na zona de
Bahia agricultura e na zona de manejo especial da APA do
litoral norte.
. 20 de | ASsembleia o y . _
Lei n. © dezembro  de Legislativa do | Dispde sobre a Politica de Meio Ambiente e de
10.431 2006 Estado da | Protecao a Biodiversidade do Estado da Bahia.
' Bahia
Assembleia
Lein. ©7.799 07 de fevereiro | Legislativa do | Institui a Politica Estadual de Administracdo dos
o de 2001. Estado da | Recursos Ambientais.
Bahia
Assembleia
Lein. © 23 de janeiro | Legislativa do | DispBe sobre a ligacao de efluentes a rede publica de
ein.°7.307 .2
de 1998. Estado da | esgotamento sanitario.
Bahia
Assembleia
Lein. © 6.855 12 de maio de | Legislativa do | DispBe sobre a politica, o _gerenciamento e o Plano
B 1995 Estado da | Estadual de Recursos Hidricos.
Bahia
L Ass_emb_le|a Cria a Secretaria da Cultura e Turismo, introduz
L, 18 de janeiro | Legislativa do e o
Lein.°6.812 d modificacbes na estrutura organizacional da
e 1995. Estado da . s
. administracdo Publica Estadual.
Bahia
Assembleia Dispde sobre o controle da producdo, da
Lein. o 25 de janeiro | Legislativa do | comercializagdo, do uso, do consumo, do transporte
ein.?6.455 .
de 1993. Estado dale armazenamento de  agrotdxicos, seus
Bahia componentes e afins no territério da Bahia.
Assembleia
Lein.°31 83 1ggg.margo Iézgt;;zlgtlva gg Cria o Centro de Recursos Ambientais - CRA
Bahia
DRZ
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Legislacéo Estadual

Legislacéo DELE) deN Orgao, Assunto Abordado
Publicacdo | Responsavel
_ 04 de outubro fg;;ﬂgl\ga do Cria, na_Secretaria do Planejamento, Ciéncia e
Lein.°3.163 de 1973 Estado da Tecnologia, o Conselho de Protecao Ambiental —
’ Bahia CEPRAM.
DispBe sobre a Unidade de Conservacdo Reserva
) Governo do | Particular do Patriménio Natural (RPPN), estabelece
Decreto n. |25 de julho de | - (o da | critérios e procedimentos administrativos para sua
10.410 2007. Bahia criacdo, implantacdo e gestao, institui o Programa
Estadual de Apoio as Reservas Particulares do
Patriménio Natural e d& outras providéncias.
Dispde sobre o Termo de Responsabilidade
Decreto n. ©| 22 de | Governo  do| Ampjental para Empreendimentos Agrosilvopastoris,
8.852 dezembro de | Estado da | concede prazo para a regularizagdo ambiental,
2003 Bahia dispensa juros de multas administrativas vinculadas
as infragcbes ambientais e d4 outras providéncias.
. Governo  do
Decreto n. °| 08 de maio de | - . (o da|Aprova o Regimento da Superintendéncia de
8.247 2002 Bahia Recursos Hidricos (SRH) e da outras providéncias.
Instituto do
Meio Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
Portaria n. ° 24 de Ambiente e | gerais sobre a destinacdo de animais silvestres
12.493 setembro  de| 5. rsos provenientes de captura, apreensdo ou entrega
2016 Hidricos voluntaria e cadastro de areas para soltura de
(INEMA) animais silvestres.
Conselho
~ Estadual de
53‘931‘13';9&0 n. iz 2%%3agosto Meio Dispde sobre comunicacdo em situacbes de
: e : Ambiente emergéncias ambientais no Estado da Bahia.
(CEPRAM)
Instituto  do | pigpse sobre as diretrizes, critérios e procedimentos
B 12 de | Meio administrativos para autorizacdes ambientais para o
Instrucao dezembro de |AMbPiente €| maneio de fauna silvestre em processos de
normativa 2016 Recursos licenciamento ambiental, envolvendo 0
Hidricos levantamento, salvamento e monitoramento de fauna
(INEMA)

silvestre e da outras providéncias.

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado da Bahia, 2017.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Tabela 16 — Legislacdo Municipal.

Legislacdo Municipal

Legislacéo Da'ga deN Orgao, Assunto Abordado
Publicacdo | Responséavel
(L:?)Im lementar 02 de | Prefeitura
P fevereiro de | Municipal de | Aprova o Plano Diretor Urbano de Ibotirama.
n.° 001 — Plano .
i 2010 Ibotirama
Diretor
Institui a politica municipal de meio ambiente, seus
11 de agosto Prefeitura principios, objetivos e diretrizes, cria o sistema
Lei n.°c 027 9 Municipal de |municipal de meio ambiente — SISMUNA,
de 2017 ; . ~ )
Ibotirama estabelece os instrumentos para gestao ambiental
municipal.
DRZ
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Legislagcdo Municipal
Data de Orgao

Legislacéo o . Assunto Abordado
Publicacdo | Responsavel
Autoriza firmar Convénio de Cooperacdo entre
Prefeitura Entes Federados celebrado entre o Municipio de
. 18 de julho de o Ibotirama e o Estado da Bahia, autorizando a
Lei n.° 005 Municipal de . . -
' 2016 Ibotirama gestdo associada de servicos publicos de

abastecimento de &agua e de esgotamento
sanitario.

Fonte: Prefeitura Municipal de Ibotirama, 2017.
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Lei n.° 027/2017, de 11 de agosto de 2017, institui a politica municipal de

meio ambiente, seus principios, objetivos e diretrizes, cria o sistema municipal de meio

ambiente — SISMUNA, estabelece os instrumentos para gestdao ambiental municipal.

Séo principios da Politica Municipal de Meio Ambiente

Direito de todos a um meio ambiente ecologicamente equilibrado e a
sadia;

Qualidade de vida;

Sustentabilidade ambiental, a fim de assegurar acesso equitativo das
presentes e futuras geracoes e de todas as formas de vida aos recursos
ambientais;

Funcao socioambiental da propriedade;

Acesso da comunidade a informacdo e a educacdo ambiental
sistematica, tendo em vista o fortalecimento da consciéncia ambiental;
Participacdo da comunidade e da sociedade civil nos processos de
planejamento e gestdo ambiental;

Cooperacdo entre coletividade e Poder Publico para a defesa e
preservagcdo do meio ambiente, com obrigatoriedade da atuagéo
governamental,

Respeito e protecdo aos valores histérico-culturais e dos modos de vida
das comunidades tradicionais, inclusive quilombolas;

Usuario-pagador, poluidor-pagador e protetor-recebedor, considerando-
se indisponivel o patriménio ambiental;

Prevencédo de danos ambientais e precaucdo, na auséncia de certeza

cientifica;
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e A obrigacdo de reparar o dano ambiental e sua imprescritibilidade,
independentemente de sancédo administrativa e penal;

e Da proibicdo de retrocesso normativo em relacédo aos direitos e garantias
ambientais fundamentais;

e A promocdo da equidade ambiental, mediante a consideracdo da
variavel social e o efetivo envolvimento e participacdo de todos os grupos
sociais nas questdes atinentes ao meio ambiente;

e Cooperacao entre Municipios, o Estado e a Unido.

A Lei n.° 005/2016, de 18 de julho de 2016, autoriza firmar Convénio de
Cooperacédo entre Entes Federados celebrado entre o municipio de Ibotirama e o
Estado da Bahia, autorizando a gestdo associada de servicos publicos de

abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitério.

Desta maneira, autoriza a gestdo associada de servicos publicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. No ambito da gestdo associada,
delegar o exercicio das competéncias de regulacdo e fiscalizacdo dos servicos
publicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario a Agéncia Reguladora
de Saneamento Basico do Estado da Bahia — AGERSA, érgdo autbnomo vinculado a

Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento- SHIS do Estado da Bahia.

Na esfera da gestdo associada, delegar a prestacdo dos servicos publicos de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitdrio mediante o cumprimento das
condicBes de validade dos contratos previstas no Art. 11, caput e incisos, da Lei
Federal n.° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece a existéncia de plano de
saneamento basico editado pelo titular, a existéncia de estudo comprovando a
viabilidade técnica e econbémico-financeira da prestacdo universal e integral dos
servicos na area de atendimento contratual, a existéncia de normas de regulacao e
fiscalizacdo e a realizacdo de audiéncia e consulta publica a respeito da minuta do
contrato de programa, bem como mediante as tratativas dos termos do futuro contrato
de programa a ser celebrado entre o Municipio de Ibotirama e a Empresa Baiana de

Agua e Saneamento S/A. .

Suma importancia salientar que o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano

de Ibotirama n&o foi disponibilizado pela administragdo municipal.
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4.2.1. Ildentificacdo e Analise da Estrutura e Capacidade Institucional para a
Gestéao, Incluindo a Avaliacdo dos Canais de Integracdo e Articulacéo

Intersetorial e da sua Inter-relagdo com outros Segmentos

As instituicbes publicas do setor ainda sdo muito simples e os entes
regulatérios a niveis estadual e municipal ndo possuem forca frente as grandes
empresas de saneamento, ndo contando até hoje com um 06rgao regulador a nivel
nacional. Desta maneira, a baixa regulacdo do poder publico, aliada a omissédo do
Estado e a deficiéncia do corpo técnico dos municipios, colaboram para que o setor
se desenvolva de forma mal planejada e sem a devida fiscalizacdo de seus servicgos,
segundo NUNES (2015). O pequeno envolvimento da sociedade na fiscalizacdo do

setor também é um agravante.

Em referéncia ao arcabouco legal a nivel municipal, € perceptivel que o Brasil
ainda tem muito que evoluir, 0 municipio de Ibotirama nao é diferente. Apés
levantamento e avalicdo das leis municipais, é possivel concluir por meio das
legislacbes ambientais do municipio que Ibotirama deve regulamentar os servi¢os de

saneamento basico visando assegurar a qualidade dos servi¢os prestados.

Para que se efetive a implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) é necessério que se considere a dindmica social existente em Ibotirama
relacionada aos processos espaciais que transformam o territdério e a paisagem,

principalmente causados pela acdo do homem sobre a superficie terrestre.

Em Ibotirama ndo ha nenhum acontecimento importante a ser citado que

tenha transformado a paisagem e o territorio.

Levando-se em consideracdo o atual ordenamento juridico brasileiro, a
administracdo publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a
prestacao de servigos publicos, entre eles: os consércios, as autarquias, empresas

publicas e sociedades de economia mista, as fundacdes e os contratos de gestao.

Nesta tematica, fica evidente a possibilidade de a administracdo publica
municipal poder assumir varias formas para a prestacdo dos servicos publicos
relacionados ao saneamento. Os mesmos podem ser executados de forma

centralizada, pelo poder publico municipal, por meio de seus proprios 6rgéos e
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departamentos, ou de forma descentralizada, por autarquias ou sociedades

intermunicipais de economia mista.

No caso do saneamento basico, estdo previstas as seguintes formas de
prestacdo dos servigos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal n.°
11.445/2007: forma direta pela Prefeitura ou por érgaos de sua administracao indireta;
por empresa contratada para a prestacdo dos servicos por meio de processo
licitatério; por gestéo associada com 6rgao da administracdo direta e indireta de entes
publicos federados por convénio de cooperacao ou em consorcio publico, por meio de
contrato de programa, com fundamentos no art. 241 da Constituicdo Federal e na Lei
Federal n.° 11.107/2005.

A escolha pelo modelo de gestéo dos servicos publicos de saneamento basico

€ sempre uma opcao politica, de direito e dever do municipio.

O presente estudo nao tem a funcéo de definir gual 0 modelo de gestéo a ser
adotado, contudo, € seu objetivo fazer uma proposicao justificada deste modelo para

gue a administracao publica possa ter embasamento técnico em sua deciséo.

As principais alternativas institucionais das quais o municipio pode fazer uso,
visando gerir os servi¢os publicos de saneamento, podem ser hierarquizadas para o

conforme descrito a seguir.

A escolha da alternativa institucional € um tema que tem apresentado ampla
discusséo, tornando-se um dos principais desafios a serem enfrentados pelo poder
concedente. A selecéo entre as diversas alternativas possiveis deve estar direcionada
a buscar a melhor opcdo para a maximizacdo dos resultados dos servicos e que
também assegure o alcance dos objetivos da politica publica, como o0 avanco em

direcdo a universaliza¢do do acesso.

A gestdo de servicos do municipio apresenta caracteristicas distintas. Os
servicos de agua e esgoto sédo responsabilidade da EMBASA, quanto aos residuos
sélidos, a gestéo e a coleta ficam a cargo do municipio. Com relacdo aos servigos de

drenagem, a gestao € municipal.
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4.2.2. Identificagdo do Conteudo dos Contratos Firmados e Estruturas

Organizacionais empregadas na Prestacao de Servicos

O municipio de Ibotirama possui contrato de agua e esgoto com a Empresa
Baiana de Aguas e Saneamento — EMBASA. A Lei n.° 005/2016, de 18 de julho de
2016, autoriza firmar Convénio de Cooperacao entre Entes Federados celebrado entre
0 municipio de Ibotirama e o Estado da Bahia, autorizando a gestdo associado de

servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

A EMBASA de Ibotirama possui uma equipe composta por 01 gerente local,
03 assistentes administrativos (01 no atendimento e 02 no faturamento), 03 agentes
de campo (manutencao de redes, ramais e hidrémetros), 02 leituristas, 04 operadores
da ETA e 04 operadores na ETE.

A fiscalizacdo da gestdo dos servicos de agua e esgoto em lbotirama, é
realizada pela AGERSA — Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado da
Bahia.

Ja a operacionalizacao do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais,
assim como a manutencdo e limpeza dos equipamentos, também é de
responsabilidade do préprio municipio, realizada pela Secretaria Municipal de Obras,
Servigos Publicos e Urbanismo.

Os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos é realizado,
também, pela Secretaria Municipal de Obras, Servi¢os Publicos e Urbanismo. A coleta
domiciliar é efetivada por 03 caminhfes compactadores, com capacidade de 6
toneladas cada, possuindo 18 funcionarios no total. Com relacdo ao servico de
varricao, a Prefeitura dispde de um efetivo de 45 funcionarios para a realizacao dos
servicos de varricdo de vias publicas, capina e rocagem de terrenos publicos, poda de

arvores, coleta de entulhos e limpeza de boca de lobo.

Quanto a interlocucdo do municipio com outros Orgaos, secretarias e/ou
unidades federativas, ndo ha uma participacédo efetiva na gestdo dos servigos de
saneamento, porém existem incentivos relacionados a investimentos, visando a
melhoria dos servi¢os prestados, tal como o financiamento do PMSB pelo Comité de

Bacia para o municipio de Ibotirama.
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4.2.3. Avaliagcdo do Sistema de Comunicagcdo Social, Dinamica Social e

Identificacdo dos Atores Sociais

A avaliacdo do sistema de comunicacdo social do municipio refere-se a
capacidade de identificacdo dos atores que deverdo contribuir com a difuséo das
informagdes elencadas nesse plano, bem como, avaliar os instrumentos de
comunicacdo do municipio de Ibotirama. A identificacdo dos atores € um passo
importante no sentido de sensibilizar a populacédo a contribuir com as informacdes
prestadas, destacando as demandas e as potencialidades de cada localidade,
ademais fortalece o processo democratico exigido no plano.

Ibotirama dispBe de servico de telefonia fixa e mével. O meio de comunicacao
impresso de maior destaque no municipio € o Jornal “O Expresso”. O municipio recebe
sinais das seguintes emissoras de radio: Ibotirama FM 88,3 e a radio comunitaria
PUBLISOM.

Segundo o Art. 3° da Lei n° 9.612, de 19 de fevereiro de 1998, a qual institui
o servico de radiodifusdo comunitaria, este tipo de servico tem como finalidade dar a
oportunidade para a transmissdo de ideias (cultura, tradicdo e habitos sociais da
comunidade), proporcionar estrutura para formacao e integragdo da comunidade,
através do estimulo do lazer e cultura, prestar servigos de utilidade publica, colaborar
para o aprimoramento profissional nas areas de atuacao dos jornalistas e radialistas

e permitir a capacitacdo da populacdo no direito de expresséo de forma acessivel.

Desta forma, através dos servicos de utilidade publica, previstos em lei, é
possivel que as radios comunitarias levem a populacdo informacdes sobre

saneamento basico e o plano a ser desenvolvido, se necessario.

O sistema de envio e recebimento de encomendas é realizado pela Empresa
Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT) e através das empresas de transporte

rodoviario que atuam no municipio.

7

Portanto, a dindmica social € intrinseca as questbes do campo e,
consequentemente a sua populacao, logo, as reunides setoriais para o diagnostico do
PMSB buscam abranger os setores das areas rural e urbana, com o intuito de ouvir
todos os atores locais. No processo de participacdo da sociedade, sugere-se a

realizacdo de reunides setoriais para divulgacdo do PMSB, seus objetivos e etapas, e
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levantamento dos problemas e propostas dos sistemas de saneamento basico do
municipio.

Outro fator importante no que diz respeito a dinamica social e a identificacdo
de atores € a capacidade que um determinado municipio tem de se organizar. Estas
associacOes irdao compor o quadro participativo do PMSB local por meio de convites

para os eventos publicos.

Contudo, Ibotirama ndo possui uma politica de recursos humanos, em
especial para o0 saneamento, areas de desenvolvimento urbano, habitacdo,

mobilidade urbana e gestéo de recursos.

Também néo existem instrumentos e mecanismos de participacdo e controle
social na gestao politica de saneamento basico local, estes estdo sendo criados por
intermédio do PMSB. Para dar veracidade aos mecanismos do controle social, o
PMSB realiza as oficinais setoriais, com divulgacdo por meio de carros de som,
panfletos e pelos responsaveis pela elaboracdo do PMSB. Nas oficinas, séo eleitos
representantes da sociedade civil que desempenem papéis fiscalizatorios das

atividades em parceria com os grupos de trabalho.

4.2.4. ldentificacdo das Redes, Orgdos e Estruturas de Educac&o formal e néo
formal e Avaliacdo da Capacidade de Apoiar Projetos e Acdes de

Educacdo Ambiental combinados com programas de Saneamento Béasico

Ibotirama apresenta instituicdes educacionais do Infantil ao Ensino Médio,
além de um Polo da Universidade Aberta do Brasil — UAB. Em 2012, o municipio
possuia 47 instituicdes: 17 de Ensino Infantil, 26 do Ensino Fundamental e 4 do Ensino
Médio. Em 2015, o numero de escolas diminui, apresentando 16 unidades no Ensino
Infantil, 24 do Ensino Fundamental e 4 do Ensino Médio, somando 44 no total. O
Gréfico 12 demonstra os dados, conforme etapa de ensino, segundo o IBGE (2012 e
2015).
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Grafico 12 - Unidades escolares de 2012 e 2015.
Fonte: IBGE (2012 e 2015).
Organizacdo: DRZ - Geotecnologia e Consultoria, 2017.
O IBGE indica que, em 2015, 807 criangas estavam matriculadas no Ensino
Infantil, 4.293 no Ensino Fundamental e 1.217 no Ensino Médio. Ibotirama apresenta,
no ano de 2010, 99,03% das criancas de 5 e 6 anos de idade na escola, 80,46% de
frequéncia entre as de 11 a 13 anos nos anos finais do ensino fundamental, 44,54%
de alunos entre 15 a 17 anos com ensino fundamental completo e, 22,55% dos alunos

entre 18 e 20 anos, com ensino médio completo.

O Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD apresenta
estatisticas sobre a educacdo no municipio, no ano de 2010, conforme frequéncia

escolar e atraso no grau escolar, como apresenta a Tabela 17.

Tabela 17 - Frequéncia escolar por idade escolar e repeténcia.

Frequéncia Escolar com atraso de série de 2
Idade Escolar
anos (%)
Ensino basico regular (6 a 17) — 1991 56,99
Ensino basico regular (6 a 17) - 2000 56,89
Ensino basico regular (6 a 17) - 2010 77,84

Fonte: Atlas Brasil, 2013.
Organizacdo: DRZ - Geotechologia e Consultoria, 2017.

Com relagéo aos alunos de idade entre 18 e 24 anos, a porcentagem dos que
cursavam o ensino superior, em 1991, era de apenas 0,82%, aumentando para 2,50%
(2000) e, 6,34% em 2010.

O Ministério da Educacdo, por meio do INEP, possui um indicador de

qualidade da educac&o basica, o indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica —

N
DRZ
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IDEB. Este indice é calculado a partir das aprovacdes escolares e médias de
desempenho nos exames da Prova Brasil e os dados obtidos anualmente no Censo
Escola, entretanto, contabilizados bienalmente e em duas etapas: 5° ano e 9° ano do

ensino fundamental.

Para cada municipio sado estabelecidas metas anuais para que, em 2022, a
meédia brasileira do indice chegue a média dos paises desenvolvidos: 6,0 pontos.
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 2014).

No municipio de Ibotirama, o indice ultrapassa a média projetada para este,
nos levantamentos para escolas publicas realizados no ano de 2007, referentes a 42

série/5° ano e, nos anos de 2007 e 2009, referentes a 82 série/9° ano.

O Grafico 13 apresenta os indices alcancados até o momento e as metas

projetadas para a educacdo do municipio nas duas etapas de transi¢cdo do ensino

fundamental.
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Grafico 13 - Notas do IDEB do municipio de Ibotirama — Escolas Publicas.
Fonte: INEP (2017).
Organizacdo: DRZ - Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A populagéo de 25 anos ou mais apresenta grande evolugdo educacional,
comparando os 3 censos passados (1991, 2000 e 2010), por exemplo, a taxa de
analfabetismo neste grupo, com fundamental incompleto, cai de 45,9 % (1991), para
32,8% e 23,3% em 2000 e 2010, respectivamente.
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Ressalta-se que pensar em modelos educacionais vai muito além da estrutura
fisica que o municipio de Ibotirama oferece. Pensar em sistema educacional significa,
também, pensar em estratégias de educacdo cidada por meio da participacdo no
PMSB. Portanto, dada a complexidade da realidade social e, sabendo-se que as
instituicBes tém maior poder de alcance a curto prazo, a estratégia de identificar atores
para a democracia participativa que o PMSB exige, utilizara a estrutura organizacional
ja consolidada, através de programas governamentais e das secretarias locais, da

seguinte forma:

A Secretaria de Assisténcia Social: identificando os atores, liderancas
comunitarias, presidentes de associacfes de bairros, entre outros e,
também, utilizacdo do CRAS, especialmente durante servicos de

convivéncia e fortalecimento de vinculos;

e Secretaria da Educacéo: inserir 0 saneamento em aulas (geografia,
histéria, sociologia) do ensino regular e EJA (Educacédo para Jovens e
Adultos), pecas teatrais sobre saneamento basico e inserir esta

discussdo em reunides de pais e mestres;

e Secretaria da Saude: utilizar os agentes de salde e as reunides das
Unidades Basicas de Saude, com grupos de gestantes, como

disseminadores do Plano de Saneamento Basico no municipio;

e Secretaria de Agricultura: utilizar a proximidade com as associacdes

rurais e cooperados para a mobilizacao.

Destaca-se que a estratégia citada acima tem por objetivo identificar os atores
que representam de forma genuina os seus pares sociais da comunidade, da
cooperativa, da associacao de bairro e outras formas de organiza¢des informais e
formais. Portanto, as estruturas institucionais e 0s programas governamentais
executados no municipio sdo formas consolidadas para identificar as liderancas
locais, sejam elas comunitarias, membros de setores especificos ou de classes sociais

diversas.
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Desta forma, no ambito da educacéo, a relacéo entre o saneamento basico e
a educacao tem um papel de extrema importancia social. Segundo a FUNASA, a
Educacdo em Saude Ambiental contribui para a compreenséo e desenvolvimento da
conscientizacdo critica da populacdo. N&o obstante, a democracia participativa
incentivada pelo PMSB promove a cidadania e o seu exercicio pleno na busca por

melhorias no municipio de Ibotirama.

Assim, através da mobilizacdo social e a comunicacéo educativa/informativa,
h4 o estimulo da participagdo do cidaddo, controle social e sustentabilidade
socioambiental no municipio. Portanto, por meio de préaticas pedagodgicas e sociais, a
Educacdo em Saude Ambiental utiliza-se do didlogo, compartilhamento de saberes,
participacdo, mobilizacéo e inclusao social como um de seus principios, a fim de atingir

a maior parte da populacéo.
4.2.5. Levantamento das Ag¢des Previstas nos Planos Plurianuais

Segundo a Confederagcdo Nacional de Municipios, o Plano Plurianual € um
instrumento gerencial de planejamento das acdes governamentais de carater
estratégico e politico, que deve evidenciar o programa de trabalho do governo
manifesto nas politicas, nas diretrizes e nas acfes para longo prazo e o0s respectivos
objetivos a serem alcangados.

Desta maneira, o Plano Plurianual (PPA), abrange as diretrizes, os objetivos
e as metas para as despesas de capital e os programas de duracdo continuada.
Portanto, o PPA néo deve ser elaborado de forma genérica, tendo por objetivo atender
aos dispositivos constitucionais, mas quantificar os objetivos e as metas fisicas eleitas,

transformando-se em um instrumento gerencial.

Estéo dispostas na Tabela 18 abaixo as estimativas das receitas relacionadas

ao saneamento béasico entre os anos de 2014 a 2017 no municipio de Ibotirama.

Tabela 18 — Estimativas da Receita - Administracado Direta, Indireta e
Fundacional.

Estimativa da Receita — PPA — Administracado Direta, Indireta e Fundacional
Receitas 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Readimento | 000 | 000 | 15083 | 000 | 15088 | 16947 | 179,64 | 190,42
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Estimativa da Receita — PPA — Administracdo Direta, Indireta e Fundacional

Receitas 2010 2011 2012 2013 2014

2015

2016

2017

Esgotamento
Sanitario

Rendimento
Conv.
Sistema de 0,00 0,00 0,33 0,00 0,35
Abastecimen
to de Agua

0,37

0,39

0,42

Rendimento
Conv.
Pavimentacd | 0,00 0,00 72,26 0,00 76,60
o Rua Irma
Daniela

81,20

86,07

91,23

Rendimento
Conv.
Drenagem 0,00 0,00 150,83 0,00 159,88
de Aguas
Pluviais

169,47

179,64

190,42

Rendimento
Conv.
Sistema de 0,00 0,00 0,33 0,00 0,35
Abastecimen
to de Agua

0,37

0,39

0,42

Rendimento
Conv.
Pavimentaca | 0,00 0,00 72,26 0,00 76,60
o0 Rua Irma
Daniela

81,20

86,07

91,23

Rendimento
Conv.
Drenagem 0,00 0,00 899,32 0,00 953,28
de Agua
Pluviais

1.010,4

1.071,1

1.135,3

Rendimento
Convénio
Pavimentacd | 0,00 0,00 0,00
o0 Sao
Francisco

10.441,

53 51,35

54,43

57,70

61,16

Convénio

Abastecimen 29.724,
to de Agua 0,00 0,00 37

Emergencial

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

Convénio
Limpeza de
Sete
Aguadas

45.500,

0,00 0,00 00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

Convénio

Pavimentaca 164.255
o S30 0,00 0,00 46

Francisco

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

Convénio

Drenagem 742.691

de Aguas 0,00 0,00 46
Pluviais

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

Fonte: Plano Plurianual da Prefeitura de Ibotirama.
Organizacdo: DRZ - Geotecnhologia e Consultoria, 2017.
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4.2.6. Andlise da Politica Tarifaria da Prestacdo dos Servicos de Saneamento

Basico

Quanto as politicas tarifarias relacionadas ao abastecimento de agua, a tarifa
minima praticada pela EMBASA, em 2018, foi de R$ 12,80 por més para cada 6
metros cubicos de 4gua consumida. J& para o esgotamento sanitario a tarifa cobrada

€ com base no 80% do valor total da conta de agua.

Em Ibotirama ndo ha uma taxa ou tarifa especifica para a coleta de lixo, sendo
que também nao existe nenhuma outra forma de cobrancga, como taxa especifica no

mesmo boleto do IPTU. Assim como, para 0s servigos de drenagem urbana.

Os servicos de agua e esgoto ofertados pela empresa responsavel pela
concessao sao o0s Unicos sustentaveis em relacdo ao saneamento basico, tendo como
prerrogativa a manutencao e operacao do sistema. Portanto, os sistemas de residuos
sélidos e de drenagem urbana estdo sujeitos a falta de recursos para garantir a

execucao satisfatoria dos servicos.

4.2.7. ldentificacdo de Programas Locais Existentes de Interesse do

Saneamento Basico nas Areas de Desenvolvimento Urbano

O municipio de Ibotirama ndo possui nenhum programa local de interesse do

saneamento basico nas areas de desenvolvimento urbano.

4.2.8. Disponibilidade de Recursos Financeiros para Investimentos em

Saneamento Basico

Segundo informacdes disponibilizadas pela Prefeitura Municipal e pela
EMBASA o municipio de Ibotirama ndo possui recursos financeiros proprios para
grandes investimentos no saneamento basico municipal, a fim de sanar as caréncias
municipais e promover melhorias com rela¢cdo aos quatro eixos, sendo necessario a

busca de recursos em Orgaos estaduais e federais para investimentos nessa area.

E conforme apresentado no Portal da Transparéncia, meio oficial de
divulgacdo das acbes conveniadas entre as esferas federal e municipal, a

administragdo municipal ndo conta, atualmente, com nenhuma agcao em andamento
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no municipio, que seja financiada por 6rgéo federal, no que tange ao saneamento

basico.
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5. DIAGNOSTICO SETORIAL

5.1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Um sistema de abastecimento de agua deve fornecer e garantir a populacao
agua de boa qualidade do ponto de vista fisico, quimico e biolégico. Trata-se do
conjunto de ac¢fes e instalacdes que visam promover o servi¢o de distribuicdo de agua
potavel, desde a captacdo da agua bruta, passando pelo tratamento, reservagéo e

distribuicdo até a chegada ao consumidor.
5.1.1. Situacdo dos Servicos de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua — SAA de Ibotirama € operado pela
EMBASA, que atende toda a populacdo do distrito Sede sem registros de casos de
falta d’agua. No que diz respeito aos dados pertinentes sobre o SAA da Sede do
municipio, a empresa disponibilizou alguns deles, enquanto, outros foram baseados
nas informagdes do SNIS referente ao ano de 2016. Destacando, que como colocado
por um técnico da empresa, os dados dispostos no SNIS séo atualizados conforme o

controle das unidades regionais da EMBASA.

O percentual de atendimento do sistema de abastecimento de agua em
relagdo a populagdo total do municipio é de 87,79% (SNIS, 2016), sendo o da total
urbana de 90% (EMBASA, 2018). A Empresa Baiana de Aguas e Saneamento é
responsavel pelo abastecimento de dgua somente na Sede do municipio, sendo da
prefeitura a responsabilidade sobre o sistema que atende o distrito de Boa Vista
Lagamar e os que atendem as comunidades rurais, que juntos cobrem o percentual
de 12,21% da populacdo, uma vez que de acordo com a prefeitura toda a populacao

conta com abastecimento de agua.

Conforme informac@es disponibilizadas pela prefeitura municipal, o distrito de
Boa Vista do Lagamar e as comunidades rurais sao atendidos por sistemas coletivos
de abastecimento com captacdo tanto superficial, como subterranea, sem a
necessidade de operacéo carro pipa. Portanto, 100% do distrito de Boa Vista do

Lagamar e da populacao rural tem acesso ao abastecimento de agua.
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Frisando, que a prefeitura ndo conta com os dados e informagdes pertinentes
de grande parte dos dispositivos de abastecimento de agua existentes na area rural

do municipio.

Nas comunidades rurais nas quais o sistema coletivo de abastecimento de
agua nédo é operado pela administracdo municipal, os préprios moradores operam e
realizam a manutencao dos dispositivos existentes, embora a responsabilidade deva

ser da prefeitura municipal.

Ainda compreendendo o territério de Ibotirama, as ilhas possuem sistema de
abastecimento de agua coletivo, operados e mantidos pelos moradores com o auxilio
da prefeitura. Destacando, que uma das trés ilhas foi contemplada com sistema de
abastecimento de agua estruturado pela CODEVASF, que possui rede de distribuicao,
reservatorios elevados e filtros de tratamento, uma vez que a captacao € superficial.

Ja os dados das outras ilhas nao foram repassados pelos técnicos da prefeitura.

Nos capitulos a seguir, serdo descritos todos os SAA de Ibotirama de forma
detalhada.

5.1.1.1. Caracterizacdo do prestador de servico (EMBASA)

A Empresa Baiana de Aguas e Saneamento (EMBASA) é responsavel pelos
servicos de abastecimento de agua em 417 municipios e atende a 11,9 milhdes de
pessoas no estado da Bahia, incluindo Ibotirama. A companhia atua no seguimento

de abastecimento de agua e esgotamento sanitario desde 1971.

A Figura 21 apresenta o organograma da presidéncia da EMBASA, ja a Figura

22 apresenta a diretoria técnica.
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Presidéncia

Presidéncia

Gabinete da
Presidéncia

Geréncia de Geréncia de
Comunicagio Social A

Auditoria Interna

Unidade de Unidade de
Controladoria Licitagbes e
Contratos
Geréncia de Geréncia de Geréncia de Geréncia de
[ Controle Interno [ Licitacdes —|Regulacao —{Consultivo
Geréncia de Gestao Geréncia de Geréncia de Geréncia de
'de Riscos '—Contratos Negociagao '—Contencioso
Setor de
 Contencioso de
Massa
Setor de
— Contencioso
Especial
Setor de
—Contencioso
Trabalhista
Figura 21 — Organograma - Presidéncia da EMBASA.

Fonte: EMBASA, 2018.
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Diretoria Técnica e de Planejamento

Diretoria Técnica e
de Planejamento

ADT ]

Assessoria Geréncia de Estudos
Econdmicos e
Gestdo de
Investimentos

|
Unidade de Unidade de Unidade
Planejamento Desenvolvimento Socicambiental
Operacional

Geréncia de Geréncia de Energia Geréncia Ambiental
—Planejamento Elétrica —
Estratégico
TDOT
Geréncia de Geréncia de Geréncia de Agdo
Informacgdes [ Tecnologia Social
Gerenciais Operacional

I || | |([EE ]

Geréncia do Geréncia de Geréncia de
Escritorio de [ Controle de IMananciais &
Processos Qualidade da Agua e Seguranca de

dos Efluentes Barragens

TDOP

Geréncia de

—Redugao e Controle
de Perdas

Figura 22 — Organograma — Diretoria Técnhica da EMBASA.
Fonte: EMBASA, 2018.

A administracdo da EMBASA é descentralizada geograficamente, a divisdo
ocorre por meio de 13 unidades regionais, sendo o municipio de Ibotirama pertencente

a Superintendéncia de Operacédo Norte (Figura 23) e a Unidade Regional de Barreiras
(Figura 24).
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N
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Superintendéncia de Operacio

IN___

Superintendéncia de
Operagao - Norte

- Norte

Assessoria Unidade de Suporte
Técnico e Comercial

- Norte

I—Comercial - Norte

INTA [
Geréncia de Suporte
I Técnico de Agua -
Norte:

Geréncia de Suporte
Técnico de Esgoto -
Norte

T

Geréncia de Suporte
[ Socioambiental -

Norte:

Geréncia de Suporte

(INTM [

Geréncia de Suporte

‘—a Manutengdo

Eletromecanica -

Norte

l I!lﬂ!l

Alagoinhas Feira de Santana

Unidade Regional de | {Unidade Regional de | |Unidade Regional de | |Unidade Regional de | |Unidade Regional de
Barreiras Irecé

Paulo Afonso

Unidade Regional de | |Unidade Regional de

Senhar do Bonfim

Figura 23 — Organograma — Superintendéncia de Operagéao Norte.
Fonte: EMBASA, 2018.

(UNG [

Unidade Regional de
Barreiras

Unidade Regional de Barreiras

T

Escritorios Locais Geréncia de
Manutengio
Eletromecanica

Geréncia de
Operagio de Agua

Geréncia de
(Operagdo de Esgoto

Figura 24 — Organograma — Unidade Regional de Barreiras.
Fonte: EMBASA, 2018.
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Em Ibotirama, o sistema de abastecimento de agua é de responsabilidade da
EMBASA apenas na Sede. Seu corpo técnico € composto por 13 funcionarios, sendo:
01 gerente local, 03 assistentes administrativos, 03 agentes de campo, 02 leituristas

e 04 operadores de ETA, conforme apresentado na Figura 25.

P N

K J
Figura 25 — Organograma — EMBASA Ibotirama.
Fonte: EMBASA, 2018.

O inicio da prestacdo de servicos foi em 21 de dezembro de 1977, data da
inauguracdao do sistema, e a concessao foi renovada em 18 de julho de 2016, por meio
da Lei n° 005/2016.

Os recursos técnicos e humanos empregados para a execuc¢ao das atividades

M&o de obra especializada;

Produtos quimicos para o tratamento de agua;

Equipamentos de laboratério para operacédo da estacdo de tratamento e
controle de qualidade da agua conforme a Portaria n.° 2914/2011, do

Ministério da Saude;

Execucdo em outros laboratérios de servicos especializados para exames
laboratoriais para atendimento da n.° 2914/2011;

Dois veiculos leve;

Trés motos;

Um caminhao de pressao utilizado para limpeza da rede;

Equipamentos técnicos para servigos de campo;

Equipamentos para manutencao de redes e ramais;
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e Mobiliario e materiais de consumo de escritério e de copa e limpeza;

e Equipamentos de informatica e softwares especificos para a operacéo do

sistema comercial e geracdo de ordens para execucao de servicos;

e Equipamentos para leitura e impressao de faturas;
e Telefonia fixa/movel.

5.1.2. Projetos e Planos existentes, ou em elaboracdao, relativos ao Servigo de
Abastecimento de Agua

De acordo com informacdes disponibilizadas pela EMBASA, ndo estao
previstos projetos para modernizacdo e otimizacdo de todo o Sistema de

Abastecimento de Agua do municipio.

5.1.3. Distrito Sede
5.1.3.1. Caracteristicas dos mananciais e de sua bacia afluente

O municipio de lbotirama é banhado por varios corpos hidricos, sendo o
principal deles o rio S&o Francisco, manancial superficial utilizado para abastecimento
humano. A Figura 10 apresenta a hidrografia do municipio, sendo 0s principais rios:

riacho do Paulista, riacho Mandu e riacho da Penha.

Ja no que diz respeito ao uso e ocupacédo do solo em todo o territério municipal
€ importante destacar as atividades de agricultura e pastagem, que possuem baixo
impacto de influéncia na bacia. Lembrando, que o item 4.1.6 traz 0 mapa de uso do

solo do municipio.

Com relacdo a qualidade da agua, de acordo com a Portaria n° 715/1989, que
enquadra nas classes definidas pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005, a bacia
hidrogréafica do rio Sdo Francisco é classificada como Classe Il, que significa que a
agua pode ser destinada ao consumo humano apoés tratamento convencional, além

de ser apta para aquicultura e a atividade da pesca.
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5.1.3.2. Manancial e captacao

O sistema de captacao de agua do distrito Sede é superficial, localizado no
rio Sao Francisco e composto por um conjunto de 2 bombas, sendo 50 CV cada, com
capacidade de bombear 65 I/s cada uma. Apés o bombeamento a agua é aduzida

para a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).

A captacao no rio Sao Francisco funciona em média 17 horas por dia, com
uma vazao de 65 I/s. A captacdo ndo apresenta problemas operacionais, uma vez que
a manutencdo ocorre periodicamente, conforme relato dos técnicos da empresa

responsavel pela concessao dos servigos.

A EMBASA néo disponibilizou as informac¢des sobre outorga do uso da agua
e condicOes de retirada da agua do rio Sdo Francisco. Porém, consta no site da
Agéncia Nacional de Aguas que o documento foi emitido em outubro do ano de 2017
com validade de 10 anos, para um volume anual de 2.014.800 m? de agua, conforme

dados ja apresentados no Quadro 3.

No que diz respeito ao apontamento de outras opc¢des de captacdo, é
importante frisar que para Ibotirama o Unico acessivel e com capacidade para atender

a demanda é o proprio rio Sdo Francisco, que margeia todo o limite municipal.

A captacao no rio Sao Francisco esta localizada em area sem protecao por
matas ciliares, como se pode ver na Figura 26 e Figura 27, localiza-se nas
coordenadas UTM: 69334686 E 865200834 S, o local é de facil acesso. A Figura 28

apresenta a localizacéo da captacao.
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20\ %

= . Per % 3 ? < ./il )

Figura 26 — Captacao superficial no rio Sao Francisco — distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

. d 4

Figura 27 — Captacdao superficial no rio Sdo Francisco — distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Sistema de Projegd@o Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000, Fuso 23S
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Figura 28 — Localizacdo da captacao superficial no rio S&o Francisco — distrito

Sede.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Em relacdo as condi¢Bes sanitarias e ambientais da bacia, pode-se destacar
gue as matas ciliares sdo escassas, principalmente na area urbana, ndo cumprindo a
legislacao vigente.

5.1.3.3. Caracteristicas da estrutura de aducao, reservacao, tratamento e
distribuicdo de agua

5.1.3.3.1. Aducéo

O sistema de abastecimento de 4gua de Ibotirama possui duas adutoras, uma
de Agua Bruta — AAB, que liga a captacdo até a ETA, e outra de Agua Tratada — AAT,
gue encaminha agua tratada aos reservatérios situados fora do terreno da ETA.
Ambas séo estruturadas em PVC com diametro nominal de 300 mm. A Tabela 19

apresenta as informacdes de cada adutora.

Tabela 19 — Sistema de Aducéo.

. . Nome do Material ~
Tipo Regime ; N Extensao
manancial Diametro
A Rio Sao PVC 300 mm -
B Recalque Francisco DEFoFo 1.500 m
PVC 300 mm -
AAT Recalque Recalque DEFoFo 3.500 m
Extenséo Total 5.000 m

Fonte: EMBASA, 2017.

As adutoras ndo apresentam problemas e estdo em bom estado de
conservacao. A manutencao € realizada pelos funcionarios do EMBASA, conforme

necessidade, ndo ha uma frequéncia regular.

5.1.3.3.2. Estacg0les elevatodrias

O distrito Sede conta com uma estacédo elevatoria de agua tratada, que esta
localizada nas coordenadas UTM 69437005 E e 865153532 S, opera 17 horas por dia
com vazao aproximada de 60 I/s e poténcia de 40 CV. A funcéo da EEAT € encaminhar
a agua para o povoado Cantinho e para os dois reservatérios elevados com

capacidade de 300 m? cada. A Figura 29 apresenta as bombas da EEAT.
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o,

Figura 29 — EEAT.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
Os dispositivos que compdem a EEAT ndo apresentam quaisquer tipos de
problemas operacionais, tendo em vista que a manutengdo ocorre periodicamente,

evitando pausas repentinas no sistema de abastecimento de agua.

5.1.3.3.3. Tratamento

O tratamento de agua contempla uma série de procedimentos fisicos e
quimicos que sao aplicados a agua, tornando-a potavel, ou seja, propria para o
consumo humano. Todo o processo do tratamento tem como objetivo livrar a agua de

qualquer tipo de contaminagéo, evitando a transmisséo de doengas.

7

O tratamento da agua em Ibotirama é efetuado em uma Estacdo de
Tratamento Agua (ETA), onde a 4gua passa pelas seguintes fases: a) coagulacéo; b)
floculacéo; c) decantacédo; d) filtracdo; e) desinfeccéo e; f) fluoretacédo, que consiste

no tratamento convencional completo.

O sistema exposto na Figura 30 exemplifica o processo de tratamento da
agua. A agua bruta passa por processo de oxidacdo, que se d& pela injecdo de cloro
para tornar insollveis 0s metais presentes, para que assim eles possam ser removidos

N
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nas proximas etapas do tratamento. Apds iniciado o tratamento, passa pela
coagulacéo e floculagédo, onde acontece a remocdo das particulas de sujeira, com
adicado de sulfato de aluminio, através de um tanque de mistura rapida. Logo apos

ocorre a coagulagao no interior dos tanques havendo a mistura dos flocos.

Na etapa de decantacdo, os flocos gerados a partir da floculagdo sao
separados e passam por processo de sedimentacdo. Apds a agua ser decantada os
flocos separam-se e séo recolhidos para calhas coletoras e entdo a agua sem 0s

flocos é direcionada para os filtros.

A etapa de filtracdo é importante, pois remove as impurezas ainda presentes
na agua, que ainda ndo foram sedimentadas. A passagem pelos filtros remove seixos,
areias e cascalhos de diferentes propor¢des, passando por um processo de limpeza
antes de ser encaminhada a etapa de cloracao e fluoretacdo, onde ocorre a eliminagéo
de germes e bactérias por meio da adi¢cao de cloro e balanceamento do pH para evitar

a corrosao dos encanamentos.

i
«
i3

Figura 30 - Fluxograma do Sistema de Tratamento Convencional Completo.
Fonte: SABESP, 2013.
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Nas fotos apresentadas a seguir — Figura 31 a Figura 34 — pode-se visualizar
detalhes da Estacéo de Tratamento de Agua do distrito Sede, que estéa localizada nas
coordenadas UTM 69437005 E e 865153532 S. A ETA possui trés flocodecantadores,
seis filtros e capacidade nominal de 85 I/s, operando com vaz&o aproximada de 55 |/s
por 17 horas/dia, sendo os Unicos dados repassados pela empresa responsavel pelo

servico.

Os servicos de manutencéo séao realizados pelos funcionarios da EMBASA e
nao foram identificados problemas na estrutura da ETA ou dificuldades operacionais,
uma vez que a empresa disponibiliza uma equipe fixa com quatro funcionarios para

operacdo e manutencao da ETA.

Figura 31 — Vista frontal do prédio da ETA.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 32 — Flocodecantadores ETA — distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 33 — Flocodecantadores — distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 34 — Filtros da ETA — distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Existe um laboratério local para exame fisico/quimico da agua, (Figura 35 e
Figura 36), onde se realizam as andlises de verificagdo do teor de cloro, flior e
coliformes fecais as outras andlises sdo efetuadas nos laboratérios regionais da

EMBASA, em Barreiras e Salvador. O laboratério local possui bancada com

fechamento inferior, pia, piso, paredes e teto em boas condi¢cdes de manutencéo.

N\
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Figura 35 — Laboratorio - ETA - distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 36 — Laboratoério - ETA - distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

-
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Em relacdo aos produtos quimicos, os reagentes utilizados sdo: o cloro
gasoso, sulfato de aluminio, acido fluossilicico em dosagens apresentadas na Tabela

20. A Figura 37 apresenta o cilindro de cloro gas e a Figura 38 e Figura 39 apresentam

o depdsito de produtos quimicos.

Tabela 20 — Quantidade de produtos quimicos.
Produto Quantidade Periodo
Cloro gas 260 kg Mensal
Sulfato de aluminio 2.300 kg Mensal
Acido fluossilicico 136 kg Mensal

Fonte: EMBASA, 2017.

PERIGD>

NAO SE
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Figura 37 — Cilindro de cloro gas.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 38 — Depdésito de Cal.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 39 — Depoésito de produtos quimicos.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Os produtos quimicos utilizados no tratamento da agua, sédo adicionados em
misturadores separados, misturador de sulfato de aluminio (Figura 40) e misturador

de cal (Figura 41). A adicdo de cal para controle do pH é realizada de forma

esporéadica.
Figura 40 — Misturador de Sulfato de Aluminio.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 41 — Misturador de Cal.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A ETA do distrito Sede localiza-se em local que permite sua expansao,

conforme ilustra a imagem de satélite — Figura 42.
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Figura 42 — Localizacéo da ETA.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.1.3.3.4. Qualidade da agua

e Agua Bruta

A Tabela 21 e a Tabela 22 apresentam as andlises bacteriol6gicas de 4gua

bruta referentes aos anos de 2016 e 2017.

Tabela 21 — Analises de agua bruta 2016.

Coliforme Escherichia
Numero da | Localizacao Data da Cateqoria | Classe Total coli
Amostra do ponto coleta 9 Quantitativo | Quantitativo
(NMP) (NMP)
161200018 IBO851 | 05/01/2016 Rio Q?u“tg 1750 <1
. Agua
161200374 IBO851 01/02/2016 Rio Bruta 8800 <1
. Agua
161200782 IBO851 02/03/2016 Rio Bruta 740 <1
. Agua
161201155 IBO851 05/04/2016 Rio Bruta 7590 <1
. Agua
161201542 IBO851 05/05/2016 Rio Bruta 1970 <1
. Agua
161201870 IBO851 06/06/2016 Rio Bruta 860 <1
161202214 IBO851 05/07/2016 Rio é?u‘*g <1 <1
. Agua
161202551 IBO851 04/08/2016 Rio Bruta 1334 20
. Agua
161202916 IBO851 05/09/2016 Rio Bruta 1046 <1
. Agua
161203249 IBO851 04/10/2016 Rio Bruta <1 <1
. Agua
161203610 IBO851 07/11/2016 Rio Bruta 110 <1
. Agua
161203942 IBO851 06/12/2016 Rio Bruta 6867 41
Fonte: EMBASA, 2017.
Tabela 22 — Analises de agua bruta 2017.
Coliforme Escherichia
Numero da | Localizagdo Data da Cateqoria | Classe Total coli
Amostra do ponto coleta 9 Quantitativo | Quantitativo
(NMP) (NMP)
171200042 IBOS51 | 04/01/2017 Rio g?u‘ig 2613 20
. Agua
171200331 IBO851 02/02/2017 Rio Bruta 6867 63
171200732 | IBO851 | 07/03/2017 Rio foua 10 <1
. Agua
171201053 IBO851 05/04/2017 Rio Bruta 620 41
. Agua
171201409 IBO851 04/05/2017 Rio Bruta 105 <1
. Agua
171201733 IBO851 05/06/2017 Rio Bruta 1585 <1
DRZ
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Coliforme Escherichia
Numero da | Localizacao Data da Cateqoria | Classe Total coli
Amostra do ponto coleta 9 Quantitativo | Quantitativo
(NMP) (NMP)
. Agua
171202048 IBO851 04/07/2017 Rio Bruta 168 <1
. Agua
171202511 IBO851 10/08/2017 Rio Bruta 8164 <1

Fonte: EMBASA, 2017.

e Agua Tratada

A Portaria n° 2.914/11, do Ministério da Saude, estabelece padrdes de

qualidade de agua para consumo humano.

A norma determina um numero minimo de amostras para controle da
qualidade da agua de sistema de abastecimento, para fins de analises fisicas,
guimicas, microbioldgicas e de radioatividade, em funcédo do ponto de amostragem,

da populacéo abastecida por conta de cada sistema e do tipo de manancial.

O padréo microbiol6gico de potabilidade da agua para consumo humano esta

detalhado na Portaria, conforme apresentado no Quadro 4.

Quadro 4 - Padrao microbioldgico de potabilidade da 4gua para consumo
humano.

Parametro | Valor Maximo Permitido (VMP)

Agua para consumo humano:

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes | Auséncia em 100 mL

Agua na saida do tratamento:

Coliformes totais | Auséncia em 100 mL

Agua tratada no sistema de distribuicéo (reservatérios e rede):

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes Auséncia em 100 mL

Coliformes totais Sistemas que analisam 40 ou mais amostras por més:
Auséncia em 100 mL em 95% das amostras
examinadas no més

Sistemas que analisam menos de 40 amostras por més:
Apenas uma amostra podera apresentar mensalmente
resultado positivo em 100 mL

Fonte: Portaria MS n°. 2.914/11.

A agua potavel atende em conformidade com o padréo de aceitacdo de
consumo humano, o qual esta determinado na norma, sendo destacados os valores

para os parametros mais comumente analisados (Quadro 5).
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Quadro 5 - Lista parcial de parametros do padr&o de aceitacdo para consumo

humano.
Parémetro Valor Maximo Permitido (VMP)
Amoénia (como NHz3) 1,5 mg/L
Cloreto 250 mg/L
Cor aparente 15 uH (Unidade Hazen — padrdo de platina-cobalto)

Dureza 500 mg/L

Odor N&o objetavel

Gosto N&o objetavel
Sdlidos dissolvidos totais 1000 mg/L

Turbidez 5 UT (Unidade de Turbidez)

Fonte: Portaria MS n°. 2.914/11

Ainda, as andlises devem ser realizadas na rede de distribuicdo de 4gua, a
fim de verificar as concentracdes de cloro residual livre, fllor e possiveis
contaminacgdes, atendendo a um numero proporcional de amostras de acordo com a
guantidade de habitantes do municipio. Para ilustrar essa relacdo, segue abaixo
(Quadro 6) a relagéo exigida pela Resolugao da Portaria n® 2.914/11, destacando a
situacao de Ibotirama.
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Quadro 6 - Analise quantitativa das analises exigidas pela Portaria n® 2.914/11.

PLANOS DE AMOSTRAGEM

SAIDA DO
TRATAMENTO (N°

SISTEMA DE DISTRIBUIGAO

PARAMETROS TIPO DE DE AMOSTRAS POR POPULAGCAO ABASTECIDA
MANANCIAL
UNIDADE DE
TRATAM ENTO) < 50.000 50.000 A 250.000 > 250.000
40 + (1 para cada
Superficial 1(a cada 2 horas) 10(semanal) 1 par?scgﬁ/leN.gﬁ;) hab. 25.000 hab.)
COR, TURBIDEZ, FLUORETO e (SEMANAL)
pH. 20 + (1 para cada
Subterraneo 1(diario) 5(semanal) 1 p?éaEﬁAOA(l)\IOA)L?ab. 50.000 hab.)
(SEMANAL)
Superficial 1 (a cada 2 horas)
CRL? 1 para 500 hab. (diario)
Subterraneo 1
Superficial ou 1 para cada 10.000 20 + (1 para cada
FLUORETO Supbterréneo 1(diario) 5(mensal) hab. 50.000 hab.)
(MENSAL) (MENSAL)
CIANOTOXINAS Superficial 1 - - -
Superficial 1(trimestral) 1 2 (trimestral) 42 (TRIMESTRAL) 42 (TRIMESTRAL)
TRIHALOMETANOS
Subterraneo - 1(anual) 1 (SEMESTRAL) 1 (SEMESTRAL)

DEMAIS PARAMETROS *

Superficial ou
Subterraneo

1(semestral)

1 3 (semestral)

13 (SEMESTRAL)

13 (SEMESTRAL)

1 Cloro Residual Livre

* Apenas sera exigida obrigatoriedade de investigacdo dos parédmetros radioativos, quando da evidéncia de causas de radiacdo natural ou artificial.

2 As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior tempo de detencao da agua no sistema de distribuicéo.
3 Dispensada analise na rede de distribuicdo, quando o parametro ndo for detectado na saida do tratamento e/ou, no manancial, a exce¢do de substancias que
potencialmente possam ser introduzidas no sistema ao longo da distribuicdo.

Fonte: Portaria MS n°. 2.914/2011.
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Conforme apresentado no relatério de qualidade de agua da EMBASA,
referente ano de 2017, a Tabela 23 apresenta as analises realizadas nos meses de
janeiro, fevereiro, margo, abril, maio, junho, julho e agosto. Onde, foram analisadas as
aguas tratadas presentes na estacao de tratamento de agua e na rede de distribuicao,
considerando os niveis de cor, turbidez, pH, fltor, coliformes e escherichia coli. Deve-
se ressaltar que os parametros de pH e fluoreto ndo sédo obrigatérios de serem
realizados na agua distribuida (rede e reservatorio). J& os parametros de coliformes e
escherichia coli sdo fundamentais para averiguar a eficacia de toda a agua tratada.

Das analises presentes no relatorio do exercicio do ano de 2017, de acordo
com 0s meses citados, o0 Unico resultado que apresentou fora da variavel considerada
como excelente para agua tratada foi da amostra de numero 171202510, da data de
10 de agosto do ano de 2017, referente ao parametro de coliformes, que resultou
como presente no ponto de amostragem da ETA. Nenhuma outra amostra apresentou

valores acima do maximo permitido pelo Ministério da Saude.
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Tabela 23 — Analises de agua tratada.

) - Coliformes Escheri_chia Organismos
N 2 HEEE 12252 BETE B Categoria Cor Turbidez pH Flaor (b : call Heterotroficos
Amostra do ponto coleta Ausente — | (A: Ausente — (UFC)
P:Presente) | P:Presente)

171200041 IBO801 04/01/2017 ETA 50 1,53 6,62 A A <1
171200042 IBO003 04/01/2017 Rede 40 18,90 A A <1
141200330 IBO801 02/02/2017 ETA 50 1,38 6,64 0,07 A A <1
141200332 IBO001 02/02/2017 Rede 10 2,52 A A <1
171200731 IBO801 07/03/2017 ETA 5,0 0,60 5,86 0,24 A A <1
171200733 IBO012 07/03/2017 Rede 50 1,11 A A <1
171201052 IBO801 05/04/2017 ETA 50 1,15 6,50 0,15 A A

171201054 IBO822 05/04/2017 Rede 10,0 1,45 A A 1
171201410 IBO034 04/05/2017 ETA 50 0,83 6,13 0,09 A A

171201411 IBO010 04/05/2017 Rede 50 1,45 A A

171201732 IBO801 05/06/2017 ETA 50 1,46 6,17 0,11 A A

171201734 IBO035 05/06/2017 Rede 15,0 1,46 A A

171202047 IBO801 04/07/2017 ETA 50 1,54 6,76 0,78 A A

171202049 IBO001 04/07/2017 Rede 10,0 1,60 A A

171202510 IBO801 10/08/2017 ETA 1,41 7,17 0,06 P A

171202512 IBO011 10/08/2017 Rede 1,34 A A <1

Fonte: EMBASA, 2017.
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5.1.3.3.5. Reservacao

O sistema de reservacao de agua € composto por trés reservatorios, com as
caracteristicas descritas na Tabela 24. Todos os reservatorios apresentam boas
condi¢cbes de estrutura e conservagao, o controle operacional e a manutencédo sao

realizados pelos funcionérios da EMBASA, conforme a necessidade.

Tabela 24 - Caracteristicas dos reservatérios — distrito Sede.
Reservatorios

Possibilidade de
Nome/Tipo | Material | Volume (m3) ampliacéo e Situagéo Coordenadas
disponibilidade do terreno

Reservatorio no
mesmo terreno
REL/R1 Concreto 300 Sim da ETA

Reservatorio em
boas condicdes
Reservatério em 694371,16 E

693951,40 E
8652337,24 S

RAP/R2 Concreto 200 Sim boas condicdes 8651530,54 S

. Reservatério em 694946,16 E
REL/R3 | Concreto 300 Sim boas condicdes | 8653177,96 S
Volume total (m?3) 1.100 m3

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Destacando, que como o sistema de abastecimento opera em condi¢cbes
satisfatorias, os volumes dos reservatérios sdo mantidos, a fim de assegurar o
abastecimento de agua em casos de necessidade de paralisar a estacdo de

tratamento de agua por algumas horas.

As fotos a seguir (Figura 43 a Figura 45) apresentam o0s reservatorios

mencionados na Tabela 24.
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Figura 43 — RAP 500 m3 — Reservatorio ETA.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 44 — REL 300 m3.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 45 — REL 300 ms3.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A localizagcdo de todos os reservatérios pode ser visualizada na Figura 46,

abaixo.
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5.1.3.3.6. Rede de distribuicéo

De acordo com informacdes coletadas junto a EMBASA, a rede de distribuicao
de Ibotirama € constituida por tubos de PVC, DeFoFo e ferro fundido com diametros
variando de 32 mm a 250 mm (EMBASA, 2017). O tracado da rede com as
informacdes especificas de cada setor ndo foram fornecidas.

Os técnicos da EMBASA relataram que a rede opera de forma satisfatoria e
nao apresenta problemas operacionais, somente, como ja colocado, que o diametro
nominal em alguns casos é menor que o considerado bom para rede de distribuicéo,
que € de 50 mm. Além de contar com rede de distribuicao estruturada em DeFoFo e

ferro fundido, quando deveria ser totalmente em PVC.

O Unico problema no sistema de distribuicdo, conforme os técnicos da
EMBASA, é o abastecimento no bairro Alto do Cruzeiro, situado em cota altimétrica
maior, a &gua nao chega as residéncias por falta de pressdo na rede. Para garantir o
abastecimento, a EMBASA envia agua por carro pipa, medida considerada paliativa,
tendo em vista que a empresa pretende instalar um dispositivo que garanta o

abastecimento em todo bairro.

A limpeza é realizada com uma descarga d’agua, porém, ndo existe
programacao para esses procedimentos, esse e 0s outros servicos de manutencao

sao efetuados conforme a necessidade.

A Figura 47 apresenta o croqui do SAA com todos 0s equipamentos
apresentados, ja a Figura 48 traz 0 mapa dos dispositivos que compdem o sistema de
abastecimento de agua do distrito Sede e a localizacdo do bairro que enfrenta
problemas no abastecimento. O tracado das redes de aducéo e distribuicdo ndo foram
repassados pela EMBASA, impossibilitando assim o mapeamento da abrangéncia do

sistema.
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Figura 47 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua.
Fonte: EMBASA, 2017.
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Figura 48 - Sistema de abastecimento de agua - distrito Sede.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.1.3.4. Caracterizacdo da prestacéo dos servigos por meio dos indicadores
técnicos, operacionais e financeiros

De acordo com relatos dos técnicos da EMBASA, os problemas ocorridos no
SAA de Ibotirama sao relacionados a intermiténcias planejadas ou ndo, como em
casos de falta de energia elétrica sem aviso prévio ou em casos programados, Como

reparos e manutencao do sistema.

Considerando que o sistema atende 90% da populagéo urbana do distrito
Sede, conforme dados repassados pela EMBASA, é possivel identificar a necessidade

de expanséo dos servicos prestados.

O indice de perdas na distribuicdo chega a 32,1% (EMBASA, 2018). De
acordo com PROSAB (2009), indices superiores a 40% representam mas condicfes
do sistema. Numa condicao intermediaria, estariam os sistemas com indices de perda

entre 40% e 25% e abaixo de 25% indicam um bom gerenciamento de perdas.

O indice de perdas na distribuicao é o valor que corresponde a diferenca entre
o volume de &gua disponibilizado para distribuicdo (produzido) e volume de agua
consumido (micromedido). Em Ibotirama, conforme apresentado na Tabela 25 o valor
do volume consumido esta proximo do volume micromedido e o produzido igual do
macromedido, o que mostra controle sobre o sistema de abastecimento de agua, que

apresenta um indice de hidrometacédo de 100%.

As informacdes referentes ao sistema de abastecimento de dgua de acordo
com a EMBASA referente ao ano de 2018, sdo apresentadas na Tabela 25. E vélido
ressaltar que alguns valores confrontam com a realidade do sistema, como o IN051,

estes serdo reavaliados no decorrer do diagnostico.
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Tabela 25 — Informacgdes do sistema de abastecimento de agua — distrito Sede.

|m2§?gor Informagdes do sistema de abastecimento de 4gua
AG002 Quantidade de ligacdes ativas de agua (Ligacdes) 7.984
AG021 Quantidade de ligac@es totais de agua (Ligacbes) 9.049
AGO004 Quantidade de ligagOes ativas de agua micromedidas (Ligacdes) 7.984
AGO013 Quantidade de economias residenciais ativas de agua (Economias) 7.541
AG014 Quantidade de economias ativas de agua micromedidas (Economias) 8.226
AGO003 Quantidade de economias ativas de agua (Economias) 8.226
AGO006 Volume de agua produzido (1.000 m3/ano) 1.143,45
AG008 Volume de agua micromedido (1.000 m3/ano) 744,15
AGO010 Volume de agua consumido (1.000 m3/ano) 758,37
AGO011 Volume de agua faturado (1.000 m3/ano) 923,75
AGO012 Volume de agua macromedido (1.000 m3/ano) 1.143,45
INOO9 indice de hidrometrac&o (percentual) 100
INO11 indice de macromedic&o (percentual) 100
INO13 indice de perdas faturamento (percentual) 17,30
IN022 Consumo médio per capita (I/hab./dia) 110
INO23 indice de atendimento urbano de agua (percentual) 90
INO49 indice de perdas na distribuicdo (percentual) 32,10
INO51 indice de perdas por ligago (I/dia/lig.) 120,20

Fonte: EMBASA, 2018.

A andlise dos indicadores econémico-financeiros (Tabela 26) permite

observar a despesa total que a empresa apresentou no ano de 2016 com o servigo de
abastecimento de agua, um custo de R$ 2,48/m3 (INOO3) faturado, que quando

comparado com a média estadual, de R$ 3,45/m3, possui bom desempenho neste

quesito. Frisando, que somente as informacfes do sistema foram repassadas pela

EMBASA. Dessa forma, os dados econdmico-financeiros foram retirados do SNIS

referente ao exercicio de 2016.
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Tabela 26 — Informagdes econdémico-financeiras do Sistema de Abastecimento

de Agua — distrito Sede.

Indicador

SNIS Indicador
INOO3 Despesa total com os servicos por m? faturado (R$) 2,48
INO26 Despesa de exploracéo por m?3 faturado (R$) 1,93
IN027 Despesa de exploragdo por economia (R$) 266,47
INO12 Indicador de desempenho financeiro (percentual) 123,64
INO29 indice de evaséo de receitas (percentual) 5,48
INOO7 Incidéncia da glespesa de pe_ssoal e de servigo de terceirizado nas 52.32
despesas totais com os servigos (percentual)
INOO8 Despesa média anual por empregado (R$/empreg.) 117.453,16
INO30 Margem da despesa de exploracdo (percentual) 62,92
INO31 Margem da despesa com pessoal préprio (percentual) 24,06
INO32 l(\;l)aerrgznmtudaall)despesa com pessoal préprio total (equivalente) 4231
INO34 Margem das outras despesas de exploragéo (percentual) 4,18
INO35 Participacdo da despesa com pessoal préprio nas despesas de 38.24

exploracgdo (percentual)

Fonte: SNIS, 2016.

A despesa total com servicos em 2016 foi menor que a receita operacional
total, o superavit da empresa chegou a R$ 1.166.443,42. A EMBASA nao possui um
indice de inadimpléncia calculado, mas de acordo com os dados do SNIS (2016) a

empresa possui R$ 779.331,95 em créditos de contas a receber (Tabela 27).

Tabela 27 — Informacdes de receitas e despesas do Sistema de Abastecimento
de Agua — distrito Sede.

Incgﬁ?gor Indicador

FNOO1 Receitas operacional direta (R$) 6.100.925,25
FN0OO4 Receita operacional indireta (R$) 307.901,04
FNO0O02 Receita operacional direta agua (R$) 3.793.221,26
FNOO8 Créditos de contas a receber (R$) 779.331,95
FNO10 Despesa com pessoal (R$) 1.468.164,49
FNO11 Despesa com produto (R$) 3.878.43

FNO17 Despesas totais com o servico (R$) 4.934.481,83
FNO15 Despesa de exploragéo (R$) 3.838.881,66

Fonte: SNIS, 2016.

5.1.3.4.1. Politica tarifaria

A EMBASA estabelece a tarifacdo pelos servicos de agua de acordo a

categoria de usuarios, caracteristicas do imovel e faixa de consumo. A tarifa € cobrada

159



Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibotirama — Produto 2

pelo valor fixado do metro cubico de dgua nas classes de consumo com o respectivo

coeficiente que incide sobre o preco do metro cubico.

Segue na Tabela 28, Tabela 29, Tabela 30 e Tabela 31, as tarifas
estabelecidas pela EMBASA, sob regulacdo da Resolugdo AGERSA 004/2018, as

quais estao vigentes desde 12 de junho de 2018.

Tabela 28 - Abastecimento de agua tratada/bruta: Ligacdes medidas.

Tarifas de Agua — Ligacdes Medidas

. . . . . Residencial

Faixas de ReS|de_nC|aI Re5|den_c,|a}l Normal e Filantrépica
Consumo Social Intermediario Veraneio

Até 6 m3 R$ 12,80/més R$ 25,20/més R$ 28,60/més R$ 12,80/més
7-10m?3 R$ 0,79/m3 R$ 1,02/m3 R$ 1,13/m3 R$ 0,79/m?3
11-15m3 R$ 5,64/m3 R$ 6,48/m3 R$ 7,99/m3 R$ 5,64/m?3
16 - 20 m3 R$ 6,14/m?3 R$ 7,01/m?3 R$ 8,56/m?3 R$ 6,14/m?3
21-25m?3 R$ 9,16/m?3 R$ 9,20/m?3 R$ 9,62/m?3 R$ 9,16/m?3
26 -30 m3 R$ 10,21/m?3 R$ 10,25/m3 R$ 10,73/m3 R$ 10,21/m3
31-40m?3 R$ 11,29/m3 R$ 11,29/m3 R$ 11,80/m3 R$ 11,29/m3
41 - 50 m3 R$ 12,94/m3 R$ 12,94/m3 R$ 12,94/m3 R$ 12,94/m3

>50 m3 R$ 15,56/m?3 R$ 15,56/m3 R$ 15,56/m3 R$ 15,56/m3

Fonte: EMBASA, 2018.

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Tabela 29 — Abastecimento de agua tratada/bruta: Ligac6es medidas.

Tarifas de Agua — Ligacdes Medidas

Derivagdes
Faixas de . Pequenos Comerciais | Construgéo e A
Comercial e < ] Publica
Consumo Comércios de Agua Industrial
Bruta

Até 6 m® R$ 82,90/més | R$ 35,40/més | R$ 13,60/més | R$ 82,90/més | R$ 82,90/més
7-10m3 R$ 3,17/m3 R$ 1,13/m3 R$ 1,13/m?3 R$ 3,17/m3 R$ 3,17/m3
11 -50 m3 R$ 18,18/m3 R$ 18,18/m3 R$ 1,53/m3 R$ 18,18/m3 R$ 18,18/m3

>50 m3 R$ 21,44/m3 R$ 21,44/m3 R$ 1,67/m3 R$ 21,44/m3 R$ 21,44/m3

Fonte: EMBASA, 2018.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Tabela 30 — Abastecimento de agua tratada/bruta: Ligacfes ndo medidas.
Tarifas de Agua — Ligacdes Ndo Medidas

Residencial Social R$ 12,80/més
Residencial Intermediario R$ 25,20/més
Residencial Normal e Veraneio R$ 28,60/més
Comercial e Prestacéo de Servicos R$ 82,90/més
Pequenos Comércios R$ 35,40/més
Filantropica R$ 12,80/més
Construgéo e Industrial R$ 82,90/més
Publica R$ 82,90/més

Fonte: EMBASA, 2018.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Tabela 31 — Abastecimento de agua tratada/bruta: Derivagcdes rurais.
Tarifas de Agua — Derivagdes Rurais
Agua Tratada R$ 1,77/m3
Agua Bruta R$ 1,67/m3

Fonte: EMBASA, 2018.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

5.1.3.5. Situacao do programa nacional de vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano (VIGIAGUA)

O Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano — VIGIAGUA consiste no conjunto de acfes de saude publica adotadas
continuamente. Estas acfes visam garantir a populacdo o acesso a agua em
quantidade suficiente e qualidade compativel com o0 padrdo de potabilidade
estabelecido pela legislacéo vigente, como parte integrante das acdes de promocao

da saude e prevencao dos agravos transmitidos pela agua (PORTAL SAUDE, 2012).

De acordo com o Cadastro do Ministério da Saude, referente ao ano de 2011,
Ibotirama nao disponibilizou os dados ao Sistema de Informacdo de Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano — SISAGUA. Tampouco, 0S responsaveis
pela vigilancia sanitaria na Secretaria Municipal de Saude repassaram os dados

cabiveis sobre o programa em questao.
5.1.4. Distrito de Boa Vista Lagamar

O sistema de abastecimento de agua do distrito Boa Vista Lagamar e das
comunidades rurais € operado pela prefeitura com servidores contratados para

operacéo e manutenc¢ao dos sistemas.
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5.1.4.1. Manancial e captacao

O manancial de captacdo do distrito de Boa Vista Lagamar é do tipo
superficial, situado no rio S&o Francisco. No ponto onde ocorre a captacdo a vazao
do rio encontra-se baixa, mas ainda garante o abastecimento de todo o distrito. Outro
ponto de captagéo é subterraneo, mas os técnicos da prefeitura desconhecem todos

os dados pertinentes e a localizacéo.

A captacao superficial, que esta localizada nas coordenadas UTM 682149,25
E e 8692874,61 S, opera em média 24 horas/dia, com variacbes no tempo de
funcionamento de acordo com a época do ano, a vazdo média de captacao é de 8,33
I/s. As informacBes de capacidade da bomba e pressdo ndo sdo conhecidas pelos
funcionarios responsaveis pelo sistema. A Figura 49 apresenta o ponto de captacéo

de agua.

Figura 49 — Captacéao Superficial — distrito de Boa Vista Lagamar.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

O ponto de captacédo superficial que fornece agua para o distrito de Boa Vista

Lagamar esta localizado na Comunidade Rural de Caraibas, conforme apresentado

na Figura 50.
N\
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Figura 50 — Localizacdo da Captacao — distrito de Boa Vista Lagamar.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.1.4.2. Caracteristicas da estrutura de aducdo, reservagdo, tratamento e

distribuicdo de agua

5.1.4.2.1. Aducao

O sistema de abastecimento de agua de Boa Vista Lagamar possui uma
adutora de agua bruta, a Tabela 32 apresenta as informacdes de cada adutora.

Tabela 32 — Caracteristicas do sistema de aducéo — distrito de Boa Vista
Lagamar.
Adutora Material Diametro Extensao (Km)
AAB PVC DeFoFo 75 mm 4,3
Fonte: Prefeitura Municipal de Ibotirama, 2018.

A AAB conduz a agua captada para o RAP de 100 m3, localizado no distrito
de Boa Vista Lagamar, que posteriormente € distribuida para a rede de distribuicdo e

para o REL de 10 m3 localizado no distrito.

A adutora estd em bom estado de conservagdo, ndo apresenta problemas,
conforme dados repassados pelo funcionario contratado pela prefeitura para operar e
conservar o sistema. Na Figura 51 esta um trecho da adutora de agua bruta que nao

esta enterrado.
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Figura 51 — Adutora de ga.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A Figura 52 apresenta a localizacdo da adutora de dgua bruta e a localizagéo

dos equipamentos que compdem o sistema de abastecimento de agua do distrito de

Boa Vista do Lagamar.
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5.1.4.2.2. Tratamento

O sistema de abastecimento de agua do distrito de Boa Vista Lagamar néo
conta com nenhum tipo de tratamento, a agua é apenas captada e distribuida para as

residéncias.
5.1.4.2.3. Qualidade da agua

A agua disponibilizada para a populacéo, no distrito de Boa Vista Lagamar

nao passa por nenhum controle de qualidade ou monitoramento.
5.1.4.2.4. Reservacao

O sistema de reservacdo do distrito de Boa Vista Lagamar é composto por
trés reservatorios, um REL de 10 m3 (Figura 53), REL de 15 m3 (Figura 54), que
atualmente estdo desativados, e RAP de 100 m3 (Figura 55). Ressaltando, que os
dispositivos de reservacdo nao apresentam problemas estruturais, tais como:
vazamento e rachaduras, embora, a manutencdo néo seja realizada constantemente.
A Tabela 33 traz as caracteristicas e as coordenadas dos dispositivos de reservacéo,

ja a localizacdo deles pode ser visualizada na Figura 56.

Tabela 33 - Caracteristicas dos reservatorios — distrito de Boa Vista do

Lagamar.
Reservatorios

Possibilidade de
Nome/Tipo | Material | Volume (m3) ampliacdo e Situacao Localizagao
disponibilidade do terreno

. . Reservatorio em | Long.: 685513,54

REL/R1 Fibra 10 Sim boas condi¢des Lat.: 8692257,24

. Reservatorio Long.: 685761,53

RAP/R2 | Concreto 15 Sim desativado Lat.: 8691424,19

. Reservatério em | Long.: 685513,54

RAP/R3 Concreto 100 Sim boas condi¢cdes | Lati.: 8692257,24
Volume total 125 m3
Volume utilizado 110 m3

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 53 — REL 10 m3 — distrito de Boa Vista Lagamar.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

i it

Figura 54 - RAP 15 m? (Desativaao) — distrito de Boa Vista Lagamar.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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S "

Figura5 — RAP 100 m? — distrito de Boa Vista Lagamar.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.1.4.2.5. Rede de distribuicéo

As redes de distribuicdo do distrito de Boa Vista Lagamar possuem diametros
variando entre 50 mm e 60 mm, que ndo apresentam problemas estruturais e de
operacdo. A manutencdo é realizada quando ocorre alguma interrupcdo na
distribuicdo, tendo como responsavel a prefeitura municipal, que atende as
solicitacdes para material e funcionarios para executar o servico, uma vez que a

administracdo municipal mantém somente um funcionario para operar o sistema.

O tracado da rede foi fornecido pelo funcionario responséavel pelo SAA no
distrito e esta apresentado na Figura 57, que destaca os didmetros nominais e o

material utilizado.
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Figura 57 — Rede de distribuicdo — distrito de Boa Vista Lagamar.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.1.4.2.6. Caracterizacéo da prestacédo dos servigos

Conforme ja mencionado, o sistema de abastecimento de agua do distrito de
Boa Vista Lagamar € operado pela prefeitura. O funcionario responsavel pelo controle
e manutenc¢do do sistema € contratado para desempenhar a funcao de ligar e desligar
as bombas de captacdo, além de realizar pequenos reparos. Quando identificada a
necessidade de manutencao ou reparos maiores, € acionada a equipe da Secretaria
Municipal de Obras, Servicos Publicos e Urbanismo. O veiculo disponivel & do préprio

funcionario, o qual recebe uma ajuda de custo para o combustivel.

Os procedimentos de limpeza e manutencao das redes sao realizados de
acordo com a necessidade, ndo existe um calendario periodico para a realizacédo dos

Servicos.

5.1.5. Comunidades Rurais

5.1.5.1. Comunidade de Boqueirao

O sistema de captacdo da Comunidade Boqueirdo € composto por um poco,
com vazéao desconhecida (Figura 58), construido em 2017 com quadro de comando e
todos os equipamentos novos, conforme apresentado na Figura 59. O poc¢o opera em
torno de 18 horas/dia e a capacidade maxima da bomba é de 5,0 I/s com uma poténcia
de 0,75 CV. A vazéao real de captacao ndo é conhecida pelos técnicos do municipio,

além de nao possuir outorga de direito de uso.
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| o
Figura 58 — Po¢o — Comunidade Boqueiréo.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

S

Figura 59 — Po¢co — Comunidade Boqueiréo.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Toda a 4gua captada no poc¢o, € conduzida por uma adutora de 4gua bruta —
AAB para os reservatorios, a adutora € estruturada em PVC com 50 mm e extensao
aproximada de 530 metros. A adutora esta em bom estado de conservacao e nao

apresenta problemas operacionais, seu tracado pode ser visualizado na Figura 62.

Compondo o SAA, o sistema de reservacdo possui dois reservatorios
elevados com capacidade de 10 m3 cada, a Figura 60 apresenta o REL 1 e a Figura
61 apresenta o REL 2, ambos estdo em bom estado de conservacdo e operam

normalmente.

Figura 60 — REL 1 de 10 m3- Comunidade Boqueiréo.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 61 — REL 2 de 10 m3- Comunidade Boqueiréo.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
A rede de distribuicdo da Comunidade Boqueirdo € estruturada em PVC com
didmetro nominal de 50 mm. O tracado da rede foi fornecido pelo funcionario
responsavel pelo SAA na comunidade e estd apresentado na Figura 62. Enquanto a

Tabela 34 traz os dados operacionais e as coordenadas dos componentes do SAA da
comunidade de Boqueirdo.

Tabela 34 — Dados operacionais e coordenadas do SAA de Boqueiréo.

. Coordenadas em .
Componente Capac_n_dadg/ Te:'mpo de UTM (longitude e Cond|<;oes~de
Especificagdo | funcionamento X conservagao
latitude)
Em boas condicdes
~ ~ . 431911,48 E ~ o
Captacgéo Vazéo 8,33 1/s | 10 horas por dia 844138217 S mas nao possui
bomba reserva
705096,54 E ..
3 - L
REL/R1 10m 8652362.11 S Em boas condicdes
7050003,33 E .
3 - L
REL/R2 10m 865204529 S Em boas condicdes
Redes de DN 75 mm e - - Em boas condicdes
distribuic&o 100 mm PVC &

Fonte: Prefeitura e DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 62 — SAA — Comunidade Boqueirao.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.1.5.2. Comunidade de Canabrava

Na comunidade de Canabrava residem aproximadamente 92 familias, sendo
todas atendidas por um poco e uma nascente localizada nas proximidades da
localidade.

O sistema de captacdo de agua é composto por um pog¢o que opera em média
10 horas/dia (Figura 63) e sua vazao € desconhecida. Porém, a agua captada é
impropria para consumo humano devido a salinidade, sendo utilizada apenas para
alimentacao dos animais e limpeza em geral. A localizagéo do pogo e a abrangéncia
do sistema estédo apresentados na Figura 64.

Figura 63 — Captagao superficial - Comunidade Canabrava.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 64 — Localizacdo do po¢o — Comunidade Canabrava.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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A 4gua utilizada para consumo humano é captada de forma superficial em
uma nascente localizada na Comunidade Barricuda (Figura 65). Frisando, que

nenhuma das duas capta¢des possuem outorga.

. o
Figura 65 — Captacgao superficial - Comunidade Canabrava.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

O sistema ndo conta com nenhum reservatorio, toda a agua captada é
encaminhada direto para a rede de distribuicdo, evidenciando um problema para a
populacao residente na comunidade, haja vista que qualquer paralizacdo na captacao

ou adugao ocasiona falta d’agua para abastecimento.

Nao foram disponibilizadas as informacgcdes sobre o tracado da rede de
distribuicdo e do sistema de aducéo, foi informado que o sistema ndo apresenta
problemas operacionais. A Tabela 35, adiante, expbe os dados pertinentes aos

dispositivos do sistema de abastecimento de agua da comunidade de Canabrava.
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Tabela 35 - Dados operacionais e coordenadas do SAA de Canabrava.

. Coordenadas em .
Componente Capac_:|_dad(3/ Tgmpo de UTM (longitude e Cond|(;oes~de
Especificagdo | funcionamento X conservacgéao
latitude)
Adutora de DN 50 mm PVC ) i Em boas condicdes
Agua Bruta -6 Km &
Captagao Vazao 10 horas por dia 705634,94 E E%Zgisagonggzties,
subterrénea desconhecida P 8649316,99 S P
bomba reserva
Captage}o Vazdo . Desconhecido * Em boas condi¢des
superficial desconhecida
Rede de DN 50 mm PVC ) i Em boas condicdes
distribuicao -2 Km &

*Imagem enviada pelos moradores.
Fonte: Prefeitura e DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

5.1.5.3. Comunidade de Caraibas

O sistema de captacdo de dgua da Comunidade de Caraibas conta com uma
captacdo subterranea e um ponto de captacdo superficial, ambos sem outorga. O
poco opera em média 10 horas/dia e a vazdo captada é desconhecida, a Figura 66
apresenta o0 po¢o mencionado, que nao apresenta problemas operacionais, conforme

informacéao repassada pelo técnico contratado pela prefeitura para operar o sistema.

=

Figura 66 — Poco de captacdo — Comunidade de Caraibas.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Como complemento ao SAA, a comunidade ainda conta com uma captagéo
superficial no rio Sdo Francisco, conforme apresentado na Figura 67. As informacdes
técnicas dos equipamentos, assim como tempo de funcionamento e a vazédo da
bomba, ndo sdo conhecidas pelo responsavel pelo sistema, que informou que o
dispositivo ndo apresenta problemas operacionais. Frisando, que conforme relatos

dos moradores, a agua é suficiente para o0 consumo humano.

Figura 67 — Captacao superficial - Comunidade de Caraibas.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A &gua captada no rio S8o Francisco € encaminhada por meio da adutora
denominada como AABL1 para o reservatério elevado (R1), estruturado em fibra e com
capacidade de 10 m3. Enquanto, a AAB2 liga a captacdo subterrnea ao reservatorio
elevado (R2), estruturado em fibra com volume de reservacdo de 15 ms3. A
manutencao de toda rede de aducéo e dos reservatoérios fica a cargo do técnico da
prefeitura, que em casos mais complexos aciona a Secretaria Municipal de Obras,
Servicos Publicos e Urbanismo para envio de material e méo de obra. As informacgdes
técnicas das adutoras estdo apresentadas na Tabela 36 e os reservatorios podem ser

vistos na Figura 68 e na Figura 69.
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Tabela 36 — Informacdes técnicas - AAB

AAB Extensao* Material Diametro
AAB 1 363 m PVC 75 mm
AAB 2 313 m PVC 50 mm

*Dados estimados com base nos levantamentos de campo e software ArcGIS.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017

Figura 68 — REL/R1 - 10 m3 - Comunidade de Caraibas.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 69 - REL/R2 - 15 m3 — Comunidade de Caraibas.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

De acordo com relatos dos moradores da comunidade, o SAA atende de forma
satisfatoria e ndo foram identificados problemas com falta de agua, porém toda agua

fornecida n&o passa por nenhum sistema de tratamento.

Os moradores relataram a existéncia de uma cisterna coletiva para irrigacéo
da horta comunitéria de Caraibas. Toda manutencéo e limpeza da cisterna antes do

periodo de chuva é realizado pelos moradores que utilizam a horta.

A rede de distribuicdo de agua possui extensao aproximada de 635 m, com
didametro de 50 mm e esta estruturada em PVC. A Figura 70 apresenta o tracado da

rede, adutoras, a localiza¢do dos equipamentos e a abrangéncia do SAA.
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Figura 70 — SAA — Comunidade Caraibas.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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A Tabela 37, a seguir, traz os dados operacionais e as coordenadas dos
dispositivos que compdem o sistema de abastecimento de agua da comunidade de
Caraibas.

Tabela 37 - Dados operacionais e coordenadas do SAA de Caraibas.

. Coordenadas em .
Componente Capac_n_dadg/ Tgmpo de UTM (longitude e Cond|§oes~de
Especificagdo | funcionamento X conservacgao
latitude)
Captagao Vazao 10 horas por dia 682499,14 E E%Zgisagonggz?s,
subterrédnea desconhecida P 8693017,56 S P
bomba reserva
Captacéo Vazéao . 682148,79 E ..
superficial desconhecida Desconhecido 8692874,65 S Em boas condigoes
682460,00 E .
3 - L
REL/R1 10 m 8693055,49 S Em boas condicdes
682663,09 E .
3 - L}
REL/R2 15m 8693197.88 S Em boas condicdes
. . 682445,10 E .
3 - L}
Cisterna coletiva 16 m 8693108.36 S Em boas condi¢des
Rede de aducao DN SOP(\a/éS mm - - Em boas condicdes
_Re_de .d? DN 50 mm PVC - - Em boas condi¢bes
distribuicdo

Fonte: Prefeitura e DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

5.1.5.4. Comunidade de Novo Horizonte

O sistema de captacdo de agua da Comunidade Novo Horizonte € do tipo
superficial no rio Sdo Francisco, conforme apresentado na Figura 71. A vazéo de
captacdo é de aproximadamente 1,18 I/s e o tempo de funcionamento varia entre 10
e 15 horas/dia. Essa captacédo por ter uma vazao menor que 1,5 I/s ndo é passivel de
emissdo de outorga. Conforme dados repassados pelo funcionario contratado pela
prefeitura para operar o sistema, todos os dispositivos funcionam normalmente, sem

quaisquer problemas operacionais.
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Figura 71 — Captacao superficial - Comunidade Novo Horizonte.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
O sistema de captacdo € composto por uma bomba, quadro de comando e
medidores de vazao e pressao, todos apresentados na Figura 72, Figura 73 e Figura

74, abaixo.
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Figura 72 — Casa de comando — Comunidade Novo Horizonte.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 73 — Quadro elétrico — Comunidade Novo Horizonte.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 74 — Medidor de pressdo — Comunidade Novo Horizonte.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A agua captada de forma superficial € aduzida por uma adutora de agua bruta
(AAB) para os filtros de tratamento (Figura 75), que ap0s tratada, € encaminhada para
o reservatoério elevado (REL) com capacidade de 15 m3, localizado ao lado dos filtros

de tratamento e da casa de comando (Figura 76).

O sistema foi construido pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do
Sao Francisco e Parnaiba — CODEVASF - e ap0s conclusdo da obra, a
responsabilidade de operacdo e manutencéo da estrutura passou a ser da Prefeitura

Municipal de Ibotirama.
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Sl et G e
Figura 75 — Filtros de tratamento — Comunidade Novo Horizonte.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Figura 76 — REL 15 m3 - Comunidade Novo Horizonte.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Toda a &gua tratada € encaminhada pelo sistema de aducéo, que conta com
uma adutora estruturada em PVC com diametro nominal de 60 mm, que liga o
reservatorio diretamente para a rede de distribuicdo da comunidade de Novo

Horizonte.

A informacéo sobre o tracado da rede de distribuicdo ndo é do conhecimento
do responsavel pelo sistema. Conforme fornecido pela CODEVASF, foram
construidos aproximadamente 2.918 metros de rede de distribuicdo em PVC com

didmetro nominal de 50 mm.

De acordo com relatos dos moradores da comunidade, o0 SAA atende de forma
satisfatoria e ndo foram identificados ou relato pelos moradores problemas com falta

de agua e interrupcao do abastecimento.

A Figura 77 traz a localizacdo de todos os equipamentos do sistema de
abastecimento de agua da comunidade de Novo Horizonte, menos da rede de
distribuicdo, uma vez que os dados pertinentes desse dispositivo n&o foram

informados.
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Figura 77 — SAA — Comunidade Novo Horizonte.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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A Tabela 38, a sequir, traz os dados operacionais e as coordenadas dos
dispositivos que compdem o sistema de abastecimento de agua da comunidade de

Novo Horizonte.

Tabela 38 - Dados operacionais e coordenadas do SAA de Novo Horizonte.

. Coordenadas em .
Componente Capac_n_dad(i/ Tgmpo de UTM (longitude e Cond|§oes~de
Especificagdo | funcionamento X conservacgao
latitude)
Captacéo Vazao de 1,18 . 681176,92 E ..
superficial s 15 horas por dia 8696185.29 S Em boas condicdes
Capacidade
Filtros de maxima de 15 horas por dia 681416,51 E Em boas condi¢des
tratamento tratamento P 8696205,07 S &
desconhecida
- 681506,45 E ..
3 - L
Reservatorio 15m 869621008 S Em boas condicdes
Rede de adugéo | DN 60 mm PVC - - Em boas condi¢des
Rede de i i i N&o apresenta
distribuicdo problemas

Fonte: Prefeitura e DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

5.1.5.5. Comunidade Olho D’4gua dos Tanques

Com base nos dados repassados pela prefeitura municipal, que é responsavel
pelo sistema de abastecimento local, cerca de 29 familias vivem na comunidade Olho
D’agua dos Tanques, que conta com um sistema de abastecimento de agua coletivo

gue atende todos os domicilios.

Para o abastecimento sdo explorados trés pontos de captacdo, todos
subterraneos, mas nao operam constantemente. No caso, somente uma das
captacdes opera initerruptamente para garantir o abastecimento com uma vazao de
2,22 |/s durante as 12 horas de funcionamento por dia. Os outros dois pontos de
captacdo entram em funcionamento esporadicamente e no periodo de seca, que
ocorre entre os meses de junho e novembro, a prefeitura ndo conta com dados

técnicos sobre esses dois pocos.

O ponto de captagédo que opera sem interrupgdo é denominado como Poc¢o 1
(Figura 78), os outros pontos de captacao sdo denominados como Poco 2 (Figura 79)
e Poco 3 (Figura 80). Os trés pocos contam com casa de bombas, alambrado de

protecdo, quadro de comando e ndo apresentam problemas técnicos que
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comprometam o funcionamento do dispositivo. Nenhuma captacdo conta com outorga

de direito de uso.

Flgura 78 - Pogo 1 Comunldade OIho D agua dos Tanques
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 79 - Pog¢o 2 - Comunidade Olho D'agua dos Ta
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 80 - Po¢o 3 - Comunidade Olho D'4gua dos Tanques.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

DRZ

Geotecnologia e Consultoria

195



Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibotirama — Produto 2

Toda &gua captada nos pocos 1 e 2 € encaminhada para o reservatorio
elevado, denominado como R1, estruturado em fibra com capacidade maxima de
reservacdo de 20 m3, desse reservatorio a agua é distribuida para a comunidade. O
R2, do tipo apoiado e estruturado em concreto com capacidade de 10 m3, também
recebe agua dos pocos 1 e 2, mas a 4gua reservada nele é utilizada na lavoura. O
R3, do tipo elevado é construido em fibra com capacidade de 10 m3, recebe agua dos
pocos 2 e 3 para abastecer a irrigacdo de mandioca realizada na comunidade.
Ressaltando, que cada domicilio da comunidade possui uma cisterna para
armazenamento da &gua das chuvas. A Figura 81 e a Figura 82 trazem,
respectivamente, os reservatorios R1 e R3, devido ao acesso limitado néo foi possivel

capturar imagens do R2.

Figura 81 - R1 - Comunidade Olho D'4dgua dos Tanques.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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g ey . Ty
Figura 82 — R2 - Comunidade Olho D'agua dos Tanques.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Os técnicos da Secretaria Municipal de Obras, Servi¢os Publicos e Urbanismo
ndo possuem os dados técnicos do sistema de aducao, tais como: material, diametro
nominal e tracado. Apenas informaram que ndo h& problemas de operacédo e

manuten(;éo nas adutoras presentes no sistema.

by

No que diz respeito a rede de distribuicdo, os técnicos da secretaria
responsavel pelo sistema, repassaram o material que a rede foi estruturada e o

didmetro nominal, em PVC com 60 mm.

A manutencéo é executada quando ocorre algum problema no abastecimento
de agua, ndo hd um cronograma a ser seguido. A Figura 83, adiante, traz a localizacao
dos dispositivos que compdem o sistema de abastecimento de dgua da comunidade
de Olho D’agua dos Tanques e a abrangéncia do mesmo.
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Figura 83 - SAA — Comunidade Olho D'agua dos Tanques.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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A Tabela 39, a seqguir, apresenta os dados operacionais e as coordenadas dos

componentes do sistema de abastecimento de agua da comunidade Olho D’agua dos

Tanques.

Tabela 39 - Dados operacionais e coordenadas do SAA de Olho D’agua dos

Tanques.
] Coordenadas em .
Componente Capagl_dadg/ Te;mpo de UTM (longitude e Condlgoes~de
Especificagdo | funcionamento 2 conservacao
latitude)
Captacéo — Vazéo de 2,22 . 697360,52 E .
Poco 1 /s 12 horas por dia 8654746.78 S Em boas condicdes
Captacéo — i i 697002,21 E .
PoGo 2 8654290,03 S Em boas condicdes
Captacéo — ) i 697379,11 E .
Poco 3 865472238 5 | £ boas condigoes
697130,12 E .
3 - L
REL/R1 20m 8653929 62 S Em boas condicdes
697154,80 E .
3 - ! *
RAP/R2 10 m 8653821.89 S Em boas condicdes
697563,59 E .
3 _ ’
REL/R3 10 m 8654547 82 S Em boas condicdes
Rede de aduc&o ) ) ) Nao apresenta
problemas
_Rede _d(g DN 60 mm PVC i i N&o apresenta
distribuicao problemas

*Conforme dados da prefeitura.
Fonte: Prefeitura e DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

5.1.6. llhas

5.1.6.1. llha Grande

Na comunidade Ilha Grande residem aproximadamente 360 familias, todas
atendidas pelo sistema coletivo de abastecimento de agua construido em 2014. O
responsavel pelo SAA é a prefeitura municipal, mantendo um funcionario no local

responsavel pela operacédo e manutencao do sistema.

O sistema de captacdo da comunidade € do tipo superficial no rio Sao
Francisco (Figura 84), o sistema opera em média 13 horas/dia com vazao de 2,20 I/s
sem outorga. As informacg0des técnicas da bomba de captacdo ndo foram fornecidas

pelo responsavel pelo sistema.
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Figura 84 — Captacao suerficil —omunidade Ilha Grande.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Toda a agua captada é aduzida pela adutora de agua bruta (AAB) para uma
estacdo elevatoria de adgua bruta (EEAB) que posteriormente irda conduzir a 4gua para
os filtros de tratamento. A AAB € estruturada em PVC com didmetro de 75 mm e
aproximadamente 800 metros de extensdo. A adutora estd em bom estado de
conservacdo e ndo apresenta problemas operacionais, seu tracado pode ser

visualizado na Figura 87.

Toda &agua distribuida para a comunidade passa pelo processo de filtracao,
conforme apresentado na Figura 85. O sistema de tratamento é simplificado e ndo
atende as especifica¢gdes do Ministério da Saude, considerando que a agua € captada

de forma superficial, desta forma, deveria passar pelo tratamento convencional.
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3

% ‘ S s
Figura 85 — Filtros de Tratamento — Comunidade Ilha Grande.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Compondo o SAA, o sistema de reservacdo apresenta quatro reservatorios
elevados (REL) com capacidade de 20 m3 cada, totalizando um volume de reservacéo
de 80 m3. Destacando, que nenhum dos dispositivos de reservacado apresenta
problemas estruturais. A Figura 86 apresenta os reservatérios mencionados.
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Figura 86 — REL 20 m3- Comunidade Ilha Grande.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017

A rede de distribuicdo da Comunidade llha Grande é estruturada em PVC com
didmetro nominal de 50 mm. O tracado da rede néo foi fornecido pelo funcionario
responsavel pelo sistema de abastecimento da comunidade.

A Figura 87 apresenta a localizacdo dos equipamentos que compde o sistema
de abastecimento de &agua da Comunidade llha Grande, menos da rede de

distribuicdo, devido a falta de informacéo, assim como a abrangéncia do sistema que
é desconhecida.
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Figura 87 — SAA — Comunidade Illha Grande.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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A Tabela 40, a seguir, apresenta os dados operacionais e as coordenadas dos

componentes do sistema de abastecimento de agua da llha Grande.

Tabela 40 - Dados operacionais e coordenadas do SAA da llha Grande.

: Coordenadas em .
Componente Capagl_dadg/ Te;mpo de UTM (longitude e Condlgoes~de
Especificagdo | funcionamento X conservacao
latitude)
Captacgéo Vazéo de 2,20 . 688539,51 E .
superficial /s 13 horas por dia 8656359.70 S Em boas condicdes
Capacidade
Filtros de maxima de 13 horas por dia 689163,65 E Em boas condi¢des
tratamento tratamento P 8656846,69 S &
desconhecida
- 689141,44 E ..
3 - L
Reservatorio 80m 865683330 S Em boas condicdes
Rede de adugéo | DN 75 mm PVC - - Em boas condi¢des
Rede de i i i N&o apresenta
distribuicdo problemas

Fonte: Prefeitura e DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

5.1.7. Considerac6es Finais do Sistema de Abastecimento de Agua

Como visto, para o atendimento da populacédo de Ibotirama, sé&o utilizadas
diferentes formas de abastecimento de agua, tais como captacdo superficial e
captacao subterranea. No entanto, o municipio enfrenta problemas relacionados com
a qualidade da agua que é distribuida para a populacdo, tendo em vista que o
tratamento da agua captada superficialmente deveria ser do tipo convencional, fato

gue ocorre em algumas comunidades rurais.

Conforme os técnicos da empresa responsavel pelo SAA de Ibotirama, a
EMBASA, o sistema implantado atende toda a necessidade do distrito Sede, pois,

oferta agua de qualidade para a populacdo que abrange a concesséo.

Para o setor de abastecimento de agua, nota-se a necessidade de melhorias
no tratamento da agua ofertada na area rural. JA no distrito Sede as analises
realizadas apresentam resultados satisfatorios para consumo humano, segundo as

legislagbes vigentes.

Para a universalizacdo do servico € preciso ampliar sua abrangéncia
conforme a demanda, levando a4gua com qualidade e em quantidade as populagfes

urbana e rural.
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5.2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
5.2.1. Projetos e Planos existentes, ou em Elaboracdao, relativo ao Servico de

Esgotamento Sanitario

De acordo com informacd@es disponibilizadas pela concessionaria responsavel
pelo servico, a EMBASA, o municipio ndo conta com projetos envolvendo a
problemética do esgotamento sanitario. Uma vez que o sistema € recém estruturado

e abrange toda a area urbana do distrito Sede.
5.2.2. Situacéo dos Servicos de Esgotamento Sanitéario

Com relagéo ao sistema de coleta e tratamento de esgoto, aproximadamente
77% da populacéo urbana € atendida pelo servico, ocorrendo o tratamento de todo o
efluente de esgoto doméstico coletado, com base nos dados da EMBASA referente

ao exercicio do ano de 2018.

As localidades ndo atendidas langam o efluente de esgoto sem nenhum tipo
de tratamento nos corpos hidricos ou em fossas sépticas e rudimentares domiciliares,
que representa 36,21% da populacéo total do municipio, uma vez que de acordo com
o SNIS 2016 o sistema coletivo da EMBASA atende 63,79% da populacéo total.

5.2.2.1. Distrito Sede

Os servicos inerentes ao sistema de esgotamento sanitario no municipio de
Ibotirama sdo de reponsabilidade da EMBASA, desde 2011. A malha urbana do
distrito Sede conta com rede coletora de esgoto, que encaminha todo efluente

coletado para a ETE.

De acordo com a EMBASA referente ao ano de 2018, a extensao da rede
coletora chega a 55,5 km com um total de 6.544 liga¢cdes, sendo todas ativas. Tendo
o atual sistema capacidade para atender toda a demanda dos domicilios urbanos do
distrito Sede, necessitando apenas de investimentos na rede coletora, uma vez que a
ETE tem capacidade de tratar todo efluente do distrito, conforme relatos dos técnicos
da EMBASA.
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5.2.2.1.1. Caracteristica do corpo receptor dos efluentes

Como relatado anteriormente, uma parte do esgoto que € gerado em
Ibotirama é lancado diretamente no corpo hidrico do municipio, o rio Sdo Francisco,

cujo curso d’agua margeia a area urbana e algumas comunidades rurais.

Em 2007, foi criado pelo governo do estado da Bahia, o Programa Monitora,
com a finalidade de monitorar a qualidade das aguas dos 100 maiores rios do estado,
incluindo o rio S&o Francisco. O programa esta sendo executado pelo Instituto do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) e tem como objetivos avaliar a evolugao
espacial e temporal da qualidade das aguas para os diferentes fins; correlacionar suas
condi¢cBes qualitativas aos usos e ocupacdes do solo nas diferentes bacias; gerar
informacdes relativas as areas prioritarias para o controle da poluicdo da agua;
subsidiar a elaboracdo de propostas de enquadramento de rios e fornecer
informagdes para os sistemas nacional e estadual de informagbes de recursos
hidricos (SEIA, 2018; INEMA, 2017).

Desta forma, através do portal Sistema Estadual de Informacbes sobre
Recursos Hidricos (SEIRH Monitora), foi possivel obter informacées sobre a qualidade
da 4gua do rio Séo Francisco. Em Ibotirama, existe um ponto de monitoramento, PMI-
RSF-350, cujos dados sao apresentados na Tabela 41.

Tabela 41 — Pontos de monitoramento da qualidade da agua do Rio Séo
Francisco em Ibotirama.
Pontos de Monitoramento da Qualidade da Agua do Rio S&o Francisco em Ibotirama

Cédigo PMI-RSF-350
Rio Rio S&o Francisco
Nome Popular Rio S&o Francisco
Latitude 12°11'13,9”
Longitude 43° 13 21,5”
Altitude 422
RPGA! Rios Paramirim e Santo Onofre
Municipio Ibotirama
Ambiente Lético
Localizacao Na nova captagdo de agua para abastecimento publico do municipio.

Fonte: INEMA, 2018.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

1 As regifes hidrograficas da Bahia recebem a denominacao oficial de "regides de planejamento e
gestdo das aguas" (RPGA).
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Geralmente, as coletas sao realizadas a cada trés meses, sendo analisados
diversos parametros fisicos, quimicos e biolégicos com o indice de Qualidade da Agua
(IQA) e o indice do Estado Trdfico (IET).

O IQA foi desenvolvido para avaliar a qualidade da agua bruta visando seu
uso para o abastecimento publico, apds tratamento. Os parametros utilizados no
calculo do IQA (oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, potencial
hidrogeniénico, demanda bioquimica de oxigénio, temperatura, nitrogénio total,
fésforo total, turbidez e residuo total) sdo em sua maioria indicadores de contaminacéo
causada pelo lancamento de esgotos domeésticos (PNQA, 2018). No Gréfico 14 e no

Grafico 15 estdo os resultados das analises do IQA do ponto de coleta do municipio.

PMI-RSF-350 (1)
100 e

a0 Il Gtima - 79< 104 <100

2 B Bos-51=1Q4 =73
Regular - 36< Q4 =51

B Fuim - 19< 104 <36

84
70
64 [l Féssima- 104 =19
56 |
o T oW

QA

":; -5:;1
Gréfico 14 — Evolucéo do IQA do ponto PMI-RSF-350.
Fonte: INEMA, 2018.
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Grafico 15 — Ultimas medi¢c6es do IQA do ponto PMI-RSF-350.
Fonte: INEMA, 2018.

Conforme resultados apresentados, o IQA do Sao Francisco na altura do
municipio de Ibotirama é classificado como bom e 6timo, uma vez que praticamente

80% do esgoto gerado na area urbana é tratado.

O indice do Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar corpos d’agua
em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da &agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das
algas ou ao aumento da infestacdo de macrdfitas aquaticas (PNQA, 2018). No Gréfico
16 estéo os resultados das analises do IET.
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Grafico 16 - Evolucao do IET do ponto PMI-RSF-350.
Fonte: INEMA, 2017.

Na maioria das andlises do IET, o ponto de Ibotirama foi classificado como
mesotrofico, que é corpo d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis
implicacBes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis. Resultado que
condiz com a Resolugdo CONAMA de n° 357/2005, que classifica esse trecho do rio
como Classe Il, que considera a 4gua apta para consumo humano desde que passe

por tratamento convencional.

E importante destacar que a qualidade da agua é um fator primordial para
definir os possiveis usos dos corpos hidricos. A classificacdo e o enquadramento dos
recursos hidricos sao definidos pela Politica Nacional de Recursos Hidricos, visando

assegurar qualidade compativel com 0s usos mais exigentes a que forem destinadas.

Em Ibotirama, o lancamento de efluente de esgoto no rio Sdo Francisco é
outorgado pelo Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do estado da Bahia,

porém, o documento nao foi disponibilizado pela EMBASA.
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5.2.2.1.2. Caracteristicas das estruturas fisicas de coletores, interceptores e

estacdes de tratamento e emissarios

As Unicas informacdes repassadas pela EMBASA sobre os dispositivos de
coleta do efluente de esgoto doméstico dizem respeito ao material e aos diametros
nominais. A rede coletora é toda estruturada em PVC ocre e os didmetros nominais
presentes sao de 100 mm, 150 mm, 200 mm, 250 mm e 300 mm, sendo o de 100 mm

utilizado em rede condominial e o restante em rede convencional.

O sistema coletivo de coleta e tratamento de esgoto iniciou a partir do Projeto
Executivo elaborado pela CODEVASF, em 2007, mas passou a operar somente em
2012, quando as obras foram finalizadas. A companhia custeou todas as obras e apos

a concluséo, toda a responsabilidade sobre a infraestrutura passou a ser da EMBASA.

O sistema é composto por cinco EstacGes Elevatdrias de Esgoto (EEE),
construidas para elevacdo de cota e transposi¢cdo de bacias para posteriormente
encaminhar todo o efluente de esgoto doméstico coletado a Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE).

A EEE Il é a unidade que recebe o efluente de esgoto doméstico de todo o
distrito, contando com um bombeamento maximo de 49,77 I/s, para uma linha de
recalque de 3.370 m, estruturada em ferro fundido com diametro nominal de 250 mm.
A Tabela 42 apresenta as caracteristicas das estacdes elevatorias e suas linhas de

recalque.

Tabela 42 - Caracteristicas das Estacfes Elevatorias de Esgoto e das Linhas de

Recalque.
Estacéo Elevatdria - : Linha de recalque Vazéao (I/s)
Diametro Nominal (mm) Extenséo (m)
I 100 420 3,15
Il 100 505 6,47
1] 250 3.440 49,77
\Y 150 859 11,96
\Y; 100 294 9,44

Fonte: CODEVASF, 2007.

Da Figura 88 a Figura 92, estdo as elevatérias mencionadas e na Figura 93,

a localizacao dos dispositivos.
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Figura 88 — EEE |.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 89 — EEE II.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 90 — EEE III.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 91 — EEE IV.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 92 — EEE V.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 93 — Localizacéo das Estacdes Elevatorias de Esgoto.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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De acordo com relatos dos funcionarios da EMBASA, as estacdes elevatorias
possuem condi¢des satisfatorias de funcionamento de todos os materiais elétricos e

mecanicos, e a manutencao € realizada diariamente.

Como ja mencionado, o projeto do sistema de esgotamento sanitario do
distrito Sede de Ibotirama foi elaborado pela CODEVASF e apresenta trés alternativas
de tipos de tratamento. O corpo técnico da companhia optou por um sistema que
consiste em reator anaerobico do tipo UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket),

composto por duas lagoas de maturacgéo e dois leitos de secagem.

Conforme especifica¢des técnicas, o reator anaerébico possui quatro modulos
com uma area de 43,60 m2 cada, um leito de secagem para o lodo acumulado no
reator com 379 m?, além das lagoas com éarea total de 17.424 m2 e 1,40 m de

profundidade.

Para a eficiéncia do tratamento e melhor manutencdo dos equipamentos,
ocorre o tratamento preliminar do efluente de esgoto doméstico coletado com
gradeamento em barras metalicas paralelas, para retencéo e retirada de material em
suspensao, juntamente com desarenador para retirar a areia e outros detritos minerais

inertes e pesados.

O reator anaerobico opera para a imobilizacdo dos microrganismos, formando
blocos em camadas de lodo no fundo do reator. Desempenhando também a funcao

de decantador primario, reator bioldgico, decantador secundario e digestor de lodo.

Ja a lagoa de maturacao incide em unidade de remoc¢éo de DBO5, a partir da
radiacao solar, além das condicdes de pH elevado com alta concentracéo de oxigénio
dissolvido, que proporcionam a eliminacdo de patogénicos, chegando a uma eficiéncia

de até 99,9% na remocéao de coliformes.

O emissario da ETE possui uma extensao aproximada de 700 m com diametro
nominal de 300 mm e profundidade de 1,24 m, transportando por gravidade todo

efluente tratado, tendo como o corpo receptor o rio Sao Francisco.

A estacdo de tratamento estda a uma distancia de pouco menos de 1 km de

bairro residencial, situada em local a margem do rio S&o Francisco em terreno de 8,7

DRZ
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hectares. Da Figura 94 a Figura 98 estédo os dispositivos que compdem a estacao de

tratamento.
Figura 94 — Calha Parshall e gradeamento (em destaque).
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 95 — Modulo do reator UASB.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 96 — Leito de secagem.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 97 — Lagoas de maturacao.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

&

Figura 98 — Emissario do efluente de esgoto doméstico tratado.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Como o servico de coleta do efluente de esgoto doméstico ndo atende todo o
distrito Sede, foi identificado a correlacdo dos sistemas de esgotamento sanitario e
drenagem pluvial. O distrito conta com um reservatério de detencéo, que, atualmente,
esta com acumulo de esgoto (Figura 99), uma vez que recebe o esgoto langcado na
rede de drenagem. A EMBASA e a prefeitura ndo souberam informar a abrangéncia
ou 0 numero de residéncias com ligacdes clandestinas de esgoto. Em periodos de
chuva um bombeamento é ativado para evitar o transbordamento, todo o material

disposto é langado no rio S&o Francisco.

luente de esgoto

A P wiw, T ; I |

Figura 99 - Reservatorio de detengdo com acumulo de ef
doméstico.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A Figura 100 traz a localizagdo de todos os componentes do sistema de
esgotamento sanitario, do reservatoério de detencéo que apresenta acumulo de esgoto
e do local de lancamento do material disposto nesse dispositivo, sendo esses ultimos
0s Unicos locais identificados com contaminacgédo referente ao descarte inadequado do
efluente de esgoto doméstico. Lembrando, que a EMBASA nédo disponibilizou o
tracado das redes coletora e interceptora e assim nao foi mapeado a abrangéncia do

sistema.
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Figura 100 — Localizac&o dos equipamentos do Sistema de Esgotamento
Sanitario.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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A Tabela 43, adiante, apresenta os dados operacionais e as coordenadas dos

componentes do sistema de esgotamento sanitario do distrito Sede e do reservatorio

gue recebe efluente de esgoto doméstico sem tratamento.

Tabela 43 - Dados operacionais e coordenadas do SES do distrito Sede.

. Coordenadas em .
Componente Capac_n_dadg/ Tgmpo de UTM (longitude e Cond|§oes~de
Especificagdo | funcionamento X conservacgao
latitude)
693457,28 E -
EEE | - - 8652042.39 S Em boas condicdes
693650,93 E -
EEE Il - - 8651928.64 S Em boas condicdes
693303,36 E .
EEE Il - - 865269399 S Em boas condi¢des
694353,95 E .
EEE IV - - 865190097 S Em boas condicdes
693440,92 E .
EEE V - - 865328251 S Em boas condicdes
692251,01 E .
ETE - - 8655236,16 S Em boas condicdes
. 691548,82 E ..
Emissério - - 8654836,42 S Em boas condicdes
DN 100 mm a
Rede coletora 300 mm PVC - - Em boas condicdes
Ocre
Reservatdrio de
detencdo com Capacidade i 693519,72 E Em péssimas
acumulo de desconhecida 8651984,28 S condicdes
esgoto

Fonte: Prefeitura e DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

5.2.2.1.3. Caracterizagéo da prestacédo dos servicos

Conforme ja mencionado, a EMBASA é responsavel pela gestédo e execucao
dos servicos de coleta e tratamento de esgoto em todo o distrito Sede de Ibotirama,

atualmente quatro funcionarios proprios atuam para manutencao e operacédo do SES.

As informacgdes referentes ao sistema de esgotamento sanitério, de acordo
com a EMBASA (2018), sé&o apresentadas na Tabela 44, a sequir:

Tabela 44 — Informacdes do sistema de esgotamento sanitario — distrito Sede.

Incgﬁl?gor Informagdes do sistema de esgotamento sanitario
AG002 Quantidade de ligacdes ativas de agua (Ligagdes) 7.984
AG021 Quantidade de liga¢@es totais de agua (Ligacoes) 9.049
AGO004 Quantidade de liga¢Bes ativas de agua micromedidas (Ligacdes) 7.984
AGO013 Quantidade de economias residenciais ativas de agua (Economias) 7.541
AGO014 | Quantidade de economias ativas de 4gua micromedidas (Economias) 8.226
DRZ
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In(g;il?(sjor Informacdes do sistema de esgotamento sanitario
AGO003 Quantidade de economias ativas de agua (Economias) 8.226
ES001 Populagéo total atendida com esgotamento sanitario (Habitantes) 23.166
ES002 Quantidade de ligacbes ativas (Ligacdes) 6.544
ES003 Quantidade de economias ativas (Economias) 6.778
ES004 Extensédo da rede de esgoto (Km) 55,5
ES005 Volume de esgoto coletado (1.000 m3/ano) 601,10
ES006 Volume de esgoto tratado (1.000 m3/ano) 601,10
ES007 Volume de esgoto faturado (1.000 m3/ano) 691,57
ES008 Quantidade de economias residenciais ativas de esgoto (Economias) 6.078
ES009 Quantidade de ligag@es totais de esgotos (Ligacdes) 6.544
£S028 Consumo total de energia eli;c/r\i/%a;arrllzi sistemas de esgotos (1.000 110,413
FNOO1 Receita operacional direta total (R$/ano) 6.261.907
FNOO03 Receita operacional direta de esgoto (R$/ano) 2.267.385
Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador de
FN024 servicos (R$/ano) — egntre 0S anos de 201[:)% e 2%17 269.827.21
INOO6 Tarifa média de esgoto (R$/m3) 3,70
INO15 indice de coleta de esgoto (percentual) 77
INO16 indice de tratamento de esgoto (percentual) 100
INO21 Extenséo da rede por ligagdo (m/lig) 8,5
indice de produtividade: empregados préprios por 1000 ligacées de
INO48 agua + esgoto (empreg./mil lig.) 0,96

Fonte: EMBASA, 2018.

5.2.2.2. Distrito de Boa Vista Lagamar

Os servicos inerentes ao sistema de esgotamento sanitario no distrito de Boa
Vista Lagamar sdo de reponsabilidade da prefeitura, porém, o distrito ndo conta com
sistema de coleta e tratamento coletivo.

5.2.2.2.1. Caracteristica do Corpo Receptor dos Efluentes

A Secretaria Municipal de Agricultura, Meio Ambiente, Recursos Hidricos,
Industria, Comércio e Abastecimento faz acompanhamento dos sistemas isolados de
tratamento de efluente de esgoto doméstico, mas s6 quando solicitado pelo morador,
gue se responsabiliza em construir a fossa, seja séptica ou rudimentar. Dessa
maneira, a prefeitura ndo conta com a relagéo das fossas estruturadas, t&o pouco o

tipo instalado por residéncia.

Durante visita técnica em outubro do ano de 2017, ndo foram identificados
langcamentos de efluente de esgoto doméstico em corpo hidrico ou diretamente em via

publica.
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5.2.2.2.2. Caracteristicas das estruturas fisicas de coletores, interceptores e

estacdes de tratamento e emissarios

As estruturas que compdem o sistema de esgotamento sanitario no distrito
Boa Vista Lagamar s@o apenas as fossas. Construidas pelos proprios moradores, hdo
se conhece quais sao suas condicOes e eficiéncia, uma vez que a prefeitura néo
realiza o controle periddico dos sistemas isolados implantados nos domicilios do

distrito e de toda a area rural.

5.2.2.3. Comunidades Rurais e llhas

Todo efluente de esgoto doméstico gerado nas comunidades rurais e de
Ibotirama é destinado para fossas tanto sépticas, como rudimentares ou diretamente
na rua, sem qualquer tratamento, de acordo com relato dos moradores e das
informacdes repassadas pela prefeitura municipal. Ja na llha Grande, muito domicilios
nao contam com estrutura sanitaria, mas os que possuem banheiro contam com fossa

séptica.

Salientando, que a falta de cadastro e o0 modo como as estruturas foram
construidas ndo permitem capturar imagens ou reconhecer o tipo das fossas ou se

até mesmo é apenas uma fossa negra.
5.2.2.3.1. Caracteristica do Corpo Receptor dos Efluentes

O efluente de esgoto gerado nas comunidades rurais e nas ilhas € conduzido
para fossas domiciliares ou sumidouros. Sendo que esses dispositivos sao
implantados pelos moradores sem qualquer auxilio técnico por parte da prefeitura, que

ndo mantém cadastradas as residéncias com fossas e o tipo das mesmas.

5.2.2.3.2. Caracteristicas das estruturas fisicas de coletores, interceptores e

estacOes de tratamento e emissarios

Em levantamento de campo na llha Grande e nas comunidades de Boqueiréo,
Canabrava, Caraibas, Novo Horizonte e Lagamar, ndo foram identificadas fossas,
mas os técnicos da prefeitura informaram que todas as residéncias possuem sistema

isolado de tratamento.

223



Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibotirama — Produto 2

5.2.3. Consideragdes Finais do Sistema de Esgotamento Sanitéario

O sistema de esgotamento sanitario do distrito Sede coleta em torno de 80%
de todo o efluente de esgoto domeéstico gerado, tratando tudo que é coletado. Os
componentes do sistema ndo apresentam problemas de operagcdo, uma vez que a

manutengao ocorre diariamente.

Ainda em relacdo ao distrito Sede, a Unica questao insatisfatoria e irregular é
a lagoa de contencao que recebe efluente de esgoto doméstico gerado em residéncias

nao atendidas pelo sistema mantido pela EMBASA.

No distrito de Boa Vista Lagamar e nas localidades rurais, ndo h4 nenhum
sistema adequado de tratamento de esgotos, havendo somente fossas, onde a
eficiéncia € desconhecida. Estas deveriam ser substituidas por fossas sépticas ou

outros sistemas adequados.

5.3. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

5.3.1. Descricdo do Sistema Atual de Limpeza Urbana, Coleta, Transporte e

Disposicao Final dos Residuos
5.3.1.1. Distrito Sede

O levantamento de dados sobre o sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos do municipio de Ibotirama iniciou com a coleta dos dados primarios,

todos requisitados aos técnicos municipais e aos prestadores de servicos.

7

A coleta domiciliar é realizada somente no distrito Sede, contando com
cronograma e roteiro para execuc¢ao do servi¢o das segundas-feiras aos sabados nos
turnos matutino, vespertino e noturno. A prefeitura informou que o percentual de

atendimento da coleta domiciliar € de 100%.

O servigo é realizado seguindo determinado planejamento em setorizacao,
elaborado pelos técnicos da Secretaria Municipal de Obras, Servicos Publicos e
Urbanismo, o érgéo responsavel pelo servigo. Tal setorizacdo considerou a populacao

dos bairros e o fluxo das atividades locais, dividindo a area urbana do distrito em
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questdo em 11 setores. Assim, cada setor possui uma frequéncia e horarios distintos
de atendimento. A Figura 101 apresenta o0 mapa da setorizacdo do citado servico,

onde € possivel ver a abrangéncia da coleta domiciliar.
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Setorizagao da coleta domiciliar

Sistema de Projegdo Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000, Fuso 23S
Coordenadas: UTM

Base de dados: IBGE, DRZ, GeoEye.

Folha A4

Escala: N

1:28.000 A

DRZ peixe %§<

Legenda

1 - terca-feira, quinta-feira e sabado - vespertino

“ 2 - segunda-feira a sédbado - vespertino

3 - segunda-feira a sabado - vespertino

4 - segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira - matutino, vespertino e noturno
5 - segunda-feira a sabado - matutino

6 - segunda-feira a sabado - matutino

7 - segunda-feira a sdbado - matutino

9 - segunda-feira e sexta-feira - vespertino

(o
&
“ 8 - segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira - vespertino
ot
L

10 - segunda-feira e sexta-feira - vespertino

“ 11 - terga-feira - matutino

Figura 101 - Setorizag&o da coleta domiciliar do distrito Sede
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018

N
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Para realizagdo da coleta domiciliar sdo utilizados trés caminhdes
compactadores, cada um com capacidade de 6 toneladas, todos da montadora
Volkswagen com compactador adaptado (Figura 102), os trés em bom estado de
conservacao. A equipe de execuc¢do possui 18 funcionérios, sendo trés motoristas e
15 coletadores. Em relacdo aos equipamentos de protecao individual, os coletadores

utilizam apenas luvas e uniforme.

\\%&

Figura 102 - Caminhao compactador utlllzado na coleta dom|C|I|ar do distrito

Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Em relacdo a geragdo per capita de residuos domiciliares do municipio de
Ibotirama, temos a de 0,210 kg/hab./dia, conforme os dados de pesagem dos
caminhdes da coleta domiciliar repassados pela prefeitura municipal (1.500 t/ano) e a
populacdo urbana apresentada pelo IBGE (19.501 habitantes). Essa per capita esta
aguém da apresentada para a regido nordeste, que é 0,967 kg/hab./dia, com base no
Panorama dos Residuos Solidos no Brasil do ano de 2016, elaborado pela ABRELPE

(Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais).

N
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Dessa forma, pela inconsisténcia das informagOes da prefeitura municipal e pela
diferenca entre os dados da ABRELPE, avalia-se que a per capita calculada para

Ibotirama néo condiz com a realidade.

Sobre o acondicionamento dos residuos domiciliares, verificou-se durante
visita técnica que os municipes seguem o padrao de acondicionar em sacos plasticos
dispostos diretamente em vias publicas, respeitando os horarios estipulados da coleta
domiciliar, de acordo com relato do técnico do 6rgdo municipal responsavel pelo

servico.

A prefeitura conta com efetivo de 45 funcionarios para a realizacdo dos
servicos de varricdo de vias publicas, capina e rocagem de terrenos publicos, poda de
arvores, coleta de entulhos e limpeza de boca de lobo. Os responsaveis nao contam
com fluxograma ou planilha de planejamento desses servi¢os, somente a setorizacao
da varricdo de vias publicas, apresentada com detalhes no Item 5.3.2. A Tabela 45

traz o nimero de funcionérios para cada servico.

Tabela 45 - Relacdo do numero de funcionarios e o servico realizado.
Relagdo do nimero de funcionérios e o servico realizado

Servico Numero de funcionérios
Varric8o de vias publicas 21
Capina 07
Rocagem 01
Poda de arvores 10
Coleta de entulho e de residuos de construgéo 04
civil
Limpeza de boca de lobo 02
Total 45

Fonte: Prefeitura Municipal de Ibotirama, 2017.

A poda de arvores é realizada de acordo com a necessidade e em todo o
distrito Sede, Unico distrito atendido pelo servico. Os municipes podem solicitar o
servico na Secretaria Municipal de Agricultura, Meio Ambiente, Recursos Hidricos,
Industria, Comércio e Abastecimento, sendo que é o Unico servigo inerente aos
residuos solidos que nédo é de responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras,

Servicos Publicos e Urbanismo.

A execucdo ocorre respeitando as normas de seguranca do trabalho.
Realizada a poda, os residuos sdo acondicionados em sacos plasticos e coletados

por um caminh&o cacamba (Figura 103), sendo a destinagéo final no lixdo municipal.

DRZ
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A Figura 104 mostra a execucédo do servico de poda em uma via publica e a Figura

105 mostra um dos dez podadores municipais finalizando o servico.

Figura 103 - Caminhao cacamba da frota municipal
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

229



Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibotirama — Produto 2

Z coneE R

Figura 104 - Servigo de poda de arvore sendo realizado no distrito
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

ede.

Figura 105 - Via publica recebendo a poda de arvores.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

230



Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibotirama — Produto 2

Somente o distrito Sede recebe os servigos de capina e rocagem de terrenos
publicos, que ocorrem conforme a necessidade ou a partir de solicitacao por parte dos
municipes ou técnicos municipais. Todo trabalho de capina € manual e conta com sete
funcionarios especificos, ja a rogcagem é realizada por um funcionario, que conta com

auxilio de equipamento elétrico.

A prefeitura realiza a coleta dos residuos oriundos da construcéo civil e de
entulhos provenientes de limpezas de quintal, sem cronograma e de acordo com a
demanda. Para tal, sdo disponibilizados uma retroescavadeira e um caminhao
cacamba com uma equipe de quatro funcionarios, sendo 01 operador de
retroescavadeira, 01 motorista e 02 servicos gerais. Toda a equipe utiliza os
equipamentos de seguranca individual, de acordo com relato do técnico do 6rgao
responsavel pelo servi¢o. A Figura 106 mostra a retroescavadeira utilizada, enquanto,

a Figura 107 mostra o acumulo de residuos de construcéo civil em via publica.

—— <

Figura 106 - Retroescavadeira da frota municipal.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 107 - Acumulo de residuos de construcéo civil em via publica.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

o

i

Outros tipos de residuos, pertinentes ao presente diagnostico, sdo 0s
considerados especiais, que sdo todos aqueles que necessitam de tratamento
diferenciado, como: pilhas, baterias, equipamentos eletrbnicos, lampadas
fluorescentes, pneus. Destes nenhum recebe atencdo por parte da administracéo,
sendo descartados com os residuos domiciliares. Frisando, que o Item 5.3.12 traz

mais informagfes sobre esses residuos e a logistica reversa.

A destinacao final dos residuos sélidos de Ibotirama ocorre ha 10 anos em um
terreno privado (UTM 695016.25 E e 8657239.22 S), alugado pela prefeitura, situado
a pouco mais de 5 km da area central, os técnicos da prefeitura ndo souberam informar
qual era o local de destinacéo final antes de passar a ser no terreno mencionado. Este
local tem como via de acesso a rodovia estadual BA-160. A localizacéo da area esta
na Figura 108, ja na Figura 109 e na Figura 110 é possivel visualizar a situacao do
local.

N
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Figura 108 - Localizagdo do lixdo municipal de Ibotirama.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 109 - Residuos solidos depositados no lixdo municipal de Ibotirama.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 110 - Lixdo municipal de Ibotirama.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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5.3.1.2. Distrito de Boa Vista Lagamar

A coleta domiciliar ndo é realizada no distrito de Boa Vista Lagamar, dessa
forma os moradores depositam os residuos gerados em terreno (UTM 685598.46 E
8691787.18 S) préximo as residéncias, ocorrendo por parte de alguns municipes a
pratica da queima, assim como na &rea rural como um todo. A Figura 111 traz o
terreno do distrito onde sao depositados os residuos gerados e a Figura 112 apresenta

a localizacédo, podendo observar a proximidade com as residéncias.

Figura 111 - Area de deposicéo de residuos no distrito de Boa Vista Lagamar.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

-
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Figura 112 - Localizacao do terreno com acumulo de residuos domiciliares -

distrito de Boa Vista Lagamar.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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No que diz respeito aos servi¢cos inerentes a limpeza publica, tais como:
varricdo dos logradouros publicos, poda de arvores, capina, rocagem, coleta de
entulhos, os Unicos executados no distrito sdo a poda e a rocagem, mas sem uma
periodicidade fixa, ocorrendo quando solicitado por algum morador. A prefeitura nao
soube informar mais detalhes sobre a ocorréncia e frequéncia desses servicos no

distrito.

5.3.2. Identificacdo da Cobertura dos Servi¢cos de Varricdo e Identificacdo da

Populacao Atendida

A varricdo das vias publicas acontece somente no distrito Sede, que é
executada conforme setorizacdo, atendendo os bairros centrais e os mais populosos
com frequéncia distinta. Os bairros que ndo estdo inseridos na setorizacdo séo
atendidos em regime de mutirdo, conforme a necessidade. A Figura 113 traz a
setorizacao do servigo, que como pode ser visto ndo atende toda a Sede do municipio,
destacando que dos bairros ocupados, a prefeitura considera a cobertura de

atendimento em 85%.
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Setorizagado do servigo de varrigao

Sistema de Projegdo Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000, Fuso 23S
Coordenadas: UTM

Base de dados: IBGE, DRZ, GeoEye.
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Legenda
1 - segunda-feira a sabado - matutino e vespertino
2 - terga-feira e quinta-feira - matutino
3 - segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira - matutino
4 - terga-feira e quinta-feira - matutino
5 - quarta-feira - matutino
6 - terca-feira e quinta-feira - matutino
7 - segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira - matutino
8 - segunda-feira e sexta-feira - matutino
9 - quinta-feira - matutino
10 - segunda-feira, quarta-feira, sexta-feira e sabado - matutino
11 - terca-feira e quarta-feira - matutino
12 - quinta-feira - matutino
13 - quarta-feira - matutino

14 - terga-feira e quinta-feira - matutino

Figura 113 - Setorizac&o do servi¢co de varricdo de vias publicas.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Para o servico de varricdo séo disponibilizados 21 funcionérios, todos lotados
na Secretaria Municipal de Obras, Servicos Publicos e Urbanismo. A execucao é
manual, cada varredor conta com vassoura, pa e carrinho manual para
acondicionamento dos residuos coletados, que sdo recolhidos com o caminh&o
cacamba da frota municipal e direcionados ao lixdo municipal, o local da destinagcao

final dos residuos.

A limpeza das feiras e eventos que ocorrem periodicamente no municipio é
realizada logo apds o encerramento das atividades, sendo que o servico também é
executado pela equipe de varricdo. A prefeitura ndo conta com organizacdo em
fluxograma, tabela ou planilha para planejamento e execucédo, ocorrendo o trabalho

de acordo com a demanda dos eventos.

Nos espacos publicos e nos locais que ocorrem o0s grandes eventos, a
varricdo ocorre de acordo com a demanda, frisando que ndo ha uma periodicidade
para a execucao do servico, considerando que para cada evento € realizado um

planejamento.
5.3.3. Identificacdo das Formas de Coleta Seletiva

O municipio ndo conta com qualquer forma de coleta seletiva
institucionalizada ou com abrangéncia significativa, sendo essa atividade realizada

pela Associacdo de Catadores Ibotirama Recicla.

Cabe destacar que todos 0s custos da associacdo sao arcados com base nas
atividades praticadas pelos 22 associados efetivos, uma vez que a prefeitura nao
mantém auxilio constante a associacdo. Os custos gerais sdo com energia elétrica,

agua, aluguel do galpéo, veiculos e de equipamentos.

A associagdo conta com uma area de trabalho, que possui galpdo para os
equipamentos e area administrativa, além de local para armazenamento do material
triado, que chega a uma média de 40 a 50 toneladas por més. A infraestrutura de
triagem conta com 2 prensas, 1 balanca analégica, 2 caminhdes, que assim como as
prensas sdo alugados. Da Figura 114 a Figura 116 é possivel visualizar parte dos

equipamentos e da area de triagem da associagao:
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Figura 114 - Galpao de triagem da Associacao Ibotirama Recicla.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Figura 115 - Uma das prensas da Associacao Ibotirama Recicla.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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»

Figura 116 - Material triado acondicionado em Bag's.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

A administracdo da associacdo ndo repassou os dados quantitativos e
qualitativos dos residuos segregados e comercializados, inviabilizando, assim, uma
analise aprofundada do valor despendido para custear as atividades e da viabilidade

financeira do comércio de material reciclavel no municipio.

5.3.3.1. Situacao dos catadores de residuos reciclaveis

7z

A condicdo de trabalho de alguns catadores € critica no municipio de
Ibotirama. Tendo em vista, que € comum a triagem diretamente no lixdo municipal,
sem quaisquer equipamentos de seguranga individual e ambiente totalmente

insalubre.

Durante levantamento de campo realizado no més de outubro de 2017,
verificou-se que em alguns casos os catadores chegam a acampar no lixao, a fim de

evitarem custos diarios de transporte, saindo do local somente aos finais de semana.

A Figura 117 apresenta moradia improvisada pelos catadores no lixao

municipal, assim como o material recolhido acondicionado em Bag'’s.
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Figura 117 - Moradia improvisada por catadores no lixao municipal.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Salientando, que a maioria dos que trabalham no lixdo sdo associados da
Ibotirama Recicla, por essa razdo ha um potencial de organizacdo de todos os
catadores associados ou nédo, permitindo a melhoria nas condi¢cdes de trabalho e,
também, para negociar a venda dos produtos segregados. No entanto, essa
organizacdo s6 atingira os resultados esperado quando houver auxilio do poder

publico municipal.

5.3.4. Identificacdo das SolucGes Adotadas Para a Destinacdo de Residuos

Originérios de Construcado e Demolicéo

A destinacdo dos materiais oriundos das atividades de construcdo civil,
limpeza de quintal e demoli¢éo é realizada pela prefeitura, tendo como responsavel a

Secretaria Municipal de Obras, Servigos Publicos e Urbanismo.

O material recolhido pela prefeitura € encaminhado ao lixao municipal e em

alguns casos é utilizado na manutencgéo das estradas vicinais do municipio.
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5.3.5. Identificacdo das Solu¢des Adotadas Para a Destinacdo dos Residuos de

Servicos de Saude

As informacdes referentes aos residuos de servigcos de saude gerados nas
unidades basicas de saude e no hospital regional ndo foram repassadas, seja a
empresa responsavel pelo servico, a periodicidade da coleta e a destinacdo final

desses residuos.

A Unica informacdo que foi possivel levantar durante visita técnica foi a
separacdo dos locais de acondicionamento dos residuos gerados no Hospital
Regional de Ibotirama, mantido pelo governo do estado da Bahia. Na Figura 118,

adiante, consta o local onde os residuos ficam dispostos até a coleta pela prestadora.

”H TR T
IRTIRTT
IERTIT lll:

Figura 118 - Local de acondicionamento dos residuos de servigos de saude do
Hospital Regional de Ibotirama.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
S&o cinco unidades de saude da familia presentes no municipio, onde a
gestao é realizada pela Secretaria Municipal de Satude. O Quadro 7 traz as unidades

de saude.
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Quadro 7 - Unidades de saude do municipio de Ibotirama.
Unidades de Saude da Familia de Ibotirama
Unidade de Salde de Boa Vista Lagamar
Unidade de Saude do Calumbi
Unidade de Saude Canabrava
Unidade de Saude Centro
Unidade de Saude de Sao Francisco |l

Fonte: CEBES, 2018.

Com relacdo aos residuos de saude gerados em estabelecimentos
particulares de saulde, tais como clinicas e consultérios, ndo ha, por parte da
prefeitura, acdes de fiscalizacdo da destinacédo dos residuos gerados nestes locais,
embora seja previsto em lei que os mesmos devam possuir plano especifico de

gerenciamento de residuos de servigcos de saude.

5.3.6. Regras para o Transporte e Outras Etapas do Gerenciamento de Residuos
Solidos de que Trata o Art. 20, Observadas as Normas Estabelecidas
pelos Orgdos do Sisnama e do SNVS e Demais Disposi¢des Pertinentes

da Legislacdo Federal e Estadual

O transporte dos residuos solidos deve estar em conformidade com as
normativas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a NBR
12980:1993, que define os termos utilizados na coleta, varricdo e acondicionamento
de residuos sélidos, e a NBR 13221:2017, que especifica os requisitos para o
transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a

proteger a saude publica.

7

De acordo com a NBR 12980, a coleta domiciliar € a coleta regular dos
residuos domiciliares, formados por residuos gerados em residéncias,
estabelecimentos comerciais, publicos e de prestacdo de servicos, cujos volumes e
caracteristicas sejam compativeis com a legislacdo municipal vigente; e a coleta
especial é a coleta destinada a remover e transportar residuos especiais nao
recolhidos pela coleta regular, em virtude de suas caracteristicas proprias, tais como:
origem, volume, peso e quantidade (enquadram-se, neste caso. moveis velhos;
monturos; restos de limpeza e de podacado de canteiros, pracas e jardins; entulhos;

animais mortos de pequeno, médio e grande porte e similares).
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Segundo o disposto na NBR 13221, sdo requisitos gerais para o transporte de

residuos soélidos:

e O transporte deve ser feito por meio de equipamento adequado,
obedecendo as regulamentacdes pertinentes;

e O estado de conservacao do equipamento de transporte deve ser tal que,
durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do

residuo;

e O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries,
assim como deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu

espalhamento na via publica;

e Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou

animal, ou com embalagens destinados a estes fins.

Dentre outros procedimentos estabelecidos nas referidas normas, esta o uso
de caminhdes compactadores dotados de sistema de descarga automética e com
inscricbes externas alusivas. Portanto, como visto anteriormente (Figura 102), os
caminhdes utilizados na coleta domiciliar de Ibotirama ndo possuem inscricdes
externas alusivas, mas, considerando outros procedimentos, tais como ser
compactador e estar em bom estado de conservacgéo, os caminhdes estdo de acordo

com as normas vigentes.

As regras e procedimentos para 0S processos de armazenamento,
acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos
sélidos gerados em Ibotirama estdo apresentados no Quadro 8 (residuos
domiciliares), no Quadro 9 (residuos de limpeza publica), no Quadro 10 (residuos de
construgdo civil), no Quadro 11 (residuos de servigos de saude) e no Quadro 12
(residuos da logistica reversa), onde € indicado a realizacdo ou ndo dos
procedimentos no municipio. Destaca-se que tais procedimentos foram elaborados
com base em normas da ABNT, em resolucdes, leis e decretos, assim como na
Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n.° 12.305/2010).
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Quadro 8 — Regras e procedimentos para residuos solidos domiciliares.

Processos

Procedimentos

Procedimento
existente no
municipio

Coleta

Devera ser realizada a coleta de residuos domiciliares em
estabelecimentos comerciais, publicos, prestacédo de servigos
e institucionais (desde que embalados em recipientes de até

100 L), além de entulhos, terras e galhos de arvores.

Para a coleta seletiva no municipio (se houver), os residuos
reciclaveis deverao ser acondicionados adequadamente e de
forma diferenciada.

A execucao da coleta devera ser realizada porta a porta com
frequéncia diaria ou alternada, no periodo diurno e/ou
noturno, por todas as vias publicas oficiais a circulacéo ou
gue venham ser abertas, acessiveis ao veiculo de coleta.

Excluindo-se a possibilidade de acesso ao veiculo coletor, a
coleta devera ser manual, nunca ultrapassando um percurso
de 200 m além do ultimo acesso.

Nas localidades que apresentarem coleta em dias alternados,
ndo podera haver interrupcdo maior que 72 horas entre duas
coletas.

As execugBes dos servigos de coleta deverdo ser realizadas
de segunda a s&bado, inclusive feriados.

Os coletores deverdo usar uniformes, luvas, ténis, coletes
refletivos, capas de chuva, bonés e outros eventuais
vestuarios de seguranca.

Transporte

Os caminhdes coletores deverao ser equipados com
carroceria especial para coleta de lixo, modelo compactador,
dotado de sistema de descarga automatica, com
carregamento traseiro e dotado de suporte para pas e
vassouras.

Os caminhdes coletores deverdo possuir inscricdes externas
alusivas aos servicos prestados e obedecer aos dispositivos
de seguranca e padrdes exigidos para tal.

Os caminhdes e demais equipamentos deverdo ser
adequados e suficientes para atendimento da contratacao
objeto.

Destinacéo final

Os residuos advindos dos servigos em questéo, se possivel e
preferencialmente, deverdo ser beneficiados por meio dos
processos de triagem, gravimetria, reciclagem e
compostagem (considerar o processo de compostagem
apenas para os residuos organicos).

Em caso da inexisténcia dos processos de compostagem
(residuos organicos) e reciclagem, a disposicéo final dos
residuos deverd ser realizada em aterro sanitario de residuos
nao perigosos (Classe Il A), devidamente licenciado aos
Orgdos ambientais competentes.

Fonte: Lei n° 12.305/2010, NBR 9.190, NBR 13.221, NBR 13.896, NBR 13.591 e NBR 12.980.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Quadro 9 — Regras e procedimentos para residuos de limpeza publica.

Processos

Procedimentos

Procedimento
existente no
municipio

Varricdo de ruas

A varricdo devera ser realizada periodicamente.

Todos os residuos gerados deverdo ser recolhidos.
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Em caso de urgéncia, o servigco devera ser realizado em
gualquer hora ou dia.

Os empregados deverao estar devidamente uniformizados e
com equipamentos de seguranca individuais e coletivos.

Poda de grama e
rocagem de
terrenos baldios

O servico devera ser realizado com todo o material
necessario: vassouras, ferramentas e maquinarios e para
poda e rocagem.

Destinacao final

Os residuos orgéanicos advindos dos servicos de poda e
rocagem, se possivel e preferencialmente, deverao ser
beneficiados por meio do processo de compostagem.

Em caso da inexisténcia do processo de compostagem
(residuos orgénicos), a disposicao final dos residuos
(varricdo, poda e rocagem) devera ser realizada em aterro
sanitario, devidamente licenciado aos 6rgdos ambientais
competentes.

Fonte: Lei n® 12.305/2010, NBR 12980, NBR 13591 e NBR 13896.

Organizagdo: DRZ

— Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Quadro 10 — Regras e procedimentos para residuos de construcdao civil.

Procedimento

Controle Ambiental, atendendo a legislacéo especifica.

Processos Procedimentos existente no
municipio
O local para armazenamento dos residuos em questéo deve
ser de maneira que o risco de contaminacdo ambiental seja
minimizado e deve ser aprovado pelo Orgéo Estadual de
Armazenamento

Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento,
sinalizacdo, acesso a area, medidas de controle de poluigdo
ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da instalacao.

Acondicionamento

Deve ser realizado em contéineres e/ou tambores, em
tanques e a granel.

Coleta

A coleta deve ser realizada em contéineres ou cagambas
estacionarias, com volume superior a 100 litros.

Transbordo e
triagem

Em caso de utilizagdo de area para a realizagéo de
transbordo e triagem, a mesma deve respeitar os parametros
estabelecidos na NBR 15112.

Destinacéo final

Se possivel, e preferencialmente, os residuos em questéo
deveréo ser beneficiados por meio do processo de
reciclagem.

Em caso da inutilizagdo do processo de reciclagem, os
residuos deverdo ser encaminhados a aterro sanitario (Classe
Il B), devidamente licenciado aos 6rgdos ambientais

competentes.

Fonte: Lei n° 12.305/2010, NBR 11.174, NBR 12.980, NBR 15.112, NBR 15.113, NBR 15.114 e
Resolugcdo CONAMA n° 307/02.

Organizacdo: DRZ —

Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Quadro 11 — Regras e procedimentos para residuos de servicos de saude.

Procedimento

Processos Procedimentos existente no
municipio

Os residuos deverdo ser armazenados em area autorizada

pelo 6rgdo de controle ambiental, & espera do tratamento ou

Armazenamento . J L e N .
disposicéo final adequada, desde que atenda as condicdes
béasicas de seguranca. Os empregados deverdo utilizar todos
DRZ
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Processos

Procedimentos

Procedimento
existente no
municipio

os equipamentos de protecao individual necessarios para
realizacéo do servico.

Acondicionamento

Os residuos segregados deverdo ser embalados em sacos ou
recipientes que evitem vazamentos e resistam as acodes de
punctura e ruptura (de acordo com o grupo de residuo em

questao). A capacidade dos recipientes de acondicionamento
deve ser compativel com a geracao diaria de cada tipo de

residuo.

A coleta deverd ser realizada no minimo 2 vezes por semana.

Coleta e transporte

A empresa e/ou municipalidade responsavel pela coleta
externa dos residuos de servicos de salde devem possuir um
servigo de apoio que proporcione aos seus funcionarios as
seguintes condi¢@es: higienizacdo e manutencdo dos
veiculos, lavagem e desinfeccdo dos EPI e higienizacéo
corporal.

Os veiculos utilizados para coleta e transporte externo dos
residuos de servicos de salde devem atender as exigéncias
legais e as hormas da ABNT.

Os residuos comuns podem ser coletados e transportados em
veiculos de coleta domiciliar.

Destinacao final*

Residuos dos grupos Al, A2, A4 e A5 (bioldgicos): Devem ser
dispostos em aterro sanitario de residuos nao perigosos
(Classe Il A), devidamente licenciado aos érgaos ambientais
competentes.

Residuos do grupo B (sélidos): Em caso da nao reutiliza¢éo
ou reciclagem, os residuos em questao devem ser dispostos
em aterro sanitario de residuos perigosos (Classe ),
devidamente licenciado aos 6rgdos competentes, porém
guando tratados devem ser encaminhados a disposi¢éo final
especifica.

Residuos do grupo D: Se possivel e preferencialmente,
devem ser beneficiados pelos processos de reutilizacdo e
reciclagem, porém em caso da inutiliza¢cdo dos processos

descritos anteriormente, deverédo ser encaminhados a aterro
sanitario (Classe Il A), devidamente licenciado aos 6rgaos
competentes.

N&o
guantificado,
devido ao ndo

repasse de
informacdes
por parte da
administracao
municipal.

* Apés tratamento prévio, adequado para cada grupo de RSS, conforme dispfe a Resolucgao

CONAMA n° 358/05.

Fonte: Lei n° 12.305/2010, NBR 12.235, NBR 13.853, NBR 9.191, NBR 13.221, NBR 12.807, NBR
12.808, NBR 12.809, NBR 12.810, NBR 12.980, NBR 13.896, NBR 10.157, Resolugdo CONAMA n°
358/05, Resolugdo CETESB n° 7/07 e Resolugdo CONAMA n° 275.

Organizacdo: DRZ —

Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Quadro 12 — Regras e procedimentos para residuos sujeitos a logistica

reversa*.

Processos

Procedimentos

Procedimento
existente no
municipio

Plano de
Gerenciamento de
Residuos Soélidos

Os residuos deverao conter o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos.

Logistica reversa

Os residuos deverao estar inseridos no sistema de logistica
reversa.
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Procedimento

Processos Procedimentos existente no
municipio
Devera ser estabelecida area, para recebimento e coleta dos
Area para residuos em questéo, sendo a mesma parte integrante do
recebimento e sistema de logistica reversa (vale ressaltar que os
coleta dos procedimentos utilizados na area em objeto devem respeitar
residuos 0s processos "Armazenamento” e "Acondicionamento”

contidos nesta planilha).

O local para armazenamento dos residuos em questédo deve
ser de maneira que o risco de contaminacao ambiental seja
minimizado e também deve ser aprovado pelo Orgéo
Estadual de Controle Ambiental, atendendo a legislacéo
especifica.

Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento,
sinalizacdo, acesso a area, medidas de controle de poluicédo
ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da instalacéo.
O acondicionamento dos residuos devera ser realizado em
contéineres e/ou tambores, em tanques e a granel.

Se possivel, e preferencialmente, o residuo em questdo deve
ser beneficiado por meio da reutilizagdo ou processo de
reciclagem.

Destinacéo final Em caso da inexisténcia dos processos de reutilizagéo e

reciclagem, a disposicao final do residuo em questéo devera

ser realizada em aterro Classe |, devidamente licenciado aos
6rgdos ambientais competentes.

* Agrotéxicos, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes e produtos eletroeletrénicos.

Fonte: Lei n® 12.305/2010, NBR 11.174, NBR 12.980 e NBR 13.896.

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Armazenamento

Acondicionamento

5.3.7. Identificacdo dos Passivos Ambientais Relacionados aos Residuos
Solidos, Incluindo Areas Contaminadas e Respectivas Medidas

Saneadoras

Durante visita técnica realizada ao municipio, em outubro de 2017, foram
identificadas duas areas impactadas a partir de atividades inerentes aos residuos
sélidos, o local com acumulo de residuos soélidos no distrito de Boa Vista Lagamar e

o terreno utilizado como lixao no distrito Sede.

A éarea identificada como passivo ambiental no distrito de Boa Vista Lagamar
recebe, além dos residuos domiciliares gerados no distrito, os residuos de limpeza

publica, de grande volume e os oriundos da construcéo civil (Figura 119 e Figura 120).
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Figura 119 - Area identificada como passivo ambiental no distrito de Boa Vista

Lagamar.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 120 - Disposicédo de residuos solidos no distrito de Boa Vista Lagamar
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017
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O lix&o do distrito Sede é considerado um passivo ambiental complexo, pois
ja possui 10 anos de operacdo, conforme dados repassados pelos técnicos
municipais, recebendo todos os tipos de residuos gerados, menos os de servicos de
saude. A deposicdo ocorre sem as medidas cabiveis para mitigacéo e prevencao dos
impactos ambientais, como pode ser visto na Figura 121.

Figura 121 - Area identificada como passivo ambiental no distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Ao analisar os terrenos expostos acima, € possivel concluir que as duas areas
apresentam graves alteracdes ambientais, como degradacdo da paisagem natural,
contaminacdo das aguas superficiais e subterrdneas, contaminacdo do solo,
depreciacdo da qualidade do solo e supressdo da vegetacdo local, ainda mais em
relacdo ao lixdo do distrito Sede que, como citado, possui mais de 10 anos de
operacédo. Na Figura 122 é possivel visualizar a localizacdo dos passivos ambientais

em relacdo a hidrografia do municipio.
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Figura 122 - Localizagao dos passivos ambientais em relagcdo a hidrografia.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.3.8. Identificac&o de Areas Favoraveis para Disposicdo Final Ambientalmente
Adequada de Rejeitos, Observado o Plano Diretor que o § 1° do Art. 182

da Constituicdo Federal e 0 Zoneamento Ambiental, se Houver

O poder publico municipal ndo possui cadastro ou estudo em relacéo as areas
favoraveis, classificadas como ambientalmente adequadas, para destinacédo final dos
residuos solidos gerados no municipio. Em vista disso, cabe identificar eventuais
areas para implantacdo do aterro sanitario municipal utilizando de anélise baseada

em critérios técnicos e legais, além de observar outros aspectos, tais como:

e Critérios econdmicos e financeiros: custo de aquisicdo da area, custo de
construcéo e infraestrutura, custo de manutencao;
e Critérios politicos e sociais: aceitacdo da comunidade local, acesso a area

por trajetos com baixa densidade populacional.

Como néo ha legislacdo ou normativa estadual referente ao assunto no estado
da Bahia, optou-se pela utilizacdo dos critérios de acordo com estudo realizado pela
CEMPRE (Compromisso Empresarial com a Reciclagem) em parceria com o IPT
(Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de S&o Paulo). Esses critérios estao

apresentados na Tabela 46.

Tabela 46 - Critérios para priorizacdo das areas para instalacao de aterro

sanitério.
Critério Dados necessarios Adequada Possivel | Nao recomendada
1 Vida util Maior que 10 Menos que 10 anos (critério do 6rgéo
anos ambiental)
Distancia do centro Menor que 5 km e
2 atendido 5a20km maior gue 20 km
Unidade de
3 Zoneamento ambiental Areas sem restricbes no consgrvagéo
zoneamento ambiental e
correlata
Vetor de Vetor de Vetor de
4 Zoneamento urbana crescimento crescimento crescimento
minimo intermedidrio principal
5 Densidade populacional Baixa Média Alta
6 U . Areas devolutas ou pouco ~
SO e ocupagédo do solo o Ocupacdo intensa
utilizadas
7 Valor da terra Baixo Médio Alto
Aceitacdo da populacao e
8 entidades ambientais ndo Boa Razoavel Oposigéo severa
governamentais
- 3 < declividade | 20 < declividade | Declividade < 3 ou
9 Declividade do terreno (%) <20 <130 declividade > 30
DRZ
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Critério Dados necessarios Adequada Possivel | Nao recomendada
Distancia dos corpos Maior que 200 Menor que 20,0 m, med|§mte
10 aprovacéo do 6rgdo ambiental

hidricos

m

responsavel

Fonte: Adaptado IPT/CEMPRE, 2010.
Organizacdo: DRZ - Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Com base nos critérios apresentados foram delimitadas possiveis areas para

implantacéo do aterro sanitario. Para selecionar os locais levou-se em consideracao

a auséncia de mananciais de abastecimento de 4gua na area de influéncia direta, em

caso com presenca de corpos hidricos foi utilizado a distancia de 500 m. Houve

também a precaucdo de considerar a distancia de 1 km das principais rodovias

situadas no municipio.

As outras variaveis da analise foram utilizadas como postas na Tabela 46, tais

como: hidrografia, hipsometria, declividade, areas de protecdo ambiental, distancia

dos centros urbanos. O resultado da analise e a indicacdo dos locais propensos a

implantacdo do aterro sanitario estdo na Figura 123, a seguir:
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Datum: SIRGAS 2000, Fuso 23S
Coordenadas: UTM

Base de dados: IBGE, IPT, CEMPRE.
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Figura 123 - Possiveis areas para implantacdo de aterro sanitario.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Salientando, que para a implantacdo de um aterro sanitario € necessario um
conjunto de fatores favoraveis tanto em aspectos socioambientais como construtivos.
Portanto, o objetivo da analise multicritério € apenas auxiliar estrategicamente o poder
publico municipal, delimitando algumas possiveis areas com base em ferramentas de

geoprocessamento.

Conforme colocado no inciso Il do art. 19 da Lei 12.305/10, as prefeituras
podem criar consorcios intermunicipais para compartilhar os custos de implantacéo,
manutencdo e operacdo de aterros sanitarios, considerando a economia e a
proximidade dos locais. Todavia, segundo relato dos técnicos da prefeitura, a
administracdo municipal ndo cogita consorcia-se com outros municipios para aplicar

a destinacdao final nos residuos gerados no municipio.

5.3.9. Indicadores de Desempenho Operacional e Ambiental dos Servicos

Publicos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

O municipio de Ibotirama ndo conta com indicadores de desempenho
operacional e ambiental dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos. Além de ndo possuir dados confiaveis em relacdo as pesagens dos
caminhdes da coleta, chegando a uma geracdo per capita de apenas 0,210
kg/hab./dia.

Vale destacar, que os 0rgaos responsaveis pela limpeza urbana e manejo de
residuos solidos dentro da estrutura municipal ndo responderam nos ultimos anos ao
questionario do Sistema Nacional de Informacgfes sobre Saneamento, o SNIS. Dessa

forma, néo foi possivel levantar os dados em fontes secundarias.

5.3.10. Fontes de Negocios, Emprego e Renda, Mediante a Valorizacado dos

Residuos Sdélidos

Em Ibotirama nao existe por parte da administragcdo municipal o fomento de
nenhuma pratica que incentive o beneficiamento dos residuos solidos, tdo pouco
possui coleta seletiva institucionalizada. Embora, o municipio conte com uma
associacao de catadores, a Ibotirama Recicla, que representa um importante meio de

acesso dos catadores informais as condicdes de trabalho mais dignas e de
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fortalecimento do residuo reutilizavel e reciclavel como um bem econdmico com valor

social.

Além disso, no municipio ndo ha uma taxa ou tarifa especifica para a coleta
de lixo, sendo que também n&o existe nenhuma outra forma de cobranca, como taxa

especifica no mesmo boleto do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU).

5.3.11. Programas e Acdes de Capacitacdo Técnica Voltados para sua
Implementacdo e Operacionalizacdo e de Educacdo Ambiental que

Promovam a Nao Geracgéo

No municipio de Ibotirama néo existe nenhum programa de educacao

ambiental voltado a tematica dos residuos solidos.

5.3.12. Identificacdo dos Geradores Sujeitos ao Plano de Gerenciamento
Especifico, nos Termos do Art. 20 ou ao Sistema de Logistica Reversa, na
Forma do Art. 33, Ambos da Lei 12.305/2010

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei n.° 12.305/2010,
em seu Art. 20, define que estdo sujeitos a elaboracdo de Plano de Gerenciamento

de Residuos Sdélidos:

e geradores de residuos de servicos publicos de saneamento basico, com
excecdo residuos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana
(originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros

servigos de limpeza urbana);
e geradores de residuos industriais;
e geradores de residuos de servicos de saude;
e geradores de residuos de mineracao;

e estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem
residuos perigosos; ou que gerem residuos que, mesmo caracterizados
COMO N&o perigosos, por sua natureza, CoOmposi¢ao ou volume, Nao sejam

equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

e empresas de construcao civil;
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e responsaveis pelos terminais e instalacbes como portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de

fronteira;
e responsaveis por atividades agrossilvopastoris;

e geradores de residuos perigosos.

E segundo o Art. 33 da referida lei, devem ser implementados sistemas de

Logistica Reversa (LR) para os seguintes produtos:

e agrotéxicos, seus residuos e embalagens;

e pnheus;

e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
e |ampadas fluorescentes;

e produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Na LR, os consumidores deverédo efetuar a devolucdo dos produtos e das
embalagens apos o uso, aos comerciantes ou distribuidores. Estes deveréo efetuar a
devolucdo aos fabricantes ou aos importadores. E, por fim, os fabricantes e os
importadores dardo destinacdo ambientalmente adequada aos produtos e as

embalagens reunidos ou devolvidos.

Apesar de Ibotirama possuir estabelecimentos e/ou empresas geradoras de
residuos sujeitos ao gerenciamento especifico ou ao sistema de logistica reversa,
enquadradas principalmente no ramo do comércio (supermercados, borracharias,
oficinas, lojas, etc.), o poder publico municipal ndo possui qualgquer medida de
identificacdo desses geradores.

O municipio ndo dispbe de legislagédo especifica que diferencie pequenos e
grandes geradores. Além disso, apesar da exigéncia na lei federal, ndo ha
fiscalizacéo, por parte do municipio, para que os geradores dos residuos relacionados
anteriormente apresentem seus planos de gerenciamento, independentemente da
quantidade e/ou volume de geragéo. Assim como, nenhum dos residuos gerados no

ambito municipal, enquadrados na logistica reversa, retornam aos fabricantes.

DRZ
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Desta maneira, como descrito no decorrer deste diagnéstico, todos o0s
residuos coletados no municipio, com excecdo dos residuos de servicos de saude,

sao destinados inadequadamente ao lixdo municipal.

5.3.13. Descricdo das Formas e dos Limites da Participacdo do Poder
Publico Local na Coleta Seletiva e na Logistica Reversa, Respeitado o
Disposto no Art. 33, e de Outras Acbes Relativas a Responsabilidade

Compartilhada pelo Ciclo da Vida dos Produtos

De acordo com a Lei n.° 12.305/2010, o poder publico, o setor empresarial e
a coletividade sdo responsaveis pela efetividade das acdes voltadas para assegurar
a observancia da Politica Nacional de Residuos Solidos e das diretrizes e demais

determinacdes estabelecidas na Lei Federal.

O Quadro 13 apresenta as responsabilidades pelo gerenciamento de
diferentes tipos de residuos solidos, com destaque para os de responsabilidade do

poder publico.

Quadro 13 — Responsabilidade pelo gerenciamento de residuos solidos.
Responsabilidade Residuos Sélidos

- Residuos domiciliares (pequenos geradores)

- Residuos de servicos de saude (estabelecimentos publicos municipais)
- Residuos de construcéo civil (gerados em obras publicas)

- Residuos de limpeza publica (varricao, poda, capina e rocada)

Prefeitura Municipal

- Residuos domiciliares (grandes geradores)

- Residuos de servigos de saude (estabelecimentos privados)

- Residuos de construcéo civil (grandes geradores e/ou geradores privados)
- Portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios

- Residuos industriais

- Residuos especiais

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Gerador

Neste contexto, a Politica Nacional de Residuos Solidos estabelece o
principio norteador da responsabilidade compartilhada entre o poder publico, as
empresas e a sociedade civil, impulsionando o retorno dos produtos as industrias apés

0 consumo, através da chamada logistica reversa.

Com relagédo a coleta seletiva, o poder publico tem a incumbéncia de dar

bY

incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de redes de comercializacdo, de
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cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis, ou na sua inclusao social e econdmica.

No entanto, é importante destacar que o municipio de Ibotirama ndo possui
um sistema de logistica reversa ou acdo relacionada a responsabilidade
compartilhada para os residuos citados no art. 33 da Lei Federal n.° 12.305/2010,

assim como néo possui coleta seletiva institucionalizada.
5.3.14. Avaliacdo dos Servicos Prestados

Os servigcos inerentes aos residuos sélidos de Ibotirama, na maioria, sdo
realizados, de forma satisfatoria, pela prefeitura, conforme relatos dos técnicos

municipais e diagnosticado em visita técnica.

O ponto critico em Ibotirama é a destinacéo final dos residuos sélidos, que
como ja mencionado, é realizada no distrito Sede em terreno privado de forma
totalmente irregular, perante as normativas ambientais, ha 10 anos; além do terreno
que recebe os residuos solidos gerados no distrito de Boa Vista Lagamar. Dessa
forma, os dois terrenos e as areas do entorno estdo em situacao de risco, sujeitas aos
impactos ambientais. O Quadro 14 apresenta o resumo das etapas de gerenciamento

e caracterizacdo dos residuos sélidos gerados em Ibotirama.
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Quadro 14 - Resumo das etapas de gerenciamento e caracterizacdo dos residuos soélidos gerados no municipio de

Ibotirama.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Ibotirama, 2017.

Organizagdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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5.3.15. Avaliacdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos

Ibotirama ndo conta com planos relacionados a tematica de limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos, impossibilitando a analise critica.

5.3.16. Projetos e Planos Existentes, ou em Elaboracdo, Relativos aos

Residuos Sdlidos

De acordo com informacdes disponibilizadas pelos técnicos municipais, a
Prefeitura Municipal de Ibotirama ndo conta com projetos, planos existentes ou em

elaboracao relacionados aos residuos sélidos.

5.3.17. Considerac0fes Finais dos Servi¢os de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sdlidos

Abaixo sdo ressaltadas algumas consideracdes relativas ao diagnostico da
situacdo dos residuos sélidos no municipio de lIbotirama, as quais deverdo ser

devidamente tratadas na etapa de progndstico:
¢ A coleta domiciliar ndo abrange toda area municipal, no distrito de Boa Vista
Lagamar a populacdo queima os residuos gerados;

e Todos os residuos gerados estdo sendo encaminhados para destinacédo

final no lixdo municipal,
e O municipio ndo possui coleta seletiva institucionalizada;

e O servico de limpeza publica contempla apenas o distrito Sede, no caso,

da varricdo ndo abrange todas as vias publicas;

e Os residuos de construcdo civil estdo sendo coletados pela prefeitura

municipal, encaminhados para o lixdo municipal ou estradas vicinais;
e Auséncia de politicas publicas referentes a logistica reversa;
e Presenca de catadores no lixdo municipal;

e Area de destinacao final inadequada.
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5.4. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS

5.4.1. Microdrenagem
5.4.1.1. Distrito Sede

O orgéo responsavel dentro da administragdo municipal pelo sistema de
microdrenagem € a Secretaria Municipal de Obras, Servicos Publicos e Urbanismo,
que realiza o controle e a manutencao da infraestrutura existente.

O sistema municipal de microdrenagem do distrito Sede conta com
dispositivos de captacdo. O escoamento ocorre tanto superficial quanto em rede
subterranea. As poucas estruturas de captacdo sdo padronizadas, sendo do tipo
grelha. Na Figura 124, esta um exemplo de estrutura de captacdo do distrito em

questao.

- s

Figura 124 - Estrutura de catagéo do tipo grelha — distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
No que diz respeito aos dispositivos existentes, a prefeitura conta somente

com cadastro daqueles que foram estruturados recentemente, como € o caso da rede

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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de drenagem do bairro do Hospital Regional de Ibotirama, construida h& quatro anos.
A Figura 125 mostra o poco de visita da estrutura, que no momento do levantamento
de campo encontrava-se sem manutencdo. A Figura 126 mostra o lancamento da

agua captada.

Figura 125 - Pogo de visita da rede de drenagem.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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% 1 ot 7 I & 3 e & ¥ ; A
Figur 126 - Ponto de langamento da 4gua pluvial captada.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Conforme diagnosticado em visita técnica, € comum a correlacdo dos
sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario, ou seja, ocorre a ligacdo domiciliar
de esgoto a rede de drenagem. De acordo com informacdes dos técnicos municipais,
mesmo com a rede de esgotamento sanitario tendo sido estruturada ha pouco tempo,
pela EMBASA, os moradores continuam conectando as residéncias a rede de agua

pluvial.

Ainda com base em dados repassados pelos técnicos da prefeitura, a area
central do distrito Sede conta com rede de drenagem antiga e inadequada, que serve
para escoamento das aguas pluviais e de efluente de esgoto doméstico, extravasando
no periodo de chuvas. Lembrando, que o tragado dessa rede ndo é de conhecimento

dos técnicos da prefeitura municipal.

Como mencionado no eixo de esgotamento sanitario, outro dispositivo
presente no sistema de drenagem urbana do distrito Sede é o reservatorio de
detencdo, conhecido popularmente como piscindo, do tipo a céu aberto e néo

estruturado com fundo impermeabilizado. Embora, a funcdo desse componente seja

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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armazenar dgua em periodos chuvosos, a fim de evitar enchentes e alagamentos, o
dispositivo estd com acumulo de efluente de esgoto doméstico oriundo de ligacbes
clandestinas de esgoto na rede de drenagem. A Figura 127 traz o reservatério de
detencdo, que ndo conta com alambrado de protecdo, enquanto, a Figura 128 traz a
localizac@o dos dispositivos citados, conforme os dados disponibilizados pelo 6rgédo

responsavel.

Figura 127 - Reservatorio de detencdo com acumulo de efluente de esgoto

doméstico.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
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Figura 128 - Localizacdo dos dispositivos de drenagem do distrito Sede.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Os dados operacionais e as coordenadas dos componentes do sistema de

drenagem urbana e manejo das aguas pluviais estdo na Tabela 47, a seguir:

Tabela 47 - Dados operacionais e coordenadas do sistema de drenagem

urbana.

Componente

Tipo/
Especificacao

Coordenadas em UTM
(longitude e latitude)

Condicdes de
conservacao

Estrutura de

~ Grelha 695281,20 E 8652395,56 S Em boas condicdes
captacao
Poco de visita - 695029,89 E 8652324,96 S Falta de manutencéo
Ponto de DN 1OOQ mm Manilha 694910.55 E 8652245,95 S N&o apresenta
lancamento Cimento problemas
Rede de . DN 800 a 1000 mm N&o apresenta
drenagem recém . ) -
Manilha Cimento problemas
estruturada
Reservatorio de | C€u aberto Sem piso | gaa519 75 £ 8651984,28 S | Em péssimas condicdes
detencao impermeabilizado

Fonte: Prefeitura e DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

5.4.1.2.

Distrito de Boa Vista Lagamar

Com base em informag@es repassadas pelos técnicos da prefeitura, o distrito

de Boa Vista Lagamar ndo conta com dispositivos para manejo das aguas pluviais.

Em visita técnica realizada em outubro do ano de 2017, verificou-se que o distrito nao

conta com ruas pavimentadas, como esta exposto na Figura 129.
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Figura 129 - Via publica sem pavimentacdo no distrito de Boa Vista Lagamar.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

5.4.2. Macrodrenagem

A macrodrenagem destina-se ao escoamento final das aguas escoadas
superficialmente, inclusive as captadas pelas estruturas de microdrenagem.
Compostos dos seguintes itens: sistema de microdrenagem, galerias de grande porte,
canais e rios canalizados. A macrodrenagem € constituida por sistemas coletores de
drenagem natural como rios, corregos, lagos e por conjunto de obras como canais,

galerias de grande porte e lagos artificiais.

5.4.2.1. Estudo Hidrolégico

A bacia hidrogréfica de um curso de 4gua em uma dada secéo €é representada
pela area limitada pela linha de cumeada (linha dos pontos mais altos), que a separa
das bacias vizinhas e fechada na se¢do considerada. E a enchente pode ser
considerada como a variacdo do nivel da agua e das respectivas vazdes, junto a uma
determinada sec¢éo, em decorréncia dos escoamentos gerados por chuvas intensas.

DRZ| Geotecnologia e Consultoria
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Todo o curso de &gua se desenvolve naturalmente, percorrendo
gradativamente, sob o efeito da gravidade, os pontos mais baixos de uma regido.
Chuvas de pouca intensidade, apos um periodo de estiagem, podem ser interceptadas
e/ou absorvidas, integralmente ou em grande parte, pela cobertura vegetal, retencao
natural ou artificial e pela infiltragéo no solo para suprir as necessidades de umidade.

A vegetacédo impede e retarda a chegada das aguas de chuva sobre o terreno.
Além disso, no seu ciclo de vida, deixam depositar no solo residuos de seu proprio
organismo, galhos, folhas, frutos, que se decompdem, entram em reacdo com
substancias do préprio terreno e formam uma camada superficial rica em matéria
organica, conhecida como humus ou terra vegetal. Ao mesmo tempo, as raizes, ao se
desenvolverem, penetram e abrem novos caminhos e fissuras, que desagregam o
solo. Essa desagregacédo é intensificada pela presenca da vida animal que abre
caminhos subterraneos em busca de alimentacdo e espacos seguros para
reproducdo. A camada superficial do solo, composta por hUmus e ocupada pelas
ramificacfes das raizes, oferece grande capacidade de infiltracdo, absorvendo com

facilidade as aguas de chuva e reduzindo o percentual dos escoamentos superficiais.

O desmatamento e a impermeabilizacdo do solo da bacia hidrogréafica cortam
o ciclo de reabastecimento dos humus, potencializam 0s processos erosivos,
diminuem a capacidade de infiltracdo e aumentam o volume dos escoamentos

superficiais, que atuardo diretamente no formato dos hidrogramas de enchente.

O crescimento urbano desordenado, ao longo dos anos, sem o0 respeito a
esses principios basicos da natureza, aumenta o risco de extravasamentos e
inundacdes para as mesmas chuvas intensas que, no passado, se moldavam as
condi¢cBes naturais das calhas dos cursos de agua, fluindo sem problemas. Novos
dominios dentro dos limites da bacia hidrografica poderao ter diferentes usos, isto €,
estabelecimento de areas residenciais, industriais, desenvolvimento agricola,
corredores de trafego rodoviario ou ferroviario. Qualgquer que seja o uso do solo, a

retencdo natural sera modificada.

O relevo depende das mutacdes geologicas e morfolodgicas ao longo dos anos

e define o caminho natural do escoamento das aguas de chuva. E um agente
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fundamental na concentracdo e na velocidade de propagacdo dos hidrogramas
parciais de enchente, que se formam em cada curso de agua. Quanto maior as
diferencas de altitude entre as cabeceiras e a secédo de desembocadura de um curso
de &gua, mais intenso sera o regime dos escoamentos das aguas de chuva e maior o

risco da formacéo rapida de hidrogramas de enchente de curta duragéo.

Para se projetar novos sistemas de drenagem urbana ou para analisar e
otimizar os sistemas existentes, pode-se lancar médo da modelagem em drenagem
urbana. Sao fatores importantes para a modelagem, para a analise de escoamento,
as caracteristicas morfométricas das bacias (tais como tamanho dos canais, ordens
de grandeza, geometria, declividade, topografia do terreno), o nivel de permeabilidade
do solo e o regime de chuvas, pois esses fatores tém forte influéncia no escoamento

superficial.
» Analise morfométricas das bacias

Para determinacdo dos parametros morfométricos da rede de drenagem
optou-se, no estudo das caracteristicas morfométricas, pela utilizacdo das bacias
pilotos, uma vez que a rede hidrogréafica do municipio conta com o rio Sado Francisco.
As microbacias escolhidas para os estudos foram as que interferem diretamente na
dindmica de ocupacdo de Ibotirama. Foram identificadas quatro microbacias,
nomeadas em ordem numeral. A Figura 130 mostra distribuicdo das microbacias que

influem na drenagem pluvial do municipio.
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Figura 130 - Microbacias do municipio de Ibotirama
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018
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» Analise Linear
o Comprimento do canal principal (km) - Lcp

E a distancia que se estende ao longo do canal principal, desde sua nascente

até a foz.
o Altura do canal principal (m) - Hcp

Para encontrar a altura do canal principal, subtrai-se a cota altimétrica

encontrada na nascente pela cota encontrada na foz.
o Gradiente do canal principal (m/km) - Gep

E a relacéo entre a altura do canal e o comprimento do respectivo canal,

indicando a declividade do curso d’agua. E obtido pela férmula:

Gcp =Hcp / Lep, onde:

0] Gcep = gradiente do canal principal (m/km);
0] Hcp = altura do canal principal (m);
0] Lcp = comprimento do canal principal (km).

> Anélise Areal

Na analise areal das bacias hidrograficas, estdo englobados varios indices
nos quais intervém medicdes planimétricas, além de medicfes lineares. Podem ser

incluidos os seguintes indices:
o Comprimento da bacia (km) - Lb

E calculado por meio da medicdo de uma linha reta tracada ao longo do rio

principal, desde sua foz até o ponto divisor da bacia.
o Coeficiente de compacidade da bacia - Kc

E a relacéo entre o perimetro da bacia e a raiz quadrada da area da bacia.

Este coeficiente determina a distribuicdo do defluvio ao longo dos cursos d’agua e é
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em parte responsavel pelas caracteristicas das enchentes, ou seja, quanto mais
préximo do indice de referéncia que designa uma bacia de forma circular, mais sujeita

a enchentes seréa a bacia. E obtido pela formula:

Kc =0,28 * p / Va, onde:

0] Kc = coeficiente de compacidade;
o) P = perimetro da bacia (km);
o) A = area da bacia (km?).

indice de referéncia — 1,0 = forma circular.
indice de referéncia — 1,8 = forma alongada.

Pelos indices de referéncia, 1,0 indica que a forma da bacia é circular e 1,8
indica que a forma da bacia é alongada. Quanto mais préximo de 1,0 for o valor deste
coeficiente, mais acentuada serd a tendéncia para maiores enchentes. Isso porque,
em bacias circulares, o escoamento serd mais rapido, pois a bacia descarregara seu
deflivio direto com maior rapidez, produzindo picos de enchente de maiores
magnitudes. J& nas bacias alongadas, o escoamento sera mais lento e a capacidade

de armazenamento maior.
o Densidade hidrografica (rios/km?) - Dh

E a relacdo entre o nimero de segmentos de 12 ordem e a area da bacia é

obtida pela férmula:

Dh =nl1/a, onde:

0] Dh = densidade hidrografica;

0 N1 = numero de rios de 12 ordem;

0 A = area da bacia (km?).

Canali (1986) define trés categorias de densidade hidrografica:
- Dh baixa — menos de 5 rios/km?;

- Dh média — de 5 a 20 rios/km?;

- Dh alta — mais de 20 rios/km?.

o Densidade de drenagem (km/km?) - dd
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E a relagéo entre o comprimento dos canais e a area da bacia. E obtida pela

formula:

Dd = Lt/A, onde:

0] Dd = densidade de drenagem;
0] Lt = comprimento dos canais (km);
o) A = area da bacia (km?).

Segundo Villela & Mattos (1975), o indice varia de 0,5 km/km?, para bacias
com pouca capacidade de drenagem, até 3,5 km/km2 ou mais, para bacias

excepcionalmente bem drenadas.

» Analise Hipsométrica

Quanto aos parametros lineares e areais, foram analisadas as quatro

microbacias presentes no municipio de Ibotirama, apresentados na Tabela 48:

Tabela 48 - Estudo morfométrico das microbacias do municipio de Ibotirama
Estudo morfométrico das microbacias

Microbacia Pardmetro Valor
Area da Bacia - A (Km?2) 62
Perimetro da Bacia - P (Km) 60,657
Comprimento da Bacia - Lb (Km) 18,560
Comprimento do Canal Principal - Lcp (Km) 18,617
Cota da foz - Cf (m) 410
Cota da nascente - Cn (m) 414
. . Cota do topo - Ct (m) 526
Microbacia 1 Altura do Canal Principal - Hcp (m) 4
Gradiente do Canal Principal - Gep (m/Km) 0,21
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 2,164
Densidade Hidrografica - Dh (rios/Km2) 0,016
Densidade de Drenagem - Dd (Km/Km?) 0,30
Declividade - S (m/m) 0,006
Declividade - S (%) 0,623
Area da Bacia - A (Km?2) 702
Perimetro da Bacia - P (Km) 156,469
Comprimento da Bacia - Lb (Km) 54,750
Comprimento do Canal Principal - Lcp (Km) 42,983
Cota da foz - Cf (m) 411
Microbacia 2 Cota da nascente - Cn (m) 731
Cota do topo - Ct (m) 764
Altura do Canal Principal - Hcp (m) 320
Gradiente do Canal Principal - Gep (m/Km) 7,44
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 1,654
Densidade Hidrografica - Dh (rios/Km2) 0,001
Densidade de Drenagem - Dd (Km/Km?) 0,10
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Estudo morfométrico das microbacias

Microbacia Parémetro Valor
Declividade - S (m/m) 0,008
Declividade - S (%) 0,821
Area da Bacia - A (Km?) 278
Perimetro da Bacia - P (Km) 121,006
Comprimento da Bacia - Lb (Km) 39,011
Comprimento do Canal Principal - Lcp (Km) 71,380
Cota da foz - Cf (m) 416
Cota da nascente - Cn (m) 693
. . Cota do topo - Ct (m) 783
Microbacia 3 Altura do Canal Principal - Hcp (m) 277
Gradiente do Canal Principal - Gep (m/Km) 13,79
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 2,032
Densidade Hidrografica - Dh (rios/Km?) 0,014
Densidade de Drenagem - Dd (Km/Km?2) 0,257
Declividade - S (m/m) 0,018
Declividade - S (%) 1,826
Area da Bacia - A (Km?) 699
Perimetro da Bacia - P (Km) 158,049
Comprimento da Bacia - Lb (Km) 22,040
Comprimento do Canal Principal - Lcp (Km) 28,627
Cota da foz - Cf (m) 459
Cota da nascente - Ch (m) 744
. . Cota do topo - Ct (m) 989
hleIE 2Bl Altura do Canal Principal - Hcp (m) 285
Gradiente do Canal Principal - Gep (m/Km) 9,96
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 1,673
Densidade Hidrografica - Dh (rios/Km?) 0,011
Densidade de Drenagem - Dd (Km/Km?2) 0,24
Declividade - S (m/m) 0,019
Declividade - S (%) 1,851

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018

A andlise dos parametros morfométricos mostra que as microbacias néo
possuem grande variacdes entre as caracteristicas morfométricas. Em relacdo a area
das microbacias, temos as microbacias 2 e 4 como as maiores, tendo,

respectivamente, 702 km2 e 699 km2,

A densidade de drenagem apresentou valores baixos. Este parametro
expressa que as microbacias apresentam um menor potencial de escoamento das
aguas da chuva. Somando a este indicador o parametro do gradiente do canal
principal, & possivel identificar quais bacias representam microbacias com maior

dificuldade natural de escoamento.

Com os dados da tabela, pode-se perceber que — apds aplicar a formula que

define o coeficiente de compacidade (kc) — todas as microbacias apresentam formato
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alongado. Lembrando que quanto mais proximo de 1,0 for o valor deste coeficiente,

mais acentuada sera a tendéncia para enchentes (bacias mais circulares).

» Estudo da vazao de pico

Tucci (2004) define vazdo maxima de um rio como o valor associado a um
risco de ser igualado ou ultrapassado. Este valor € utilizado tanto na previsdo de
enchentes quanto nos projetos de medidas estruturais e nao estruturais de controle
de inundacgdes, tais como: canais, bueiras, zoneamentos e sistema de previsao e
alerta. Um acontecimento relativamente comum em microbacias € o da inundacéo,

guando o extravasamento do canal pode trazer danos a populacgéo.

» Célculo para o tempo de concentracéao

Os indices fisicos em termos hidrolégicos sdo aqueles que representam
algumas caracteristicas geométricas da bacia em estudo. Os abordados neste estudo

sao:
e Comprimento do talvegue principal;
e Declividade média do talvegue principal.

A literatura técnica especializada apresenta diversas equacdes para o calculo
de tempo de concentracéo (tc) de bacias de drenagem. Delimitar o tc € um parametro
necessario para estimar os picos de vazao das bacias. O tempo de concentracédo de
uma bacia hidrografica € definido pelo tempo de percurso em que a cheia em curso
d'agua leva para atingir o curso principal, desde os pontos mais longinquos até o local
onde se deseja definir a descarga (foz da bacia). Neste estudo, foi utilizada a equacéo

de Kirpich. A mesma é a que segue:

I3 0,385
tc=57«| —
e=57-(2)

Onde tc € o tempo de concentragdo em minutos; Lcp é o comprimento do
curso d’agua principal em km; Hb é a altura da bacia em metros. A Tabela 49, adiante,

expde os tempos de concentracdo de cada microbacia.
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Tabela 49 - Tempos de concentracao das microbacias.

Microbacia Tempo de concentracdo (min.)
1 267,79
2 458,60
3 187,71
4 245,24

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

» Métodos para vazao de pico

O método mais comum para a determinagdo da vazéo de projeto de bacias
naturais € a partir de procedimentos estatisticos. J& para o célculo de vazao de projeto
para pequenas bacias sdo aplicados modelos de transformacédo chuva-vazao (ou
indiretos), nos quais a vazao é calculada a partir das chuvas, sendo que para 0 uso
deste modelo a bacia precisa ter caracteristicas fisicas homogéneas e em toda a sua

area de drenagem a precipitacdo deve ser uniforme.

Os meétodos de transformacdo chuva-vazdo sdo mais recomendados no
calculo de vazdo de projeto de pequenas bacias (Fendrich, 2008). Pelas
caracteristicas das microbacias analisadas (areas acima de 1 km?) foi utilizado o
método de Ven Te Chow para estimar a vazéo de pico. A seguir segue a explicacdo

do método utilizado.

Método de Ven Te Chow

Este método foi apresentado em 1962, pelo professor Ven Te Chow, na
universidade de lllinois, EUA. O método proposto por Ven Te Chow tem sido muito
utilizado em estimativas de vazdes maximas, ou seja, das vazfes de projeto para
previsdo de enchentes e na elaboracdo de obras hidraulicas. A estimativa das vazdes
de projeto é feita com base nos dados de chuvas intensas que ocorrem na respectiva
bacia em estudo. O método utiliza as hipéteses de hidrograma unitério, considerando
que o fendmeno de transformacéo da chuva em vazéo é regido por equagdes lineares.
Nesse método as vazdes maximas sao proporcionais as chuvas efetivas (Nunes &
Fiori, 2007).

A equacdao descrita pelo método de Ven Te Chow é:
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q. = A-X-Y-Z
P 3,6
Onde:
Qp - vazdo de deflivio (pico), em m?/s;
A - area da bacia em km?;

X - intensidade de precipitacéo efetiva ie em mm/h, também denominada
fator de deflavio;

Y - fator climético (que nesse caso € igual a 1 pelo fato de a equagéo de
chuva utilizada no projeto € da propria regido estudada) (adimensional);

Z - fator de reducao do pico (adimensional).

O fator de deflavio X é a denominacéo dada a precipitacédo efetiva (Re), valor

calculado pela equacéo:

x-FRe
td
Onde:
Ta - tempo de duragao;
Re - precipitagdo excedente dada em mm.

O célculo da precipitacdo excedente é feito pela equacao:

Re— (R -5080/N +50,8)°
R +20320/N - 203,2

Onde:
R - chuva total, dada em mm;

N - numero de deflavio que € considerado igual a Cn.

Parte integrante dos métodos de transformacédo de chuva em vazao sao os
meétodos de separacdo do escoamento. As aguas pluviais, ao atingirem a superficie
terrestre, tém dois caminhos principais a seguir, sendo eles, infiltrar no solo ou escoar
superficialmente. Para determinagéo da parcela das alturas precipitadas que escoam

superficialmente foram desenvolvidos diversos métodos de estimativa. A seguir o
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método utilizado neste projeto, o método de Ven Te Chow, utilizado para estimar o

numero de deflavio.

A literatura estrangeira denomina o nimero de deflivio como Curve Number
(Cn), este valor € obtido pela média das &reas que caracterizam a bacia (area de
pastagem, urbana, de matas) e seus respectivos niumeros de deflivio de acordo com

a tabela apresentada abaixo.

A Tabela 50 trata sobre os valores de Curve Number (Cn), em bacias rurais
organizados pelas condi¢cfes de superficie aliadas aos tipos de utilizacdo da terra.
Esta correlacdo é classificada de acordo com os tipos de solo da area por niveis. Ao
analisarmos as tabelas temos os niveis divididos por porcentagens, configurados em
A, B, C e D. Os niveis tratam sobre os niumeros de deflivio para cada condicdo, os
valores da Curve Number em superficies impermeaveis € de 100, enquanto que em

florestas 0 mesmo valor pode variar entre niveis de 36 a 91.

A Tabela 51 trata sobre as &reas urbanas, relacionando o valor de deflavio e
os indices de Curve Number com indices de impermeabilidade e tamanho do lote em
guestdo. Destaca-se a presenca das classificacbes que agrupam uso residencial,
estacionamentos pavimentados, telhados, ruas e estradas, areas comerciais, distritos
industriais, espacos abertos, terrenos preparados para plantio, zonas cultivadas (com
ou sem conservacao do solo), pastagens ou terrenos em mas condi¢des, prados e
bosques ou zonas florestais. Prado € um campo plano ou de relevo suave, umido

naturalmente ou irrigado, coberto por gramineas e outras plantas nédo lenhosas.

Tabela 50 - Valores de Cn para bacias rurais.

Utilizacao da terra Condic¢des da superficie Tipos de solos da area
A B C D
Terrenos cultivados Com sulcos retilineos 77 86 91 94
Em fileiras retas 70 80 87 90
Em curvas de nivel 67 77 83 87
Plantactes regulares Terraceado em nivel 64 73 79 82
Em fileiras retas 64 76 84 88
Em curvas de nivel 62 74 82 85
PlantacGes de cereais Terraceado em nivel 60 71 79 82
Em fileiras retas 62 75 83 87
5 Em curvas de nivel 60 72 81 84
Ebagg:ﬁggz gueltli(\e/ggglses Terraceado em nivel 57 70 78 89
Pobres 68 79 86 89
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Utilizacao da terra

Condic6es da superficie

Tipos de solos da area

A B C D
Normais 49 69 79 94
Boas 39 61 74 80
Pobres, em curvas de nivel a7 67 81 88
Pastagens Normais, em curvas de nivel 25 59 75 83
Boas, em curvas de nivel 26 35 70 79
Normais 30 58 71 78
Esparsas, de baixa transpiracéo 45 66 77 83
Campos permanentes -
Normais 36 60 73 79
Densas, de alta transpiracao 25 55 70 77
Chéacaras Normais 59 74 82 86
Mas 72 82 87 89
E -
stradas de terra De superficie dura 74 84 90 92
Muito esparsas, baixa transpira¢do 56 75 86 91
Florestas Esparsas 46 68 78 84
Densas, alta transpiracédo 26 52 62 69
Normais 36 60 70 76
Superficies Areas urbanizadas 100 100 100 100
impermeaveis
Fonte: Tucci, 1993.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.
Tabela 51 - Valor de Cn para bacias urbanas e suburbanas.
0
Tamanho médio do lote : 20 . A B C D
impermeavel
Até 500 m2 65 77 85 90 92
1.000 m2 38 61 75 83 87
Uso residencial 1.300 m2 30 57 72 81 86
2.000 m2 25 54 70 80 85
4.000 m2 20 51 68 79 84
Estacionamentos pavimentados, telhados 98 98 98 98
Pavimentadas, com guias e 98 08 98 98
Ruas e estradas drenagem
Paralelepipedo 76 85 89 91
Terra 72 82 87 89
Areas comerciais (85% de impermeabilizaco) 89 92 94 95
— . — 5
Dlstrltos |n(_:igstr|~a|s (72% de 81 88 91 93
impermeabilizacéo)
Espacos Boas condic¢des, cobertura
abertos, de grama > 75% 39 61 & .
parques, Condi¢6es médias,
jardins: cobertura de grama > 50% 49 69 9 84
Terreno
prepz_irado Para | biantio em linha reta 77 86 91 94
plantio,
descoberto
Zonas Sem conservacdo do solo 72 81 88 91
cultivadas Com conservacéo do solo 62 71 78 81
Pastagens ou terrenos em mas condi¢fes 68 79 86 89
Prado em boas condi¢cbes 30 58 71 78
Condicdes ruins 45 66 77 83
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0,
Tamanho médio do lote : @ . A B C D
impermeavel
Bosgues ou .| Condicdes boas 25 55 70 77
zonas florestais

Fonte: Tucci, 1993.
Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

As descri¢des inclusas na Tabela 52 tratam dos tipos de solo. Para a melhor
compreensao sobre os niveis relatados nas tabelas anteriores, como citado, a divisédo

dos niveis A, B, C e D classificam os niveis de permeabilidade do solo.

Cada tipo de solo recebe seu determinado uso por suas caracteristicas fisicas
e naturais, sendo assim os indices de permeabilidade variam em diferentes escalas.
A Tabela 53 trata dos coeficientes de cada microbacia de Ibotirama, classificadas por
seu tipo e uso, indicando assim, qual o nivel de permeabilidade das aguas das chuvas
e gqual seria 0 escoamento ocorrente. O tipo de solo em que se enquadra 0 municipio
de Ibotirama e que foi utilizado para a valoracdo do numero de deflivio se enquadra

na categoria “A”.

Tabela 52 - Tipos de Solo.

Descricéo

Tipo de
solo

Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%, ndo ha rocha nem

A camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,5 m. O teor
de himus é muito baixo, ndo atingindo 1%.

Solos arenosos menos profundos que os do grupo a e com menor teor de argila total,
porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas este limite pode subir a 20%

B gracas a maior porosidade. Os dois teores de hUmus podem subir, respectivamente,
a l,2 e 1,5%. N&o pode haver pedras nem camadas argilosas até 1,5 m mas é quase
sempre presente camada mais densificada.

Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas argilosas
impermeaveis ou contendo pedras até profundidades de 1,2 m. No caso de terras

C roxas, estes dois limites maximos podem ser de 40% e 1,5m. Nota-se, a cerca de 60
cm de profundidade, camada mais densificada que no grupo b mas ainda longe das
condicBes de impermeabilidade.

Solos argilosos (30 - 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns 50
D cm de profundidade. Ou solos arenosos como b mas com camada argilosa quase
impermeavel ou horizonte de seixos rolados.

Fonte: Tucci, 1993.

Organizacdo: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Tabela 53 - Coeficientes de cada microbacia — método de Ven Te Chow.

. . Classes de uso | ; Area total Coeficiente da
Microbacias do solo Area (km?) (km?) (%) | CN Microbacia
Agua 0,97 157 | 0
Floresta 34,15 55,44 | 56
1 Pastagem 1,77 61,59 287 | 72 43,1413
Solo nu 24,70 40,11 | 25
Urbano 0,00 0,00 |100
DRZ
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: . Classes de uso | ; Area total Coeficiente da
Microbacias do solo Area (km?) (km?) (%) | CN Microbacia
Agua 16,17 230 | O
Floresta 153,27 21,83 | 56
2 Pastagem 1,98 702,00 0,28 | 72 31,3254
Solo nu 530,58 75,58 | 25
Urbano 0,00 0,00 | 100
Agua 16,81 605 | 0
Floresta 103,08 37,08 | 56
3 Pastagem 1,15 277,97 0,41 | 72 39,4876
Solo nu 140,95 50,71 | 25
Urbano 15,97 5,75 | 100
Agua 8,21 1,17 | ©
Floresta 310,89 44,46 | 56
4 Pastagem 8,21 699,29 1,17 | 72 39,9302
Solo nu 363,67 52,01 | 25
Urbano 8,30 1,19 | 100

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2017.

Chuvas intensas

A determinacdo da precipitacdo intensa maxima provavel na area analisada
pode ser feita através das equacles intensidade-duracao-frequéncia (IDF) das
chuvas. Para tanto, foi utilizada a equacéo geral mostrada a seguir. A quantificacéo
dos parametros k, a, b e c foi utilizado o software Plavio 2.1 (desenvolvido pelo Grupo
de Pesquisa em Recursos Hidricos da Universidade Federal de Vigcosa), que
estabelece estes coeficientes para diversas localidades do Brasil. Os resultados estéo
na Tabela 54.

kTS
‘b

Em que:

i — intensidade da precipitacao (mm/h)

T — tempo de retorno (anos)

t — duracédo da chuva (minutos)

Coeficientes:

k- 2718,714

a- 0,212

b- 26,319

c-0,917
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Tabela 54 - Precipitacdes calculadas para o municipio de Ibotirama.

Célculo de intensidades de chuvas para o municipio

Minutos | Tr —2 anos | Tr — 10 anos | Tr — 20 anos | Tr — 50 anos | Tr — 100 anos

5 133,82 188,24 218,03 264,78 306,70
10 116,83 164,33 190,34 231,15 267,74
15 103,79 146,00 169,11 205,37 237,88
Tempo 30 78,13 109,90 127,30 154,59 179,07
de 60 52,82 74,29 86,05 104,50 121,05
concentracéao 120 32,55 45,79 53,04 64,41 74,61
240 18,80 26,44 30,63 37,19 43,08

480 10,43 14,67 16,99 20,63 23,90

840 6,37 8,96 10,38 12,61 14,61

1.440 3,93 5,53 6,41 7,78 9,01

Microbacial |267,7970 17,16 24,14 27,96 33,96 39,33
Microbacia 2 |458,6065 10,85 15,26 17,68 21,47 24,87
Microbacia3 |187,7183 22,97 32,31 37,42 45,45 52,64
Microbacia 4 |245,2493 18,46 25,97 30,08 36,53 42,32

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A intensidade da precipitacdo indica a quantidade (altura) precipitada no

tempo. Ja o conceito de tempo de retorno (Tr) pode ser expresso como o ‘numero

médio de anos em que, para a mesma duragcdo de precipitacdo, uma determinada

intensidade pluviométrica é igualada ou ultrapassada apenas uma vez” (NBR 10.844).

Do Gréfico 17 ao Grafico 20 € possivel visualizar os hidrogramas que mostram

as vazodes de pico das microbacias, de acordo com os tempos de retorno.

Vazbes de pico de acordo com tempo de retono - Microbacia 1

700,000
600,000
= 500,000 A
S~
“g \ —&—Tr =02 anos
g 400,000 -+ \ —#—Tr =05 anos
‘s
S 300,000 —4—Tr =10 anos
zg \ Tr =20 anos
(]
> 200,000 L_‘“\ ——Tr =50 anos
100,000 Ve e —@—Tr=100anos
‘ : —
0,000 :‘;‘E‘
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Duragdo da chuva (min.)
Gréfico 17 - Hidrograma da Microbacia 1.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
N
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18 - Hidrograma da Microbacia 2.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Gréfico 19 - Hidrograma da Microbacia 3.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Vazdes de pico de acordo com tempo de retono - Microbacia 4
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Grafico 20 - Hidrograma da Microbacia 4.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Com o estudo hidrolégico concluido, fica evidente que a Microbacia 3, onde
esta inserido certa de 80% do distrito Sede, mantém a tendéncia de vazao de pico
chegar a zero durante o periodo de chuva, que demonstra 0 quanto a microbacia é
alongada e sem propensdo ao aumento significativo do nivel do corpo hidrico que
pode afetar a sede do municipio, no caso, o rio Sao Francisco. A Microbacia 4, onde

o distrito Sede também esta inserido, possui 0 mesmo hidrograma da Microbacia 3.

No que diz respeito ao distrito de Boa Vista Lagamar, toda a &rea encontra-se
na Microbacia 2, que apresenta a propensdo em aumentar o nivel do principal curso
d’agua durante as chuvas. No entanto, como a area de Boa Vista do Lagamar esta a
1,5 Km do tributario, ndo ha o risco de afetar os domicilios 14 presentes, além de o fato
de que a ocupacdo predominante na microbacia é rural, portanto, todo o terreno é

permeavel.
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5.4.2.1.1. Deficiéncias identificadas no sistema de drenagem natural

Em Ibotirama, pela configuracdo da drenagem natural, com relativa escassez
de cursos d’agua, o sistema de macrodrenagem ainda conserva, na maior parte dos

rios, as configuracdes originais de seus leitos.

Portanto, a deficiéncia identificada com relagdo a drenagem natural é a
existéncia de somente um rio com abrangéncia significativa, o rio Sdo Francisco,
tributario que serve como o Unico canal de escoamento e, também, como o Unico meio

de abastecimento para o distrito Sede e muitas comunidades rurais.

No que diz respeito ao sistema de macrodrenagem, os indices de coeficiente
de compacidade (Kc) das bacias indicam baixa tendéncia a enchentes — 2,164
(Microbacia 1), 1,654 (Microbacia 2), 2,032 (Microbacia 3) e 1,673 (Microbacia 4).

5.4.3. Indicacdo de Areas Criticas

De acordo com dados dos técnicos municipais, o distrito de Boa Vista
Lagamar ndo apresenta histérico de problemas relacionados ao sistema de drenagem,
uma vez que as ruas nao sao pavimentadas. Em contrapartida, o distrito Sede, mesmo
com vias publicas asfaltadas, ndo possui areas criticas em relacdo a inundacoes,

enchentes ou alagamentos.
5.4.4. Analise das Condi¢cdes de Operacao

N&do had uma equipe especifica, sendo a manutencdo da infraestrutura de
microdrenagem realizada por funcionarios remanejados, buscando atender a
demanda. Estes funcionarios sdo lotados no 6rgdo responsavel pela gestdo do
sistema em questdo: a Secretaria Municipal de Obras, Servigcos Publicos e Urbanismo.

Geralmente, sdo disponibilizados trés funcionarios para manutencdo do
sistema, que contam com respaldo dos equipamentos da secretaria responsavel, que
possui retroescavadeira e caminhdo cacamba. Além de disponibilizar equipamentos

de protecédo individual para a realizacéo dos servigos.
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5.4.5. Andlise Critica do Sistema e Manejo das Aguas Pluviais

O sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais do municipio de
Ibotirama ndo possui indicadores operacionais, econdmico-financeiros e
administrativos, o que prejudica o acompanhamento e a avaliagdo dos servigcos

inerentes ao sistema em questao.

Sendo assim, a gestao passa por alguns problemas, tais como: auséncia de
cadastro da rede de drenagem existente; falta de fiscalizacdo quanto as ligacdes
irregulares de esgoto no sistema de drenagem pluvial; falta de manutencéo das
estruturas de captacdo das aguas pluviais; auséncia de equipe especifica para

manutencao das estruturas de drenagem; entre outros.

5.4.6. Analise e Identificacdo de Leis e Regulamentos com Interferéncia no

Sistema de Drenagem

O municipio de Ibotirama dispde de Plano Diretor de Desenvolvido Urbano
desde o ano de 2005, instituido pela Lei Municipal n® 006/05, com data de aprovacao
em 10 de maio de 2005. No plano, que néo foi disponibilizado pela prefeitura, consta

o0 Caodigo de Obras e Posturas.

5.4.7. Avaliacdo dos Estudos Existentes e o Contexto do Municipio no Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco

O municipio ndo conta com nenhum estudo especifico para a area de
drenagem, seja ha escala micro ou na macro. O Unico estudo que compreende a area
municipal é o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco,
atualizado em 2016 e com validade de 10 anos.

E relevante ao diagndéstico destacar a andlise presente no Plano de Recursos
Hidricos realizada a partir do mapa de uso do solo de toda a Bacia Hidrografica do Rio
Séo Francisco. Neste mapa (Figura 131), foram identificadas as areas de fragilidade
ambiental para as tipologias dos riscos geomorfologicos e geoldgicos, que abrangem:
alagamentos, enchentes, movimentos de massa de vertente e avangco de dunas.

Tendo como resultado que a regido fisiografica do Médio Sdo Francisco, onde o
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municipio em questdo estd inserido, é a que apresenta a menor propensao aos

fendbmenos citados.
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s == ]

®
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1 DIVISOES HIDROGRAFICAS
(ANA, 2015)

- esssmem Bacia

— Regido fisiografica
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Figura 131 - Areas com processos erosivos significativos da Bacia

Hidrografica do Rio Sdo Francisco.
Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Sédo Francisco, 2016.

Neste contexto, ha que considerar outros fatores que potencializam os
fendbmenos erosivos na bacia do rio Sdo Francisco, como: o desmatamento das

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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margens do rio; o manejo inadequado dos solos em geral; e notadamente o
revolvimento constante dos solos através da utilizacdo intensiva de maquinario nas
lavouras, que leva a degradacéo de sua estrutura fisica. S&o de realcar as extensas
areas da bacia afetadas por processos de desertificagdo, sobretudo na regido do
Médio S&o Francisco.

5.4.7.1. Analise dos processos erosivos e sedimentolédgicos e sua influéncia na
degradacédo das bacias
No caso de Ibotirama, o0 municipio esta localizado na zona de transicao entre
as areas semiaridas e as subumidas secas que sdo passiveis ao processo de
desertificacdo em nivel moderado, como pode ser visto no mapa (Figura 132) que
destaca a situacao de todo o territério municipal.
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Figura 132 - Areas com processos erosivos no municipio de Ibotirama.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

293



Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibotirama — Produto 2

No Brasil, dentre as regides mais atingidas pelo processo de desertificacao?
estd o Nordeste, mais especificamente na regido do sertdo. Assim como identificado
no mapa da Figura 132, o Plano Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigacao
dos Efeitos da Seca da Bahia (PAE, 2014), também apresenta o municipio de
Ibotirama como sendo um dos municipios situados em &reas subumidas secas
susceptiveis ao processo de desertificacdo, areas estas que se caracterizam por

longos periodos de seca.

Entre as principais causas da desertificagdo, tem-se o desmatamento,
principalmente das areas com vegetacdo nativa, o uso intensivo do solo, geralmente
para a pratica da agropecudria, praticas inadequadas da agricultura (alguns tipos de
irrigacdo e o uso de agrotoéxicos nas plantagdes), mineracéo, etc. E algumas das
principais consequéncias sdo a eliminacdo da cobertura vegetal, a reducdo da
biodiversidade, a salinizacdo e alcalinizacdo do solo, a intensificagdo do processo de
erosdo, a reducdo da disponibilidade e da qualidade dos recursos hidricos, a
diminuicdo da fertilidade e produtividade dos solos, reducdo de terras cultivaveis,

reducdo da producao agricola e pecuaria, entre outras.

Importante destacar, que além das inimeras consequéncias danosas do
processo de desertificacdo, tal como a alteracdo de todo o ecossistema, no que diz
respeito ao saneamento basico, ha a alcalinizacdo e salinizacdo do solo, diminuindo
a disponibilidade de recursos hidricos com qualidade para o consumo humano, e o
assoreamento dos corpos d’agua, reduzindo a disponibilidade hidrica em quantidade.
Estes sdo problemas recorrentes na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco,

inclusive no municipio de Ibotirama.

5.4.8. Consideracdes Finais do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de

Aguas Pluviais

O primeiro agravante do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais do municipio € ndo contar com cadastro atualizado sobre toda infraestrutura

2 A desertificacdo é o processo de degradacdo da terra nas regides aridas, semiaridas e subumidas
secas, resultantes de variacdes climaticas e de atividades humanas (PAE, 2014). Corresponde ao
empobrecimento e diminuicdo da umidade em solos arenosos e ocorre em regides em que o clima é
muito seco.

DRZ
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gque compdem o sistema, ocasionando a ineficiéncia da fiscalizacdo das ligacoes

clandestinas de esgoto na rede de drenagem.

Por essa razéo, o distrito Sede apresenta um reservatorio de detencdo com
acumulo de efluente de esgoto domeéstico e extravasamento de esgoto em rede

drenagem em periodos de chuva.

Conforme dados repassados pela prefeitura em relacdo as areas criticas, o
municipio ndo conta em nenhum dos dois distritos com locais que possuem historico

de eventos criticos, tais como: alagamento, inundacgdo e enchentes.

295



Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibotirama — Produto 2

6. RESULTADOS DA AUDIENCIA PUBLICA PARA APRESENTACAO DO
DIAGNOSTICO DO PMSB

No municipio de Ibotirama foi realizada uma audiéncia publica para a
apresentacao dos resultados da etapa de Diagnéstico da Situacdo do Saneamento
Basico, no distrito Sede.

Para a mobilizacdo e chamamento da sociedade para o evento, alguns
materiais de divulgacdo (convites, cartazes, banners, folders sobre saneamento
basico e modelos de textos para carro de som e radio) foram desenvolvidos pela
consultoria e encaminhados previamente ao municipio, de modo que os materiais
fossem distribuidos e/ou fixados em pontos estratégicos, conforme avaliacdo dos

técnicos municipais envolvidos no processo de elaboracdo do PMSB.

A Tabela 55 apresenta uma compilacdo dos meios e materiais utilizados para

a divulgacao da audiéncia publica no municipio de Ibotirama.

Tabela 55 — Meios e materiais de divulgacao para as audiéncias publicas do
PMSB para 0 municipio de Ibotirama.

Meio de divulgacdo | Material / Formato Distribuicéo / Divulgacédo Quantidade
Convite Papel couche 180 g Com 10 dias de antecedéncia 70 unidades
13x18 cm
Cartaz Papel couché 180 g Com 10 dias de aqte_cedenma locais 40 unidades
A4 estratégicos
Folder Papel couché 90g Com 10 dias de antecedéncia .150
13x18 cm unidades
Lona Com 10 dias de antecedéncia locais .
Banner P 4 unidades
90x120 cm estratégicos
Carro de som Texto falado Com 2 dias de antecedéncia 6 horas
Radio Texto falado Com 2 dias de antecedéncia 2 unidades

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A Figura 133 apresenta o0 modelo de convite enviado ao Grupo de Trabalho,
para a reunido de apresentacdo da versao preliminar do Diagndstico da Situacéo de

Saneamento Béasico de Ibotirama, anteriormente a realizagdo da audiéncia publica.
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CONVITE

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco e a Prefeitura do
Municipio de Ibotirama convidam para participar da primeira reuniao
com o grupo de trabalho de elabora¢céo do Plano Municipal de
Saneamento Basico a ser realizada no dia 21 de fevereiro de 2018, na
Secretaria de Agricultura, as 14:00 horas.

Vamos discutir o diagnostico do saneamento basico no municipio, para
juntos construirmos o PMSB.

——

Comparecal

Figura 133 — Convite para a reunido com o grupo de trabalho.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

A Figura 134, a Figura 135 e a Figura 136 ilustram os modelos de convite,
cartaz e banner, respectivamente, elaborados para a divulgacéo da audiéncia publica

de Ibotirama.

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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CONVITE

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco e a Prefeitura do
Municipio de Ibotirama convidam para participar da primeira audiéncia
publica de elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico a ser
realizada no dia 27 de fevereiro de 2018, na Camara Municipal, as 09:00
horas.
Vamos discutir a situagédo do saneamento basico no municipio, para
juntos construirmos o PMSB.

———

Comparecal

Figura 134 — Convite para a audiéncia publica de Ibotirama.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco e a
Prefeitura Municipal de Ibotirama convidam para participar da
primeira audiéncia publica de elaboragao do Plano
Municipal de Saneamento Basico a ser realizada:

Data: 27 de Fevereiro de 2018
Horario: 09H00
Local: Camara Municipal de Vereadores

Vamos discutir a situagcao do saneamento basico no
municipio, para juntos construirmos o PMSB.

Comparecal!

Figura 135 — Cartaz da audiéncia publica de Ibotirama.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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MUNICIPIO DE IBOTIRAMA

VENHA PARTICIPAR DA AUDIENCIA PUBLICA DE
APRESENTAGCAO DO DIAGNOSTICO DOS
SERVIGCOS DE SANEAMENTO BASICO

PARTICIPE!!
DATA: 27 DE FEVEREIRO DE 2018
LOCAL: CAMARA DE VEREADORES
HORARIO: 09H00

Figura 136 — Banner da audiéncia publica de Ibotirama.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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E, por fim, a Figura 137 ilustra o folder utilizado para a divulgacdo do PMSB
no municipio, com informacdes a respeito do saneamento basico e dos quatro eixos
gue o mesmo contempla. Ainda no folder, € apresentado um canal de ouvidoria para
que a populacdo contribua com informacdes, criticas e sugestfes, sendo este um
meio de comunicacgao direta com a empresa contratada para a elaboragéo do plano.
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SOBRE SANEAMENTO

A proliferagdo de doengas, como: diarréia, dengue, hepatite,
entre outras, esta ligada a falta de saneamento basico. Se
quisermos garantir saide publica ambiental é preciso ter
servigos eficientes de abastecimento de agua, coleta de lixo,
tratamento de esgoto e drenagem das aguas da chuva.
Isso exige agdes interligadas, que sdo fundamentais para o
desenvolvimento humano e a preservagao do meio ambiente
onde vivemos.

(43) 3026-4065

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

A salide da cidade em nossas maos.

Canal de ouvidoria: drz@drz.com.br

0 QUEE O PMSB?

E um documento que, basicamente, traz quais s&o os problemas no
abastecimento de &gua, tratamento de esgoto, coleta de lixo e drenagem das
aguas da chuva.

E o mais importante: quais s&o as agdes para resolver esses problemas. E
quem melhor do que a populagéo para dizer o que precisa mudar?

Por isso, € muito importante que todos participem da construgdo do Plano de
Saneamento Bésico, contando quais séo as dificuldades enfrentadas e exigindo
que as agdes sejam implantadas.

O PMSB é uma obrigagao de todos os municipios, no cumprimento das

Leis n° 11.445/07 e n° 12.305/10, para que, em 20 anos, todos os cidadaos
tenham 100% dos servigos de saneamento.

ABASTECIMENTO DE AGUA
Todas as casas devem receber agua tratada de qualidade,
que pode ser retirada dos rios, lagos ou pogos subterraneos.
Toda agua deve passar por processo de tratamento antes de
ser distribuida para consumo humano.

ESGOTAMENTO SANITARIO
Todo esgoto sanitario produzido nas residéncias deve ser
levado até as estagoes de tratamento por meio de tubulagoes
subterraneas, pois o esgoto a céu aberto é foco de
proliferagao de doengas.

RESIDUOS SOLIDOS
A coleta e o local onde o lixo sera depositado e tratado de forma
adequada sao responsabilidade das prefeituras municipais. Estas nao
devem deixar que os residuos sejam jogados nas ruas ou em lugares
impréprios, poluindo rios, lagos e até o subsolo.

DRENAGEM PLUVIAL
A agua da chuva deve ser escoada em diregao aos rios, para que siga
seu curso natural e ndo cause inundagdes ou alagamentos na cidade.

CaBﬁgF peixe DRZ/-\
vVivo “\__/

Aganca de 3acia Hidrografics

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SA0 FRANCISCO

*O Plano Municipal de Saneamento Basico foi totalmente financiado com recursos advindos da cobranga pelo uso da agua na Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco, por meio do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco (CBHSF).

Figura 137 — Folder para a divulgacdo do PMSB de Ibotirama.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Na semana de realizacdo dos eventos das audiéncias publicas, com um
periodo de antecedéncia minimo de dois dias, foram contratados servicos de
divulgacéo em radio e carro de som, conforme modelo de texto apresentado na Figura
138.

TEXTO PARA CARRO DE SOM E RADIO

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco e a Prefeitura do Municipio
de |botirama convidam a populacéo para participar da PRIMEIRA AUDIENCIA PUBLICA
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, a ser realizada no dia 27 DE
FEVEREIRO DE 2018, AS 09 HORAS, na Camara Municipal.

O Plano Municipal de Saneamento Basico tem como principal objetivo garantir a
populacdo a melhoria da salubridade ambiental e promover a universalizacdo dos
servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais
e limpeza urbana.

Sua participagdo € muito importante!

Figura 138 — Modelo de texto para divulgacdo em radio e carro de som da

Audiéncia Publica do PMSB de Ibotirama.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

Destaca-se que a audiéncia publica do Diagnostico do PMSB de Ibotirama
também foi divulgada por meio de convite publicado previamente na péagina

(http://cbhsaofrancisco.org.br) do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco

(CBHSF), conforme apresenta a Figura 139.
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& 2 o - . You
CBHSF OCBHSF  ABACIA  COMTESDEAFLUENTES  NOTICIAS ~ CONTRATODEGESTAO ~ DOCUMENTOS  CONTEUDOS  CONTATO f E m

e

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio S8o Francisco e a prefeitura de Ibotirama convidam para a audiéncia publica

sobre o Plano Municipal de Saneamento Bésico. O objetivo do encentro € discutir sobre a situagdo do saneamento No SSO FaC ebook
bésico do municipio.
Data: 27/02/2018

Herario: 09h00

Local: Camara de vereadores de Ibotirama

Veja o convite Boletim

Quinzenalmente, o CBHSF envia por e-mail as
principais noticias sobre a bacia.

‘ Digite seu Nome |

CONVITE

‘ Digite seu e-mail |

ASSINAR ——>

0O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco e a Prefeitura do

Municipio de Ibotirama convidam para participar da primeira audiéncia

publica de elaboragédo do Plano Municipal de Saneamento Basico a ser

realizada no dia 27 de fevereiro de 2018, na Camara Municipal, as 09:00
horas.

Vamos discutir a situagado do saneamento basico no municipio, para

juntos construirmos o PMSB.

—

Comparecgal

Figura 139 — Divulgacéo da Audiéncia Publica do PMSB de Ibotirama - site do
CBHSF.
Fonte:http://cbhsaofrancisco.org.br/2017/evento/audiencia-publica-pmsb-de-ibotirama/.

6.1. REUNIAO COM O GRUPO DE TRABALHO (GT — PMSB)

A reunido com o Grupo de Trabalho do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Ibotirama para apresentacdo da versdo preliminar do Produto 2 —
Diagnostico da Situagdo do Saneamento Béasico ocorreu no dia 21 de fevereiro de
2018 na Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Estiveram presentes sete pessoas,

entre elas autoridades, secretarios de governo e vereadores.

A seguir, a ata da reunido (Quadro 15), a lista de presenga (Figura 135) e

algumas fotos do evento (Figura 136).

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Quadro 15 - Ata da reunido com o Grupo de Trabalho para apresentacao da
versao preliminar do Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico de
Ibotirama.

Ao vigésimo primeiro dia do més de fevereiro do ano de dois mil e dezoito
as quatorze horas e cinquenta minutos, o Grupo de Trabalho do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Ibotirama reuniu-se na Secretaria Municipal de
Agricultura para a apresentacdo da versao preliminar do Diagnéstico da Situacéo
do Saneamento Basico. Entre os presentes estavam autoridades, secretarios de

governo e vereadores.

A reunido foi iniciada pela Engenheira Ambiental da empresa contratada
Leticia Leal Ferreira, a qual explicou a proposta, o objetivo da reunido e colocou a
importancia do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco e da Agéncia de
Bacias Hidrografica Peixe Vivo na elaboracdo do Plano, em seguida, iniciou a

apresentacao.

A explanacdo da versdo preliminar do Diagnéstico da Situacdo do
Saneamento Basico teve inicio pelo Sistema de Abastecimento de Agua, onde a

Engenheira Ambiental descreveu todos os componentes existentes em Ibotirama.

Ao falar dos problemas de falta de agua na Sede de Ibotirama os técnicos
municipais colocaram que existe um problema na zona alta da cidade, que atinge o
bairro Alto do Cruzeiro e que para ndo deixar a populacdo sem agua a Prefeitura
envia o carro pipa. Como sugestao para o problema o Grupo de Trabalho sugeriu a
instalacdo de um booster.

Durante os esclarecimentos sobre as comunidades rurais o representante
da Céamara dos Vereadores, André Jessé, salientou que o poco de Boa Vista do
Lagamar nao foi apresentado no Diagndéstico. Outra colocacao do vereador foi que
Boa Vista do Lagamar foi contemplada pela Companhia de Engenharia Hidrica e de
Saneamento da Bahia (CERB) com a revitalizagéo do sistema de abastecimento de

agua e que o projeto ja esta em fase de processo licitatorio.

Ao apresentar a comunidade de Boqueirdo uma correcdo em relagao a

adutora e as redes de distribuicao foi solicitada, o Secretario de Agricultura José
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Rodrigues informou que o Diametro Nominal (DN) da adutora € de 50 mm em PVC,
assim como as redes de distribuicdo, que as unicas tubulacdes diferentes sdo os

ramais das residéncias, que possuem o DN de 25 mm em PVC.

Na explanacdo da comunidade de Cana Brava os técnicos municipais
informaram que a adutora tem aproximadamente 6 km de extenséo, em PVC com
DN que variam de 50 a 75 mm e que as redes possuem cerca de 2 km de extensao
em PVC com DN de 50 mm.

O representante da Secretarias de Obras falou que a comunidade de
Caraibas possui uma cisterna para captacdo de agua da chuva para irrigar a horta
comunitaria, porém em casos emergéncias a comunidade utiliza dessa agua para
consumo. Foi colocado pelo Secretario de Agricultura que entre os componentes do
sistema de abastecimento de agua apresentados de Caraibas esta faltando um
reservatério e que o reservatorio 2 (R2) corresponde a comunidade de Novo
Horizonte. José Rodrigues complementou que as redes da comunidade sdo de PVC

com DN de 50 mm.

No decorrer da apresentacdo da comunidade de Ilha Grande o vereador
afirmou que as redes de distribuicdo sdo de PVC com DN 50 mm.

Ao finalizar a apresentacao do sistema de abastecimento de agua o Grupo
de Trabalho colocou a necessidade de acrescentar comunidades rurais que nao
foram apresentadas no Diagndstico da Situacdo do Saneamento Béasico, entre elas:
Fazenda Nova (Areia Branca e Andorinhas), Ilha do Saco, llha do Gado Bravo, Barro
Alto, Barro Alto (Jua Novo e Cariri).

Durante a apresentacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario o Secretéario
de Agricultura relatou que parte dos bairros Sdo Francisco e Santa Rosa nao

possuem rede coletora de esgoto.

O vereador André Jessé informou que aproximadamente 80% da Sede de
Ibotirama possui rede coletora e solicitou a empresa contratada que fagca uma
verificagdo nos bairros de Cantinho, Sdo Jo&o e Xixa para aferir se a rede coletora

ja foi implantada pela Empresa de Baiana de Aguas e Saneamento (EMBASA).
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Outra questdo colocada pelo vereador € o retorno de esgoto para as residéncias,

gue ocorre com frequéncia nos bairros Ibotiraminha e Calumbi.

Os técnicos municipais questionaram a Engenheira Ambiental se a empresa
teve conhecimento da lagoa de drenagem que esté recebendo esgoto, Leticia Leal
Ferreira respondeu que a EMBASA néo forneceu informagbes e solicitou ao
Secretario José Rodrigues que apos a reunido fosse com ela ao local para verificar

a situacao.

No decorrer da apresentacao do Eixo de Limpeza urbana e Manejo dos
Residuos Sélidos o Grupo de Trabalho informou que o municipio ndo est4 mais

realizando a coleta de entulhos e materiais provenientes da construcao civil.

O representante da camara de vereadores afirmou que a Prefeitura esta

buscando meios para implantar um aterro sanitério.

O Secretario de Agricultura colocou que a Aldeia do Ch& tem coleta de

residuos domésticos trés vezes por semana.

O Grupo de Trabalho ndo fez colocacGes sobre o eixo de Drenagem e

Manejo das Aguas Pluviais.

Apés esclarecer pontos que ficaram pendentes e atender as colocacdes do

Grupo de Trabalho a reunido foi encerrada as dezessetes horas.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 140 — Lista de presenca da reunido com o Grupo de Trabalho para
apresentacdo da verséao preliminar do Diagnéstico da Situagcdo do Saneamento

Basico de Ibotirama.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

DRZ| Geotecnologia e Consultoria
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Diagnoéstico da Situacdo do Saneamento Basico de Ibotirama.
Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.

6.2. AUDIENCIA PUBLICA

A audiéncia publica para apresentacdo do Produto 2 — Diagnéstico da
Situacdo do Saneamento Basico de Ibotirama ocorreu no dia 27 de fevereiro de 2018
na Camara Municipal de Vereadores.

Estiveram presentes quarenta pessoas, entre elas autoridades, secretarios de
governo, vereadores, representantes da Policia Militar, membros do Comité de Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco e representantes da sociedade civil.

A seguir, a ata da audiéncia com as manifestagfes (Quadro 16), lista de
presenca (Figura 142), fotos do evento (Figura 143), bem como slides apresentados
(Figura 144).

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Quadro 16 - Ata da audiéncia publica para apresentacéo do Diagnéstico da
Situacdo do Saneamento Béasico de Ibotirama.

Ao vigésimo sétimo dia do més de margo do ano de dois mil e dezoito as
nove horas e cinquenta minutos, reuniram-se em audiéncia publica na Camara
Municipal de Vereadores de Ibotirama, autoridades, secretarios de governo,
vereadores, representantes da Policia Militar, membros do Comité de Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco e representantes da sociedade civil.

A audiéncia publica foi iniciada pela cerimonialista que saudou a todos e
realizou a composi¢cdo da mesa convidando para assentar a frente: o Vice Prefeito
Nono Mariano, o representante da Policia Militar René Augusto de A. Scaldaferri, o
representante e membro do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco
Ednaldo Campos, o Secretario de Obras Silvano Almeida, a representante do
Conselho Municipal de Meio Ambiente Aline Rodrigues, o representante da Camara

Municipal de Vereadores André Jessé e o Secretario de Agricultura José Rodrigues.

Na sequéncia a palavra foi passada para a Engenheira Ambiental da
empresa contratada DRZ Geotecnologia e Consultoria Leticia Leal Ferreira, a qual
explicou a proposta do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de

Ibotirama, o objetivo da audiéncia publica.

Em seguida Leticia Leal Ferreira passou a palavra para os integrantes da
mesa que fizeram suas contribuicGes e apresentaram suas consideracfes em

relacdo ao saneamento basico e ao planejamento proposto.

A mesa foi descomposta para que os integrantes pudessem assistir a
apresentacao com os demais participantes.

A Engenheira Ambiental da DRZ Geotecnologia e Consultoria iniciou a
apresentacdo com uma breve explanacgéo sobre as etapas de construcéo do Plano.
Leticia Leal Ferreira também falou sobre a importancia do Comité de Bacias
Hidrograficas do Rio S&o Francisco e da Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo
no financiamento e execucéo das atividades do PMSB.
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Foi colocado aos participantes que audiéncia do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Ibotirama tem carater participativo, que a opinido dos
presentes é de grande relevancia para a constru¢cdo genuina da problematica
enfrentada. A Engenheira Ambiental esclareceu que os questionamentos sucintos
poderiam ser realizados de maneira oral durante a explanacao, mas que as davidas
maiores iriam ser sanadas no término da audiéncia. Leticia Leal Ferreira explicou
gue o questionario recebido pelos participantes no inicio da audiéncia era para

eventuais criticas, complementacdes e sugestdes sobre o material apresentado.

Na sequéncia uma sintese com as informagbes mais relevantes do
Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico foi apresentada, iniciando pelo
Sistema de Abastecimento de Agua, passando pelo Sistema de Esgotamento
Sanitério, continuando em Limpeza Urbana Manejo dos Residuos Sdlidos e

finalizando com Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais.

Ao falar das redes de distribuicdo de agua da Sede a Engenheira Ambiental
foi questionada sobre o uso de tubulacBes de cimento amianto na rua VX de
Novembro. Leticia Leal Ferreira respondeu que a EMBASA néo forneceu o tragado
da rede, forneceu apenas os Diametros Nominais (DN), mas que ia verificar a

situacao, pois a utilizacdo de cimento amianto é proibido por lei.

No decorrer da explanacéo sobre a qualidade da agua o representante da
Policia Militar perguntou sobre a quantidade de cloro colocada no tratamento, pois
acontece com frequéncia da agua sair da torneira esbranquicada. A Engenheira
Ambiental respondeu que de acordo com os laudos da EMBASA a qualidade da

agua é boa e que os materiais estdo sendo utilizados nas quantidades adequadas.

Durante a apresentacdo do Sistema de Abastecimento de Agua um
representante da sociedade civil questionou a auséncia da comunidade Olho
D’agua dos Tanques, que esta localizada aproximadamente a 3 km da Sede de
Ibotirama. Leticia Leal Ferreira respondeu ao senhor que n&o tinha conhecimento

deste local, mas que ap6s a audiéncia iria realizar a visita ao local.
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O Secretario de Agricultura José Rodrigues colocou que as redes de
distribuicdo da comunidade Novo Horizonte tém Diametro Nominal (DN) de 50 mm
de PVC.

Ao concluir o Sistema de Abastecimento de Agua das comunidades rurais

foi solicitado que avaliem as comunidades que sdo abastecidas por nascentes.

No decorrer da apresentacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario o
membro do Comité de Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, o senhor Ednaldo
Campos questionou a auséncia dos valores tratados pela Estacédo de Tratamento
de Esgoto. A Engenheira Ambiental respondeu que estes valores nao foram
repassados pela EMBASA, mas avaliando a quantidade de agua consumida em

Ibotirama acredita-se que séo tratados de 50 a 60 I/s.

Um representante da sociedade civil questionou a qualidade do efluente
tratado e colocou que € possivel encontrar a qualidade do efluente tratado na

Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado da Bahia.

Ao apresentar o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos
a Engenheira Ambiental foi questionada pelo senhor Ednaldo Campos qual a
posicdo do municipio em relagdo as embalagens de agrotoxicos, Leticia Leal
Ferreira pediu ao Secretario de Agricultura que respondesse, o senhor José
Rodrigues disse que a Prefeitura incentiva o uso de defensivos agricolas organicos,
ndo gerando residuos, porém alguns agricultores ainda utilizam agrotéxicos, mas

gue estes ndo estdo sob responsabilidade do poder publico.

Os participantes da audiéncia ndo fizeram colocacdes sobre o eixo de

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais.

Findado os questionamentos a Engenheira Ambiental agradeceu a

presenca de todos e encerrou a audiéncia publica as doze horas e trinta minutos.

Fonte: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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Figura 142 - Lista de presenca da audiéncia publica para apresentacao do

Diagndstico da Situagcdo do Saneamento Basico de Ibotirama.
Fonte: DRZ - Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

%%, PREFEITURA MUNICIPAL DE
i@ IBOTIRAMA

S COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO
CBHSF RIO SAO FRANCISCO

+ O Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio Sio Francisco (CBHSF) é um organismo
i iblico, sociedade igua da baci

2015);

. i ité ignificati toda

area da bacia sio oriundos da cobranca do uso da agua do tributério de dominio da

Uniio, o Rio Sio Francisco. sso & feit  partir do cadastro de usuirios do qual fazem
s - A e~

+ O Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio S0 Francisco (CBHSF) conta em sua estrutura
com uma Cimara Consultiva Regional (CCR) para atuar especificamente em cada uma
de suas 4 regides fisiogrificas, sendo a de Ibotirama a regional do médio Sao
Francisco.

< YO N
So - potte DRZ)
l@ cBHsF Rivg

S T

.72  AGENCIA DE BACIA HIDROGRAFICA
peéixe PEIXE VIVO

* AAgéncia Peixe Vivo constitui-se de uma associacio civil, pessoa juridica de direito
privado, que faz cumprir as funcies de Agénda de Bacia para o Comité da Bada.

+ Tem como funa todo apoio té ivo necessario para a gestio
ias hidrograficas integradas, consi todos os recursos hidricos
provenientes.
. nos dos i i pekbs
comités i e federais para
5 jetos j e

pr s, proj
acompanhamento da execucio.

o
Ig ;%:_HSF P\f,:% DRZ

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Contrato com AGENCIA PEIXE VIVO — CBHSF — Comité da Bacia
Hidrogrfica do Rio So Francisco. ATO 025/2016

LEI N.° 11.445/2007 — Politica Nacional de Saneamento Basico

« AGUA;
+ LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS @

SOLIDOS;

+ MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E
DRENAGEM URBANA.

< Y» N\

. e
lé Sersr R0 OR2
o 7 |

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Etapas do Plano Municipal de Saneamento Basico:

- Formagio dos grupos de trabatho;

- Etapa 1: Plano de trabalho, mobilizagio e comunicagio sodial;

- Etapa 2: Diagndstico da Situagio do Saneamento Basico — Audiéncia

Piiblica;

+ Etapa3: G i jeto: des — Audiéncia Piblica;

- Etapa & i avaliagio sis

- do PMSB, e agies de emergéncia e contingéndia;

+ Etapa 5: Termo de referéndia para elaboragio do Sistema de Informacies

de Saneamento Bésico;

+ Etapa 6: Relatério final do PMSB.

lg csnsr peﬁ i)
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

DIAGNOSTICO DA SITUA(,'AO Do
SANEAMENTO BASICO

IBOTIRAMA - BA
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VI\IS s

DRZ Geotecnologia e Consultoria

315



Plano Municipal de Saneamento Bésico de Ibotirama — Produto 2

19/03/2018
ABASTECIMENTO DE AGUA
ABASTECIMENTO DE AGUA e ’
¥ e
[ & E.u)}! Lrem)
R— =
G e &2
ABASTECIMENTO DE AGUA ABASTECIMENTO DE AGUA
indice de perdas: 26,66%
(sn1s, 2015)
Do acordo com PROSAB (2009), ndices superiores a
] '] 40% represertam mas condicbes do sistema, quanto
o ¢ 4 perdas. Numa condic3o i s
1 Soare de 35X ndeam i bom e mens do
W 4 SEDE
Consumo per capita: 89,08
1/hab/dia (SN1S, 2015)
“ ONU_recomenda um consumo per capita de 110
g L e I e T
i <. g
: e
ABASTECIMENTO DE AGUA
Captacio
Rio Sio Francisco EMBASA &sl/s 3 17 horas /dia
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R —— e
l J‘_;L_‘f.e\!-v;‘

19/03/2018
ABASTECIMENTO DE AGUA
Aducao
Extensio | Maieria Didmetro
i ? - PVC m‘Il‘l
! Tratada 2.500m Pve 300mm  Encamisha a¥ o
AL R3de300m>

ABASTECIMENTO DE AGUA
Tratamento em estacao convencional:

- Coagulacio;
« Foculacho;

—
Focodecantadores

* Acapacdade de tratamento de 85 1/s;

ABASTECIMENTO DE AGUA

Tratamento

ABASTECIMENTO DE AGUA

Qualidade da agua
Meses analisados: Todos dos anos de 2016 e 2017.
hgua bruta + Valores dentro dos permitides.

* Valores fisico-quimicos dentro dos permitidos;
© Auséncia de cobfomes 1 tais e de bactérias.

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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19/03/2018

- Estacio Elevatéria de Agua Tratada (EEAT);

ABASTECIMENTO DE AGUA

Reservatorios

ABASTECIMENTO DE AGUA

ABASTECIMENTO DE AGUA

Reservatorios - Localizacio

ABASTECIMENTO DE AGUA
Rede de distribuicio

- Materi Yc,

+ Armde atemde 100% dos dumiciios whanes (SNIS 2015).

* PROBLEMAS COM FALTA DE AGUA NO BAIRRD ALTO CRUZEIRO;
- PARTE ALTADA CIDADE;
+ PREFETTURA ENVIA CARRO PIPA;
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19/03/2018

ABASTECIMENTO DE AGUA

BOA VISTA LAGAMAR

N\

i &

&
%
E8;
)

ABASTECIMENTO DE AGUA
Captagao Superfical

SUPERFICIAL - RIO SAO FRANCISCO

ABASTECIMENTO DE AGUA
Captagio Subterranea

SPERACAL - POCO

[Vazao e va)

[1empo 22 Funcionamento (horastin

e spomive PREEMTURA

ABASTECIMENTO DE AGUA
Captagio - Localizacao

ABASTECIMENTO DE AGUA

Adugiao
Adwora | Extemsio Material Diametro
| Mominal
Bruta 43km PVC DeFoFo Tmm  Sawsbestis
o
do distrin

ABASTECIMENTO DE AGUA
Aducdo - Localizagao
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ABASTECIMENTO DE AGUA
Tratamento:

* MNio realiza o tratamento.

ABASTECIMENTO DE AGUA

Reservatorios

S — T —

REL - Fbra

REL - Desativado

ABASTECIMENTO DE AGUA

Reservatorios - Localizagio

ABASTECIMENTO DE AGUA
Rede de distribuicio

- Diimetres nominsi: do 59 man 3 60mm.

ABASTECIMENTO DE AGUA

ABASTECIMENTO DE AGUA

COMUNIDADES RURAIS BOQUEIRﬁO
é éi?‘ ff"ﬁé Sr2 '; direr .vn'g =
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ABASTECIMENTO DE AGUA
Captagdo

Captagdo - Boqueirdo

ABASTECIMENTO DE AGUA

Adugdo
Diametro Situacio
N ominal
Bruta 530m PVC 50mm

Encaminha até os.
reservatirios

ABASTECIMENTO DE AGUA
Tratamento:

+ Nio realiza o tratamento.

ABASTECIMENTO DE AGUA

Reservatorios

ABASTECIMENTO DE AGUA
Rede de distribuicao
fronelnib g

ABASTECIMENTO DE AGUA

CANABRAVA
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ABASTECIMENTO DE AGUA
Captagao

[Vazio Wasma (V5]

ABASTECIMENTO DE AGUA

Sistema de Abastecimento de Agua:

+ Nio hé reservatérios;
+ Adutora de 75 a 50 mm;
* Rede de distribuicio 50 mm.

ABASTECIMENTO DE AGUA

CARAIBAS

ABASTECIMENTO DE AGUA
Captagao - Subterranea

SUBTERRANEA

Captagio

ABASTECIMENTO DE AGUA
Captagio - Superficial

Descanhecda

Tem,

Desconhecida
PREFETURA

ABASTECIMENTO DE AGUA

Aducao
Diadmetro Situagio
Nominal
Bruta 36 m PVC 75 Encaminha até o
reservatério
Bruta sam PvC 50 Encaminha 2t o
reservatério

DRZ Geotecnologia e Consultoria

322



Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibotirama — Produto 2

ABASTECIMENTO DE AGUA

Tratamento:

* Nio realiza o tratamento.

ABASTECIMENTO DE AGUA

Reservatorios

ABASTECIMENTO DE AGUA
Rede de distribuicao
X

) ABASTECIMENTO DE l’\GUA
‘ NOVO HORIZONTE
G b i 2

<R

ABASTECIMENTO DE AGUA
Captagao

[Vazio thtdia (V3] 118
Tempo de Funcionament (oras dia) 10315
[Respomive |

Captacio

PREFETURA

ABASTECIMENTO DE AGUA

Adugdo
e o e
Nominal
Bruta Desconhecido
Tratada

Encaminha até os.
filtros de

tratamento
Encaminha aké o
R2
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Tratamento:

+ Tratamento realizado em
filtros;

- Sistema estruturado pela
CODEVASF;

- Dados técnicos nio foram
repassados.

ABASTECIMENTO DE AGUA

ABASTECIMENTO DE AGUA

Reservatérios

e T s

Rede de distribuicio R
R ——
+ Dilanatres meminais Descebocide;

- Extomsio: 2918 m.

ABASTECIMENTO DE AGUA

ABASTECIMENTO DE AGUA
COMUNIDADES

commonne s | WO | pesnvacio
hament Ghes Dsgia e o | ELewDA- o
Saa cha APODA -
odoCau AROUOA - St
snipapo 2 AROUOA - St

Pogo coeanho AROWOA - St
i skt 7 104 | ELAMDA-tom
eSS RIS | | s | e
spe2 - e | Ewewoa-tom
Pavcado ce B s | AROUDA. om
soeido i | AFOUDA. fom

Alto do Jua 14400 (ot onie

COMUNIDADES

commeoAve CAPTAGAO | TRATAMENTO  RESERVACAO

Rosto | compada

Frndses | | premunnda.

ANDORNMAS. AREW BRANCA Rutuante em | vazdo neminal  2resanatécios 30
EFIZENDANOW |chapadeaco 456 mih )

Rosto | compata
Frndsos | | preminizds.
CARRLJUANGVO E BARRO | Autuanie em | vazio neminal 2 Reservatirics 40
aTo hapa deago| 657 mth m
Eaicio

Riosto

¥
NOVOHORGONTE € | Autante em | vazlo nomnal 3 Reservatéios 40
CARAIBAS chapaceaco| 428 mih w

ABASTECIMENTO DE AGUA

ABASTECIMENTO DE AGUA
COMUNIDADES

W2ko
e
COMMIADE | CAPBCAO TRATAMENTO RESERVAGRO | a) | PAMUAS
RoSio  Edagiocompada
frncimo! | pressuizaca
Fuibiante em | yazko nomeal |1 Resenitiko 20
LHADO GADO BRAVO | dapa deago | 303 mih w zein 2
HioSlo | Edagdocampada
fracimo! | pressunzac.
biuante em | vaedo nemnal | 2 Resavatirics
UMADOSACO | dhapadeasm | 438w B s &
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ABASTECIMENTO DE AGUA

ILHAS

ABASTECIMENTO DE AGUA

ILHA GRANDE

ABASTECIMENTO DE AGUA

ABASTECIMENTO DE AGUA

- Sistema estruturado pela
CODEVASF, em 2014;

+ Dados técnicos nio foram
repassados..

Captagio Adugao
o e e
Nominal
Bruta 800m 75 mm é
filtros de
tratamento
Captagdo
ABASTECIMENTO DE AGUA ABASTECIMENTO DE AGUA
Reservatorios
Tratamento:
. — i Voo () et P
T = ez st o e
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ABASTECIMENTO DE AGUA
Rede de distribuicao

© Material: Mangusira;
* Didmetros nominais: 50 men;

* Extemsio: Desconhecids.

ESGOTAMENTO SANITARIO

P
ORZ

S50

@ cﬁ'sF ?‘.ﬁ

|

SEDE

2
ok S o o2

o

ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTAGOES ELEVATORIAS

+ AEEE III é a unidade que recebe o efluente de esgoto doméstico de todo o distrito,
‘contando com um bombeamento maximo de 49,77 |/s, para uma linha de recalque de
nominal de 250 mm.
™
s

3.370 em ferro
l Links N
Extagto Bevatécia
Oidmatro Nerminal rmes) Etensdo
100 a» 315
100 &A1

440 a7

ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTAGCOES LEVATéRus - Localizagio

ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
+ ETE do tipo UASB com lagoa de maturagio e leitos de secagem;

primério:

+ Vazio de tratamento nio informada.

Grandeamentn

DRZI Geotecnologia e Consultoria
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EMISSARIO

+ O lancamento do efluente de
esgoto tratado ocorre no Rio
S0 Francisco;

+ O efluente tratado esta dentro
de todos os parametros
ambientais.

ESGOTAMENTO SANITARIO

ESGOTAMENTO SANITARIO
LOCALIZAGAO DO SES

BAIRROS NAO ATENDIDOS
+ Sao Francisco;

+ Loteamento Jardim Santa Rosa;

PROBLEMAS

* Retorno de esgoto;

ESGOTAMENTO SANITARIO

+ Atendimento de 80% da area urbana.

+ Area nao atendida lanca em uma lagoa.

ESGOTAMENTO SANITARIO
PROBLEMAS

+ Area nio atendida lanca em uma lagoa.

o B
ik G A 62

BOA VISTA DO LAGAMAR

ESGOTAMENTO SANITARIO

- Responsivel: Prefeitura;

* As fossas séplicas foram
pelos proprios

+ Aeficiéncia de tratamento das

estruturas é desconhecida;

* Todas as residéncias contam
com fossa séptica.

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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COMUNIDADES RURAIS E ILHAS

ESGOTAMENTO SANITARIO

* Responsivel: Prefeitura;

- Amaioria dos domicilios possuem fossas
sépticas;

+ Aeficiéncia de tratamento das estruturas é
desconhecida;

- Mao i fiscaizacio;
+ #m Ilha Grande muitos domicilios n3o possuem
banheiro.

RESIDUOS SOLIDOS
g, C%%SF QZ

SEDE
R e T TN
fviv‘% g Gatier Rl OR2

RESIDUOS SOLIDOS
Limpeza piblica:

Mnlcipa de AgHeura, Mels Amblente, Recursos idricos Inddetrs, Comderio &
Abastecimento.

RESIDUOS SOLIDOS
Limpeza piiblica: & A Pk

) de varrigio de via
Pl cante cota netarieagio

+ Manejamento levou em
consideragao o fluxo das ruas e
regides.

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Coleta domidiliar:

RESIDUOS SOLIDOS

Obra:

+ 15 coletores;

+ Servigo realizado no Distrito Sede e na Aldeia do Chi, por uma equipe de:

« Acoleta i

(] 3
+ $io utilizados 3 compactadores com capacidade de 6 ton. cada.

tor com

RESIDUOS SOLIDOS
Coleta domidliar:

-0 de coleta domiciliar conta 8
com 11setores de frequéncia e
periodo.

610w
061w e attre

RESIDUOS

Residuos de construgao civil:

SOLIDOS

- Prefeitura nao presta o servico de coleta.

Residucs dispostos em
via piblica

RESIDUOS SOLIDOS

+ 0 bocal nio conta com nenhuma medida
de prevencio aos mpactos ambientais e
‘sociais;

* Adestinacio ocorre hi 10 anos no
mesmo keal.

RESIDUOS
Coleta seletiva e situacao dos

SOLIDOS

catadores:

abrangincla significative;

ociados

i, Chaganda s

Residuos segregados por catadores
no lixd municipal

BOA VISTA LAGAMAR

DRZ Geotecnologia e Consultoria
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RESIDUOS SOLIDOS
DISTRITO DE BOA VISTA DO LAGAMAR:

Obra:

Vista L 3 shum servico inerente a

Acoleta domiciliar n3o é realizada no distrito,
residuos em terreno aberto, quando possivel queimam.

COMUNIDADES RURAIS E ILHAS

RESIDUOS SOLIDOS
COMUNIDADES RURAIS E ILHAS:

+ As comunidades rurais e as ilhas nio recebem o servico de coleta domiciiar;
e das ihas éa queima dos resic

* Namaioria d:
baldio ou nos quintass das residéncias.

RESIDUOS SOLIDOS
Residuos Espediais:
+  Os residuos considerados especiais sdo todos aqueles que
de i sendo alguns
deles: pilhas, baterias, equipamentos eletronicos, lampadas
fluorescentes, pneus e vasihames de material

contaminante;

O municipio ndo possui coleta especifia para os residuos
especiais, todo material é coletado e encaminhado para o
lixdo municipal.

DRENAGEM

-~ T
e & g

————— vy

DRENAGEM

+ Tem como responsivel a Secretaria
Municipal de Obras, Servicos Piblicos
e Urbanismo;

+ Nao ha cronograma para impeza dos
dispositivos do sistema de drenagem;

+ Apenas o Distrito Sede conta com
estruturas relacionadas a drenagem;

+ Ocorre o uso da rede drenagem para
escoamento de esgoto.

Estruturas de captagdo de agua pluvial - Distrito
Sede

DRZ Geotecnologia e Consultoria
o

330



Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibotirama — Produto 2

DRENAGEM
; R

* O Distrito Sede possu rede de
drenagem suble anea;

Somente a rede drenagem
estruturada recentemente possul
cadastro;

* 0 traado, material e dibmetro
nominal da rede de drenagem antiga
sdo desconhecidos;

+ Em periodos de chuva ocorre o

Langamento da rede de
drenagem cadastrada

DRENAGEM

Rua sem pavimentacao do Distrito
d i

Obrigada pela participagdo e
até o préximo encontro!

i e
P o D
gixe DRZi
@5 CBHSF RiVG <2

CANAL DE OUVIDORIA

vevrwe.drz.com.br
DRZEDRZ.COM.BR - (43) 3026- 4065

Londrina - Parana

Figura 143 - Slides utilizados na apresentacdo da audiéncia publica do
Diagnoéstico da Situacdo do Saneamento Béasico de Ibotirama.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2018.

DRZ Geotecnologia e Consultoria

331



Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibotirama — Produto 2

‘i

il
Figura 144 - Fotos da audiéncia publica para apresentacdo do Diagnéstico da

Situacdo do Saneamento Béasico de Ibotirama.
Fonte: DRZ - Geotecnologia e Consultoria, 2018.
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CONCLUSAO E PLANO DE ACAO

O diagnéstico da situacdo do saneamento basico consolida informacdes sobre
as condicbes de salubridade ambiental e dos servicos de saneamento basico,
considerando os dados atuais, indicadores socioecondmicos e ambientais, o

desempenho na prestacao de servigos e dados de outros setores correlatos.

Para o setor de abastecimento de agua, € evidenciada a problematica com o
tratamento no distrito de Boa Vista do Lagamar, llha Grande e nas comunidades rurais
que sdo atendidas por ponto de captacao superficial, tendo em vista a 4gua ndo passa
por nenhum tratamento, salvo a comunidade de Novo Horizonte que possui
tratamento com filtros. Ja o sistema de abastecimento de agua do distrito Sede opera

de forma satisfatoria em toda a area urbana.

No que diz respeito ao esgotamento sanitario, € importante destacar que o
sistema de coleta e tratamento do distrito Sede atende quase 90% da area urbana
satisfatoriamente e em boas condigdes de servigos para manutencao e operagéo. Nas
comunidades rurais e no distrito de Boa Vista Lagamar, é necessario prever acoes
especificas para fiscalizacdo e implantacéo de solu¢des individuais e/ou coletivas para
coleta e tratamento dos efluentes gerados, contribuindo para a qualidade ambiental.
Ja na llha Grande, além dos sistemas isolados de tratamento é importante prever a

construcdo de médulos sanitarios para os domicilios que ndo possuem banheiro.

Os servicos de limpeza publica e manejo dos residuos soélidos atende
somente o distrito Sede com setorizacdo e planejamento para 0s servicos mais
abrangentes: coletada domiciliar e varricdo das vias publicas. Todo material coletado
é destinado de forma irregular e sem qualquer tipo de triagem ha mais de 10 anos,

onde ha presenca de catadores informais.

A analise da prestacédo do servico de drenagem urbana, das estruturas e dos
dispositivos disponiveis no municipio aponta para a necessidade de investimentos no
setor, além da promocéao de acdes imediatas e realizacdo do cadastro de rede para

evitar ligacdes clandestinas de esgoto.
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Por se tratar de um eixo do saneamento com poucos investimentos no
municipio e devido a fatores relativos a falta de planejamento adequado no passado,
verifica-se a necessidade de efetivar um planejamento eficaz das atividades
relacionadas a drenagem, melhorando a estrutura fisica do setor, o quadro funcional

e 0S equipamentos.

De maneira geral, ressalta-se que, visando obter melhorias na qualidade de
vida da populacdo e melhorias na qualidade ambiental, todos os setores do
saneamento devem buscar a integralidade de suas atividades e componentes, a fim
de tornar as acbes mais eficazes, alcancando resultados satisfatérios na prestacéo

dos servicos de saneamento basico.

A proxima etapa de construcdo do PMSB consiste na elaboracdo do
progndstico, onde as necessidades referentes aos servigos publicos de saneamento
bésico e a andlise e selecdo das alternativas seréo realizadas de forma a projetar os
estados progressivos de desenvolvimento, visando a melhoria das condi¢cdes em que

vivem as popula¢des urbanas e rurais.

Serdo construidos cenarios alternativos para orientar o processo de
planejamento do saneamento basico e encontrar solu¢gdes que compatibilizem o
crescimento econdmico, a sustentabilidade ambiental, a prestacdo dos servigos e a

equidade social no municipio.
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