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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) tem o objetivo de consolidar os
instrumentos de planejamento e gestdo relacionados ao saneamento, com vistas a
universalizar o acesso aos servicos, garantindo qualidade e suficiéncia no
suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condi¢cfes de vida a populagao,

bem como a melhoria das condigdes ambientais.

A elaboracdo do PMSB, conforme exigéncias previstas na Lei Federal n°
11.445/2007, regulamentada pelo Decreto n° 7.217/2010, e na Lei n° 12.305/2010,
regulamentada pelo Decreto n® 7.404/2010, é um requisito prévio para que o0
municipio possa ter acesso aos recursos publicos ndo onerosos e onerosos para
aplicacdo em aclGes de saneamento ambiental, nas areas de abastecimento de
agua, de esgotamento sanitario, de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,

bem como, de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

A Premier Engenharia e Consultoria Sociedade Simples Ltda. firmou com a Agéncia
Peixe Vivo — Associacdo Executiva de Apoio a Gestéo de Bacias Hidrogréficas Peixe
Vivo — o Contrato N° 023/2017, referente ao Contrato de Gestdo n° 014/ANA/2010,
para a elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico para a Regido do
Baixo Sao Francisco (Feliz Deserto, Pacatuba, Penedo, Piagcabucu, Santana do
Ipanema e Major Isidoro) na Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco, em

conformidade com o Ato Convocatério n° 030/2016.

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico € composto de 06 (seis)

produtos, assim discriminados:

¢ PRODUTO 1 - Plano de Trabalho e Plano de Mobilizacdo e Comunicacéo

Social;
e PRODUTO 2 - Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico;

e PRODUTO 3 - Prognéstico, Programas, Projetos e Acoes;
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e PRODUTO 4 — Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo Sistematica do

PMSB; e Agobes para Emergéncias e Contingéncias;

e PRODUTO 5 — Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Sistema de

Informacdes Municipal de Saneamento Bésico;
e PRODUTO 6 — Relatério Final do PMSB - Documento Sintese.

Neste documento esta apresentado o Diagndstico da Situagdo do Saneamento
Béasico (Produto 2) no Municipio de Piacabucu. O documento, estruturado com base
no Termo de Referéncia, contém, além da caracterizacdo dos servicos de

saneamento basico, a caracterizacao geral e aspectos institucionais do municipio.
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DADOS GERAIS DA CONTRATACAO

Contratante: Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréficas

Peixe Vivo — Agéncia Peixe Vivo.

Contrato Agéncia Peixe Vivo n° 023/2017.

Assinatura do Contrato em: 15 de setembro de 2017.
Assinatura da Ordem de Servigco em: 22 de setembro de 2017.

Escopo: Elaboracéo de Planos Municipais de Saneamento Bésico para a Regido
do Baixo Séo Francisco (Feliz Deserto, Pacatuba, Penedo, Piacabucu, Santana

do Ipanema e Major Isidoro) na Bacia Hidrografica do Rio Séo Francisco.
Prazo de Execucao: 12 meses, a partir da emissao da Ordem de Servico.

Cronograma: conforme Cronograma Fisico de Execucdo apresentado no item 1.4.3

desse relatorio.

Valor: R$642.897,82 (seiscentos e quarenta e dois mil, oitocentos e noventa e sete

reais e oitenta e dois centavos).
Documentos de Referéncia:
e Ato Convocatorio N° 030/2016;
e Proposta Técnica PREMIER ENGENHARIA E CONSULTORIA;

e Estudos e projetos fornecidos pela Prefeitura Municipal e pela empresa

prestadora dos servi¢cos de saneamento basico.

Contratada: Premier Engenharia e Consultoria Sociedade Simples Ltda., sediada na
Rua dos Ilhéus, n° 38, Sala 1206, Centro, Florianépolis/SC. Fone: (48) 3333-6825.

E-mail: premiereng@premiereng.com.br

VI
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1 INTRODUCAO

O saneamento béasico pode ser entendido como o conjunto dos servicos,
infraestruturas e instalagbes operacionais de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e manejo de

aguas pluviais e drenagem urbana.

A Lei n® 11.445/2007 estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e
para a politica federal de saneamento bésico, tendo como um dos principios

fundamentais a universalizacdo do acesso aos servigos de saneamento basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) tém por objetivo apresentar o
diagnéstico do saneamento basico no territério do municipio e definir o planejamento
para o setor. Destina-se a formular as linhas de a¢fes estruturantes e operacionais
referentes ao saneamento, com base na andlise e avaliagdo das demandas e

necessidades de melhoria dos servicos no territorio municipal.

O PMSB contemplard um horizonte de 20 (vinte) anos e abrangera os conteudos
minimos definidos na Lei n° 11.445/2007 e na Lei n°® 12.305/2010, além de estar em
consonancia com o Plano Diretor, com 0s objetivos e as diretrizes dos planos
plurianuais (PPA), com os planos de recursos hidricos, com a legislacdo ambiental,

legislacdo de saude e de educacéo, entre outros.

Dessa forma, o planejamento dos setores de saneamento basico deve ser
compativel e integrado as demais politicas, planos e disciplinamentos do municipio
relacionados ao gerenciamento do espaco urbano. Nesse intuito, tal planejamento

deve preponderantemente:
e Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do ambiente urbano;

e Assegurar que a aplicagéo dos recursos financeiros administrados pelo poder
publico se dé segundo critérios de promocdo de salubridade ambiental, da

maximizacao da relacdo beneficio/custo e de maior retorno social interno;
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e Promover a organizacdo e o desenvolvimento do setor de saneamento, com
énfase na capacitagdo gerencial e na formagdo de recursos humanos,

considerando as especificidades locais e as demandas da populagao; e

e Propiciar condicbes para o aperfeicoamento institucional e tecnolégico do
municipio, visando assegurar a adocdo de mecanismos adequados ao
monitoramento, operacdo, manutencdo preventiva, melhoria e atualizacao

dos sistemas integrantes dos servi¢cos publicos de saneamento basico.

Neste documento estd apresentado o Diagnéstico da Situacdo do Servicos de
Saneamento B&sico no Municipio de Piagabucu, que se constitui como base
orientadora dos prognésticos do PMSB, da definicdo de objetivos, diretrizes e metas
e do detalhamento de seus programas, projetos e acdes. O Diagndstico orienta-se
na identificacdo das causas das deficiéncias, para que seja possivel indicar as

alternativas para a universalizagédo dos referidos servigos.
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2 CONTEXTUALIZACAO
2.1 ASPECTOS GERAIS DA CONSTITUICAO FEDERAL

A Constituicdo Federal de 1988 é marcada por artigos importantes que se deve levar
em consideracdo na construcdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico. Citam-

se 0s seguintes:

e O artigo 23 — E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito

Federal e dos Municipios:

VI — proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de

suas formas;

IX — promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das

condicBes habitacionais e de saneamento basico;

e O artigo 196 - Saude é direito de todos e dever do Estado, garantido mediante
politicas sociais e econdmicas que visem a reducédo do risco de doenca e de
outros agravos e ao acesso universal e igualitario as acdes e servigos para

sua promocao, protecao e recuperacao;

e O inciso IV, do artigo 200 — Ao Direito a saude, incluindo a competéncia do
Sistema Unico de Saude de participar da formulacdo da politica e da

execucao das acdes de saneamento basico;

e O artigo 225 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e

preserva-lo para as presentes e futuras geracoes; e

e O inciso VI, capitulo 1°, do artigo 225 - Promover a educacao ambiental em
todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservagédo do

meio ambiente.
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2.2 A LEI NACIONAL DO SANEAMENTO (LNS)

A Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento béasico. Esta Lei é

regulamentada pelo Decreto n° 7.217/2010.

A edicdo da Lei n°® 11.445/2007 constitui um avango na area institucional apés um
vazio regulatério de quase vinte anos, desde a Constituicdo Federal que ja
reconhecia 0 saneamento basico como um direito cidaddo. A LNS explicitou
diretrizes gerais de boas praticas de regulacédo e reduziu a inseguranca juridica no

setor do saneamento basico.

Neste prisma, a Lei traz os principios fundamentais expressos no art. 2°, a definicdo
do saneamento basico (art.° 3), a possibilidade de delegacédo dos servi¢cos publicos
de saneamento basico nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei n®
11.107/05, as responsabilidades do titular dos servigcos, a exigéncia de contrato e
suas condi¢des de validade, a coordenacgao, o controle e a articulagéo de distintos
prestadores de atividades interdependentes, a disciplina da instituicdo de fundos aos
guais poderdo ser destinadas parcelas das receitas para custear planos e a
universalizacdo dos servicos, as disposicdes relativas a prestacao regionalizada, as
normas relativas ao planejamento, a regulacdo e aos direitos dos usudrios, a
sustentabilidade econémico-financeira, aos requisitos minimos de qualidade técnica

e controle social.

Arranjos Institucionais da Gestdo do Saneamento

A LNS inovou ao reformular o sistema de gestdo do saneamento no Brasil,
reforcando atribuicbes dos municipios como titulares, estabelecendo critérios da

prestacdo dos servicos e criando a exigéncia legal da regulacao e do planejamento.

A Figura 1 ilustra o sistema de gestdo de saneamento basico, conforme o marco
legal, em que as funcdes de planejar, regular e fiscalizar e prestar 0os servicos séo
atribuicbes complementares entre si para o cumprimento da politica pubica de
saneamento basico, sendo o controle social permeavel a todas.
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Regular e
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Prestar

Planejar Servicos

Figura 1 — Pilares do sistema de gestdo de saneamento béasico instituido pela

Lei n°® 11.445/07.
Fonte: Premier Engenharia, 2017.

O Papel dos Titulares dos Servicos de Saneamento

A definicdo das responsabilidades da titularidade dos servicos de saneamento

basico esta no cerne das disposicdes da Lei do Saneamento.

O cenario geral do saneamento compreende hoje que 0S municipios sejam 0s
titulares do saneamento, devido a autonomia administrativa e competéncia para
organizar e prestar 0s servicos publicos de interesse local instituida pela
Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 30, inciso V. As principais atribuicbes

do titular sdo:

e Elaborar os planos de saneamento basico e revisa-los a cada 4 anos

(validade maxima);
e Prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos;
¢ Definir o ente responsavel pela sua regulacéo e fiscalizagéo;

e Estabelecer mecanismos de controle social;
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e Estabelecer sistema de informacgdes sobre os servigos.

E importante ressaltar que, dentre as atribuicdes do titular, o planejamento municipal
€ a Unica indelegavel. O municipio pode, no entanto, contar com apoio técnico ou
financeiro prestado por outros entes da Federacdo, prestadores dos servicos ou
outras entidades como rege o regulamento da referida lei (Decreto n® 7217/10).
Nesse sentido, alguns programas estaduais, como de Santa Catarina e S&o Paulo,
tém oferecido apoio técnico e financeiro a municipios para que os primeiros planos
sejam elaborados. Ainda, agéncias reguladoras estruturadas como a do Estado do
Ceara tem apoiado municipios em cooperacado. A parceria da esfera governamental
do Estado traz ao Plano Municipal de Saneamento o olhar regional, assim como 0s

consércios municipais e os comités de bacia.

Municipios vizinhos frequentemente compartiham demandas de saneamento e
influem no agravo da situacdo uns dos outros. A exploracdo inadequada de
mananciais, lancamento de esgotos e residuos solidos em rios de uma mesma bacia
hidrografica sdo exemplos primarios. A transposi¢do de bacias para abastecimento
de municipios com déficit hidrico e o impacto de empreendimentos na dinamica
demografica de um lugar também sdo exemplos de questdes com consequéncias
regionais aos servicos de saneamento. Ainda, o olhar regional € fundamental para a
tomada de decisdo para priorizagdo de recursos e planejamento nos ambitos dos
comités de bacia e politicas publicas estaduais. E desejavel e recomendado que
haja alinhamento entre a forma de sistematizagcao dos bancos de dados gerados no

PMSB de forma a favorecer a integracao das informacdes para esses fins.

A cooperacado de prestadores dos servigcos de saneamento na elaboracéo do Plano
junto ao titular é desejada e recomendavel, jA que, além da obrigacdo do
fornecimento de dados e informacgbes, o0s prestadores podem contribuir ao
estabelecimento de metas de universalizacdo sustentaveis do ponto de vista
financeiro, incluindo melhorias operacionais que reduzam perdas fisicas e
comerciais nos sistemas de abastecimento, entre outras medidas de aumento da

eficiéncia e qualidade da prestacao dos servicos.
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A cooperacgdo técnica e financeira a elaboracdo dos Planos pode contribuir para
mitigar a auséncia de qualificacdo técnica na esfera municipal, principalmente em
municipios que tem seus servicos de saneamento prestados por concessionarias
estaduais e consequentemente nao tiveram saneamento como prioridade de suas
agendas de governo. Esse quadro repete-se em todas as regides brasileiras em
cidades de pequeno, médio e grande porte. O Plano Municipal de Saneamento, suas
reunides, oficinas e produtos constituem em si oportunidades de aprendizado —
principalmente em suas primeiras edi¢cdes realizadas depois de sancionado o marco

legal federal.

Assim, elaborar Planos de Saneamento é um dever do titular e um desafio de
envolver atores. Mais do que um documento formal, os Planos de Saneamento

configuram oportunidade para discussdes e acordos entre atores e instituicdes.

O Papel da Requlacédo

Os movimentos juridico-institucionais, promovidos pela Lei do Saneamento desde
2007, refletem avancos estruturantes dos quais se esperam melhorias quanto a
continuidade dos investimentos, qualidade dos sistemas e ampliagcdo da percepc¢ao

publica sobre seus direitos e deveres relativos ao saneamento basico.

Os municipios titulares, por meio de suas Prefeituras Municipais, sdo o0s
responsaveis pelos servicos — almejam cumprir a responsabilidade e obter retorno
politico das acBes por meio da satisfagcdo dos contribuintes. Os usuarios tém direito
aos servicos e dever de contribuir para sua sustentacdo — em geral desejam o
melhor servico ao menor custo. JA os prestadores de servico possuem
responsabilidade de manter a sustentabilidade econdmica das operacoes,

equilibrando suas despesas e investimentos a receita.

A figura do ente regulador surge como oportunidade de mediar interesses e cobrar o

cumprimento dos deveres de ambos os lados.

Equilibrar interesses demanda regulacdo que atue na fiscalizagdo, normatizacéo,

regulamentacdo e mediagdo entre as partes. Enquanto obrigacdo legal (Lei
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11.445/07) a regulacdo é, assim como o Plano Municipal de Saneamento, condigdo
de validade dos contratos de prestacdo de servicos publicos de saneamento basico

(contratos de concesséo e contratos de programa, por exemplo).

Em um fluxo légico de definicdes institucionais, o titular deve aprovar o Plano de
Saneamento e em seguida revalidar seus contratos de prestacdo de servicos de
saneamento estabelecendo os termos para cumprimento das metas de curto, médio
e longo prazo contidas no Plano. O Plano de Saneamento e os contratos serdo as

bases para a regulacéo por parte do ente designado pelo titular.

As atividades de regulacdo sdo, de maneira geral, financiadas pelos regulados e
pelo poder publico. A arrecadacdo dos entes reguladores deve ser capaz de
sustentar seu funcionamento, incluindo estrutura fisica e recursos humanos
tecnicamente qualificados em saneamento, contemplando advogados, engenheiros,

economistas, contadores e administradores de empresas.

A qualidade da estruturagdo do ente regulador contribui para que o ente
desempenhe suas funcbes dentro dos principios de independéncia decisoria,
incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e financeira, conforme preconiza a

Lei do Saneamento.

Modelos de Prestacdo de Servicos

A prestagao dos servicos pode ser desempenhada segundo trés modelos, conforme
traz a Lei 11.445/2007: a prestacéo direta; a prestacao indireta, mediante delegacao
por meio de concessédo, permissdo ou autorizacéo; e a gestdo associada, conforme

preceitua os art. 8° e 9°, I, da referida lei.

e Prestacao Direta: é a prestacdo desempenhada pelo titular (municipio). Essa
prestagdo pode ocorrer via administragdo central ou descentralizada
(outorga). (art. 9°, II). A prestacdo centralizada ocorre por meio de 6rgdo da
administracdo publica. Ja, a prestacdo direta descentralizada pode ocorrer

por autarquia, empresa publica, sociedade de economia mista e fundacéao.
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e Prestacao Indireta: € a delegacao da prestacdo por Concessao, Permisséo,
Autorizagdo ou Terceirizagdo por meio de licitagédo (Lei n° 8.666/93). Existem
trés alternativas de delegacdo que sdo consideras viaveis para o setor: as
concessdes comuns, as por parcerias publico-privadas e os contratos de

terceirizacao.

e Prestacdo por Gestdo Associada: o regime federativo adotado na
Constituicdo de 1988, destacado pela autonomia politica, econémica e
administrativa dos entes federados (Unido, Estados, Municipios e Distrito
Federal), permite determinar mecanismos que possam vincular as entidades
federativas para que os servi¢cos publicos sejam executados com celeridade e
eficiéncia em prol dos usuérios. Para atender este objetivo, a Constituicao
prevé, no artigo 241, a gestdo associada na prestacao de servigos publicos, a
ser instituida por meio de lei, por convénio de cooperacdo e consorcios
publicos celebrados entre os entes federados. Essa figura é regida pela Lei n°
11.107/2005 e Decreto n° 6.017/2007.

2.3 A POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PNRS)

No Brasil, as primeiras ac¢Oes voltadas para a definicdo de diretrizes legais
relacionadas a questdo dos residuos solidos surgiram no final da década de 1980.
No entanto, a tomada de acbes direcionadas a construcdo da Politica Nacional de
Residuos Sodlidos (PNRS) ocorreu efetivamente na década de 1990 (LOPES, 2006
apud NETO; MOREIRA, 2010).

Desde entdo, mais de 100 (cem) projetos de lei foram elaborados e posteriormente
vinculados ao Projeto de Lei (PL) n°® 203/91, que inicialmente foi criado para tratar
especificamente do acondicionamento, coleta, tratamento, transporte e destinacao

dos residuos de servicos de saude.

A partir desse PL, a questdo dos residuos soélidos comecou a ser amplamente
discutida com a sociedade civil que, ap6s o ano 2000, estabeleceu diversos debates,
como o Forum Nacional do Lixo e o Férum Mundial Social, com o intuito de discutir e
formular coletivamente proposicdes para a PNRS. Todavia, a falta de consenso
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entre os diversos setores envolvidos impossibilitou a apreciagao do Projeto de Lei no

Congresso Nacional.

Na sequéncia, para consolidar as informacdes levantadas nas diversas discussdes
de ambito nacional e congrega-las com os anteprojetos de lei existentes no
Congresso Nacional, no ano de 2005, foi formado um grupo interno na Secretaria de
Qualidade Ambiental nos Assentamentos Humanos do Ministério do Meio Ambiente.
Este trabalho resultou na construcdo do Projeto de Lei n° 1991/07 — Politica
Nacional de Residuos Sélidos (NETO; MOREIRA, 2010).

Ap6s o longo percurso, que totalizaram duas décadas de discussdes, o Projeto de
Lei referente & PNRS foi encaminhado ao Senado Federal que, apds avaliacdo
conjunta das Comissdes de Constituicdo e Justica, Assuntos Econdmicos, Assuntos
Sociais, Meio Ambiente, Defesa do Consumidor e Fiscalizacdo e Controle, o
aprovou, em julho de 2010. Em agosto de 2010, o Presidente da Republica
sancionou a Lei n° 12.305/10 — Politica Nacional de Residuos Sdélidos, que é
regulamentada pelo Decreto n° 7.404, de 2010. Com a aprovacao da referida Lei, a
sociedade dispde de um moderno e inovador instrumento de gestdo e

gerenciamento dos residuos solidos.

A Lei n° 12.305/2010 define estratégias que viabilizem a agregacdo de valor aos
residuos, propicia a inclusédo social e estabelece o papel dos Estados e Municipios
na gestdo dos residuos, bem como direciona as condi¢cbes de acesso a fontes de
recursos federais (NETO; MOREIRA, 2010). A mesma estabeleceu, ainda, prazos ou
limites temporais para algumas agles, tais como: a eliminagdo de lixdes e a

consequente disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos até 2014.

A Figura 2 apresenta algumas definicbes conceituais importantes constantes no
artigo 3° da PNRS.
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Residuos Sélidos «IMaterial descartado proveniente de atividade humana.

Destinagdo Final +A reutilizagao, a reciclagem, a compostagem, a
Ambientalmente recuperacao e o aproveitamento energético dos

Adequada residuos sdlidos.

+Sao os residuos depois de esgotadas todas as
possibilidade de tratamento e recuperagio.

Disposig¢do Final
Ambientalmente +Disposigao Final em Aterro Sanitario dos Rejeitos.

Adequada

Figura 2 — Definigdes relacionadas na PNRS
Fonte: Premier Engenharia, 2017.

Diante das definicbes consolidadas, somente rejeitos podem ser dispostos em
aterros sanitarios, sendo proibida a disposicdo de outros tipos de residuos (com
prazo para atendimento de até 4 anos, a partir da publicacdo da Lei). Para tanto, a

nova ordenacao basica dos processos segue o ciclo apresentado na Figura 3.

Coletar Reciclar Tratar Dispor

*Residuos sResiduos =Residuos e Rejeitos *Rejeitos do Sistema

da Reciclagem de Tratamento

Figura 3 — Ciclo basico dos processos
Fonte: Premier Engenharia, 2017.
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A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, o art. 9, inova ao estabelecer uma ordem
de prioridade (Figura 4) para a gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos, qual
seja: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo!, reciclagem?, tratamento dos residuos

sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos®.

e
e
L e

B
e
-

Figura 4 — Prioridades na gestéo dos residuos sélidos (preconizado na PNRS)
Fonte: Premier Engenharia, 2017.

Em relacéo as diretrizes definidas pela PNRS, cabe citar:

e Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestao integrada dos residuos

sélidos gerados nos respectivos territérios;

L Art. 3°, xvill - reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua transformagéo bioldgica,
fisica ou fisico-quimica, observadas as condicées e os padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do
Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa.

2 Art. 3 XV - reciclagem: processo de transformacédo dos residuos sélidos que envolve a alteracdo de suas
propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biol6gicas, com vistas a transformagédo em insumos ou novos produtos,
observadas as condigbes e os padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama e, se couber, do
SNVS e do Suasa;

3 . e . C -

Art. 3° VIl - disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicio ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a seguranca e
a minimizar os impactos ambientais adversos.
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e A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardo e
manterdo, de forma conjunta, o Sistema Nacional de Informagdes sobre a
Gestao dos Residuos Sdlidos (Sinir), articulado com o Sistema Nacional de

Informacdes em Saneamento Basico (Sinisa) e o Sistema Nacional de

Informacéo sobre Meio Ambiente (Sinima);

e Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao 6rgao
federal responsavel pela coordenacdo do Sinir todas as informacdes

necessarias sobre os residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e na

periodicidade estabelecidas em regulamento.

Outra inovacdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos € a Responsabilidade

Compartilhada pelo Ciclo de Vida do Produto e a Logistica Reversa, apresentada na

Figura 5.

Logistica Reversa -

art. 32, Xl

sConjunte  de atribuigiies individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares dos servigos publicos de limpeza urbana
e de manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de
residucs solides e rejeitos gerades, bem como para reduzir os
impactos causados a salde humana e & qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos da Lei.

#5830 obrigades a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apos o use pelo consumidor,
de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solides, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de: agrotoxicos; pilhas e baterias;
pneus; oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas
fluorescentes, de vapor de sadic e mercirio e de luz mista; produtos
eletroeletrénicos e seus componentes.,

Figura 5 — Responsabilidade pelo Ciclo de Vida do Produto e a Logistica

Reversa

Fonte: Premier Engenharia, 2017.

A regulamentacdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) da atencéo
especial aos catadores de materiais reciclaveis. Esta definido, por exemplo, que o

sistema de coleta seletiva de residuos sélidos e a logistica reversa priorizardo a
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participacdo de cooperativas ou de outras formas de associagéo de catadores de

materiais reutilizaveis constituidas por pessoas fisicas de baixa renda.

Determina também que os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos

Solidos definam programas e acdes para a participacdo dos grupos interessados,

em especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de

materiais reutilizaveis e reciclaveis também constituidas por pessoas fisicas de baixa

renda.

Além dos temas supramencionados, a PNRS também traz outras exigéncias, como:

A elaboracao de Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos é
condigdo para o Distrito Federal e os Municipios terem acessos aos recursos
da Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e servigos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou para
serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de

crédito ou fomento para tal finalidade;

A existéncia de Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos
ndo exime o Municipio ou o Distrito Federal do licenciamento ambiental de

aterros sanitarios e de outras infraestruturas e instalacoes;

O titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos é responséavel pela organizacéo e prestacdo direta ou indireta desses

Servicos;

As etapas sob responsabilidade do gerador que forem realizadas pelo poder
publico serdo devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas

responsaveis;

O poder publico poderé instituir medidas indutoras e linhas de financiamento

para atender determinadas iniciativas;

E proibida a importacéo de residuos soélidos perigosos e rejeitos, bem como

de residuos solidos cujas caracteristicas causem dano ao meio ambiente, a
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saude publica e animal e a sanidade vegetal, ainda que para tratamento,

reforma, reuso, reutilizacdo ou recuperacao.

Com este rol de inovac0es trazidas pela Lei n® 12.305/2012, a PNRS trara beneficios
para a gestdo de residuos sélidos e contribuira para a melhoria do panorama

nacional referente aos residuos sélidos.
2.4 A POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS (PNRH)

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) foi instituida pela Lei Federal n°
9.433, de 08 de janeiro de 1997, a qual também criou o Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A PNRH baseia-se em seis principais fundamentos, dentre eles os de que a gestao
dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas; a bacia
hidrografica € a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos; e a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades. E um dos seus
objetivos, dentre outros, assegurar a populacdo a necessaria disponibilidade de

agua, em padrdes de qualidade adequados aos seus usos multiplos.

Um dos instrumentos da PNRH para atingir os objetivos propostos € o da cobranca
pelo uso dos recursos hidricos, com a qual é possivel obter recursos financeiros
para o financiamento dos programas e intervencfes contemplados nos planos de

recursos hidricos (também um instrumento da PNRH).

A Lei Federal n® 9.433/1997 estabelece que os valores arrecadados com a cobranca
pelo uso de recursos hidricos serdo aplicados, prioritariamente, na bacia hidrografica
em que foram gerados e serdo utilizados no financiamento de estudos, programas,
projetos e obras e no pagamento de despesas de implantacdo e custeio
administrativo dos o6rgdos e entidades integrantes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997). Sao 6rgdos integrantes
desse sistema o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), a Agéncia
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Nacional de Aguas (ANA), os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados (CERH)
e do Distrito Federal, os 6rgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito
Federal e municipais — cujas competéncias se relacionem com a gestao de recursos

hidricos —, os Comités de Bacia Hidrogréfica e as Agéncias de Agua.

Os Comités de Bacia Hidrogréafica (CBH) tém como area de atuacdo a totalidade de
uma bacia hidrogréfica, um grupo de bacias ou sub-bacias contiguas ou a sub-bacia
de tributarios do curso d’agua principal. Os Comités podem ser de ambito Estadual
ou Federal, dependendo da bacia hidrografica de sua area de atuacéo, sendo que
uma bacia hidrogréafica € de dominio estadual quando toda sua extenséo se localiza
dentro de um Unico estado da Federacao e € de dominio da Unido quando engloba
mais de um estado da Federacdo ou se localiza na fronteira com outro Pais. Entre
as competéncias do Comité esta o estabelecimento dos mecanismos de cobranca
pelo uso dos recursos hidricos e a sugestdo dos valores a serem cobrados em sua

area de atuacao.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos estabeleceu que a funcdo de Secretaria
Executiva desses Comités deve ser exercida pelas Agéncias de Bacia, tendo esta a
mesma area de atuacdo de um ou mais Comités. Essas agéncias sdo criadas
mediante solicitacdo do(s) CBH(s) e autorizacdo do CNRH e/ou CERH, sendo uma
de suas competéncias o0 acompanhamento da administragéo financeira dos recursos
arrecadados com a cobranca pelo uso de recursos hidricos e a proposicdo, ao

Comité de bacia, do plano de aplicacdo desses recursos.
2.5 A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO

A Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco tem grande importancia para o pais nao
apenas pelo volume de agua transportado em uma regido semiarida, mas, também,
pelo potencial hidrico passivel de aproveitamento e por sua contribuicao historica e

econOmica para a regiao.

A Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco apresenta 639.219 Km? de éarea de
drenagem (8% do territorio nacional) e vazao natural média anual de 2.850 m3/s. O
Rio Sao Francisco possui 2.863 Km de extensdo e nasce na Serra da Canastra em
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Minas Gerais, escoando no sentido sul-norte pela Bahia e Pernambuco, quando
altera seu curso para sudeste, chegando ao Oceano Atlantico na divisa entre
Alagoas e Sergipe. A Bacia abrange 07 (sete) unidades federativas — Bahia, Minas
Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias e Distrito Federal — e 505 municipios
(CBHSF, 2016).

Para fins de planejamento, a grande dimenséo territorial da Bacia Hidrografica do
Rio S&o Francisco motivou a sua divisdo por regides. Dessa forma, de acordo com o
sentido do curso do rio e com a variacdo de altitudes, a Bacia foi dividida em quatro

regides fisiograficas: Alto, Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco.

A Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco possui Plano de Recursos Hidricos, ja
atualizado para o periodo 2016-2025. O Plano estd em consonancia com a Lei n°
9.433/1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, bem como a
Resolucdo CNRH n° 145/2012, que estabelece diretrizes para a elaboracdo de

Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco
atualizado para o periodo 2016-2025 apresenta uma nova divisdo fisiografica da
Bacia, aprovada na reunido da Camara Técnica de Planos, Programas e Projetos
(CTPPP) / Grupo de Acompanhamento Técnico (GAT), de 28 e 29 de janeiro de
2016, em Macei6/AL (CBHSF, 2016). A Figura 6 apresenta a nova divisao.

42
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO



S

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

AGENCIA

(P

PEIXeVIVO siscamucy

Municipio se renovando

45°0'0"W
1

40°0'0"W
1

10°0'0"S
1

15°0'0"S
1

20°0'0"S
1

0 100 200 300Kilometers
N —

POVVOVRVLEVZVHLVRY

BOOOBOLE

[VAVEVEVEVEVEVIVEVEVIVEVIVIRY

SUB-BACIAS DE NiVEL 3
BAIXO SAO FRANCISCO

BMEDIO SAO FRANCISCO

DIO SAO FRANCISCO

>
i
o
w
>
o
3
4
=}
7]
[}
o

16, ALTO IPANEMA

17, BAIXO IPANEMA/BAIXO SAO FRANCISCO (AL)
10, BAIXO SAO FRANCISCO (SE)

19, CURITUBA

20, SECO

1, BRIGIDA

7, CURACA

2, GARGAS

9, MACURURE

21, MOXOTO

4, PAJEU

24, RIO DO PONTAL
25, SALITRE

3, TERRANOVA

5, ALTO GRANDE
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32, PARAMIRIM/SANTO ONOFRE/CARNAIBA DE DENTRO
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30, CARINHANHA
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12, PARAOPEBA
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e

Sistema de Coodenadas Geograficas e Datun SIRGAS 2000
Base Cartografica Utilizada: AGBPV, ANA

Figura 6 — Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco e suas divisdes regionais
Fonte: Premier Engenharia, 2017.
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A Regido do Baixo Francisco, na qual o Municipio de Piagabucu estd inserido,
corresponde a cerca de 5% da &rea total da bacia hidrografica e é a menos povoada
das quatro regides, com aproximadamente 1,4 milhdes de habitantes, de acordo

com o Censo Demografico do IBGE de 2010.
2.6 O COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO

O Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco (CBHSF) é um o6rgao
colegiado, integrado pelo poder publico, sociedade civil e empresas usuarias de
agua, que tem por finalidade realizar a gestdo descentralizada e participativa dos
recursos hidricos da bacia, na perspectiva de proteger 0os seus mananciais e
contribuir para o seu desenvolvimento sustentavel. Para tanto, o governo federal lhe

conferiu atribuicbes normativas, deliberativas e consultivas.

Criado por decreto presidencial em 05 de junho de 2001, o Comité tem 62 membros
titulares e expressa, na sua composicao tripartite, os interesses dos principais atores
envolvidos na gestdo dos recursos hidricos da bacia. Em termos numéricos, 0s
usuarios somam 38,7% do total de membros, o poder publico (federal, estadual e
municipal) representa 32,2%, a sociedade civil detém 25,8% e as comunidades

tradicionais 3,3%.

As atividades politico-institucionais do Comité séo exercidas, de forma permanente,
por uma Diretoria Colegiada, que abrange a Diretoria Executiva (presidente, vice-
presidente e secretario) e os coordenadores das Camaras Consultivas Regionais —
CCRs das quatro regides fisiograficas da bacia: Alto, Médio, Submédio e Baixo Sao
Francisco. Esses sete dirigentes tém mandados coincidentes, renovados a cada trés
anos, por eleicéo direta do plenario.

Para a regido do baixo curso do rio, a CCR do Baixo S&o Francisco busca atuar na
promocao da articulagcdo dos comités de bacias dos rios afluentes com o CBHSF,
fortalecendo a participacdo desses entes colegiados, a partir da identificacdo das
principais demandas regionais. As demandas identificadas sdo encaminhadas a
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diretoria do CBHSF, que pauta a matéria para apreciacdo e deliberacdo do plenario

guanto ao melhor encaminhamento a ser dado para as questdes regionais.

A CCR do Baixo Sao Francisco também tem um forte papel de articular e mobilizar
0s setores envolvidos com o processo de gestdo da agua na regiao, no intuito nao
apenas de divulgar o Comité, o papel que desempenha e suas principais atividades,
como também divulgar a situacdo da bacia, suas principais caracteristicas, o
problemas que a afetam e com isso buscar envolver e comprometer esses
segmentos nas atividades relacionadas com a gestdo colegiada, para um
fortalecimento cada vez maior e a promocdo de acdes que realmente se revertam

em melhoria das condi¢des da bacia hidrografica.

Além das Camaras Consultivas Regionais, o0 CBHSF conta com Camaras Técnicas
(CTs), que examinam matérias especificas, de cunho técnico-cientifico e
institucional, para subsidiar a tomada de decisdes do plenario. Essas camaras séo

compostas por especialistas indicados por membros titulares do Comité.

No plano federal, o Comité é vinculado ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), 6rgéo colegiado do Ministério do Meio Ambiente, e se reporta ao 6rgao
responsavel pela coordenacdo da gestdo compartilhada e integrada dos recursos

hidricos no pais, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

A funcdo de escritério técnico do CBHSF € exercida por uma agéncia de bacia,
escolhida em processo seletivo publico, conforme estabelece a legislacdo. A
Associacdo Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrogréaficas — Agéncia Peixe
Vivo opera como brago executivo do Comité desde 2010, utilizando 0s recursos
originarios da cobranca pelo uso da agua do rio para implementar as acdes do
CBHSF.

A estrutura do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Séo Francisco (CBHSF) pode

ser visualizada na Figura 7.
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ESTRUTURA DO COMITE

PLENARIO CBHSF

AGENCIA
DE BACIA
DIRETORIA
EXECUTIVA

CAMARAS

UNIDADES
REGIONAIS

CAMARA CONSULTIVA ll CAMARA CONSULTIVA CAMARA CONSULTIVA CAMARA CONSULTIVA
NAL DO REGIONAL DO REGIONAL DO REGIONAL DO

REGIO
SUBMEDIO
ALTO SAO FRANCISCO | MEDIO SAO FRANCISCO $10 FRANCISCO BAIXO SAO FRANCISCO

Figura 7 — Estrutura do CBHSF
Fonte: Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco, 2017.

2.7 A AGENCIA PEIXE VIVO

As agéncias de bacia sdo entidades dotadas de personalidade juridica prépria,
descentralizada e sem fins lucrativos. Indicadas pelos comités de bacia hidrografica,
as agéncias podem ser qualificadas pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), ou pelos Conselhos Estaduais, para o exercicio de suas atribuices legais.
A implantacdo das agéncias de bacia foi instituida pela Lei Federal n® 9.433 de 1997
e sua atuacdo faz parte do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH). As agéncias de bacia prestam apoio administrativo, técnico e

financeiro aos seus respectivos comités de bacia hidrografica.

A Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo
(Agéncia Peixe Vivo) € uma associacao civil, pessoa juridica de direito privado,
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criada em 2006 para exercer as funcbes de agéncia de bacia para o Comité da
Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas. Desde entdo, com o desenvolvimento dos
trabalhos e a negociacdo com outros comités para que fosse instituida a Agéncia
Unica para a Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, o numero de comités
atendidos aumentou consideravelmente, sendo necessdaria a reestruturacdo da

organizacao.

Atualmente, a Agéncia Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as funcoes
de agéncia de bacia para dois Comités estaduais mineiros, CBH Velhas (SF5) e
CBH Pard (SF2), além do Comité Federal da Bacia Hidrografica do Rio Séo
Francisco (CBHSF).

A Agéncia Peixe Vivo tem como finalidade prestar o apoio técnico-operativo a gestao
dos recursos hidricos das bacias hidrograficas a ela integradas, mediante o
planejamento, a execucdo e o acompanhamento de acdes, programas, projetos,
pesquisas e quaisquer outros procedimentos aprovados, deliberados e determinados
por cada comité de bacia ou pelos Conselhos de Recursos Hidricos Estaduais ou

Federais.

O organograma da Agéncia Peixe Vivo esta apresentado na Figura 8.
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Figura 8 — Organograma Agéncia Peixe Vivo
Fonte: Agéncia Peixe Vivo, 2017.

A Deliberacdo CBHSF n° 47, de 13 de maio de 2010, aprovou a indicacdo da
Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo
(Agéncia Peixe Vivo) para desempenhar fungbes de Agéncia de Agua do Comité da
Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco.

A Deliberagdo CBHSF n° 49, de 13 de maio de 2010, aprovou a minuta do Contrato
de Gestdo entre a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e a Associacdo Executiva de
Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo), indicada
para Entidade Delegataria de funcdes de Agéncia de Agua na Bacia do Rio S&o

Francisco.

A indicacdo da Agéncia Peixe Vivo foi aprovada pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), por meio da Resolu¢do CNRH n° 114, de 10 de junho de
2010 e publicada no Diario Oficial da Unido em 30 de junho de 2010.

O Contrato de Gestao n° 014/ANA/2010 celebrado em 30 de junho de 2010 entre a
Agéncia Nacional de Aguas e a Agéncia Peixe Vivo, entidade delegataria, com a

anuéncia do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco, para o exercicio de
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funcdes de Agéncia de Agua, foi publicado no Diario Oficial da Unido em 01 de julho
de 2010.

A Deliberacdo CBHSF n° 54, de 02 de dezembro de 2010, aprovou o Primeiro Termo
Aditivo ao Contrato de Gestao n°® 014/ANA/2010. A Deliberagcdo CBHSF n° 63, de 17
de novembro de 2011, aprovou o Segundo Termo Aditivo ao Contrato de Gestéo n°
014/ANA/2010, o que possibilitou dar sequéncia a execucdo do Plano de Aplicacdo
dos recursos financeiros da cobranca pelo uso de recursos hidricos, na Bacia

Hidrografica do Rio S&o Francisco.
2.8 JUSTIFICATIVA

Para minimizar os impactos ambientais decorrentes da deficiéncia em saneamento
basico, o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (CBHSF) decidiu pelo
investimento de recursos na elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento
Basico (PMSB), visando a melhoria tanto da quantidade quanto da qualidade das
aguas da Bacia do Rio Séo Francisco.

A Deliberacdo CBHSF n° 88, de 10 de dezembro de 2015, aprovou o Plano de
Aplicacéo Plurianual - PAP dos recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos
na Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, referente ao periodo 2016-2018. No
Plano de Aplicacdo Plurianual consta a relagdo de agbes a serem executadas com
0s recursos oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, dentre as quais
esta incluida a elaboracédo de Planos Municipais de Saneamento Basico. No dia 25
de agosto de 2017, em Brasilia, os membros do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Séo Francisco aprovaram, durante a XX Plenéria Extraordinaria, a nova metodologia
de cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia. As mudangas na nova
metodologia de cobranca incluem a possibilidade de medir as vazbes realmente
utilizadas; o estabelecimento de boas praticas; a cobranca do lancamento de
efluentes pela vazao que ficara indisponivel pelo curso de agua; e a atualizacdo de
precos publicos unitéarios.

Proporcionar a todos o0 acesso universal ao saneamento basico com qualidade,

equidade e continuidade pode ser considerado como uma das questbes
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fundamentais relativas a saude publica, e tais questdes sdo postas como desafio
para as politicas sociais. Assim, por decisdo da Diretoria Colegiada do Comité da
Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, foi langcada, em marco de 2016, uma
solicitacdo de Manifestacdo de Interesse para que as Prefeituras Municipais se
candidatassem a elaboracao dos seus respectivos PMSB. ApGs duas prorrogacdes

de prazo os municipios tiveram até o dia 31 de maio de 2016 para se manifestar.

Dentre os 83 municipios que se candidataram dentro do prazo, a Diretoria Executiva
do CBHSF selecionou 42 municipios, entre eles o Municipio de Piacabucu, para
receberem o0s respectivos Planos Municipais de Saneamento Basico, cuja
hierarquizacéo foi realizada com base nos critérios estabelecidos no Oficio Circular
de Chamamento Publico CBHSF n° 01/2016.
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3 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

3.1 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

O Municipio de Piacabucu esta localizado na regido sul do Estado de Alagoas,
limitando-se ao norte com 0s municipios de Penedo e Feliz Deserto, ao sul com o
Rio Séo Francisco, a leste com o Oceano Atlantico e a oeste com o Municipio de

Penedo (ver Figura 9).

Distante, em linha reta, 114 km da capital do Estado, Maceio, Piacabucu esta na sua
maior parte inserido na Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco (BHSF), mais
precisamente na regido denominada Baixo S&o Francisco, como pode ser

visualizado na Figura 10.

Segundo dados do Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010), o Municipio de Piacabucu, situado a 3 metros de altitude,
possui uma area de 240,014 km? e populacdo de 17.203 habitantes, resultando
numa densidade demogréfica de 71,67 habitantes/km2. A populacdo urbana do
municipio é composta por 10.436 habitantes (60,66% do total) e a populacéo rural
por 6.767 habitantes (39,34% do total).
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Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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3.2 OCUPACAO E FORMAGCAO HISTORICA

O inicio da formacé&o do povoado data dos primeiros tempos da exploracdo do Baixo
Sao Francisco. Era o local preferido pelos que atravessavam o Rio S&o Francisco,

guando viajavam por terra para Pernambuco e Bahia.

Consta que o portugués André Dantas, tendo um grupo de homens sob as suas
ordens, entre 1660 e 1670, penetrou no municipio, em 10 de outubro, dia em que se
comemora a conservacao de Sdo Francisco de Borja. Com palha de palmeira
construiu-se pequena barraca, dando-lhe a forma de igreja, em honra daquele santo.
Assim, surgiu o povoado. O nome é antiguissimo e vem desde o inicio do
povoamento. Tem origem indigena: “piagava”, palmeira; “guassu”, grande. Foi

motivado pela abundancia de palmeiras.

Quanto a formacdo administrativa, através da Lei Provincial n°® 539, de 1859, foi
criado o distrito com a denominacdo de Piagcabucu, sendo elevado a categoria de
vila com a mesma denominagéo em 1882, pela Lei Provincial n°® 866, desmembrado

de Penedo.

O municipio foi instalado em 07 de janeiro de 1833. Em divisdo administrativa
referente ao ano de 1911 e outras posteriores, 0 municipio é constituido do distrito

sede, assim permanecendo até a ultima diviséo territorial, datada de 2007.
3.3 DIVISAO/OCUPACAO TERRITORIAL

O Municipio de Piacabucu € composto somente pelo distrito sede. A Figura 11

apresenta um mapa com a divisdo do municipio em area urbana e area rural.

O Municipio de Piacabucgu ndo possui Plano Diretor.
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Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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O Quadro 1 apresenta as principais localidades e povoados existentes em
Piacabugu, com a respectiva localizacdo e distancia aproximada para a sede
municipal.

Quadro 1 — Localidades/Povoados existentes no municipio

= DISTANCIA APROX.
LOEALIDRDEPOUERE) Coordenarlj_e(l)sc(ﬁ;tlﬁﬁc?ﬁlol_ongitude) Ml'JAsl-IECflé’ill_EE()IEm)

Bonito 10°22'59,50"S / 36°20'00,10"0 13
Marituba 10°22'44,50"S / 36°28'38,70"0 7
Penedinho 10°23'54,33"S / 36°29'29,68"0 8
Pontal do Peba 10°20'54,08"S / 36°18'07,98"0 18
Potengi 10°26'35,12"S / 36°24'03,41"0 5
Retiro 10°22'18,60"S / 36°29'22,60"0 9

Fonte: Premier Engenharia, 2018.

3.4 DEMOGRAFIA
3.4.1 Evolucao da Populacédo Rural, Urbana e Total

O Quadro 2 apresenta a evolugcdo populacional do Municipio de Piacabucu (areas
urbana e rural) de 1980 a 2010, de acordo com 0s censos populacionais efetuados

pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Quadro 2 — Populacéo urbana, rural e total

POPULACAO (Habitantes)
ANO
URBANA RURAL TOTAL
1980 5.983 5.560 11.543
1991 10.297 6.617 16.914
2000 10.154 6.621 16.775
2010 10.436 6.767 17.203

Fonte: Brasil / IBGE.
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De acordo com o ultimo Censo Demogréafico do IBGE, a populacdo de Piagabucu
contava em 2010 com 17.203 habitantes, sendo 10.436 residentes na area urbana e
6.767 residentes na area rural. A populacéo total estimada pelo IBGE em 2017 foi de
18.074 habitantes.

Pelos dados do Quadro 2 verifica-se que a populacdo do municipio cresceu

significativamente na década de 1980.
3.4.2 Taxas de Crescimento Populacional

A evolucédo das taxas de crescimento anual da populacdo urbana, rural e total do
Municipio de Piagabugu entre os anos de 1980 e 2010 € mostrada no Quadro 3, com

base nos dados do IBGE.

Quadro 3 — Taxa geométrica de crescimento anual da populacéo

TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL DA POPULACAO (%)
PERIODO
URBANA RURAL TOTAL
1980/ 1991 5,06 1,59 3,53
1991 / 2000 -0,16 0,01 -0,09
2000/ 2010 0,27 0,22 0,25

Fonte: Brasil / IBGE.

Conforme ja citado, a populacdo do municipio apresentou crescimento significativo
apenas no periodo entre os anos de 1980 e 1991. Nos demais periodos as taxas de

crescimento anual da populacao foram quase nulas.
3.4.3 Distribuicdo Populacional por Sexo, Faixa Etaria e Renda

O Quadro 4 apresenta a distribuicdo da populacdo do municipio por sexo, de acordo

com Censo Demografico do IBGE realizado no ano de 2010.
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Quadro 4- Distribuicédo da populacéo por sexo

AREA DO MUNICIPIO

>=0 Urbana (hab.)|| Urbana (%) || Rural (hab.)|| Rural (%) || Total (hab.)|| Total (%)
Homens 5.152 49,37 3.463 51,17 8.615 50,08
Mulheres 5.284 50,63 3.304 48,83 8.588 49,92

Total 10.436 100,0 6.767 100,0 17.203 100,0

Fonte: Brasil / IBGE, 2010.

Observa-se que a populagdo feminina € maior que a populacdo masculina na area

urbana do municipio, entretanto menor na area rural € no municipio como um todo,

como pode ser visualizado no grafico da Figura 12.
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Figura 12 — Distribuicdo de habitantes por sexo em funcéo da area (2010)

Fonte: Premier Engenharia, 2018.

O Quadro 5 apresenta a distribuicdo da populacdo do municipio por faixa etaria

segundo o Censo Demografico do IBGE de 2010.
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Quadro 5 — Distribuicdo da populacéo por faixa etaria

FAIXA ETARIA POPULAGAO (Habitantes) POPULAGAO (%)
Menor de 1 ano 279 1,62%
1 a4 anos 1.265 7,35%
5a9 anos 1.702 9,89%
10 a 14 anos 2.093 12,17%
15a 19 anos 1.702 9,89%
20 a 24 anos 1.614 9,38%
25a 29 anos 1.506 8,75%
30 a 34 anos 1.250 7,27%
35 a 39 anos 1.115 6,48%
40 a 44 anos 950 5,52%
45 a 49 anos 808 4,70%
50 a 54 anos 698 4,06%
55 a 59 anos 581 3,38%
60 a 64 anos 488 2,84%
65 a 69 anos 372 2,16%
70 a 74 anos 332 1,93%
75 a 79 anos 228 1,33%
80 anos ou mais 220 1,28%

Total 17.203 100,00%

Fonte: Brasil / IBGE, 2010.

Constata-se que a populacdo do municipio é predominantemente jovem, com
destaque para a faixa etaria compreendida entre 10 e 19 anos, que abrange

aproximadamente 22% da populacéo total.

Por fim, a distribuicdo da populacdo e dos domicilios em funcdo da renda é
apresentada, respectivamente, no Quadro 6 e no Quadro 7, com base no Censo
Demogréfico do IBGE de 2010.
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Quadro 6 — Pessoas de 10 anos ou mais de idade por classe de rendimento

CLASSE DE RENDIMENTO
NOMINAL MENSAL (Salario Minimo)

PESSOAS DE 10 ANOS
OU MAIS DE IDADE
(Habitantes)

PESSOAS DE 10 ANOS
OU MAIS DE IDADE (%)

Sem rendimento 6.908 49,49%

Até ¥ de salario minimo 1411 10,11%
Mais de ¥ a ¥ salario minimo 1.332 9,54%
Mais de % a 1 salario minimo 3.172 22,73%
Mais de 1 a 2 salarios minimos 727 5,21%
Mais de 2 a 3 salarios minimos 134 0,96%
Mais de 3 a 5 salarios minimos 142 1,02%
Mais de 5 a 10 saléarios minimos 111 0,80%
Mais de 10 a 15 salarios minimos 16 0,11%
Mais de 15 a 20 salarios minimos 3 0,02%
1 0,01%

Mais de 30 salarios minimos

Fonte: Brasil / IBGE, 2010.

Quadro 7 — Domicilios particulares permanentes por classe de rendimento

CLASSE DE RENDIMENTO

NOMINAL MENSAL DOMICILIAR DOMICILIOS DOMICILIOS (%)
(Salario Minimo)

Sem rendimento 446 9,59%

Até %2 salario minimo 865 18,61%

Mais de %2 a 1 salario minimo 1.433 30,82%
Mais de 1 a 2 salarios minimos 1.134 24,39%
Mais de 2 a 5 salarios minimos 582 12,52%
Mais de 5 a 10 salarios minimos 140 3,01%
Mais de 10 a 20 salarios minimos 42 0,90%
Mais de 20 salarios minimos 7 0,15%

Fonte: Brasil / IBGE, 2010.
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Observa-se que uma pequena parcela da popula¢cdo do municipio possui rendimento
superior a 2 (dois) salarios minimos, enquanto 83% dos domicilios apresentam uma

renda mensal de até 2 (dois) salarios minimos.
3.4.4 Ocupacéo Urbana e Densidade Demografica

Segundo o ultimo censo feito pelo IBGE, a populacdo de Piacabucu contava em
2010 com 17.203 habitantes, sendo 10.436 residentes na area urbana e 6.767
residentes na area rural do municipio. Esses numeros apontam uma taxa de
urbanizacdo de 60,66%, muito préxima as taxas registradas nos anos de 1991 e
2000.

No tocante a densidade demografica, observa-se um ligeiro acréscimo no periodo
compreendido entre os anos de 1991 e 2010. O Quadro 8 exibe a taxa de
urbanizacdo do municipio e a densidade demografica para os anos de 1991, 2000 e
2010.

Quadro 8 — Taxa de urbanizacéo e densidade demografica

ANO TAXA DE URBANIZAGAO (%) DENS'DA(ait?/'f('\:'ncgf RAFICA
1991 60,88% 70,47
2000 60,53% 69,89
2010 60,66% 71,67

Fonte: Brasil / IBGE.

3.4.5 Acesso ao Saneamento

A cobertura dos servicos de abastecimento de agua operados pela CASAL no
Municipio de Piacabucu atinge 61,19% da populacdo total do municipio. Na area
urbana 92,13% da populacao é atendida, ao passo que na area rural o atendimento
€ de 13,47% (SNIS, 2016).

Quanto a cobertura dos servigcos de esgotamento sanitario, 0 municipio ndo conta
com sistema de esgotamento sanitario, ou seja, ndo existe infraestrutura necessaria
para coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequada dos esgotos gerados
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tanto na area urbana como na area rural. Grande parte da populacdo do municipio
utiliza fossa rudimentar (48,45%) ou fossa séptica (32,54%) como solucao final para

0S esgotos sanitarios domésticos gerados (BRASIL / IBGE, 2010).

No tocante a abrangéncia do servigo de coleta convencional de residuos solidos
urbanos, 100,00% da populacao total do municipio é atendida.

3.5 ECONOMIA

A economia do Municipio de Piacabucu esta baseada nas atividades de comércio,

servigcos e agropecuaria. Na atividade primaria merece destaque o cultivo do coco.

Piacabucu também tem o maior banco de camardo da regido Nordeste do Brasil,
resultado do volume de material organico jogado no mar pelo Rio Séao Francisco, e é

um importante polo pesqueiro.
3.5.1 Agricultura

Nas propriedades rurais do municipio desenvolvem-se predominantemente cultivos
agricolas permanentes, destacando-se o cultivo do coco. No &mbito das culturas

temporarias, destaque para o cultivo de arroz.

O Quadro 9 apresenta a quantidade produzida e a area colhida dos produtos
agricolas das lavouras temporarias, segundo o tipo de produto cultivado, ao passo
gue o Quadro 10 mostra as mesmas informac¢des para os produtos das lavouras

permanentes.

Quadro 9 — Produtos agricolas da lavoura temporaria

PRODUTO QUANTIDADE (Toneladas) AREA COLHIDA (ha)
Arroz (com casca) 100 20
Mandioca 24 3

Fonte: Brasil / IBGE / SIDRA - Produc¢do Agricola Municipal 2016.
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Quadro 10 — Produtos agricolas da lavoura permanente

PRODUTO QUANTIDADE (Toneladas) AREA COLHIDA (ha)
Banana (cacho) 160 20
Coco 7.021.000* 2.330
Laranja 6 1
Manga 800 100
Maracuja 8 1

(*) em frutos
Fonte: Brasil / IBGE / SIDRA — Produgao Agricola Municipal 2016.

3.5.2 Pecuaria

Na pecuéria, explorada por pequenos proprietarios, destacam-se 0s rebanhos de
bovinos, galindceos e ovinos. Quanto aos produtos de origem animal, destacam-se o
leite de vaca e o mel de abelha. Os dados apresentados no Quadro 11 indicam o

efetivo de cada rebanho na area do municipio.

Quadro 11 — Efetivo por rebanho na area do municipio

REBANHO PRODUCAO (cabecas)
Bovinos 4.300
Caprinos 72
Equinos 1.100
Galinaceos 3.900
Ovinos 3.605
Suinos 205

Fonte: Brasil / IBGE / SIDRA — Pesquisa Pecuéria Municipal 2016.

Quanto a aquicultura, destaque para a producdo de curimatd, tambaqui e tilapia.
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3.5.3 Extragéo Vegetal e Silvicultura

A producao relacionada a extracdo vegetal e a silvicultura no municipio esta ligada

exclusivamente aos produtos alimenticios, conforme apresentado no Quadro 12.

Quadro 12 — Quantidade produzida na extracao vegetal e silvicultura

PRODUTO QUANTIDADE PRODUZIDA UNIDADE

Alimenticios 4 Tonelada

Fonte: Brasil / IBGE / SIDRA - Producéo da Silvicultura 2016.

3.5.4 Empresas Cadastradas e Pessoal Ocupado

De acordo com dados do IBGE de 2015, no Municipio de Piacabucu existem 124
empresas atuantes, com total de 1.049 pessoas ocupadas, sendo 915 delas

assalariadas. O salario médio mensal é de 1,8 salarios minimos.

Dentre as empresas atuantes no municipio, aproximadamente 70% estédo
relacionadas ao grupo de atividade econémica que abrange comércio, reparacao de
veiculos automotores e motocicletas, conforme a Classificacdo Nacional de
Atividades Econdmicas (CNAE).

3.5.5 Industrias

De acordo com o Cadastro Industrial do Estado de Alagoas, o Municipio de
Piacabucu conta com industrias de diferentes segmentos, com destaque para as
industrias relacionadas ao arroz, para a fabricacdo de produtos de padaria e
confeitaria e para a fabricacdo de gelo comum. No Quadro 13 é apresentado o
namero de industrias cadastradas e o nimero de empregados por ramo de atividade

Nno municipio.
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Quadro 13 — Numero de industrias e empregados por atividade no ano de 2014

N° DE N° DE

RAWO RS AUIMIPIARIS EMPRESAS EMPREGADOS
Fabricacdo de gelo comum 4 8
Fabricacdo de produtos de padaria e confeitaria com 7 o5

predominéncia de producao prépria
Beneficiamento de arroz 1 2
Fabricacdo de motores e turbinas, pegas e acessorios, 1 3
exceto para avides veiculos rodoviérios

Fabricacdo de mdveis com predominancia de madeira 1 3
Fabricacéo de produtos do arroz 2 13
Fabricacdo de sorvetes e outros gelados comestiveis 1 2
Total 17 56

Fonte: FIEA, 2014.

3.5.6 Turismo

Grande parte da economia do municipio gira em torno do turismo. Um das maiores
atragcfes turisticas esta localizada na foz do Rio S&o Francisco, cenario de
indescritivel beleza quando suas aguas se encontram com o mar. No municipio

encontram-se dunas de areias clarissimas e varias lagoas de aguas mornas.

A Praia do Peba, conhecida em todo o pais pelos eventos pesqueiros, tem 26 km de
extensdo e faz parte da Area de Protecdo Ambiental (APA) do municipio, instituida
em 1983 pelo Governo Federal, onde sdo desenvolvidos projetos de protecdo as
tartarugas e aves migratérias. E ainda a Unica em Alagoas que possui dunas

alvissimas que se perdem de vista, fazendo um belo contraste com o mar.

Em Piacabucu ocorrem diversas festividades durante o ano, com destaque para o
Festival da Pilombeta, em setembro, e para a Gincana de Pesca e Arremesso, em

novembro.
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3.6 INFRAESTRUTURA
3.6.1 Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica na area do Municipio de Piacabucu € de
responsabilidade da Eletrobras Distribuicdo Alagoas, designada como responsavel
pela prestacdo de servico publico de distribuicdo de energia nos 102 municipios do
Estado. De acordo com a Eletrobras, no ano de 2016 existiam no municipio 6.523
unidades consumidoras, sendo consumidos no referido ano 10.441 MWh. O Quadro
14 apresenta a distribuicdo do consumo e das unidades consumidoras por classe no
ano de 2016.

Quadro 14 — Consumo e unidades consumidoras por classe no ano de 2016

CLASSE CONSUMO (MWh) UNIDADES CONSUMIDORAS
Comercial 1.295 291
lluminag&o Pudblica 870 1
Industrial 1.096 23
Poder Publico 327 52
Residencial 6.069 6.093
Rural 216 59
Servico Publico 568 4

Fonte: Eletrobras Distribuicdo Alagoas, 2016.

3.6.2 Transportes

O sistema viario assume vital importancia para a economia local, uma vez que,
através das estradas € que se escoa a producgdo tanto agricola como industrial.
Neste sentido, uma politica de conservacdo permanente das vias e a melhoria da
trafegabilidade se constituem em base importante para o desenvolvimento e o
progresso do municipio, facilitando inclusive a atracdo e a implantacdo de novas

empresas no territério municipal.
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Piacabucu esta situado, por rodovias, a aproximadamente 141 km de Macei6, capital

de Alagoas. A principal rodovia que serve de acesso ao municipio é a rodovia
estadual AL-101.

De acordo com dados do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN), a frota
do municipio, em 2016, totalizava 1.771 veiculos. O Quadro 15 apresenta a frota de

veiculos por tipo no municipio e sua respectiva quantidade no ano de 2016.

Quadro 15 — Frota de veiculos por tipo no ano de 2016

TIPO DE VEICULO QUANTIDADE
Automovel 596
Caminhéo 33

Caminhonete 168
Caminhoneta 38
Ciclo Motor 4
Micro-Onibus 12
Motocicleta 669
Motoneta 153
Onibus 19
Reboque 60
Semi-Reboque 11
Triciclo 1
Utilitario 7

Fonte: Brasil / DENATRAN, 2016.

No que concerne ao transporte aéreo, o aeroporto mais proximo localiza-se na
capital do Estado, Maceio (Aeroporto Internacional Zumbi dos Palmares), com voos

comerciais diarios.
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3.6.3 Habitacéao

Segundo o Censo Demografico do IBGE do ano de 2010, existem no municipio

4.649 domicilios particulares permanentes. Dentre esses domicilios, 82% séo

constituidos de alvenaria com revestimento.

O Quadro 16 apresenta indicadores de habitacdo para o Municipio de Piagabucu

referente aos anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 16 — Evolucéo de indicadores de habitagdo no municipio

INDICADOR 1991 2000 2010

% da populagdo em domicilios com agua encanada 48,57 68,35 84,15
% da populagdo em domicilios com energia elétrica 77,68 90,38 97,95
% da populacdo em domicilios com coleta de lixo 84,43 98,85 99,03

Fonte: PNUD, 2018.

O Municipio de Piagcabucu ndo possui Plano Municipal de Habitacao.

3.6.4 Comunicacao

De acordo com o Anuario Estatistico de Alagoas 2017, o Municipio de Piagabucu

apresentava os seguintes dados no que tange aos meios de comunicagao no ano de

2016:

e 1 (uma) agéncia de correio;

e 310 telefones fixos (acessos fixos) e 76 telefones de uso publico em servico

(orelhdes);

e 212 assinantes de TV por assinatura,

e 4 prestadoras de acesso de internet fixa (prestadores de banda larga) e 66

acessos de internet fixa em servigco (conexdes de banda larga fixa) na area do

municipio.
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Ainda, de acordo com levantamento realizado pela Consultora junto a
representantes da Prefeitura Municipal, a populacdo local tem acesso a 2 (duas)
emissoras de TV, 2 (duas) emissoras de radio, 1 (um) jornal impresso por meio de
assinatura, 1 (uma) prestadora de servico de telefonia fixa e 3 (trés) prestadoras de

servico de telefonia movel.
3.6.5 Saude

De acordo com dados do Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude do
Brasil (CNES) do ano de 2016, o Municipio de Piacabugu conta com uma Secretaria

de Saude e 15 estabelecimentos de saude, quais sejam:
e 1 (uma) academia da saude;
e 1 (um) centro de apoio a saude da familia;
e 1 (um) centro de atencéo psicossocial;
e 1 (um) centro de parto normal,
e 7 centros de saude/unidades béasicas de saude;
e 1 (uma) clinica especializada/ambulatério especializado;

e 2 postos de saude;

1 (uma) unidade de servigo de apoio de diagnose e terapia.

Todos os estabelecimentos de saude supracitados sdo de administracdo publica

municipal.

Ainda segundo o Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude do Brasil
(CNES) do ano de 2016, o Municipio de Piacabucu possui 18 leitos de internacfes

disponiveis.
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Quanto ao numero de doencas de notificagdo compulséria, segundo o Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN) da Secretaria de Estado de Saude

de Alagoas, foram registrados 172 casos no municipio em 2016, sendo:
e 2de AIDS;
e 65 de dengue;
e 93 de esquistossomose;
e 1 (um) de gestante HIV+
e 1 (um) de crianga exposta ao HIV;,
e 1 (um) de Hanseniase;
e 6 de Tuberculose;
e 3 de Chikungunya.

Ainda em 2016 foram registradas no municipio 1,4 internacdes por mil habitantes em
virtude de diarreia (BRASIL / MINISTERIO DA SAUDE / DATASUS, 2016).

Para uma melhor andlise da situacdo da saude e da vida da populacdo, séo

utilizados alguns indicadores importantes, como os apresentados a seguir.

Mortalidade Infantil

Mortalidade Infantil pode ser definida como a distribuicdo percentual dos Obitos de
criangas menores de um ano de idade, por faixa etaria, na populacdo residente em
determinado espaco geogréafico, no ano considerado (BRASIL / MINISTERIO DA
SAUDE / RIPSA, 2008).

De acordo com dados do Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, no ano de
2010 no Municipio de Piacabucu a taxa de Mortalidade Infantil até 1 ano de idade foi
de 34,2 por mil nascidos vivos, ao passo que a mesma taxa para até 5 anos de

idade foi de 37,2 por mil nascidos vivos.
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Porém, vale ressaltar que os dados de mortalidade infantil devem ser utilizados com
cuidado em casos em que o quantitativo populacional € pequeno, uma vez que a
ocorréncia de um Uunico Obito representa uma significativa alteracdo, quando o
numero de Obitos de menores de um ano sobre total de nascidos vivos no ano €

multiplicado por 1000.

Esperanca de Vida ao Nascer

A esperanca de vida ao nascer € o indicador que mostra 0 nimero de anos que se
espera que uma pessoa nascida num determinado ano viva, em meédia, se as
condi¢cbes de mortalidade existentes permanecerem constantes. Quanto menor for a
mortalidade, maior serd a esperanca de vida ao nascer (MOCAMBIQUE / INE,
2010).

De acordo com dados do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD,
2018), no ano de 2010, a esperanca de vida ao nascer no Municipio de Piagcabucu
era de 68,6 anos.

Em Piacabucu, a esperancga de vida ao nascer aumentou aproximadamente 11 anos
nas ultimas duas décadas, passando de 58,5 anos em 1991 para 64,5 anos em
2000, e para 68,6 anos em 2010. A esperanca de vida ao nascer média para o pais
em 2010 foi de 73,9 anos.

Taxa de Fecundidade

Segundo dados do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, a taxa de
fecundidade total (filhos por mulher) no Municipio de Piacabucu foi de 3,1 no ano de
2010, apresentando um decréscimo em relacdo as ultimas décadas. Em 1991 e
2000 a taxa de fecundidade total registrada foi, respectivamente, de 4,6 e 4,3.

Estado Nutricional Infantil

De acordo com o Departamento de Atencédo Basica (DAB), do Ministério da Saude,

no ano de 2017 foi acompanhado o estado nutricional de 853 criangcas com até 5
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anos de idade no municipio. Os dados apresentados no Quadro 17 e no Quadro 18

apresentam o estado nutricional para o grupo em analise.

Quadro 17 — Estado nutricional (peso x idade) de criangcas com até 5 anos

PESO X IDADE NUMERO DE CRIANCAS %
Peso Muito Baixo para a Idade 9 1,06
Peso Baixo para a Idade 21 2,46
Peso Adequado ou Eutréfico 735 86,17
Peso Elevado para a Idade 88 10,32

Fonte: Brasil / Ministério da Salude / DAB, 2017.

Quadro 18 — Estado nutricional (peso x altura) de criancas com até 5 anos

PESO X ALTURA NUMERO DE CRIANCAS %
Magreza Acentuada 28 3,28
Magreza 35 4,10
Peso Adequado ou Eutréfico 492 57,68
Risco de Sobrepeso 148 17,35
Sobrepeso 76 8,91
Obesidade 74 8,68

Fonte: Brasil / Ministério da Saude / DAB, 2017.

3.6.6 Educacéao

Nas ultimas décadas Piacabucu vem apresentando indices que evidenciam um
crescimento no que tange a educacdo. No municipio em 2010, a proporcdo de
criancas de 5 a 6 anos na escola foi de 93,48%. No mesmo ano, a proporcado de
criangas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental foi de
75,39%; a proporcao de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo
foi de 40,24%; e a proporc¢ao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo

foi de 21,96%. Entre 1991 e 2010, essas propor¢cdes aumentaram, respectivamente,
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em 60,81 pontos percentuais, 60,22 pontos percentuais, 35,80 pontos percentuais e

19,32 pontos percentuais.

O Quadro 19 apresenta dados do fluxo escolar por faixa etaria em Piacabucu,

Alagoas e Brasil no ano de 2010.

Quadro 19 — Fluxo escolar por faixa etariano ano de 2010

FAIXA ETARIA FLUXO ESCOLAR NO || FLUXO ESCOLAR EM || FLUXO ESCOLAR EM
BRASIL (%) ALAGOAS (%) PIACABUCU (%)
5 a 6 anos 91,12 88,74 93,48
11 a 13 anos 84,86 81,57 75,39
15a 17 anos 57,24 39,56 40,24
18 a 20 anos 41,01 25,86 21,96

Fonte: PNUD, 2018.

Em 2010, 76,87% da populacdo de 6 a 17 anos do municipio estavam cursando o
ensino basico regular com até dois anos de defasagem idade-série. Em 2000 eram
54,32% e, em 1991, 68,08%.

Dos jovens adultos de 18 a 24 anos, 3,21% estavam cursando 0 ensino superior em
2010. Em 2000 eram 1,40% e, em 1991, 0,31%.

Em relacdo a populacdo adulta (25 anos ou mais de idade), em 2010, 26,65%
tinham o ensino fundamental completo e 14,76% possuiam o ensino médio completo

no Municipio de Piacabucu.

Numero de Escolas, Matriculas e Docentes

O Quadro 20 apresenta o numero de escolas, matriculas e docentes no Municipio de
Piacabucu no ano de 2015, em funcéo do nivel de ensino.
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Quadro 20 — Numero de escolas, matriculas e docentes no municipio em 2015

ENSINO ESCOLAS MATRICULAS DOCENTES
Ensino Fundamental 17 2.958 157
Ensino Médio 1 671 24
Ensino Pré-Escolar 14 530 33

Fonte: Brasil / Ministério da Educacao / INEP, 2015.

Analfabetismo

O Quadro 21 mostra a taxa de analfabetismo no Brasil, no Estado de Alagoas e no

Municipio de Piacabucu para o grupo de pessoas com 15 anos ou mais de idade, de

acordo com o Censo Demogréfico do IBGE de 2010.

Quadro 21 — Taxa de analfabetismo no ano de 2010

FAIXA ETARIA

TAXA DE
ANALFABETISMO NO
BRASIL (%)

TAXA DE
ANALFABETISMO EM
ALAGOAS (%)

TAXA DE
ANALFABETISMO NO
MUNICIPIO (%)

15 anos ou mais

9,0 24,3 31,8

Fonte: Brasil / IBGE, 2010.

A taxa de analfabetismo no Municipio de Piacabucu para o grupo de pessoas com
15 anos ou mais de idade pode ser considerada alta numa comparacdo com a
referida taxa no Estado de Alagoas e no pais. No ano 2000, a taxa de analfabetismo

No municipio para 0 mesmo grupo de idade era de 39,0%.

indice de Desenvolvimento Escolar

O indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB) tem como objetivo o
monitoramento da qualidade dos sistemas a partir da combinacdo entre fluxo e
aprendizagem escolar. Este indice foi lancado no ano de 2005, relacionando
informacdes de rendimento escolar (aprovacédo) e desempenho (proficiéncias) em

exames padronizados.
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A combinacgéo entre fluxo e aprendizagem do IDEB expressa em valores de 0 a 10 o
andamento dos sistemas de ensino, em &ambito nacional, nas unidades da

Federacdo e municipios.
Método de célculo:

IDEB = N*P
onde:

N = média de proficiéncia em lingua portuguesa e matematica, padronizada para um
valor entre 0 e 10, dos alunos de uma unidade, obtida em determinada edicdo do

exame realizado ao final da etapa de ensino;

P = indicador de rendimento baseado na taxa de aprovacao da etapa de ensino dos

alunos da unidade.

O IDEB é o indicador objetivo para a verificagdo do cumprimento das metas fixadas
no Termo de Adesdo ao Compromisso “Todos pela Educacao”, eixo do Plano de
Desenvolvimento da Educac¢éo, do Ministério da Educacao, que trata da educacéo
basica. Nesse ambito que se enquadra a ideia das metas intermediarias para o
IDEB. A ldgica € a de que para que o Brasil chegue a média 6,0 em 2021, periodo
estipulado tendo como base a simbologia do bicentenario da Independéncia em
2022, cada sistema deve evoluir segundo pontos de partida distintos, e com esfor¢o
maior daqueles que partem em pior situagdo, com um objetivo implicito de reducéo

da desigualdade educacional.

O Quadro 22 exibe o IDEB para o ano de 2015 na rede publica para as diferentes

unidades territoriais.
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Quadro 22 — IDEB observado para o ano de 2015 na rede publica

IDEB — REDE PUBLICA

UNIDADE TERRITORIAL

ANOS INICIAIS DO ENSINO ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL FUNDAMENTAL
Brasil 5,3 4,2
Alagoas 4,3 3,2
Piacabucu 4,3 3,0

Fonte: Brasil / Ministério da Educacé&o / INEP.

Os indices observados para o ano de 2015 em Piagabugu, nos dois niveis
considerados, foram inferiores aos verificados no Brasil e similares em relagdo ao

Estado de Alagoas.
3.7 INDICADORES SOCIOECONOMICOS

A experiéncia adquirida com o emprego de indicadores desde a década de 1970, e
intensificada a partir da década de 1980, tornaram alguns indicadores praticamente
consensuais nas varias listas propostas com diferentes objetivos nos anos 1990,

especialmente aquelas mais notorias, como as do Banco Mundial e Nac6es Unidas.

Um primeiro exame dessas listas revela um conjunto de indicadores de natureza
socioecondmica, que procuram expressar um quadro mais amplo das condi¢cbes
socioecondmicas e culturais. Exemplo desta categoria € o IDH — indice de
Desenvolvimento Humano, que pondera a esperanca de vida ao nascer, o nivel
educacional (medido pela ponderacao de alfabetizacdo adulta e taxa combinada de

escolaridade) e o nivel de vida (medido pelo PIB real per capita).

A seguir serdo apresentados sucintamente alguns dos principais indicadores

socioecondmicos para 0 Municipio de Piacabucu.
3.7.1 indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) vem sendo calculado a nivel mundial

desde 1990. Este enfatiza trés opcbes basicas do desenvolvimento humano:
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desfrutar uma vida longa e saudavel, adquirir conhecimento e ter acesso aos
recursos necessarios para um padrdo de vida decente. Tais opcbes sdao
incorporadas ao indice através de variaveis que medem a longevidade, o nivel

educacional e a renda.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH), elaborado pelo Programa das Nacées
Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, foi criado por Mahbud ul Haq com a
colaboracdo do economista indiano Amartya Sem, ganhador do Prémio Nobel de
Economia de 1998.

O IDH avalia a qualidade da vida humana, considerando ndo apenas a dimensao
econdmica, através da renda, como faz o Produto Interno Bruto (PIB) per capita,

mas também a educacao e a saude (longevidade).

O indice de Desenvolvimento Humano varia de 0 a 1, sendo que o valor 0 indica ndo
haver nenhum desenvolvimento humano, ao passo que o valor 1 significa
desenvolvimento humano méximo. Os intervalos abaixo indicam os niveis de

desenvolvimento:

e |IDH compreendido entre 0 a 0,499: muito baixo desenvolvimento humano;

IDH compreendido entre 0,500 a 0,599: baixo desenvolvimento humano;

IDH compreendido entre 0,600 a 0,699: médio desenvolvimento humano;

IDH compreendido entre 0,700 a 0,799: alto desenvolvimento humano;

IDH compreendido entre 0,800 a 1: muito alto desenvolvimento humano.

Para a avaliagdo da dimenséo relativa a educacdo, o calculo do IDH municipal
considera dois indicadores, com pesos diferentes. A escolaridade da populacao
adulta € medida pelo percentual de pessoas de 18 anos ou mais de idade com
ensino fundamental completo - tem peso 1. O fluxo escolar da populacédo jovem é
medido pela média aritmética do percentual de criancas de 5 a 6 anos frequentando
a escola, do percentual de jovens de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do
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ensino fundamental, do percentual de jovens de 15 a 17 anos com ensino
fundamental completo e do percentual de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio
completo - tem peso 2. A medida acompanha a populacdo em idade escolar em
guatro momentos importantes da sua formacgao. Isso facilita aos gestores identificar
se criancas e jovens estdo nas séries adequadas nas idades certas. A média
geométrica desses dois componentes resulta no IDHM Educacdo. Os dados sdo do

Censo Demografico do IBGE.

Para a avaliacdo da dimensao longevidade, o IDH municipal € medido pela
expectativa de vida ao nascer, calculada por método indireto, a partir dos dados dos
Censos Demograficos do IBGE. Esse indicador mostra 0 nimero médio de anos que
uma pessoa hascida em determinado municipio viveria a partir do nascimento,

mantidos os mesmos padrées de mortalidade.

Para a avaliacdo da dimensao renda, € medida a renda municipal per capita, ou
seja, a renda média dos residentes de determinado municipio. E a soma da renda de
todos os residentes, dividida pelo nUmero de pessoas que moram no municipio —
inclusive criancas e pessoas sem registro de renda. Os dados sdo dos Censos

Demograficos do IBGE.

Uma vez escolhidos os indicadores, sao calculados os indices especificos de cada
uma das trés dimensfes analisadas: IDHM-E, para educacédo; IDHM-L, para saude
(ou longevidade); IDHM-R, para renda. Para tanto, sédo determinados os valores de
referéncia minimo e maximo de cada categoria, que serdo equivalentes a 0 e 1,
respectivamente, no célculo do indice. Os sub-indices de cada municipio serdo
valores proporcionais dentro dessa escala: quanto melhor o desempenho municipal
naquela dimensdo, mais proximo o seu indice estard de 1. O IDHM de cada
municipio é fruto da média geométrica desses trés sub-indices: raiz cubica da

multiplicagédo dos 3 IDHMs.

No Quadro 23 sdo apresentados os valores de IDH obtidos para o Municipio de

Piacabugu nos anos de 2000 e 2010, além dos obtidos para o Estado de Alagoas.
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Quadro 23— Valores de IDH para os anos de 2000 e 2010

IDHM- X
AREA IDHM-RENDA LONGEVIDADE IDHM-EDUCACAO IDHM

2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010

Alagoas 0,574 0,641 0,647 0,755 0,282 0,520 0,471 0,631

Piacabucu 0,486 0,538 0,658 0,727 0,226 0,479 0,417 0,572

Fonte: PNUD, 2018.

O municipio esta situado na faixa de Baixo Desenvolvimento Humano (IDHM entre
0,500 e 0,599). Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos
absolutos foi Educacéo (com crescimento de 0,253), seguida por Longevidade e

Renda.

O IDHM passou de 0,417 no ano de 2000 para 0,572 em 2010 - uma taxa de
crescimento de 37,17%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia
entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que € 1, foi reduzido em
73,41% entre 2000 e 2010.

Piacabucu ocupava a 4.8022 posicao, em 2010, entre os 5.565 municipios brasileiros
quanto ao IDHM.

3.7.2 indice Firjan de Desenvolvimento Municipal

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) foi criado pela Federacdo
das Industrias do Rio de Janeiro para acompanhar a evolugdo dos municipios
brasileiros e os resultados da gestéo das prefeituras.

O indice foi construido para atender a uma das agfes propostas no Mapa do
Desenvolvimento do Estado do Rio de Janeiro. O IFDM propde-se a suprir a
inexisténcia de um parametro para medir o desenvolvimento socioeconémico dos
municipios e distingue-se por ter periodicidade anual, recorte municipal e

abrangéncia nacional. Os dados oficiais mais recentes que estdo disponiveis,
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especificos para os municipios e utilizados para medir as trés areas (emprego e

renda, educacéo e saude) que compdem o indice, sdo de 2013.

As fontes de dados do IFDM sao oficiais e sua metodologia permite a comparacao
guantitativa serial e temporal dos municipios analisados, possibilitando a agregacéo
por estados. A comparagcdo entre municipios ao longo do tempo mostra, com
precisao, se uma melhor posi¢cdo no ranking se deveu a fatores exclusivos de um

determinado municipio ou a piora dos demais.

O IFDM varia numa escala de 0O (pior) a 1 (melhor) para classificar o
desenvolvimento humano do pais, dos estados e dos municipios. Os critérios de
analise estabelecem quatro categorias: baixo (de 0 a 0,4), regular (0,4001 a 0,6),

moderado (de 0,6001 a 0,8) e alto (0,8001 a 1) desenvolvimento municipal.

Em 2013, com um indice de 0,5347, o Municipio de Piacabucu apresentou um
desenvolvimento regular, ocupando entre os municipios a 572 posicéo no Estado de

Alagoas e a 4.6332 posi¢cao no ranking nacional.

Quadro 24 — indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)

IFDM — IEDM —

ANO EMPREGO E ~ IFDM — SAUDE IFDM
RENDA EDUCACAO

2013 0,4042 0,6271 0,5728 0,5347

Fonte: FIRJAN, 2013.

3.7.3 indice de Gini

O indice de Gini, criado pelo matematico italiano Conrado Gini, € um instrumento
para medir o grau de concentracdo de renda em determinado grupo. Ele aponta a
diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente,
varia de zero a um. O valor zero representa a situagao de igualdade, ou seja, todos
tém a mesma renda. O valor um estd no extremo oposto, isto é, uma s6 pessoa

detém toda a riqueza.
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Quanto a sua evolucdo, o Indice de Gini no municipio passou de 0,52, em 1991,
para 0,55, em 2000, e para 0,52, em 2010 (PNUD, 2018), apontando uma situacao

de desigualdade na distribuicdo de renda.

3.7.4 PIB e Renda

O Produto Interno Bruto - PIB é composto por trés setores econdmicos

(agropecuario, industria e servigos), 0s quais contém dezessete atividades, a saber:

Agropecuario — duas atividades: agricultura, silvicultura e exploragéo florestal;

€ pecuaria e pesca,

Indastria — quatro atividades: induUstria extrativa mineral; industria de
transformacdo; construcdo civil; e producao e distribuicdo de eletricidade e

gas, agua, esgoto e limpeza urbana;

Servicos — onze atividades: comércio e servicos de manutencéo e reparacao;
servicos de alojamento e alimentacdo; transportes, armazenagem e correio;
servicos de informacéo; intermediacdo financeira, seguros e previdéncia
complementar; servigos prestados as familias e associativos; servigos
prestados as empresas; atividades imobiliarias e aluguel, administracao,
saude e educacdo publicas; saude e educacdo mercantis; e servigcos

domeésticos.

O Quadro 25 apresenta a composicéo do PIB do municipio em 2015.
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Quadro 25 - Composic¢ao do PIB a precos correntes em 2015

ITEM VALOR (R$ mil)
Valor adicionado bruto da agropecuaria 85.258,61
Valor adicionado bruto da inddstria 4.735,24
Valor adicionado bruto dos servigos 39.597,74

Valor adicionado bruto da administracdo, defesa, educacao e

salide publicas e seguridade social 57.279,08
Impostos sobre produtos, liquidos de subsidios 3.246,08

PIB 190.116,75

PIB per capita (R$) 10.555,59

Fonte: Brasil / IBGE, 2018.

De acordo com os valores estatisticos fornecidos pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, o setor agropecuario € o que apresenta a maior

participacédo no Produto Interno Bruto (PIB) do municipio.

A renda per capita média de Piagabugu cresceu 47,94% nas ultimas duas décadas,
passando de R$153,88, em 1991, para R$164,28, em 2000, e para R$227,65, em
2010. A taxa média anual de crescimento foi de 0,73% no primeiro periodo e 3,32%
no segundo. O percentual de pobres no municipio (medido pela proporcdo de
pessoas com renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 140,00, em reais de
agosto de 2010) passou de 66,84%, em 1991, para 65,47%, em 2000, e para
49,21%, em 2010 (PNUD, 2018).

3.7.5 Trabalho

O Quadro 26 apresenta a ocupacédo da populacdo de 18 anos ou mais de idade no

Municipio de Piacabucu.

82
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO



< .
CBHSE  henévivo

2,

PIACABUCY

Quadro 26 — Ocupacéo da populacéo de 18 anos ou mais

ANO
ITEM
2000 2010
Taxa de atividade 52,65 49,53
Taxa de desocupacéo 14,93 13,06
Grau de formalizacdo dos ocupados 24,03 36,82

Fonte: PNUD, 2018.

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacédo de 18 anos ou mais (ou seja, 0

percentual dessa populacdo que era economicamente ativa) passou de 52,65% em

2000 para 49,53% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacgéao (ou seja, 0

percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada) passou de

14,93% em 2000 para 13,06% em 2010.

No tocante ao rendimento médio, o Quadro 27 mostra a distribuicdo do rendimento

das pessoas ocupadas em funcédo do numero de salarios minimos.

Quadro 27 — Rendimento das pessoas ocupadas em fun¢do do salario minimo

ANO
ITEM
2000 2010
% dos ocupados com rendimento de até 1 salario minimo 78,58 64,00
% dos ocupados com rendimento de até 2 salarios minimo 92,53 92,82
% dos ocupados com rendimento de até 5 salarios minimo 97,98 98,25

Fonte: PNUD, 2018.

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais do municipio,

44,16% trabalhavam no setor agropecuario, 0,10% na industria extrativa, 2,80% na

industria de transformacéo, 5,05% no setor de construcdo, 1,15% nos setores de

utilidade publica, 12,03% no comeércio e 29,19% no setor de servigos.
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3.8 CARACTERIZAQAO AMBIENTAL
3.8.1 Clima

De acordo com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
de Alagoas (SEMARH), o clima no Municipio de Piacabucu pode ser classificado
como Tropical Chuvoso, com verédo seco, apresentando uma estacdo chuvosa no
outono/inverno. Segundo ainda a SEMARH, a temperatura minima média no

municipio é de 26°C e a maxima de 38°C.

Como ja citado anteriormente, Piacabucu esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio
Sao Francisco, mais precisamente na regido fisiografica denominada Baixo Séo
Francisco. Conforme a Classificacdo Climatica de Kdppen, na regido do Baixo S&o

Francisco o clima predominante € o AS (quente e amido, com chuvas de inverno).

O Baixo S&o Francisco, por estar mais proximo da costa em relacdo as demais
regides fisiograficas da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, apresenta um clima
mais ameno pela influéncia do oceano, com uma menor diferengca entre a
temperatura maxima e a minima (em torno de 10°C). Os valores inferiores da
temperatura (maximas de 27-28°C e minimas de 18-19°C) ocorrem nos meses de
julho e agosto, com as mais elevadas ocorrendo entre outubro e marco (maximas de
32-33°C e minimas de 20-21°C).

Quanto ao vento, o Baixo Sao Francisco apresenta uma intensidade média anual de
3,0 m/s, com intensidade mais elevada entre os meses de outubro e janeiro. No
tocante a umidade relativa, o Baixo S&o Francisco € a regiéo fisiografica mais umida
da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, atingindo valores maximos nos meses
de inverno (80-85%). No que concerne a precipitacdo, o Baixo Sao Francisco esta
entre as duas regides fisiograficas da Bacia com menor precipitacdo média anual.
Com base nos dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), a precipitacao
média anual entre os anos de 1961 e 2014 no Baixo Sdo Francisco foi de 759 mm
(CBHSF, 2015).
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Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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3.8.2 Hidrografia

O Municipio de Piagabugu encontra-se na sua maior parte inserido na Regido
Hidrografica Piaui. Uma porcdo menor do municipio estd inserida na Regido

Hidrogréfica Coruripe.

O Municipio de Piagabucgu esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco,
gue banha sua sede e o limita a SSW. No limite W do municipio encontra-se o0 Rio
Marituba, enquanto no limite S do municipio, encontra-se o estuario do Rio S&o
Francisco. O padrao de drenagem predominante € do tipo pinado, uma variacdo do
dendritico. Todo esse sistema fluvial desagua no Oceano Atlantico (BRASIL /
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA / CPRM, 2005).

De acordo com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Séo
Francisco, 92,03% da area do Municipio de Piacabucu encontra-se inserida na Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco, mais precisamente na regido fisiografica do

Baixo Sdo Francisco.
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3.8.3 Cobertura Vegetal e Uso do Solo

A cobertura vegetal da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco (BHSF) contempla,
relativamente aos principais biomas brasileiros, fragmentos de Mata Atlantica em
suas cabeceiras, o cerrado no Alto e Médio Sdo Francisco e a caatinga no Médio e
Submédio S&o Francisco. Os biomas cerrado e caatinga sao claramente dominantes
na Bacia, representando, respectivamente, 56,7% e 38,5%, da cobertura da BHSF.
A Mata Atlantica apresenta uma cobertura vestigial, da ordem de 3,2% (CBHSF,
2015).

A cobertura vegetal original na regido do Baixo S&o Francisco é representada por
extensas areas de caatinga que se constitui num tipo xerdéfito de vegetagéo, ou seja,
com adaptacdes funcionais contra a falta de agua, desenvolvidas em funcdo do

baixo nivel de precipitacdo pluviométrica da regido do semi-arido.

Na area em questao ocorrem duas variacoes fisiondmicas desse tipo de vegetacao:
a caatinga arbdérea densa e a caatinga arbérea aberta. A primeira pode ser
caracterizada estruturalmente por apresentar um estrato arbéreo denso com
espécies que variam de 8 a 10 metros de altura; um estrato formado por arbustos
espinhosos e perenes e, por ultimo, um estrato herbaceo estacional. A segunda
variacao fisionbmica apresenta uma cobertura lenhosa de estrutura aberta e porte
baixo deixando exposto o estrato campestre. Este tipo de caatinga pode ser
encontrado em condi¢cdes naturais em areas de clima acentuadamente seco e

ocorréncia de solos litélicos.

No Baixo S&o Francisco proximo ao litoral ocorrem as formacfes pioneiras que
cobrem ambientes sedimentares recentes, instaveis e sem tempo necessério para
serem edafizados. Dois tipos de ambientes aparecem no litoral de Alagoas e
Sergipe: a restinga e os mangues. No Municipio de Piacabucu a vegetacdo €
basicamente formada por Florestas Subperenifélia de Restinga, como pode ser
visualizado na Figura 15.

88
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO



C%H = & P

s peixXevivo PIACABUCU

Municipio se renovando

10°20'0'S

10°25'0'S

10°30'0'S

28°200'W 8B250"W 28°20'0°W
1 1 1

=
s

| LEGEMNDA:

FELIZ DESERTO

SERGIPE

Campo Hidrdfilo e Higréfilo de Varzea |

Floresta Subperenifélia de Restinga
Floresta Subperenifélia de Restinga e

Campo Higrdfilo de Restinga Sistema de Coodenadas Geogrificas e Datun SIRGAS 2000 R T Y

| 1 Floresta Subperenifdlia de Vazea Base Cartografca Utlzada: BGE 2017; CPRI: IMA ]
LEGENDA: PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PIAGABUGU
@® Sede Municipal _ pra # e Mapa da Cobertura Vegeral
€3 Limites do Municipio de Piagabucu CBHSF : T — -
DR gaon xgea S Pacasucd Wit Disposicdo Espacial da Cobertura Vegetal
-t Limites de Municipios / X N =TT e
— CursosD'sgua e aloid peu?é'\iwol_ "1:130.000 |°a‘°: Abrili2018 |- ¥ M
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Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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Quanto ao uso do solo, segundo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco, no Baixo Sao Francisco predomina as pastagens
(52,6%), havendo uma significativa complementaridade de outros usos do solo com
as pastagens: pastagens com lavoura, 14,9%; pastagens com matas e florestas,
5,2%; lavouras com pastagem, 2,3%; pastagens com sistemas agroflorestais, 1,9%;
matas e florestas com pastagens, 1,1%. Apenas estes cinco tipos representam, no
total, 25,4% dos usos do solo da regido fisiografica. Dentro dos grandes grupos de
uso do solo, as matas e/ou florestas e as lavouras sdo 0s menos expressivos (2,4%

e 5,4%, respectivamente).

A Figura 16 apresenta os diferentes usos do solo na area do Municipio de
Piacabucu. Verifica-se a presenca mais expressiva de areas destinadas aos cultivos
do coco (51,92%) e da cana-de-acgucar (15,77%). O Quadro 28 apresenta a area e o

respectivo percentual dos diversos usos do solo na area do municipio.

Quadro 28 — Uso do solo na area do municipio

USO DO SOLO AREA (Km?) AREA (%)
Area Urbana 0,56 0,24%
Cana-de-agUcar 37,18 15,77%
Coco 122,43 51,92%
Pastagem em Area Umida 12,04 5,11%
Remanescente de Mata Atlantica 7,52 3,19%
Agua 1,79 0,76%
Solo Exposto 2,19 0,93%
Nuvem* 52,11 22,10%

(*) Area ndo identificada quanto ao uso por interferéncia de nuvem na imagem de satélite.
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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Figura 16 — Uso do solo na area do municipio
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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3.8.4 Geologia

A Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco abrange cinco das 10 provincias
estruturais em que se encontra subdividido o territério brasileiro, de acordo com as

suas feicOes estratigraficas, tectbnicas, metamorficas e magmaticas.

A bacia integra-se majoritariamente na Provincia Estrutural de S&o Francisco. A
norte e a oeste sdo abrangidos terrenos das Provincias Estruturais Borboreama e
Tocantins, respectivamente. No seio da Provincia Estrutural Borboreama
individualiza-se a Provincia de Parnaiba, enquanto o Baixo e o Submédio Séao
Francisco abrangem de forma localizada a Provincia Costeira, em particular a Bacia
de Tucano-Jatoba (CBHSF, 2015).

A BHSF abrange uma vasta diversidade de formacdes geoldgicas e com uma ampla
gama de idades. As rochas mais antigas ocorrem de forma mais localizada,
enguanto as mais recentes ocorrem de forma mais dispersa, em todas as regides

fisiogréficas, sobre os terrenos do embasamento.

Considerando toda a extensdo da bacia predominam os terrenos do Proterozdico
(cerca de 46% da sua area, sendo 29% do Neoproterozoico), sobretudo as rochas
de natureza sedimentar (69% da bacia), seguidas das rochas metamorficas,
metassedimentares e metaigneas (26% do total). S6 em 5% da BHSF afloram
rochas igneas (CBHSF, 2015).

A semelhanca do que se verifica na maior parte das regides, os terrenos do
Neoproterozéico sdo 0s mais extensos no Baixo Sdo Francisco (46%). E ao
Neoproterozéico que pertence uma das unidades mais representativas da regido —
0s xistos aluminosos, micaxistos, quartzitos, metagrauvaques, metarritmitos e rochas

calciclasticas.

Os terrenos do Meso e do Paleoproterozoico totalizam 34% da regido, aflorando na
parte norte e central da regido. Junto a costa afloram os terrenos do Cenozoico
(12%), representados por depositos litorAneos e do tipo Barreiras. O Baixo S&o
Francisco é a Unica regido onde os afloramentos do Eorqueano tém expresséao (5%

92
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO



Gose D )

g s peixevivo PIACABUCU

do total da regido), correspondendo a rochas metamorficas do Jirau do Ponciano e
do Complexo Nicolau-Campo Grande (CBHSF, 2015).

As principais unidades geoldgicas aflorantes no Baixo S&o Francisco sdo o

Complexo Belém do S&o Francisco (16%), Macururé (13%) e Grupo Barreiras (8%).

O Municipio de Piacabucu encontra-se geologicamente inserido na Provincia
Borborema, representada pelos litotipos dos Depoésitos de Pantanos e Mangues,
Depositos Fluvio-lagunares e Depositos Litoraneos (BRASIL / MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA / CPRM, 2005).

A Figura 17 e o Quadro 29 apresentam a geologia na area do municipio.

Quadro 29 — Unidades geoldgicas na area do municipio

UNIDADE GEOLOGICA AREA (Km?) AREA (%)
Depésitos Flavio-lagunares 26,95 12,02
Depositos Litoraneos 197,28 87,98

Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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3.8.5 Geomorfologia e Relevo

A compartimentacdo geomorfolégica da Bacia Hidrografica do S&o Francisco é
particularmente influenciada pelo arcabouco geolégico (natureza das rochas) e a
complexa evolucdo experimentada pelo territério brasileiro (tectdnica), a qual se

associam as condi¢des climaticas variaveis regionalmente e ao longo do tempo.

Cerca da metade da BHSF abrange o dominio morfoestrutural dos Cratons
Neoproterozéicos, em particular o Craton Sao Francisco. Este ultimo corresponde a
uma zona relativamente estavel de terrenos mais antigos de natureza metamorfica e
granitoide sujeitos a diversos fendmenos erosivos que originaram diversificados
compartimentos geomorfoldgicos, como depressdes, patamares, serras e chapadas
(CBHSF, 2015).

Parte significativa deste dominio na BHSF (pertencente ao Nordeste Brasileiro)
corresponde a zonas de depressdes intermontanhosas e interplanaticas semiaridas
(dominio morfoclimético da Caatinga). J& na parte oriental e sul da bacia ha uma
relativa correspondéncia com o dominio morfoclimatico Chapaddes tropicais

interiores com cerrados e florestas-galerias (Cerrado).

A Unica regido da BHSF que nao abrange o dominio dos Cratons Neoproterozoicos
€ 0 Baixo Sao Francisco. Nesta regido predominam os terrenos dos Cinturbes
Méveis Neoproterozoicos (84% da regido), que estdo associados aos terrenos
metamorficos e igneos do Proterozdico e do Eoarqueano, representados por
extensas areas de planalto, serras e depressdes interplanaticas resultantes da

erosado de antigas cadeias montanhosas (CBHSF, 2015).

As Depressbes sdo o compartimento de relevo com maior expressdo na BHSF
(40%). Correspondem a relevos planos e ondulados que ocupam, em grande parte

dos casos, mais da metade da area das regifes em que se subdivide.

Em termos de area seguem-se as Chapadas (20% da BHSF), que sao relevos
relativamente altos, de topo aplanado, com zonas escarpadas no seu limite e
suportadas em rochas sedimentares (CBHSF, 2015).
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No Baixo S&o Francisco predominam as Depressdes (58,8%), seguidas pelo
compartimento Tabuleiros (26,8%), relevos de altitude relativamente baixa e com

superficie tabular.

A Figura 18, a Figura 19, a Figura 20 e a Figura 21 apresentam a caracterizacao do
Municipio de Piacabucu quanto aos aspectos relacionados a geomorfologia e ao
relevo. Observa-se que grande parte do territério municipal, caracterizado por
planicies deltaicas, estuarinas e praias, € plano (83,31%). O Quadro 30 apresenta a

composicao do relevo na area do municipio.

Quadro 30 — Relevo na area do municipio

RELEVO AREA (Km?) AREA (%)
Plano 180,38 83,31
Suave Ondulado e Ondulado 36,14 16,69

Fonte: Premier Engenharia, 2018.

No diagnéstico referente ao manejo das aguas pluviais e a drenagem urbana,
integrante do presente relatério, é apresentada uma complementacdo das
informagBes quanto a geomorfologia da regido na qual o Municipio de Piagabucu
esta localizado.
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Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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3.8.6 Hidrogeologia

Na Bacia do Sdo Francisco ocorre um conjunto de formacfes geoldgicas que, de
acordo com a origem, natureza e composicdo, permitem o desenvolvimento de
unidades aquiferas enquadradas nos seguintes trés grandes dominios
hidrogeolégicos (CBHSF, 2015):

e Fraturado: associado as rochas macicas, quer cristalinas de natureza
metamorfica (xistos, migmatitos, granulitos, gnaisses), metassedimentar
(quartzitos, metapelitos, entre outras), e ignea (granitdides, rochas
vulcanicas), quer sedimentares consolidadas (arenitos, conglomerados,
siltitos, argilitos). Estes meios, em geral, impermeaveis ou de muito reduzida
permeabilidade podem apresentar fraturacdo que permite a circulacdo da

agua e a individualizacéo de aquiferos;

e Chérstico: formado em rochas carbonatadas (calcarios, calcarenitos, dolomitos,
marmores), onde a circulacdo da agua se faz nas descontinuidades com
origem na dissolucdo do carbonato pela agua. Apesar de alguma
heterogeneidade dos meios cérsticos, as suas produtividades sdo muito
superiores as registradas nos meios rochosos fraturados ou mesmo dos

granulares;

e Granular (ou poroso): formado por rochas sedimentares detriticas pouco ou
ndo consolidadas. A circulacdo da agua € feita nos poros entre 0s graos,
sendo que nas situacdes em que a presenca da argila € reduzida, podem

apresentar elevada permeabilidade e interesse aquifero.

Na Bacia do S&o Francisco estdo identificadas 44 unidades aquiferas aflorantes.
Grande parte da bacia € ocupada por aquiferos aflorantes de natureza fraturada
(66% do territério), seguidos dos aquiferos granulares (25%). Apenas 2% da area da
bacia € ocupada por aquiferos sub-aflorantes de natureza granular. No caso dos
aquiferos carsticos é notorio o predominio das unidades sub-aflorantes
relativamente as aflorantes (respectivamente 32% e 9% da éarea da bacia). A
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unidade aquifera com maior expressao regional enquanto sub-aflorante pertence ao
Grupo Bambui, unidade carbonatica (CBHSF, 2015).

Na regido do Baixo Sdo Francisco desenvolve-se com maior expressao o dominio
fraturado (86% do territdrio), associado as rochas cristalinas do Proterozéico que
ocupam a extensa depressao do Baixo Sao Francisco e o Planalto Borboreama. O
dominio granular (14%) ocorre na por¢do terminal do Rio S&o Francisco,
paralelamente a linha de costa, e inclui sedimentos arenosos, argilosos e niveis
carbonosos depositados nas bacias sedimentares de Sergipe e Alagoas, bem como
depdsitos aluvionares depositados nas margens do Rio Sao Francisco. Ao contrario
das demais regides fisiograficas, ndo ocorre o dominio carstico no Baixo S&o
Francisco (CBHSF, 2015).

No Baixo Sao Francisco sdo abrangidas onze unidades aquiferas, a maioria
pequenos aquiferos individualizados nas bacias sedimentares Sergipe/Alagoas. A
unidade aquifera com maior expressdo € o embasamento fraturado indiferenciado

suportado por rochas igneas, metamorficas e metassedimentares do Proterozdico.

Quadro 31 — Aquiferos no Baixo S&o Francisco

. . « % DO BAIXO S.
2
DOMINIO AQUIFERO AREA (Km?) FRANCISCO
Fraturado Embasamento Fraturado Indiferenciado 21.610,62 86,00
Depésito Aluvionar 269,34 1,00
Depdsito Litoraneo* 536,21 2,00
Formag&o Barreiras* 2.103,58 8,00
Formag&o Curituba* 0,02 0,0001
Formacéao Penedo* 126,37 0,50
Granular
Formacgé&o Riachuelo* 18,24 0,07
Formagéo Serraria* 57,35 0,23
Formag&o Tacaratu** 198,02 0,78
Grupo Coruripe* 268,15 1,00
Grupo Igreja Nova — Perucaba 229 66 0.80
Indiscriminados** ' '
(*) Pertence a Bacia Sedimentar Sergipe/Alagoas.
(**) Pertence & Bacia Sedimentar Tucano-Jatoba.
Fonte: CBHSF, 2015.
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O Municipio de Piacabucu esta localizado sobre o dominio hidrogeoldgico granular,

formado por rochas sedimentares detriticas pouco ou ndo consolidadas.

Grande parte do municipio (pouco mais de 80%) encontra-se sobre o sistema de
aquiferos da Bacia Alagoas Sergipe, tendo como aquifero dominante o depoésito
litoraneo, formado basicamente por areia, silte e cascalho. A produtividade do
aquifero em geral é classificada como geralmente muito baixa, porém localmente

baixa, com recarga de aproximadamente 20%.

Ja a outra fracdo do municipio (cerca de 20%) esta sobre aquifero de depdsito
flavio-lagunar, com produtividade classificada como geralmente baixa, porém

localmente moderada, e recarga do aquifero de aproximadamente 23,5%.

As caracteristicas geoldgicas, seja do ponto de vista litolégico ou do ponto de vista
da sua evolucéo, sobretudo relacionadas com o grau de alteracdo e fraturacao,
influenciam a maior ou menor favorabilidade hidrogeolégica e, consequentemente, 0

desenvolvimento de aquiferos.

Grande parte da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco possui uma favorabilidade
hidrogeoldgica variavel (47% da area da BHSF). Esta favorabilidade esta associada
a significativa diversidade de terrenos e as respectivas condicbes de
permeabilidade, adquirindo particular expressdo no Alto e Médio Sao Francisco
(CBHSF, 2015).

As formacBes geoldgicas sedimentares consideradas de favorabilidade
hidrogeoldgica variavel integram formacdes cenozoicas, que em geral possuem
média a alta potencialidade aquifera, e formac¢des sedimentares litificadas sujeitas

ou ndo a metamorfismo.

Os terrenos arenosos cenozoicos apresentam, em geral, boa porosidade e
permeabilidade, refletindo-se no armazenamento aquifero e na produtividade das
captacdes. Contudo, a maior presenca de argila ou o menor desenvolvimento dos
depdsitos sedimentares (como no caso dos depésitos aluvionares) pode condicionar

o0 interesse aquifero e as vazfes dos pocos.
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No caso das formacdes sedimentares arenosas de maior compacidade, bem como
nos terrenos cristalinos, o interesse hidrogeolégico decorre das condicbes de
permeabilidade secundaria, conferidas pela fraturacdo e alteracdo a que as
unidades geoldgicas estdo sujeitas. Se a fraturacdo for desenvolvida e 0 manto de
alteracdo superficial espesso e com boas condicdes de permeabilidade, pode

verificar-se um incremento do interesse aquifero e da produtividade dos pogos.

A favorabilidade hidrogeoldgica baixa na BHSF (36% da area da bacia) esta
associada as diferentes naturezas dos terrenos cristalinos (rochas metamorfica,
metassedimentar, metaignea e ignea), mas também dos terrenos sedimentares
(CBHSF, 2015).

7

A favorabilidade baixa € atribuida essencialmente a reduzida permeabilidade dos
terrenos cristalinos, sendo que o0 armazenamento de agua se restringe as fissuras. A
favorabilidade muito baixa adquire particular expressdo na regido do Baixo Sao

Francisco.

A Figura 22 apresenta a hidrogeologia na area do Municipio de Piagabucu. O

territério municipal faz parte do Dominio Hidrogeoldgico de Formacdes Cenozdicas.

As Formacgdes Cenozoicas sao definidas como pacotes de rochas sedimentares de
naturezas e espessuras diversas, que recobrem as rochas mais antigas. Em termos
hidrogeoldgicos, tem um comportamento de “aquifero poroso”, caracterizado por
possuir uma porosidade primaria, e nos terrenos arenosos uma elevada
permeabilidade. A depender da espessura e da raz&o areia/argila dessas unidades,
podem ser produzidas vazdes significativas nos poc¢os tubulares perfurados, sendo,
contudo bastante comum que 0s poc¢os localizados neste dominio, captem agua dos
aguiferos subjacentes. Este dominio esta representado por depdsitos relacionados
temporalmente ao Quaternario e Terciario (aluvides, coluvides, depodsitos edlicos,
areias litoraneas, depdsitos fluvio-lagunares, arenitos de praia, depdsitos de leques
aluviais, depoésitos de pantanos e mangues, coberturas detriticas e detriticas-

lateriticas diversas e coberturas residuais).
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Figura 22 — Hidrogeologia na area do municipio
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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3.8.7 Pedologia

Os tipos de solo predominantes na Bacia Hidrografica do Rio S&do Francisco sdo 0s

Latossolos (35,3%), os Neossolos (26,5%) e os Cambissolos (15,8%). Do outro lado,

0s solos de menor expressdo na area da BHSF sdo os Plintossolos e os
Afloramentos de Rochas, com 0,1% cada (CBHSF, 2015).

Na regido do Baixo Sao Francisco os tipos de solo com maior representatividade sao

os Planossolos (41,5%), os Neossolos (32,5%) e os Argissolos (13,3%).

No Municipio de Piacabucu predominam os solos do tipo Neossolo, como pode ser

visualizado no mapa da Figura 23 e no Quadro 32.

Quadro 32 — Tipos de solo na &rea do municipio

TIPO DE SOLO AREA (Km2) AREA (%)
Espodossolo HumilGvico 28,27 13,02
Gleissolo 20,41 9,40
Neossolo Flavico 8,44 3,89
Neossolo Quartzarénico 159,34 73,38
Area Urbanizada 0,68 0,31

Fonte: Premier Engenharia, 2018.

DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

106



2. ‘
Qﬁﬂéﬁ gf(?%vo p.ACPABUCU

DO RIO SAO FRANCISCO

Municipio se renovando

|

10°20'0'S
1

10°25'0's

SERGIPE

©
=
8 —
g
LEGENDA:
M Espodossolo Humillivico _//
Il Gleissolo
[ Neossolo Flivico
[ Neossolo Quartzarénico
" B Area Urbanizada .
Sistema da Coodenadas Geogrificas e Datun SIRGAS 2000 - > “ i
Base Cartogréfa Utizada: BGE 2017; CPRI: IMA e —
LEGENDA: ;
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE PIACABUCU
@® Sede Municipal = — -
¢ Limites Municipio de Piagabugu C%I:SF '2 _ Mapa de Pedologia
22 Limites de Municipios e o (Sl Disposicdo Espacial dos Tipos d eSolo
—— Cursos D'agua Erroer ouiiino [ 1130000 [>= Abii2018 [ a4

Figura 23 — Tipos de solo na &rea do municipio
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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Os Neossolos sédo constituidos por material mineral ou por material organico pouco
espesso, com insuficiéncia de manifestacdo dos atributos diagnosticos que
caracterizam os diversos processos de formacéo dos solos, seja em razdo de maior
resisténcia do material de origem ou dos demais fatores de formagéo (clima, relevo
ou tempo) que podem impedir ou limitar a evolucdo dos solos . Apresentam
predominio de caracteristicas herdadas do material originario, sendo definido como

solos pouco evoluidos e sem a presenca de horizonte diagnadstico.

Em areas mais planas, os Neossolos, principalmente os de maior fertilidade natural
(eutrdficos) e de maior profundidade, apresentam potencial para o uso agricola. Os
solos de baixa fertilidade natural (distroficos) e mais acidos sdo mais dependentes
do uso de adubacdo e de calagem para correcdo da acidez. Os Neossolos de
textura arenosa (areia) apresentam restricdo causada pela baixa retencdo de
umidade. Em ambientes de relevos mais declivosos os Neossolos mais rasos
apresentam fortes limitacbes para 0 uso agricola relacionadas a restricdo a

mecanizacao e a forte suscetibilidade aos processos erosivos.
3.8.8 Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacao (UC) sédo espacos territoriais, incluindo seus recursos
ambientais, com caracteristicas naturais relevantes, que tém a funcdo de assegurar
a representatividade de amostras significativas e ecologicamente viaveis das
diferentes populacdes, habitats e ecossistemas do territdrio nacional e das aguas

jurisdicionais, preservando o patrimonio biologico existente.

As UC asseguram as populacdes tradicionais o uso sustentavel dos recursos
naturais de forma racional e ainda propiciam as comunidades do entorno o
desenvolvimento de atividades econbémicas sustentaveis. Estas areas estao sujeitas
a normas e regras especiais. Sao legalmente criadas pelos governos federal,
estaduais e municipais, apds a realizacdo de estudos técnicos dos espacos
propostos e, quando necessario, consulta a populacao.
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As UC dividem-se em Unidades de Protecdo Integral e Unidades de Uso
Sustentavel. A protecédo da natureza € o principal objetivo das Unidades de Protecéo
Integral, por isso as regras e normas Sao mais restritivas. Nesse grupo é permitido
apenas 0 uso indireto dos recursos naturais; ou seja, aquele que ndo envolve
consumo, coleta ou dano aos recursos naturais. Exemplos de atividades de uso
indireto dos recursos naturais sdo: recreacdo em contato com a natureza, turismo
ecologico, pesquisa cientifica, educacdo e interpretacdo ambiental, entre outras. As
categorias de protecdo integral sdo: estacdo ecoldgica, reserva bioldgica, parque,

monumento natural e reflgio de vida silvestre.

J& as Unidades de Uso Sustentavel sdo areas que visam conciliar a conservacao da
natureza com o uso sustentavel dos recursos naturais. Nesse grupo, atividades que
envolvem coleta e uso dos recursos naturais sdo permitidas, mas desde que
praticadas de uma forma que a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e
dos processos ecoldgicos esteja assegurada. As categorias de uso sustentavel sao:
area de relevante interesse ecoldgico, floresta nacional, reserva de fauna, reserva
de desenvolvimento sustentavel, reserva extrativista, area de protecdo ambiental

(APA) e reserva particular do patriménio natural (RPPN).

De acordo com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o
Francisco, cerca de 6.831.510 hectares na BHSF estdo cobertos por Unidades de
Conservacdao, o que corresponde aproximadamente a 10% da area da bacia.
Segundo o referido Plano, a BHSF apresenta 124 Unidades de Conservacao, sendo

16 na area do Baixo Sao Francisco.

Na area do Municipio de Piagabucu, conforme visualizado na Figura 24, foram
identificadas duas éareas protegias por lei: Area de Protecdo Ambiental (APA) da

Marituba do Peixe e Area de Protecdo Ambiental (APA) de Piacabucu.
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Figura 24 — Areas protegidas por lei no municipio
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APA da Marituba do Peixe

A APA da Marituba do Peixe, de dominio estadual, possui area de 18.600 hectares e
abrange os municipios de Feliz Deserto, Piacabucu e Penedo, estando inserida nas

bacias hidrogréaficas dos Rios Piaui e Marituba.

A APA foi criada pelo Decreto n°. 32.858/1988, com o objetivo de preservar as
caracteristicas ambientais e naturais para garantir a produtividade pesqueira e a
diversidade da fauna e da flora, assim como assegurar o equilibrio ambiental

socioecondmico da regiao.

A flora é caracterizada por trés formacdes nativas distintas: Restinga, Varzea e
formacOes florestais. A APA da Marituba do Peixe possui Plano de Manejo e

Conselho Gestor em atuacgéao.

APA de Piacabucu

A APA de Piagabucgu, de dominio federal, possui area de 9.106 hectares e abrange

os municipios de Feliz Deserto e Piagabugu.

A APA foi criada pelo Decreto n°. 88.421/1983, com 0 objetivo de assegurar a
protecdo de queldnios marinhos, aves praieiras e a fixacdo de dunas, as terras
limitadas a leste e norte com o Oceano Atlantico, ao Sul com o Rio S&o Francisco e
a oeste com uma linha paralela a Praia do Peba e dela distante 5 km. A APA de
Piacabucu tera também por finalidade proteger o entorno da Estacdo Ecoldgica da
Praia do Peba, e € declarada como de relevante interesse ecoldgico, para os efeitos
do Artigo 18, Paragrafo Unico da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981.

A APA de Piacabucu possui Conselho Gestor em atuagéo, mas nao possui Plano de
Manejo.

3.8.9 Areas de Preservacdo Permanente

Conforme definicdo da Lei n® 12.651 (Novo Codigo Florestal), de 25 de maio de

2012, Area de Preservacdo Permanente (APP) é uma éarea protegida, coberta ou
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nao por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes

humanas.

A seguir esta apresentada a legislacdo basica vigente, tanto em nivel federal quanto

estadual, que dispdem sobre as Areas de Preservacdo Permanente, quais sejam:

e Lei Federal n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965, que institui o Cdadigo

Florestal;

e Lei Federal n° 12.651 (Novo Cddigo Florestal), de 25 de maio de 2012, que
estabelece normas gerais sobre a protecdo da vegetacdo, areas de
Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploracéo florestal,
0 suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos
florestais e o controle e prevencdo dos incéndios florestais, e prevé

instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos;

e Resolucdo CONAMA n° 302, de 20 de marco de 2002, que dispde sobre os
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de

reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno;

e Resolucdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002, que dispde sobre
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente;

e Resolucdo CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006, que dispbe sobre os
casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervengcdo ou supressdo de vegetacdo em

Area de Preservacdo Permanente — APP;

e Lei Estadual n® 5.854, de 14 de outubro de 1996, que dispbe sobre a politica

florestal no Estado de Alagoas.

A Lein® 12.651 (Novo Codigo Florestal) estabeleceu normas gerais sobre a protecéo

da vegetacao, Areas de Preservacio Permanente e Areas de Reserva Legal, dentre
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outras premissas. Para os efeitos desta lei, considera-se Area de Preservacio

Permanente, em zonas rurais ou urbanas:

As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural, desde a borda da calha
do leito regular, com distancia de 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de

menos de 10 (dez) metros de largura,

As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de: 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua
com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50

(cinquenta) metros; e 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

As areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, na faixa definida na

licenca ambiental do empreendimento;

As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua, qualquer que seja a

sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

As encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a

100% (cem por cento) na linha de maior declive;

As bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em

faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em proje¢cdes horizontais;

No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir
da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da
elevacdo sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos

relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacgéao;

As areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que

seja a vegetacao.
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A Figura 25 apresenta a delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente do

Municipio de Piacabucu.
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Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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No Municipio de Piagabucu foi verificado que ha, muito provavelmente, ocupacdes
irregulares nas margens do Rio S&o Francisco, conforme pode ser visualizado na

figura a seguir.

4 P

L ; % "
Restaurzrie Marana ’ (

Figura 26 — Possiveis ocupacgdes irregulares nas margens do Rio S. Francisco
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

3.8.10 Situacdo Ambiental e de Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica do Rio

Sao Francisco

Na Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (BHSF) estdo presentes biomas de
elevado valor do ponto de vista da conservacdo da natureza e com papel relevante

no contexto dos recursos hidricos.

A Caatinga, que cobre cerca de 38,5% da superficie da Bacia, sofreu um
desmatamento de 39,35% face a area total desmatada da BHSF, sendo 5,62% do
desmatamento ocorrido na regido do Baixo Sao Francisco. Ja o Cerrado, que ocupa
cerca de 56,7% do territério da BHSF, foi verificado um desmatamento de 55,7%
face a area total desmatada da Bacia. A Mata Atlantica, que tem uma cobertura bem
reduzida na BHSF, da ordem dos 3,2%, sofreu um desmatamento de 4,95% em
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relacdo a &rea total desmatada da Bacia, sendo que 1,47% ocorreu na regido do
Baixo Sao Francisco (CBHSF, 2015).

O monitoramento do desmatamento referente aos biomas presentes na BHSF é
realizado através do Projeto de Monitoramento do Desmatamento dos Biomas
Brasileiros por Satélite (PMDBBS), promovido pela Secretaria de Biodiversidade e
Florestas do Ministério do Meio Ambiente, que consiste num instrumento

fundamental para avaliar o seu grau de protecéo.

No tocante as Unidades de Conservacao (UCs) na BHSF, de acordo com o Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco, no ano de 2009
registrou-se um desmatamento da ordem de 20%, o que pode ser considerado
elevado, levando-se em consideracdo que estas areas foram criadas para protecao
dos valores naturais presentes. Dentre as quatro regides fisiograficas da BHSF, o
Baixo S&o Francisco é a regido onde o desmatamento ocorreu em maior extensao

no que concerne as Unidades de Conservacao.

Quanto a qualidade das aguas superficiais, consta no Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco que na regido do Baixo S&o Francisco,
em virtude das caréncias nos sistemas de saneamento e tratamento de esgoto, é
frequente a contaminacédo organica e fecal por esgoto doméstico. Num levantamento
efetuado no Estado de Alagoas e referenciado no Plano Estadual de Recursos
Hidricos, foram identificadas aguas poluidas por esgoto doméstico em pequenos

reservatorios da sub-bacia do Rio Traipu, nos municipios de Major Izidoro e Craibas.

No escopo de um estudo realizado em 2015 foram realizadas andlises a amostras
de agua do Rio Sao Francisco em diversos pontos de amostragem, incluindo uma
campanha em quatro locais na margem esquerda do Baixo S&o Francisco. No ponto
mais a jusante, localizado em Piagabucu, as aguas séo ja salobras por influéncia da

entrada de aguas marinhas.

Entre diversos parametros analisados (fisicos e quimicos) no estudo foi possivel

detectar, em todas as estagbes de amostragem, a ocorréncia de situacfes de
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desconformidade, face ao enquadramento vigente, relativamente aos teores de

fosforo.

Com relacdo a qualidade das aguas subterraneas, grande parte do Baixo Séo
Francisco apresenta duas facies de aguas predominantes: cloretada sédica (porcéo
sul, 51% da regido), e cloretada mista (porcdo norte, 41% da regido). Na
proximidade da zona costeira, associado aos depdsitos cenozoicos, a facies é
majoritariamente bicarbonatada mista (6%). A excecdo da zona costeira, toda a
regido do Baixo S&o Francisco tem problemas de qualidade relacionados com a
excessiva mineralizacéo, resultando em problemas relacionados com a potabilidade.
Quanto aos aquiferos, ndo existe informacédo a respeita da qualidade da maioria na
regido do Baixo S&o Francisco (CBHSF, 2015).

Protecdo dos Mananciais

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (CBHSF) tem como um dos
objetivos realizar a gestdo descentralizada e participativa dos recursos hidricos da
bacia, na perspectiva de proteger seus mananciais e contribuir para o seu

desenvolvimento sustentavel.

De acordo com CBHSF (2011), para se alcancar os grandes desafios propostos para
a Bacia Hidrogréafica do Rio Sao Francisco e atender a populagéo ao longo de toda a
area de drenagem, diversas instituicbes publicas executam projetos, programas e
obras visando a recuperacdo da qualidade e da quantidade de agua, superficial e
subterranea, tendo em vista a garantia dos usos mdultiplos e a preservacédo e a

recuperacao da biodiversidade natural.

Diante de inumeros projetos e obras ja realizados na bacia e a existéncia de
diversas demandas de novas acfes, tornou-se importante a consolidacdo de metas
e um banco de dados atualizado que possibilite 0 acompanhamento sobre o
andamento das mesmas (CBHSF, 2011).

As informacdes recebidas foram consolidadas e analisadas, resultando em um

primeiro relatorio, denominado “Levantamento das intervengdes prioritarias (obras e
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projetos) para a Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco 2011 - 2014, de junho de
2011”. Contudo, para que sejam alcancadas, as metas universais para a Bacia
Hidrografica do Rio Séao Francisco foram inseridas na Carta de Petrolina, em 07 de

julho de 2011, conforme segue:

e Agua para todos: atingir, até o ano de 2020, a universalizagdo do

abastecimento de 4gua para as populagdes urbanas, rurais e difusas;

e Saneamento ambiental: atingir até o ano de 2030, a universalizacdo da coleta
e tratamento dos esgotos domeésticos, a universalizacdo da coleta e
destinacao final de residuos sélidos urbanos e a implementagdo de medidas
para solucdo dos problemas criticos de drenagem pluvial, prevencdo e

controle de cheias em ambientes urbanos;

e Protecdo e conservacdo de mananciais: implementar até o ano de 2030, as
intervencdes necessarias para a protecdo de areas de recarga e nascentes,
da recomposigéo das vegetacdes e matas ciliares e instituir os marcos legais
para apoiar financeiramente as boas praticas conservacionistas na bacia

hidrografica.

No eixo referente a qualidade da agua e saneamento, o Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco apresenta como meta, até 2025,
implementar um plano integrado de investimentos em prevengdo e controle de

poluicdo das aguas superficiais e subterraneas. A meta tem como atividades:

e A recuperacdo ambiental das areas afetadas pelas atividades minerarias na

bacia; e

e A recuperacdo ambiental das areas afetadas pelas atividades agricolas e

pecuarias na bacia.

Dentre as intervengdes e investimentos previstos no Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco no periodo 2016-2025, recomenda-se aos
municipios estimular agfes de pagamento por servicos ambientais voltadas a

protecdo de areas de mananciais, recursos hidricos, matas ciliares, florestas,
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oferecendo apoio financeiro aos produtores rurais para o cumprimento de metas

ambientais.

No ambito estadual, a Lei n® 6.061, de 26 de outubro de 1998, veda a instalacéo de
empreendimentos nas bacias de mananciais no Estado de Alagoas. Ja a Lei n°
7.094, de 02 de setembro de 2009, dispbe sobre a conservacdo e protecdo das

aguas subterraneas de dominio no Estado de Alagoas.

Qutorga e Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos

A outorga de direito de uso de recursos hidricos € um dos seis instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH (Lei n® 9.433, de 1997). Este
instrumento refere-se ao ato administrativo que garante ao usuario o direito de
captar 4gua, em determinado local de um corpo hidrico, onde é predefinida a vazéao,
0 volume, o periodo de utilizacdo e a finalidade do uso. O seu objetivo principal é
assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos de agua e o efetivo exercicio
dos direitos de acesso a agua (CBHSF, 2015).

A vazdo outorgada na BHSF esta distribuida entre diversos usos, quais sejam:
irrigacéo; abastecimento publico (consumo humano); inddstria e mineracéo; pesca e
aquicultura; criacdo animal; diluicdo de efluentes; geracdo de energia; entre outros

usos.

O Comité da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco (CBHSF) foi o terceiro comité a
implementar a cobranca pelo uso da agua em rios de dominio da Uniéo, em julho de
2010. A cobranca foi estabelecida apds a consolidagcdo de um pacto entre 0s
poderes publicos, os setores usuarios e as organizacfes civis representadas no
ambito do CBHSF, com objetivo de melhorar a quantidade e a qualidade das 4guas

da bacia.

Os mecanismos e valores atuais de cobranca estdo estabelecidos na Deliberacdo
CBHSF n° 40/2008 aprovada pela Resolucdo CNRH n° 108/2010. Sao cobrados os

usos de captacdo, consumo e lancamento de efluentes de usuérios sujeitos a
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Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos com captacdo de agua superior a
4,0 /s.

Os valores arrecadados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) sdo integralmente
repassados a Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas
Peixe Vivo — Agéncia Peixe Vivo, entidade delegataria escolhida pelo CBHSF e
aprovada pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH). Cabe a Agéncia
Peixe Vivo desembolsar os recursos nas acfes previstas no Plano de Recursos
Hidricos da bacia e conforme as diretrizes estabelecidas no plano de aplicacao,

ambos aprovados pelos CBHSF.

Os usos de recursos hidricos de dominio dos Estados de Goias, Distrito Federal,
Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe estdo sujeitos ao que

estabelecem as legislacGes estaduais.

Em Alagoas o Decreto n° 06, de 23 de janeiro de 2001 (alterado posteriormente
pelos Decretos n° 170, de 30 de maio de 2001; n° 49.419, de 18 de julho de 2016; e
n° 54.766, de 16 de agosto de 2017), regulamenta a outorga de direito de uso de

recursos hidricos no Estado.
3.9 AREAS ESPECIAIS DE INTERESSE SOCIAL

As Areas Especiais de Interesse Social (AEIS) fazem parte de um conjunto de
instrumentos urbanisticos que objetivam democratizar o acesso a terra urbana, bem
como criar instancias de gestao participativa no planejamento urbano das cidades.
Com a aprovacao do Estatuto da Cidade no ano de 2001, que regulamenta o0s
artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal (1988), estes instrumentos comecaram a
serem utilizados como diretrizes pelos municipios para que através de seus planos
diretores venham a promover o direito a cidade, defender a funcéo social da cidade

e da propriedade e democratizar a gestao urbana.

Conforme levantamento realizado pela Consultora, ndo ha Areas Especiais de
Interesse Social (AEIS) instituidas no municipio.

121
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO


http://agenciapeixevivo.org.br/
http://agenciapeixevivo.org.br/

CBHSF peixevivo .3.@9@

4 SITUACAO INSTITUCIONAL

4.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS DE SANEAMENTO AMBIENTAL

4.1.1 Legislagdo no Ambito Federal
a) Constituicdo Federal
A Constituicdo Federal promulgada em 1988 estabelece:

No art. 21, inciso XIX, prevé a instituicdo do sistema nacional de gerenciamento de
recursos hidricos e no inciso XX estabelece as diretrizes para o desenvolvimento

urbano, inclusive habitacdo, saneamento basico e transportes.

No Art. 23, compete a Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios proteger o meio
ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas, conforme inciso VI e

preservar as florestas, a fauna e a flora, de acordo com o inciso VII.

No Art. 200, compete ao sistema Unico de saude participar da formulacdo da politica
e da execucdo das acdes de saneamento basico (inciso IV) e conforme inciso VI,
fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de seu teor nutricional,

bem como bebidas e aguas para consumo humano.

No art. 225, estabelece as diretrizes gerais quanto ao meio ambiente ou seja “todos
tem o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

geragoes”.

No capitulo Il da Constituicdo Federal encontram-se as disposi¢cdes constitucionais

relativas aos Estados.

No Art. 25, preceitua a CF que “Os Estados organizam-se e regem-se pelas
Constituicdes e leis que adotarem, observados os principios desta Constituicao” e
nos paragrafos abaixo diz:
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§ 1° - S0 reservadas aos Estados as competéncias que nao lhes sejam vedadas

por esta Constitui¢ao.

8§ 3° - Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir regides
metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregides, constituidas por
agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizacdo, o planejamento

e a execucdao de fungdes publicas de interesse comum.

No Art. 26, trata dos bens dos Estados, onde se destaca no inciso Il, que estabelece
como bens do Estado “as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes
e em depodsito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da

Uni&o.

No Art. 30, preceitua a C F, as competéncias municipais, onde se destacam os
seguintes incisos:

| - legislar sobre assuntos de interesse local;

Il - suplementar a legislagéo federal e a estadual no que couber;

V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissao, 0s
servicos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem

carater essencial;

VII - prestar, com a cooperacado técnica e financeira da Unido e do Estado, servi¢os

de atendimento a saude da populacao;
b) Leis

e Lei Federal N° 11.445 de 5 de Janeiro de 2007 — Estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico e principios como o da universalizacao
do acesso, da integralidade e intersetorialidade das acdes e da participacao

social.
OBS: O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é uma determinacao da Lei
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Federal 11.445. Os municipios, titulares dos servi¢cos, deverdo estabelecer a Politica
Publica de Saneamento Basico e elaborar os respectivos Planos Municipais e/ou
regionais de saneamento basico que objetiva ser o principal instrumento de
planejamento e para gestdo do saneamento basico municipal. Ressalta-se que
Constituicdo do Plano (PMSB) é condicdo de validade dos contratos que tenham
como objeto a prestacdo de servicos publicos de Saneamento basico (art. 8 e 11 da
Lei 11.445).

e Lei Federal N° 12.305 de 2 de agosto de 2010 — Institui a Politica Nacional
de Residuos Sélidos; altera a Lei n. 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da

outras providéncias.

Art. 1° Esta lei institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispondo sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos

aplicaveis.

§ 1° Estdo sujeitas a observancia desta lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito
publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos
sélidos e as que desenvolvam acfes relacionadas a gestdo integrada ou ao

gerenciamento de residuos solidos.

8 2° Esta lei ndo se aplica aos rejeitos radioativos, que sdo regulados por legislagao

especifica.

Art. 9° Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos soélidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos

rejeitos.

Art. 18. A elaboracdo de plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos,
nos termos previstos por esta lei, € condicdo para o Distrito Federal e 0s municipios

terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a
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empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de
residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de

entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

e Lei n°6.776, de 1979 - Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da
outras providéncias;
e Lei n°6.938, de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,

seus fins e mecanismos de formulacao e aplicacdo, e da outras providéncias;

e Lei Federal N°. 6.938 de 31 de Agosto de 1981 - Dispbe sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e

aplicacédo, e da outras providéncias.

e Lei n° 7.802, de 1989 - Dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a
exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias;

e Lein®9.433, de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001,
de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de
1989;

e Lei n° 9.605, de 1998 - Dispde sobre as sanc¢fes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras

providéncias;

e Lei Federal N°9.790 de 23 de Mar¢o de 1999 - Dispbe Sobre a Qualificagao
de Pessoas Juridicas de Direito Privado, Sem Fins Lucrativos como
Organizacdes de Soc. Civil de Interesse Publico, Institui e Disciplina o Termo

de Parceria e Da Outras Providéncias.

e Lei Federal N° 9.984 de 17 de Julho de 2000 — Dispbe sobre a criacdo da
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Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementagio da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Lei n°® 9.966, de 2000 — Disp0e sobre a prevengao, o controle e a fiscalizag&o
da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e da outras providéncias;

Lei n® 9.974, de 2000 - Altera a Lei Federal n® 7.802/1989, que dispde sobre
a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, 0 armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a
utiizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecéo e a fiscalizacao
de agrotoxicos, seus componentes e afins, e d4 outras providéncias;

Lei n° 11.107, de 2005 - Dispde sobre normas gerais de contratacdo de

consoércios publicos e da outras providéncias;
Resolucdes

Resolucdo CONAMA n° 005, de 1993 - Dispde sobre o gerenciamento de
residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e

rodoviarios. Alterada pela Resolugcéo n° 358, de 2005;

Resolucdo CONAMA n° 006, de 1991 - Dispde sobre a incineracao de
residuos solidos provenientes de estabelecimentos de saude, portos e
aeroportos;

Resolucdo CONAMA n° 275, de 2001 - Estabelece codigo de cores para

diferentes tipos de residuos na coleta seletiva;

Resolucdo CONAMA n° 307, de 2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil. Alterada pelas
Resolucdes 348, de 2004, e n°® 431, de 2011,
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Resolucdo CONAMA n° 313, de 2002 - Dispde sobre o Inventario Nacional

de Residuos Solidos Industriais;

Resolucdo CONAMA n° 316, de 2002 - Dispbe sobre procedimentos e
critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de

residuos;

Resolugcdo CONAMA n° 344, de 2004 - Estabelece as diretrizes gerais e 0s
procedimentos minimos para a avaliacdo do material a ser dragado em aguas

jurisdicionais brasileiras, e da outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 348, de 2004 - Altera a Resolucao CONAMA n° 307,

de 5 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos;

Resolucdo RDC ANVISA n° 306, de 2004 - Dispde sobre o Regulamento

Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos de saude.

Resolucdo CONAMA n° 358, de 2005 - Dispde sobre o tratamento e a

disposicao final dos residuos dos servigcos de saude e da outras providéncias;

Resolucdo CONAMA N° 357 de 17 de Marco de 2005 - Dispbe sobre a
classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdbes e padrbes de

lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 362, de 2005 - Dispbe sobre o recolhimento, coleta
e destinacdao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado;

Resolucdo CONAMA n° 375, de 2006 - Define critérios e procedimentos,
para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento

de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias;

Resolugdo CONAMA N° 380, de 2006 - Retifica o Anexo | da Resolugéo
CONAMA n° 375/2006;
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Resolucdo CONAMA n° 386, de 2006 - Altera o art. 18 da Resolucao
CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002;

Resolucdo Recomendada n° 32/2007 do Conselho das Cidades -
Recomendar a realizagdo de uma Campanha Nacional de sensibilizagcdo e
mobilizacdo, visando a elaboragcdo e implementacdo dos Planos de

Saneamento Basico;

Resolucdo Recomendada n°33/2007 do Conselho das Cidades -
Recomendar prazos para a elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico e
instituicAo de Grupo de Trabalho para formular proposta de planejamento

para a elaboracdo do Plano Nacional de Saneamento Bé&sico;

Resolucdo RDC ANVISA n° 56, de 2008 - Dispde sobre o regulamento
técnico de boas préticas sanitarias no gerenciamento de residuos sélidos nas

areas de portos, aeroportos, passagens de fronteiras e recintos alfandegados;

Resolugcdo CONAMA n° 401, de 2008 - Estabelece os limites maximos de
chumbo, caddmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no
territério nacional e os critérios e padrbes para 0 Sseu gerenciamento
ambientalmente adequado, e da outras providéncias. Revoga a Resolugao
CONAMA n° 257/99;

Resolucdo CONAMA n° 404, de 2008 - Estabelece critérios e diretrizes para
o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos

sélidos urbanos;

Resolucdo RDC ANVISA n° 72, de 2009 - DispbBe sobre o Regulamento
Técnico que visa a promocao da saude nos portos de controle sanitario

instalados em territorio nacional, e embarca¢des que por eles transitem;

Resolucdo Recomendada n°75/2009 do Conselho das Cidades -
Estabelece orientagBes relativas a Politica de Saneamento Basico e ao
contetudo minimo dos Planos de Saneamento Basico;
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Resolucdo CONAMA n° 416, de 2009 - Dispbe sobre a prevencdo a
degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacao
ambientalmente adequada, e da outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 424, de 2010 - Revoga o paragrafo Unico do art. 16
da Resolugéo n° 401, de 4 de novembro de 2008, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente-CONAMA,;

Resolugcdo CONAMA n°. 430, de 13/05/2011 - Dispbe sobre as condigdes e
padrbes de lancamentos de efluentes, complementa e altera a resolugédo no
357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional Do Meio Ambiente
CONAMA.

Resolugcdo CONAMA n° 431, de 2011 - Altera o art. 3° da Resolugdo n° 307,
de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA,

estabelecendo nova classificacdo para 0 gesso;

Resolucdo CONAMA n° 448, de 2012 - Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10
e 11 da Resolucédo n° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente-CONAMA;

Resolucdo CONAMA n° 450, de 2012 - Altera os arts. 99, 16, 19, 20, 21 e 22,
e acrescenta o art. 24-A a Resolucdo n® 362, de 23 de junho de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, que dispbde sobre
recolhimento, coleta e destinacdo final de 6leo lubrificante usado ou

contaminado;

Resolucdo CONAMA n° 452, de 2012 - Dispde sobre os procedimentos de
controle da importacdo de residuos, conforme as normas adotadas pela
Convencéo da Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de

Residuos Perigosos e seu Deposito;
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d)

Resolucdo CONAMA n° 469, de 2015 - Altera a Resolucdo CONAMA n° 307,
de 05 de julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcao civil;

Decretos

Decreto n°98.973, de 1990 - Aprova o0 Regulamento para o Transporte

Ferroviario de Produtos Perigosos e da outras providéncias;

Decreto Federal N° 2.612 de 3 de Junho de 1998 - Regulamenta o Conselho

Nacional de Recursos Hidricos.

Decreto n° 4.074, de 2002 - Regulamenta a Lei n° 7.802, de 11 de julho de
1989, que dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializacéo,
a propaganda comercial, a utilizagao, a importagéo, a exportacdo, o destino
final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagcdo, o controle, a
inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da
outras providéncias;

Decreto n° 5.940, de 2006 - Institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgéos e entidades da administracdo publica federal direta
e indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as associacfes e
cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias;
Decreto n° 6.514, de 2008 - Dispbe sobre as infragcbes e sancdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo
federal para apuracao destas infracdes, e da outras providéncias;

Decreto n°7.405, de 2010 - Institui o Programa Pro-Catador, denomina
Comité Interministerial para Inclusédo Social e Econdmica dos Catadores de
Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis;

Decreto n°96.044, de 1988 - Aprova o Regulamento para o Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos e da outras providéncias;

Decreto n° 7.404/2010 - Regulamenta a Lei n® 12.305, de 02 de agosto de

2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, cria o Comité
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Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o Comité
Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da
outras providéncias;

e Decreto n® 7.217, de 2010 - Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da

outras providéncias;
e) Portarias

e Portaria n° 53/79 de 01/03/1979 - Dispbe sobre o tratamento, transporte e
disposicéo final de residuos solidos.

e Portaria n° 124/80 de 20/08/1980 - Estabelece normas para localizacao de
industrias potencialmente poluidoras junto as colecdes hidricas.

e Portaria do IBAMA n° 32, de 1995 - Obriga ao cadastramento no IBAMA as
pessoas fisicas e juridicas que importem, produzam ou comercializem a
substancia mercurio metalico;

e Portaria do Inmetro n° 101, de 2009 - Aprova a nova Lista de Grupos de

Produtos Perigosos e o novo Anexo E;

e Portaria Interministerial MME/MMA n° 464, de 2007 - Dispde que 0s
produtores e os importadores de 6éleo lubrificante acabado sdo responsaveis
pela coleta de todo Oleo Ilubrificante usado ou contaminado, ou
alternativamente, pelo correspondente custeio da coleta efetivamente

realizada, bem como sua destinacao final de forma adequada;

e Portaria de Consolidacao n°. 05, de 28/09/2017, do Ministério da Saude -
Consolidacdo das normas sobre as acdes e 0s servicos de saude do Sistema

Unico de Saude.

OBS: As demais legislagdes dos setores de saneamento estdo descritas nos seus

respectivos itens neste relatorio.
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4.1.2 Legislagdo no Ambito Estadual
a) Constituicdo Estadual

As questdes relativas a saneamento basico encontra-se prevista de forma indireta
na Constituicdo do Estado de Alagoas, levando em conta o disposto em seu art.2 ao
definir que a protecdo ao meio ambiente e a execu¢cdo de acbes que visem a

reducao dos riscos de doencgas sao finalidade do Estado de Alagoas.

No Art. 2°, é finalidade do Estado de Alagoas, guardadas as diretrizes estabelecidas
na Constituicdo Federal, promover o bem-estar social, calcado nos principios de
liberdade democratica, igualdade juridica, solidariedade e justica, cumprindo-lhe,

especificamente:

VIII — proteger o meio ambiente, zelando pela perenizacdo dos processos ecoldgicos

essenciais e pela conservacdo da diversidade e da integridade das espécies;

IX — executar acbes que visem a reducdo dos riscos a doenca, favorecendo o
acesso igualitario e universal aos servigos destinados a promocgao, a protecao e a
recuperacdo da saude, bem assim o desembaracado exercicio dos direitos relativos

a assisténcia social;

A questdo de saude e, de forma indireta de saneamento basico esta disposta no art.
187, que prevé a funcdo social do Estado, para protecdo e defesa da salde,
abarcando, inclusive, as condicbes de saneamento e de controle da poluicdo

ambiental.

No Art. 187, constitui funcéo social do Estado velar pela protecédo e defesa da saude
a nivel individual e coletivo, adotando as medidas necesséarias para assegurar 0S

seguintes direitos:

| — condi¢cbes dignas de trabalho, saneamento, moradia, alimentacdo, educacao,

transporte e lazer;

Il — respeito ao meio ambiente e controle da poluicdo ambiental.
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A Constituicdo Estadual ainda abarca um capitulo exclusivo sobre meio ambiente
(Capitulo V).

Art. 217. O Estado, com a colaboracdo da comunidade, promovera a defesa e a

preservacao do meio ambiente, cumprindo-lhe, especificamente:

IV — exigir, observado o que dispuser a lei, estudo prévio de impacto ambiental,
sempre que se tratar da instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora

de significativa degradacao do meio ambiente;

VII — promover a educacdo ambiental nos diferentes niveis de ensino que mantiver,

bem como a conscientiza¢do publica para a preservacao do meio ambiente;

VIIl — manter os recursos hidricos em condicbes de serem desfrutados pela
comunidade e com caracteristicas que favorecam suas autodepuracdes, apoés

verificacdo dos possiveis impactos ambientais;

IX — preservar a boa qualidade do ar, promovendo, inclusive, os meios para a

recuperacao das areas poluidas;

XIV — proporcionar assisténcia cientifica, tecnoldgica e crediticia as industrias que
desenvolverem e incorporarem tecnologia capaz de transformar residuos poluentes

em matérias-primas proveitosas, ou simplesmente os elimine.

Art. 221. E proibida a instalacdo, no territorio do Estado de Alagoas, de usinas
nucleares e de depdésitos de residuos atdmicos.

b) Leis

e Lei Estadual N° 4.090 de 05 de Dezembro de 1979 - DispOe sobre a

Protecdo do Meio Ambiente do Estado de Alagoas.

OBS: Em relacdo ao marco legal e institucional do Estado de Alagoas, cabe
destacar a lei 4.090 de 05/12/1979, que institui a Politica Estadual de Saneamento
onde em seu Art. 5°, que a Politica Ambiental € um instrumento de Estado que visa

impedir e combater a poluicdo e a degradacdo ambiental e promover a preservacao
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do meio ambiente. e em seu Art. 8°, define os seguintes conceitos fundamentais:

| - poluicéo - € qualquer alteracdo das caracteristicas fisicas, quimicas ou biologicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia, para cuja
existéncia a atividade humana haja contribuido, quer direta ou indiretamente, e que
cause dano a saude, a seguranga ou ao bem-estar da populacéo, cause dano a flora
ou a fauna, ou crie ou possa criar, condicbes inadequadas para fins publicos,
domeésticos, industriais, comerciais, agropecuarios, recreativos e outros licitos e

benéficos a comunidade;

Il - poluente - é qualquer forma de matéria ou energia que causa ou possa causar

poluigdo no meio ambiente;

lll - fonte poluidora - é toda instalacao ou atividade, através das quais se verifique a

emissdo de poluentes ou a probabilidade dessa emisséo;

IV - degradacdo ambiental - € toda e qualquer alteracao fisica, quimica ou biologica
no meio ambiente, com ou sem a concorréncia de atividades humanas, que venham
a comprometer o uso dos recursos naturais ou causar danos &s populacbes

humanas.

e Lein®4.686, de 05 de setembro de 1985 — Estabelece medidas de Protecao
Ambiental na area de implantacdo do Pd6lo Cloroquimico de Alagoas e da

outras providéncias.

As questdes relativas a saneamento, neste caso, os da industria cloroquimica, estao

explicitas nos Art. 2°, 3° e 4°, transcritos a seguir:

Art. 2°. As aguas pluviais, drenadas do Nucleo Basico do Pdélo Cloroquimico de
Alagoas, serdo reunidas na Central de Tratamento a que se refere o § 1° do artigo
anterior, para lancamento no oceano, observados os padrbes de emissao ali

mencionados.
Art. 3°. O emissario de efluentes liquidos, bem como os demais dutos de transporte

de produtos quimicos ou gasosos das industrias instaladas ou que se venham a
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instalar no Pdlo Cloroquimico de Alagoas serdo providos de mecanismos de
seguranca que previnam a ocorréncia de impactos ambientais nos casos de

rompimento de tubulacdes e acidentes similares.

Art. 4°. Os residuos sélidos gerados pelas industrias instaladas ou que se venham a
instalar no Polo Cloroquimico de Alagoas terdo coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final ordenadas em sistema centralizado, operado por empresa
fornecedora desses servicos, sob fiscalizacdo do Poder Executivo, através da

Coordenacao do Meio Ambiente.

e Lei N° 5,017, de 20 de outubro de 1988 - Proibe a instalacdo de usina
nuclear, derivados e similares, a guarda de lixo atdmico e de quimica letal no

Estado de Alagoas e da outras providéncias.
Esta previsao esta explicita na Lei a saber:

Art. 1°. Fica proibida a instalacdo de Usina Nuclear, derivados e similares, e a

guarda de lixo considerado atémico e de quimica letal no Estado de Alagoas.

e Lei N°5,965, de 10 de novembro de 1997 - Dispde sobre a politica estadual
de Recursos Hidricos; institui o Sistema Estadual de Gerenciamento
Integrado de Recursos Hidricos e d& outras providéncias.

Nesta Lei as questdes de saneamento basico estdo inseridas em alguns artigos
diretamente, ficando claro as questfes de residuos solidos de forma direta nos Atrt.

2° e 23°, a saber:

Art. 2°. A execucdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos, disciplinada pela

presente Lei e condicionada aos principios constitucionais devera observar:

VII - a gestdo do uso e da ocupacao do solo urbano e a de coleta e disposicdo de
residuos soélidos e liquidos, em caso de bacias hidrograficas de alto grau de

ocupacao urbana;
Art. 23°. Nao seré concedida outorga para:
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| - ser4 concedida outorga para: - langamento na agua de residuos soélidos,

radiativos, metais pesados e outros residuos toxicos perigosos;

e LeiN°6.972, de 7 de agosto de 2008 - Dispde sobre o programa de parceria

publico-privada - programa PPP/AL, e da outras providéncias.

Esta lei embora néo trate de forma direta de aspectos ambientais e de saneamento,
prevé em ser Art.14° que nos programas de Parcerias Publico-Privadas as
atividades de saneamento estdo entre aquelas que preferencialmente devem ser

objetos dessa parceria.
Art. 14°. Podem ser objeto de parcerias publico-privadas:

Paragrafo dnico. As atividades descritas nos incisos do caput deste artigo,

preferencialmente, estardo voltadas para as seguintes areas:
b) saneamento;

e Lei N° 7.081, de 30 de julho de 2009 - Institui a politica estadual de
saneamento basico, disciplina o consoércio publico e o convénio de
cooperacdo entre entes federados para autorizar a gestdo associada de

servigos publicos de saneamento basico, e da outras providéncias.

OBS: Em relacdo ao marco legal e institucional do Estado de Alagoas, cabe
destacar a lei 7.081 de 30/07/2009, que institui a Politica Estadual de Saneamento
onde em seu Art. 1° - A Politica Estadual de Saneamento Basico reger-se-a pelas
disposicdes constantes nas Leis Federais n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, e n°
11.107, de 06 de abril de 2005, pelos dispositivos desta Lei e pelos decretos,
regulamentos e normas administrativas deles decorrentes. e em seu Art. 2°, Sé&o
acOes de saneamento: todas as atividades, servicos e obras que busquem
assegurar a protecdo da saude da populacdo através da salubridade do meio

ambiente, urbano e rural.
No Capitulo 2, das definicdes, em seu Art. 3°, a saber:

| — saneamento basico: as atividades de saneamento que mais impactam a saude
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humana, ou seja:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelos servicos, infraestruturas e
instalacbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a

captacdo até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medi¢ao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelos servigos, infraestruturas e instalacées
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacfes prediais até o seu lancamento final no meio

ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de servicos,
infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza

de logradouros e vias publicas; e

d) drenagem e manejo das &aguas pluviais urbanas: conjunto de servicos,
infraestruturas e instalagfes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias,

tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Il — gestdo associada: associacdo voluntaria de entes federados, por convénio de
cooperacao ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicdo
Federal;

[l — universalizacdo: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios

ocupados ao saneamento basico;

IV — controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informac@es e participacdo nos processos de formulagédo de politicas, de
planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos publicos de saneamento
basico;

V — prestacado regionalizada: aquela em que um unico prestador atende a 02 (dois)
ou mais titulares;
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VIl — localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, nucleos,
lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE.

VIIl = Consorcio Puablico: associacdo publica ou pessoa juridica de direito privado,
sem fins econdmicos, composto por entes federados, criada para execucdo de
objetivos de interesse comum; IX — Convénio de Cooperacdo Federativa:
instrumento formal, bilateral, no qual entes federados se comprometem a execucao
de servicos publicos, de forma cooperada, com vistas a objetivos de interesse

comum,

X — Regulagdo: atividades voltadas ao interesse publico, compreendendo a
normatizacdo, planejamento, acompanhamento, controle e fiscalizacdo das
concessoes, permissdes e autorizagdes, delegadas a unidade operacional de ente
federativo que as execute com autonomia gerencial, administrativa, orcamentaria e

financeira; e

Xl — Contrato de Programa: instrumento legal que define as obrigagdes que um ente
da Federacédo constituir para com outro ente da Federacdo ou para com consorcio
publico no ambito de gestdo associada em que haja a prestacdo de servicos
publicos ou a transferéncia total ou parcial de encargos, servigcos, pessoal ou de

bens necessérios a continuidade dos servigos transferidos.

Cabe destacar que o0s conceitos trazidos pela lei aplicam-se a questdo do
planejamento da gestdo dos residuos sélidos ao definir quais os residuos séao de
responsabilidade de gestao da administracdo publica ao defini-los em seu Art. 3°, 1,

alinea “C”
Vale ressaltar a Secéo IV dessa lei, que discorre sobre cooperacéo, a saber:

Art. 13°. O Estado de Alagoas, mediante a sua administracdo direta ou indireta,
cooperara com 0s Municipios na gestdo dos servicos publicos de saneamento
basico mediante:

| — apoio ao planejamento da universalizagdo dos servigcos publicos de saneamento
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basico no @mbito municipal,

No que concerne ao processo de planejamento, 0 mesmo é tratado no Capitulo VII

da lei em testilha, a saber:

Art. 18°. O Plano Estadual de Saneamento sera editado pelo Governo do Estado,
sob a coordenacgédo da Secretaria de Estado da Infra-estrutura — SEINFRA, com a
participacdo dos Municipios envolvidos, considerando as regides metropolitanas,
aglomeracdes urbanas ou micro-regibes, criadas nos termos do Art. 41° da

Constituicdo do Estado de Alagoas.

Paragrafo Unico. Os Planos Regionais previstos na Lei Federal n°® 11.445 de 05 de
janeiro de 2007, estardo contidos e subsidiardo o Plano Estadual de Saneamento

Basico.

Art. 19°. A viabilidade mencionada no inciso Il do art. 11 da Lei Federal n° 11.445, de
05 de janeiro de 2007, deve ser demonstrada mediante a mensuracédo da eventual
necessidade e respectiva previsdo de aporte de outros recursos, além dos
emergentes da prestacdo dos servicos, indicando-se as fontes e o0s valores

Correspondentes.

Art. 20°. Os Planos de Saneamento Basico terdo como condicionantes minimos para

sua elaboragéo, o art. 19 da Lei Federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Art. 21°. O planejamento dos servigos publicos de saneamento basico no ambito da

Politica Estadual de Saneamento Basico dar-se-a4 mediante:

| — o0 apoio técnico do Estado a elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento

Basico, através da Secretaria de Estado da Infra-Estrutura - SEINFRA; e

Il — a elaboracdo, com a cooperagcdo com os Municipios, de Plano Estadual de

Saneamento Basico.

8§ 1° O Plano Estadual de Saneamento Basico sera elaborado de forma a subsidiar

0s planos municipais.
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8 2° Nos termos do art. 19, 8 1°, da Lei Federal n°. 11.445, de 05 de janeiro de 2007,
o Estado podera elaborar e fornecer ao Municipio, ou agrupamento de Municipios
limitrofes, estudos sobre os servicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario a fim de subsidia-los tecnicamente na formulacdo de Plano de Saneamento
Basico ou de plano especifico de abastecimento de agua ou de esgotamento

sanitario.

No que tange a questdo do Direito dos Usuarios tratado no Art. 25°, embora a
legislacdo seja clara e voltada para os servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, pode-se utilizar algumas previsbes para 0s servicos de

limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.
c) Outras Leis e Decretos

e Lei Estadual n° 4.090/79 de 05/12/1979 - Dispde sobre a Protecdo do Meio

Ambiente do Estado de Alagoas.

e Lei Estadual n°. 4.986/88 de 16/05/1988 - Cria o Instituto do Meio Ambiente

do Estado de Alagoas — IMA e adota outras providéncias.

e Lei Estadual n°. 5.854/96 de 14/10/1996 - DispBe sobre a Politica Florestal

no Estado de Alagoas.

e e |Lei Estadual n° 6.011/98 de 08/05/1998 - Dispde sobre penalidades por
infracdo as normas legais de Protecdo ao Meio Ambiente e sobre valores

relativos ao sistema de licenciamento e da outras providéncias.

e Lei Estadual n° 6.126/99 de 16/12/1999 - Cria a Secretaria de Estado de
Recursos Hidricos — SERH/AL.

e Lei Estadual n° 6.651/05 de 22/12/2005 - Dispde sobre o Ordenamento do
Uso do Solo nas faixas de dominio das rodovias estaduais e em terrenos a
elas adjacentes.
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e Lei Estadual n°. 6.787/06 de 22/12/2006 - Dispde sobre a consolidacdo dos

procedimentos adotados quanto ao licenciamento ambiental e das infracdes.

Decreto n°. 3.766 de 30/10/1978 - Enquadra os Cursos D’agua do Estado de
Alagoas na Classificacdo Estabelecida pela Portaria n° GM-0013, de 15 de

janeiro de 1976, do Ministério do Interior e da providéncias correlatas.

Decreto n°. 4.302 de 04/06/1980 - Regulamenta a Lei n° 4.090, de 05 de
dezembro de 1979, que dispde sobre o Meio Ambiente no Estado de Alagoas

e da providéncias correlatas.

Decreto n°. 4.385 de 20/08/1980 - Da nova redacgéo aos artigos 30, 32 e 34
do Decreto n° 4.302, de 04 de junho de 1980.

Decreto n° 4.631 de 06/04/1981 - DispBe sobre normas referentes as
condicbes minimas de protecdo ambiental, previstas no art. 133, § 1° da

Emenda Constitucional do Estado de Alagoas (1).

Decreto n°. 5.536 de 03/10/1983 - Estabelece novas normas para protecao
do Meio Ambiente no litoral do Estado de Alagoas, Complementares as do
Decreto n° 4.631, de 06 de abril de 1981.

Decreto n°. 6 de 23/01/2001 - Regulamenta a outorga de direito de uso de
recursos hidricos prevista na Lei n° 5.965 de 10 de novembro de 1997, que
dispde sobre a politica estadual de recursos hidricos, institui o sistema
estadual de gerenciamento integrado de recursos hidricos e da outras

providéncias.

Decreto n°. 6.544 de 14/08/1985 - Dispbe sobre a inclusdo da Licenca Prévia,
no Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades Poluidoras, contido no
Decreto Estadual n°® 3.908, de 07.05.79.

Decreto n° 34515 de 24/10/1990 - Cria o Programa Estadual de
Saneamento Rural — PESR/AL, formaliza o0 seu ordenamento institucional e
da providéncias.
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e Decreto n° 35.135 de 29/10/1991 - Altera o Decreto n° 33.212, de 08 de
novembro de 1988, que dispbe sobre o licenciamento de atividades

poluidoras e/ou degradantes e da outras providéncias.

e Decreto n° 37.784 de 22/10/1998 - Regulamenta o Conselho Estadual de

Recursos Hidricos.

e Decreto n° 170 de 30/05/2001 - Altera o artigo 21 e o caput do artigo 22 do
decreto n.° 06, de 23 de janeiro de 2001.

e Decreto n° 532 de 06/02/2002 - Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos
Hidricos — FERH.

4.1.3 Legislacdo no Ambito Municipal

e Lei Organica de 28 de maio e 2004 — Lei Organica do Municipio de

Piacabucu — Alagoas e da outras providéncias.
No Capitulo I, Da Organizacdo Municipal, em seu Art. 1°, a saber:

Art. 1°. O Municipio de Piacabucu, Estado de Alagoas, pessoa juridica direito publico
interno, no pleno uso da sua autonomia politica, administrativa e financeira, reger-

se-a por esta Lei Organica, votada e aprovada pela sua Camara Municipal.
No Capitulo I, Da Competéncia do Municipio, em seu Art. 10°, a saber:

Art. 10. Ao Municipio compete prover a tudo quanto diga respeito ao seu peculiar
interesse e ao bem-estar de sua populacdo, cabendo-lhe, privativamente, dentre

outras, as seguintes atribuicoes:

XXI - cassar a licengca que houver concedido ao estabelecimento que se tornar
prejudicial & saude, a higiene, ao sossego alheio, a seguranca, aos outros bons
costumes ou ao meio ambiente, fazendo cessar a atividade ou determinando o

fechamento do estabelecimento;

8 2° As normas de loteamento e arruamento a que se referem o inciso XIX deste
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artigo deverdo exigir reserva de areas destinadas a:
a) zonas verdes e demais logradouros publicos;

b) vias de trafego e de passagem de canalizacGes publicas, de esgotos e das aguas

pluviais nos fundos dos vales;

c) passagem de canaliza¢des publicas de esgoto e de aguas pluviais com largura
minima de dois metros nos fundos de lotes, cujo desnivel seja superior a um metro

da frente ao fundo.

Art. 11. E da competéncia administrativa comum do Municipio, da Unido e do

Estado, observada a lei complementar federal, no exercicio das seguintes medidas:
VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas;
No Capitulo Ill, Da Saude, em seu Art. 143°, a saber:

Art. 143. O Municipio mantera, com a cooperacgao técnica e financeira da Unido e do
Estado, servico de saude publica; higiene e saneamento a serem prestados

gratuitamente a populagéo.
§ 2° Para a consecuc¢do desses objetivos, o Municipio promovera:

VIII - a participacdo na formulacdo da politica € da execucdo das acdes de

saneamento basico;
No Capitulo VIII, Do Meio Ambiente, em seu Art. 162° a 164°, a saber:

Art. 162 — O Municipio providenciara, com a participacdo efetiva da populacdo, a
preservacdo, conservacao, defesa, recuperacdo e melhoria do meio ambiente
natural, artificial e do trabalho, atendidas -as peculiaridades regionais e locais, em
harmonia com o desenvolvimento social e econdmico, para assegurar a todos 0s

cidadaos o direito ao meio ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado.

8 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico, através
de o6rgaos préprios -e do apoio a iniciativa popular, proteger o meio ambiente,
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preservar 0s recursos naturais, ordenando o seu uso e exploragéo, e resguardar o
equilibrio do sistema ecologico, sem discriminacdo de individuos ou regides, através

de politica de protecdo do meio ambiente, definida por lei.
§ 2° Incumbe ainda ao-poder publico:

| - preservar e restaurar -0s processos ecoldgicos essenciais e prover 0 manejo

ecologico das espécies e ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais e

fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de material genético;

[ll - definir espacos territoriais e seus componentes a serem especialmente
protegidos, sendo a alteracdo e a supressdo, permitidas somente através de lei,
vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que

justifiquem sua protecao;

IV - exigir, na forma da lei, para a instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente. estudo prévio de impacto

ambiental, a que se dara publicidade;

V - controlar a producdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida, e 0 meio

ambiente;

VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a

conscientizacao publica para a preservacdo do meio ambiente;

VIl - proteger a fauna e a flora, vedadas na forma da lei, as praticas que coloquem
em risco sua funcdo ecoldgica, provoquem a extincdo de espécies ou submetam os

animais: a crueldade;

VIII - distribuir equilibradamente a urbanizacdo em seu territorio, ordenando - o

espaco territorial de forma a constituir paisagens biolégicas mente equilibradas;

IX- solicitar dos oOrgaos federais e estaduais pertinentes, auxiliando-os no que
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couber, acdes preventivas e controladoras da poluicdo e seus efeitos

principalmente nos casos que possam direta ou indiretamente:
a) prejudicar a saude, a seguranca e o bem estar da populacéo;

b) criar condi¢cbes inadequadas de uso do meio ambiente para fins publicos,

domésticos, agropecuarios e comerciais;

c) ocasionar danos a flora, a fauna, ao equilibrio ecoldgico, as propriedades fisico-

guimicas e a estética do meio ambiente;

X - criar ou desenvolver reservas e parques naturais e de recreio, bem como
classificar e proteger paisagens, locais de interesse da Arqueologia de modo a
garantir a conservacdo da natureza e a preservacdo dos valores culturais de

interesse historico, turistico e artistico;

Xl - compatibilizar o desenvolvimento econémico e social do Municipio, com a
'Preservacdo, o melhoramento e a estabilidade do meio ambiente' resguardando

sua-capacidade de renovacao e a melhoria da qualidade de vida;

Xl - prevenir e reprimir a degradacdo do meio ambiente e promover a

responsabilidade dos autores de condutas e atividades lesivas;

XIll - registrar, acompanhar e fiscalizar a concesséao de direitos de pesquisa e de

exploracéo de recursos hidricos e minerais em seu territorio;

XIV - proibir os desmatamentos indiscriminados, principalmente os das matas

ciliares;

XV- combater a erosdo e promover, na forma da lei o planejamento do solo agricola

independentemente de divisas ou limites de propriedades;
XVI — fiscalizar e controlar o uso de agrotdxicos e demais produtos quimicos;

XVIl - fiscalizar e controlar as atividades de garimpagem, especialmente as de

beneficiamento do ouro que ndo poderdo em hipétese alguma comprometer a saude
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e a vida ambiental;

XVIII - controlar e fiscalizar a atividade pesqueira, que sé sera permitida através da
utilizacdo de métodos adequados da pesca amadora em todos os rios do Municipio,

excluido o uso de redes e tarrafas.
XIX- implantar banco de dados sobre o meio ambiente da regiéo;

XX- exigir a utilizacdo de praticas conservacionistas que assegure a potencialidade

produtiva do solo;

XXI - incentivar a formacéo de consorcio de Municipios, visando a preservacao dos
recursos hidricos da regido e a adocdo de providéncias que assegurem O
desenvolvimento e a expansdo urbana dentro dos limites que garantem a

manutencdo das condi¢cdes ambientais imprescindiveis ao bem-estar da populacao;

XXII - atender na forma -da legislacéo especifica 1a Curadoria do Meio Ambiente da
Comarca, prioritariamente no transporte urgente de material coletado, destinado a
pericia- técnica e deslocamento de pessoal envolvido nas investigagcdes, de crimes

contra o meio ambiente.

XXIII- promover e manter o inventario e 0 mapeamento da cobertura vegetal nativa
-e dos rios, corregos e riachos, componentes das bacias hidrograficas do Municipio,

visando a adocdo de medidas especiais de protecdo, bem como promover o

reflorestamento, em eslpecial, das margens dos rios, visando a sua perenidade.

XXIV - criar o fundo municipal para recuperacdo ambiental do Municipio, para onde
serdo canalizados o0s recursos advindos:- das penalidades administrativas ou

indenizacdes, por danos -causados ao meio ambiente, -em areas protegidas por lei.

8 3° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar 0 meio
ambiente degradado, de acordo com solucédo técnica exigida pelo 6rgao publico

competente, na forma da lei:

| - a lei definird os critérios, os métodos de recuperacao, bem como as penalidades

aos infratores, sem prejuizo da obrigacao de reparar os danos causados;
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Il - a lei definird os critérios de recuperagéo da vegetacdo em areas urbanas.

8 4° Nas condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente, ficaréo
sujeitas o0s infratores, pessoas fisicas ou juridicas, as sancOes penais e

administrativas.

8 5° Fica proibida a saida de madeira em toro, de qualquer espécie, para fora do

Municipio.

Art. 163. Todo produtor que fizer uso de produtos quimicos deve construir depésito
de lixo toxico em sua area de utilizacdo, obedecendo aos padrdes estabelecidos

pelos 6rgéos técnicos oficiais.

Paragrafo Unico - Os dep0sitos- devero ser localizados em areas seguras, longe de
passagem de pessoas. ou animais, cursos d'dgua, moradias, pocos e de outros

casos onde possam causar danos aol meio ambiente e a saude de terceiros.

Art. 164. Tera preferéncia para a sua exploracéo e iniciativa privada, eventualmente
proprietaria de areas turisticas, desde que preencha os requisitos legais, e, que

essas areas nao sejam de interesse da comunidade.
No Capitulo I1X, Dos Recursos Hidricos, em seu Art. 165°, a saber:

Art. 165. A administracdo publica mantera plana municipal de recursos hidricos e
instituira, por lei, sistema de gestdo desses recursos, congregando organismos
estaduais e municipais e a sociedade civil, assegurando recursos financeiros e

mecanismos institucionais necessarios para garantir:

| - a protecdo das aguas contra acdes que possam comprometer 0s seus uso atual

ou futuro;

Il - a defesa contra eventos criticos que oferecam riscos a salde e a seguranga ou

prejuizos econdmicos e sociais;

[l - a obrigatoriedade de inclusdo no plano diretor do Municipio de éareas de

preservacao daquelas utilizaveis para abastecimento da populagéo;
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IV- 0 saneamento das areas inundaveis com restricbes a edificacdes;
V- a manutencédo da capacidade de infiltracdo do solo;

VI- a implantacdo de programas permanentes de racionalizacdo do uso de agua no

abastecimento publico e industrial e sua irrigacéo.

Paragrafo Unico - serdo condicionados & aprovacao prévia por 6rgéos estaduais de
controle ambiental e de gestdo de recursos hidricos, os atos de outorga, pelo
Municipio, a terceiro a, de direitos, que possam influir na qualidade ou quantidade de

agua, superficiais e subterraneas.

Art. 167. Fica proibido o abastecimento de pulverizador, de qualquer espécie,
utiizado para a aplicacdo de produtos quimicos na agricultura e pecuéria,

diretamente nos cursos de agua existentes no Municipio.

e Projeto de Lei N° 460 de 18 de setembro de 2017 — Dispde sobre o Plano

Plurianual para o quadriénio 2018/2021, e da outras providéncias.

Art. 1° - Esta Lei institui o Plano Plurianual para o quadriénio 2018/2021, em
cumprimento ao disposto no art. 165, 8 1°, da Constituicdo Federal, estabelecendo,
para o periodo, os PROGRAMAS FINALISTICOS e PROGRAMAS DE APOIO
ADMINISTRATIVO, com seus respectivos objetivos, indicadores e montantes de
recursos estimados a serem aplicados em despesas de Capital e outras delas
decorrentes, e nas despesas de programas continuados, na forma dos anexos a

esta Lei.
4.1.4 Instrumentos Legais de Saneamento Basico

e Plano Nacional de Saneamento — exigéncia da Lei Federal N° 11.445 de 5
de Janeiro de 2007, constituira o principal mecanismo da politica federal para
implementar as diretrizes legais de saneamento. Sera instrumento
fundamental a retomada da capacidade orientadora do Estado na conduc¢ao
da politica publica de saneamento basico e, consequentemente, da definicao

das metas e estratégias de governo para o setor no horizonte dos préximos
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vinte anos, com vistas a universalizagdo do acesso aos servicos de

saneamento basico como um direito social.

Plano Estadual de Saneamento — Em 2016 foi iniciada a elaboracdo do
Plano Estadual de Saneamento de Alagoas. Os Técnicos da Secretaria de
Estado da Infraestrutura (Seinfra) deram inicio aos levantamentos, a ser
dividido em trés etapas, até a sua execucdo: diagndstico, prognéstico e
definicdo de programas e projetos para o periodo de 20 anos. O objetivo é
gue o Plano esteja concluido nesse ano. O Plano também atende a Lei
Estadual n® 7.081/2009 e apresentara o maior mapeamento da situacao do

saneamento em Alagoas.

Fundo Estadual de Saneamento — O Estado de Alagoas ndo dispde de

Fundo Estadual de Saneamento.

Plano Municipal de Saneamento Basico — € o principal instrumento de
gestao para o setor de saneamento no ambito municipal, assim, este busca a
efetividade dos principios da Lei Federal N° 11.445 que segue a seguinte
esséncia: o atendimento a todos com servicos eficientes de modo a dispor
corretamente seus residuos solidos e liquidos e promover o saneamento do
ambiente garantindo a salubridade ambiental e a garantia da utilizacdo dos

recursos pelas geracgdes futuras.

Comités de Bacias Hidrogréficas — Regulamentado pela Lei Federal N°
9.433 de 8 de Janeiro de 1997, o Comité de Bacias Hidrograficas, € um 6rgao
colegiado onde sdo discutidas as questfes referentes a gestdo das aguas.
Provocar debates das questdes relacionadas aos recursos hidricos da bacia;
articular a atuacéo das entidades que trabalham com este tema; arbitrar, em
primeira instancia, os conflitos relacionados a recursos hidricos; aprovar e
acompanhar a execucdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia;
estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos e
sugerir os valores a serem cobrados; estabelecer critérios e promover o rateio
de custo das obras de uso mdltiplo, de interesse comum ou coletivo sédo as
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atribuicbes dos comités.

4.2 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAOE
FISCALIZACAO

4.2.1 Regulacéo e Fiscalizacdo dos Servicos Publicos de Saneamento Béasico

A edicao da Lei 11.445/2007 foi um divisor de aguas no que diz respeito a regulacao
e fiscalizagcdo dos servigos publicos de saneamento basico, haja vista que antes da
promulgacéao da referida lei o préprio prestador dos servicos cumulava as fungdes de
prestar, planejar, regular e fiscalizar sua propria atuacdo. Porém, com 0 novo

cenario normativo essas funcées foram separadas e definidas suas atribuicdes.

Para melhor entender qual a funcdo da regulacdo e fiscalizagdo, o Decreto n°

6.017/2007, no art. 2°, Xl e XIl, define essas duas figuras como:

XI —regulacéo: todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que discipline ou organize um
determinado servico publico, incluindo suas caracteristicas, padrées de qualidade,
impacto socio-ambiental, direitos e obrigac6es dos usuarios e dos responsaveis por
sua oferta ou prestacao e fixacdo e revisdo do valor de tarifas e outros precos

publicos.

XIl — fiscalizacdo: atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou

avaliacdo, no sentido de garantir a utilizacdo, efetiva ou potencial, do servi¢o publico.

Nos servi¢os publicos de saneamento basico a regulagcéo cabe ao titular (municipio),
gue pode realiza-la diretamente ou delega-la a entidade reguladora de outro ente
federativo ou a formacdo de entidade reguladora instituida por meio de consorcio
publico. Nos casos de delegacdo s6 pode ser feita a uma entidade reguladora
constituida, criada para este fim, dentro dos limites do respectivo estado. (art. 8°* e

* Art. 82 Os titulares dos servigos publicos de saneamento basico poderéo delegar a organizacéo, a regulagdo, a
fiscalizagéio e a prestacéo desses servicos, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei n® 11.107, de
6 de abril de 2005.
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23, § 1°> da Lei n® 11.445/2007).

A Lei Federal n° 11.445/2007, em seu Capitulo V, aborda o tema regulacdo. Entre os
arts. 21 e 27 encontram-se 0s principios, objetivos e o conteddo minimo das normas

regulatdrias a serem aplicadas aos prestadores e usuarios dos servicos.

O exercicio da funcdo de regulacdo atenderd aos seguintes principios:
independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, or¢camentaria e
financeira da entidade reguladora, transparéncia, tecnicidade, celeridade e

objetividade das decisoes.
O art. 22, da Lei n° 11.445/2007, traz os objetivos da Regulacéo, que sao:

e Estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servigos e
para a satisfacdo dos usuarios;

e Garantir o cumprimento das condi¢cdes e metas estabelecidas;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia

dos 6rgédos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

o Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos

ganhos de produtividade.

A figura da entidade reguladora e fiscalizadora dos servi¢os publicos de saneamento
basico é de suma importancia para eficacia do PMSB, haja vista que entre suas

inameras fungdes a principal é a verificagdo do cumprimento dos planos municipais

® Art. 23. A entidade reguladora editara normas relativas as dimensdes técnica, econdmica e social de prestagao
dos servigos, que abrangerdo, pelo menos, os seguintes aspectos:

§ 1° A regulagio de servigos publicos de saneamento basico podera ser delegada pelos titulares a qualquer
entidade reguladora constituida dentro dos limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacédo da
regulacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.
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de saneamento bésico, por parte dos prestadores de servicos (art. 20°).

Segundo o art. 23, da Lei n°® 11.445/2007, a entidade reguladora deve editar normas
relativas as dimensdes técnicas, econdémicas e sociais de prestacdo dos servicos,

gue abrangerao, pelo menos, 0s seguintes aspectos:
e Padrbes e indicadores de qualidade da prestacéo dos servicos;
e Requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;

e As metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e o0s

respectivos prazos;

e Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de

sua fixacao, reajuste e revisao;
e Medicao, faturamento e cobranca de servicos;
e Monitoramento dos custos;
e Avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servigcos prestados;
e Plano de contas e mecanismos de informacéo, auditoria e certificacéo;
e Subsidios tarifarios e nao tarifarios;

e Padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacdo e

informacéao;

e Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

® Art. 20. (VETADO).

Paragrafo Unico. Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos a verificagdo do cumprimento dos
planos de saneamento por parte dos prestadores de servi¢os, na forma das disposicoes legais, regulamentares e
contratuais.
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Salienta-se, ainda, que os contratos de prestagcdo de servicos publicos de
saneamento basico estdo condicionados a existéncia de normas de regulacdo que
prevejam 0S meios para o cumprimento das diretrizes da Lei n°® 11.445/2007,
incluindo a designacdo da entidade reguladora e de fiscalizagcdo, bem como
estabelecimento de mecanismos de controle social nas atividades de regulacao e

fiscalizagc&o dos servigos.

Os contratos de programa deverdo atender a legislacdo de regulacdo dos servicos,
em especifico no que se refere a fixacao, revisao e reajuste das tarifas ou de outros

precos publicos.

No caso de gestao associada ou prestacéo regionalizada, os titulares poderéo usar
0S mesmos critérios econdmicos, técnicos e sociais da regulacdo em toda area de

abrangéncia. (art. 24)

E, ainda, nos casos em que mais de um prestador execute atividade
interdependente com outra, a relagdo entre elas devera ser regulada por contrato e
havera entidade Unica encarregada das funcdes de regulacdo e fiscalizagcdo. O
contrato devera conter as clausulas que regerdo a relacdo entre os prestadores,
inclusive a designacdo do o6rgdo ou entidade responsavel pela regulacdo e

fiscalizacdo, que devera conter no minimo as exigéncias do art. 12, §1°, que sao:

e As normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos

servigos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

e As normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos
pagamentos por servigcos prestados aos usuarios e entre os diferentes

prestadores envolvidos;

e A garantia de pagamento de servicos prestados entre os diferentes

prestadores dos servicos;

e Os mecanismos de pagamento de diferencas relativas a inadimplemento dos
usuarios, perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o

caso,
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e O sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais de um

Municipio.

Deste modo, a legislagdo prevé a publicidade dos relatorios, estudos, decisbes e
instrumentos equivalentes que estejam relacionados com a regulacdo ou a

fiscalizac&o dos servigcos prestados.

4.2.2 Modelos de Regulacdo e Fiscalizacdo dos Servicos Publicos de

Saneamento Basico no Estado de Alagoas

O cenario de regulacédo e fiscalizacdo no Estado de Alagoas apresenta 1 estrutura
de Agéncia Reguladora, previstas na Lei n® 11.445/2007, que é Agéncia Reguladora
de Servicos Publicos do Estado de Alagoas, porém pode existir no ambito municipal

uma agéncia reguladora para os municipios alagoanos.

Criada em 20 de setembro de 2001, por meio da Lei de n° 6267/01, a Agéncia
Reguladora de Servicos Publicos do Estado de Alagoas - ARSAL procura estar cada
dia mais proxima do cidaddo, sendo uma ponte entre usuarios, concessionarias e

permissionarios dos servicos publicos.

Atuando nas areas de Energia Elétrica, Gas Natural, Transporte Intermunicipal e
Saneamento, a ARSAL tem como principal misséo institucional ser um instrumento
em favor dos direitos e interesses dos consumidores, fiscalizando as
concessionarias, garantindo a qualidade dos servicos publicos prestados e zelando

pelo equilibrio econémico-financeiro das concessionarias e permissionarios.

Cabe a ARSAL ainda fornecer subsidios aos processos de reajustes, revisdo e

definicdo de tarifas para os servicos por ela regulados.

4.3 IDENTIFICACAO E ANALISE DA ESTRUTURA EXISTENTE RELACIONADA
AOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

De acordo com a Lei N° 11.445/2007, a gestdo dos servigos de saneamento envolve

o planejamento, a regulacéo, a fiscalizacdo e a prestacdo dos servicos. Importante
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frisar que todas estas funcBes tém na participacdo ativa da sociedade um elemento

de conexao.

* PLAMNEJAMENTO - As atividades atinentes & identificagdo, qualificagdo, quantificacdo, J |
organizacio e orientag3o de todas as agdes publicas e privadas por meio das quais o servigo

publico deve ser prestado ou colocado 4 disposi¢io de forma adequada.

- PRESTA(;.E.O DE SERVICOS - Atividade, acompanhada ou ndo de execugdo de obra, com objetivo
de permitir aos usuarios acesso a servico publico de saneamento basico com caracteristicas e

padrdes de qualidade determinados pela legislagdo, planejamento ou regulacio.

. REGULA(;E.O - Todo e qualquer ato gue discipline ou organize determinado servigo publico,
incluindo suas caracteristicas, padrdes de qualidade, impacto socicambiental, direitos e
obrigac@ies dos usudrios e dos responsawveis por sua oferta , prestac3o, fixac3o ,revisdo do valor de

tarifas e outros pregos publicos.

. FISCALIZA(;EO - Atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou awvaliacio no

sentido de garantir o cumprimento de normas e regulamentos editados pelo poder publico e a

utilizac8o, efetiva ou potencial, do servigo publico.

Figura 27 — Formas de gestdo dos servi¢gos de saneamento bésico
Fonte: Ministério das Cidades

4.3.1 Planejamento

7 TN

O planejamento é uma fungdo indelegavel e diz respeito “a identificacéo,

qualificagéo, quantificacdo, organizagao e orientacdo de todas as agdes, publicas ou
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privadas por meio das quais um servigo publico deve ser prestado ou colocado a
disposicéo de forma adequada” (Decreto Federal N° 6.107/2007).

Segundo a Lei N° 11.445/2007, o planejamento para o setor do saneamento se dara
através da elaboracao do Plano de Saneamento Basico, de competéncia, portanto,
do titular do servico. Destaca-se que, em Piacabucu, ndo ha um érgdo especifico na
estrutura municipal responsavel unicamente pelo saneamento, sendo

descentralizadas as responsabilidades conforme o servico prestado.
4.3.2 Prestacdo dos Servicos

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 (CRFB/88) consagrou o
municipio como entidade federativa indispensavel, incluindo-o na organizagéo
politico administrativa da RepuUblica Federativa do Brasil, garantindo-lhe plena
autonomia administrativa, financeira e politica, conforme preceitua art. 18, caput do

mandamento constitucional em vigor.

A divisdo das competéncias para prestacdo de servico publico pelas entidades
estatais — Unido, Estado, Distrito Federal e Municipio — visa sempre ao interesse
proprio de cada esfera administrativa, a natureza e extenséo dos servicos, e ainda a
capacidade para executa-los vantajosamente para a Administracdo e para 0s

administradores, sempre respeitado o principio da predominancia de interesse.

Nesse contexto, a CRFB/88, em seu art. 30, inciso V, institui competéncia para
organizar e prestar 0s servicos publicos de interesse local dos Municipios,

assegurando sua autonomia administrativa.

Interpretar essa disposi¢cao constitucional significa dizer que servico publico de
saneamento basico é claramente atribuido aos municipios, sendo este ente federado
competente para prestd-lo e organiza-lo haja vista o interesse local ou

predominantemente local destes servicos.

Assim, uma politica de saneamento deve partir do pressuposto de que 0 municipio

tem autonomia e competéncia constitucional sobre a gestdo dos servicos de
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saneamento béasico, no ambito de seu territério, respeitando as condi¢des gerais

estabelecidas na legislacdo nacional sobre o assunto.

Nesse sentido, o documento elaborado pelo Ministério das Cidades “Pecgas Técnicas

Relativas a Planos Municipais de Saneamento Basico”, disserta:

Apesar desses dispositivos constitucionais, foi somente com a Lei Nacional
de Saneamento Basico (Lei N° 11.445/2007) que se estabeleceram as
diretrizes normativas nacionais, disciplinado de forma mais clara o exercicio,

pelos titulares, das fun¢fes de gestao dos servigos de saneamento bésico.

Nesse contexto, a Lei N° 11.445/2007 traz 3 (trés) formas de prestacao dos servicos
publicos de saneamento basico, que sao: a prestacéo direta, a prestacdo indireta,
mediante delegagcédo por meio de concessdo, permissdo ou autorizacao, e a gestao
associada, segundo preceitua os art. 8° e 99, I, da referida lei, conforme mostra a

figura e a descricédo a seguir.

Formas de prestagcao de servigos publicos

Centralizada 1 Orgdo da Adm. Publica

1
i

Direta Autarquia
Descentralizada | Empresa publica
Soc. de Econ. mista
Fundagio
Terceirizagao
Prestagio de | Permissao
servigo ! Indireta Autorizag@o
A 4 Comum
publico \

| Concessac ¢ PPFadministrativa

\ | PPP patrocinada

Consorcios Publicos Contrato de
programa

Gestao
Associada
Convénio de Cooperacao

Figura 28 — Formas de prestacédo de servi¢os publicos

e Prestacao Direta: onde o titular (municipio) presta diretamente os servigos
publicos de saneamento basico. Essa prestacdo pode ocorrer via

administracéo central ou descentralizada (outorga);
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e Prestacdo Indireta: onde o Poder Publico Municipal, titular dos servicos
publicos de saneamento basico, pode delegar a prestacao dos servi¢os para
terceiros, sempre por meio de licitacdo (Lei N° 8.666/93), na forma de

concessao, permissao, autorizacdo ou terceirizacao;

e Prestagcdo por Gestdo Associada: a CRFB/88 prevé no art. 241 a gestao
associada na prestacdo de servigos publicos, a ser instituida por meio de lei,
por convénio de cooperacdo e consorcios publicos celebrado entre os entes
federados. Essa figura € regida pela Lei N° 11.107/2005 e Decreto N°
6.017/2007.

O Quadro 33 representa a identificacdo e caracterizacdo do sistema institucional do

saneamento no Municipio de Piacabucu.
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Quadro 33 — Sistema institucional de Piacabucu (Saneamento)

ESPECIFICAGAO ENTIDADE

Prestador de Servico de
Abastecimento de Agua Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL)

Prestador de Servico de
Esgotamento Sanitario Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL)

Prestador de Servico de
Limpeza Urbana e Manejo de

. . Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo
Residuos Sélidos

Prestador de Servigo de
Drenagem Urbana Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo

Poder Concedente e
Fiscalizador Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo

Ente Regulador Para todos os servigos ainda n&o h4 entidade reguladora
formalmente instituida

Controle Social Secretaria Assisténcia Social e Habitac&o

Tarifagdo do Servico de

Abastecimento de Agua Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL)

Tarifacdo do Servico de

Esgotamento Sanitario Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL)

Tarifacdo do Servico de
Limpeza Urbana e Manejo de Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo
Residuos Sélidos

Tarifacdo do Servico de

Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo
Drenagem Urbana

Fonte: Premier Engenharia, 2018.

4.4 IDENTIFICACAO DOS CONTRATOS DE CONCESSAO

Atualmente, o municipio de Piagabugcu conta com um contrato de concessao para 0s
servicos de saneamento nas areas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario cuja concessionaria € a Companhia de Saneamento de Alagoas - CASAL.
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A limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos, bem como os servi¢os de aguas
pluviais e drenagem urbana do municipio, sdo de responsabilidade da Prefeitura

Municipal através da Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo.

4.5 IDENTIFICACAO DE ACOES PREVISTAS NOS PLANOS PLURIANUAIS
(PPA)

O Plano Plurianual — PPA é o principal instrumento de planejamento estratégico para

implementacéo de politicas publicas.

Estabelece de forma descentralizada as diretrizes, objetivos e metas da
Administracdo Publica, sob a forma de Programas, para um periodo de quatro anos,
como forma de organizar e materializar a acdo de governo, abrangendo os Poderes

Executivo e Legislativo.

O PPA, além de instrumento legal, declara as escolhas pactuadas com a sociedade
e contribui para viabilizar os objetivos fundamentais da administracdo municipal.
Organiza a agao de governo na busca de um melhor desempenho da Administragéo

Publica.

A elaboracdo do Plano € um momento oportuno que reune diferentes agentes
sociais, com objetivo de instituir um pacto e um projeto articulado para o
desenvolvimento do Municipio, capaz de enfrentar os grandes desafios da gestéo
municipal na melhoria da qualidade de vida da populagdo com justi¢ca social.

O processo de elaboracdo do orcamento publico municipal inicia-se com a
formulacdo do PPA, feito no primeiro ano do mandato do prefeito municipal. O plano
deve ser aprovado até o ultimo dia util do referido exercicio financeiro, para entrar
em vigor no primeiro dia util do segundo ano do mandato eletivo e se estender até o
final do primeiro ano do préoximo mandato, com a duracdo de 4 anos. Neste plano
devem estar previstos de forma detalhada todas as obras, atividades e projetos,

receitas e despesas que serao realizadas ao longo do quadriénio.

A Lei n° 460 de 18/09/2017, dispde sobre o PPA para o quadriénio de 2018 a 2021
para o municipio de Piacabugu.
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As receitas correntes séo apresentadas no Quadro 34.

Quadro 34 — Receitas Correntes (2018 — 2021)

CATEGORIA 2018 2019 2020 2021
Receitas 48.482.115.00 50.663.811,00 = 52.943.684,00 @ 55.326.149,00
correntes

TOTAL 207.415.759,00

Fonte: Piacabucu / Plano Plurianual, 2018.
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Abaixo sdo elencadas no Quadro 35, as acdes relacionadas ao Programa 0003 — Modernizagdo Administrativa.

Quadro 35— Agbes / Programa 0003 do PPA (2018 — 2021)

RECURSOS (R$)
ACAO
2018 2019 2020 2021 TOTAL
Elaboraggo do Plano Municipal de 15.995,00 15.995,00 15.995,00 15.995,00 63.800,00
Saneamento
Elaboragdo do Plano Diretor do 35.538,00 37.137,00 38.808,00 40.555,00 152.038,00
Municipio
Elaboragdo do Plano Municipal de 23.692,00 24.758,00 25.872,00 27.037,00 101.359,00
Residuo Sélido Urbano
Manutencdo das AcGes do 49.754,00 51.993,00 54.333,00 56.778,00 212.858,00
Consorcio Publico Conisul

Fonte: Piacabucu / Plano Plurianual, 2018.
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Abaixo sdo elencadas no Quadro 36, as acdes relacionadas ao Programa 0012 — Ambiente que é nosso.

Quadro 36 — Agbes / Programa 0012 do PPA (2018 — 2021)

RECURSOS (R$)
ACAO
2018 2019 2020 2021 TOTAL
Ampliacéo do sistema de
abastecimento de agua 336.155,00 336.155,00 336.155,00 336.155,00 1.344.620,00
Construgéo de galerias pluviais 553.203,00 553.203,00 553.203,00 553.203,00 2.212.812,00
Construcdo de modulos sanitarios 351.507,00 351.507,00 351.507,00 351.507,00 1.406.028,00
Construgao de reservatorios para 450.000,00 450.000,00 450.000,00 450.000,00 1.800.000,00
abastecimento de agua na zona rural
Construgdo de redes de saneamento | qg5 g5 09 1.085.850,00 1.085.850,00 1.085.850,00 4.343.400,00
na sede e povoados
Elaboracao e execucao do Plano 250.000,00 0,00 0,00 0,00 250.000,00
Diretor Municipal
Elaboracéo do plano de educagéo 23.692,00 24.758,00 25.872,00 27.037,00 101.359,00

ambiental para o povoado

Fonte: Piacabucu / Plano Plurianual, 2018.
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Abaixo sdo elencadas no Quadro 37, as acdes relacionadas ao Programa 0016 — Infraestrutura e urbanismo.

Quadro 37 — Agbes / Programa 0016 do PPA (2018 — 2021)

RECURSOS (R$)
ACAO
2018 2019 2020 2021 TOTAL
Construcao de reservatorios para
abastecimento de agua na zona rural 450.000,00 450.000,00 450.000,00 450.000,00 1.800.000,00
Construcao do centro integrado de
turismo, seguranca e educacgéo 1.000.000,00 0,00 0,00 0,00 1.000.000,00
ambiental

Fonte: Piacabucu / Plano Plurianual, 2018.
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Abaixo sdo elencadas no Quadro 38, as agfes relacionadas ao Programa 0020 — Municipio limpo.

Quadro 38 — Agbes / Programa 0020 do PPA (2018 — 2021)

RECURSOS (R$)
ACAO
2018 2019 2020 2021 TOTAL
Construcao de Aterro Sanitario 600.228,00 600.228,00 600.228,00 600.228,00 2.400.912,00
Aquisicdo de um caminhdo 236.922,00 247.583,00 258.725,00 270.367,00 1.013.597,00
compactador de lixo
Elaboracédo de um programa de
incentivo ao surgimento de cooperativa 23.692,00 24.758,00 25.872,00 27.037,00 101.359,00
de catadores de lixo

Fonte: Piagcabucu / Plano Plurianual, 2018.

DIAGNOSTICO DA SITUAGAO DO SANEAMENTO BASICO

165



ES5< o

( O GENCIA
CBH§F PEIXeVIVO  siacasucy

Em relacdo ao Plano Plurianual (PPA) de Piacabucu, 0s recursos previstos
para os servicos relacionados ao abastecimento de agua estdo apresentados
nos Quadro 36 e Quadro 37.

Vale ressaltar que o investimento destinado a ampliagdo e/ou construcdo do
sistema de abastecimento de agua, apresentam os valores mais altos. Pelas
acOes apresentadas pode-se notar que ndo ha investimentos no setor de
esgotamento sanitario. E que ainda conforme o Quadro 36, estdo previstos o
montante de R$ 2.212.812,00 para a construcao de galerias pluviais.

Em relacdo aos valores apresentados no Quadro 38, ressalta-se que no
Programa “Municipio limpo”, estdo previstas acdes para o setor de manejo dos
residuos soélidos, cujo os maiores valores a serem investidos serdo para
“construcao de aterro sanitario” e “aquisicdo de um caminhdo compactador de

lixo”.

4.6 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE PARA O
SANEAMENTO

Conforme a Lei n° 460 de 18/09/2017, que define o Plano Plurianual para o
guadriénio de 2018 a 2021, ndo existem programas especificos relacionados
ao saneamento, porém varias acfes fazem parte de varios programas

conforme relatado no item anterior.

4.7 IDENTIFICACAO DE REDES, ORGAOS E ESTRUTURAS DE
EDUCACAO FORMAL E INFORMAL

Piagabugu n&o possui rede de ensino superior estadual e nem federal. Conta
com uma rede de ensino constituida por escola estadual e municipal. Somente
em municipios proximos como Penedo, Coruripe entre outros existem escolas
estaduais e federais de nivel superior. A seguir estdo destacadas algumas

dessas instituigdes.
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Universidade Federal de Alagoas (UFAL) — possui cursos técnicos
(arte, danga, producdo de moda, entre outros), de educacado a distancia
(ciéncias biolégicas, geografia, quimica, etc.); extensdo; graduacdo
(odontologia, direito, nutricdo, medicina, enfermagem, dentre outros); e
pés-graduacao (programa de pds-graduacdo em agronomia, engenharia,
recursos hidricos e saneamento; dentre outros). A UFAL possui campus

nos seguintes municipios: Maceid, Arapiraca e Delmiro Gouveia;

Universidade do Estado de Alagoas (UNEAL) — possui cursos de
graduacdo (geografia, historia, letras, quimica, etc); pos-graduacao
(administracdo de negocios, saude e ambiente, tecnologia e inovacoes
em sistemas socioambientais, etc); e cursos de extensao (linguas
estrangeiras). A UNEAL possui campus nos seguintes municipios:
Arapiraca, Santana do Ipanema, Palmeira dos indios, S&o Miguel dos

Campos, Zumbi dos Palmares e Maceio;

Instituto Federal de Alagoas (IFAL) — possui cursos técnicos
(edificacbes, eletrotécnica, quimica, estradas, entre outros); e de
graduacgdo (ciéncias bioldgicas, letras, matematica, gestdo de turismo,
tecnologia em alimentos, etc.). A IFAL possui campus nos seguintes
municipios: Arapiraca, Batalha, Maceio, Maragogi, Marechal Deodoro,
Murici, Palmeira dos indios, Penedo, Piranhas, Rio Largo, Santana do

Ipanema, Sao Miguel dos Campos, Satuba e Vigosa.

Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(SEBRAE) — é uma entidade privada que promove a competitividade e o
desenvolvimento sustentavel dos empreendimentos de micro e pequeno
porte — aqueles com faturamento bruto anual de até R$ 4,8 milhdes. Os
segmentos disponiveis sao: agricultura, alimentos e bebidas, artesanato,
beleza, construcdo e reforma, economia criativa, moveis e decoragéo,

mercado digital, mercearia e supermercados, metal mecéanico, moda,
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pecuaria, petroguimico e mineracdo, saude e bem estar, turismo e

veiculos.

O municipio conta com escritério regional do Sebrae Alagoas (Sala do
Empreendedor) e oferece todo o suporte para o empreendedor alagoano com
orientagao e informacao, disponibilizando especialistas de plantdo para orientar

os empreendedores. Além de oferecer varios cursos online.

e Escolas Estaduais e Municipais — com educacdo em nivel infantil,

fundamental e médio.

N&o ha informacdes quanto a entidades ndo formais que apoiam projetos e
acOes de educacdo ambiental combinados com os programas de saneamento

basico em Piacabucu.

4.8 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DO SISTEMA DE COMUNICACAO
LOCAL

Como ja relatado no presente relatério, o Municipio de Piagabucu conta:
e Com telefonia fixa (Ol) e mével (TIM, VIVO e CLARO);

e Com a torre de retransmissao de TV existente na sede do municipio que
permite que Piagcabucu receba imagens de canais de televisdo da
Gazeta de Alagoas, filiada & Rede Globo e da Pajucara, filiada a Rede

Record.
e Com as emissoras de radio: Penedo FM e Grande Rio FM;

e Com jornal impresso somente disponivel por assinatura (Gazeta de

Alagoas).
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4.9 ANALISE DE PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL E DE
ASSISTENCIA SOCIAL

A Prefeitura de Piacabucu ndo informou a existéncia de programas nas areas
de educacdo ambiental e assisténcia social até a conclusdo do presente

relatorio.

De acordo com o Plano Plurianual do periodo 2018-2021, ndo existe programa
voltado a area de educacgdo ambiental, e sim a¢des dentro de varios programas
como ja citado no item 3.5 deste relatorio.

Existe um programa voltado ao assistencialismo social no municipio chamado
de:

Programa 008 - “Assisténcia social em acgao”, onde existem varias acgdes

voltados ao assistencialismo.

De maneira geral, os programas aqui citados atendem parcialmente a
necessidade do municipio, necessitando uma uniformidade na realizagdo dos
mesmos, ou seja, ndo ha uma continuidade nas acfes atualmente realizadas,
nem mesmo um planejamento especifico para o0 desenvolvimento de
programas deste género. E extremamente valioso um plano de agdes voltado
para o tema educagdo ambiental, o que propiciara retorno futuro aos municipes

guanto a saude publica e qualidade de vida.
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5 INFRAESTRUTURA DO SERVICO DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

5.1 DESCRICAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
EXISTENTES

O abastecimento de agua do Municipio de Piacabucu, em sua area urbana, é
realizado pela Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL), com um

indice de atendimento de 61,19% (SNIS-2016) da populacéo total do municipio.

A area urbana do municipio possui um indice de atendimento de abastecimento
de &gua de 92,13% da populacdo. O abastecimento da area urbana é realizado
pela Estacdo de Tratamento de Agua, localizada no Bairro Centro, esta ETA
possui uma vazdo média de tratamento de aproximadamente 55,00
litros/segundos. O manancial que abastece a estacdo € o rio Sdo Francisco,
onde a captacao e feita através de recalque, localizada a aproximadamente 8,3
km da ETA.

Além da ETA, existem no municipio mais 6 localidades com sistemas
independentes que sado compostos basicamente por captacdo flutuante e
pocos, com tratamento por simples desinfeccédo e reservatorios: Comunidade
Pontal do Peba, Comunidade Potengi, Comunidade Bonito, Povoado
Penedinho, Povoado Marituba e Povoado Retiro. A captacdo realizada no

Povoado Penedinho atende também os povoados Marituba e Retiro.
5.1.1 Abastecimento da Area Urbana
5.1.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua da Sede

Manancial e Captacao

O Rio Sao Francisco (Figura 29) € o manancial utilizado para captacdo de agua
do Sistema de Piacabucu. A bacia hidrografica do Rio Sdo Francisco possui
uma area aproximada de 640.000 km? e abrange sete estados sendo dividida
em Alto, Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco, sendo este Gltimo onde esta
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localizada a captacdo. A CASAL possui outorga para captacdo destinada para
consumo humano expedida pela ANA Resolucdo n° 14822014, com vazéo
outorgada de 22,22 I/s com validade até 20/02/2024. Porém observa-se que em
virtude da lingua salina do Rio Sao Francisco o local de captacéo foi alterado
recentemente e a captacdo passou a ser realizada em um ponto mais a
montante, a companhia ndo informou se ja obteve a outorga para o hovo ponto

de captacéao.

Figura 29 — Rio Sao Francisco
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

A agua é captada no Rio Sao Francisco, na localidade do povoado Penedinho
por meio de um flutuante, com bombeamento instalado (150 CV) para extracao

de até 250 metros cubicos de agua por hora (vazdo média).

Esta nova captacao (10°23'54,33"S e 36°29'29,68"O - Figura 30) se encontra
aproximadamente a 6,0 km distante da antiga, com menos influéncia da agua
do mar. A medida foi necessaria em virtude do aumento da salinizacédo da agua
do rio no ponto onde fica a antiga captacdo, em decorréncia da reducdo da
vazao nas represas hidroelétricas e do aumento da intrusdo salina. Com isso, a
Companhia fazia duas paradas diarias, com duracdo de quatro horas cada,

durante os picos de salinidade da agua.
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Figura 30 — Nova Captacdo em instalacédo - Penedinho
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

A Figura 31 e o Quadro 39 apresentam a localizacdo espacial das unidades

gue fazem parte do sistema sede.
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Figura 31 — Unidades de Abastecimento de Agua — Sede Municipio
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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Quadro 39 — Unidades de abastecimento de agua — Sistema Sede

ENDERECO / COORDENADAS
SISTEMA LOCALIZACAO
LATITUDE LATITUDE
Captacao Penedinho 10°23'54,33"S 36°29'29,68"0
ETA Rua Antonio Machado 405419 39's | 36°2547,88"0
Lemos, no bairro Centro
Reservatorio Bairro Paciéncia 10°23'47,13"S 36°25'44,71"0

Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Recalque e Aducdo de Agua Bruta

A partir da captacéo e estacéo de recalque de agua bruta 1 (ERAB-1) a agua é

recalcada por meio de uma adutora de agua bruta, extensdo de 8.300 m,

didmetro de 200 mm, material PEAD, até a estacdo de tratamento de agua

localizada no centro da cidade.

ETA

A Estacdo de Tratamento de Agua do Municipio de Piacabucu esta localizada

na Rua Antonio Machado Lemos, no bairro Centro. A ETA, com capacidade de

tratamento na ordem de 55,00 I/s, é do tipo compacta com filtracdo ascendente

(Figura 32), com retrolavagem uma vez ao dia.
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Figura 32 — Unidades de Tratamento que compdem a ETA
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

5.1.1.2 Sistema de Abastecimento de Agua da Comunidade Pontal do
Peba

O abastecimento de agua da comunidade do Pontal do Peba, é operado pela
Associacdo de Moradores do Pontal do Peba, atendendo em torno de 3.000
habitantes locais e uma populacdo flutuante de aproximadamente 10.000
habitantes. As residéncias atendidas ndo possuem hidrémetro e é cobrada uma

taxa mensal de R$ 30,00 por ligacao.

Além da comunidade do Pontal do Peba o abastecimento abrange ainda o
Povoado Bonito, porém o abastecimento se da diretamente da rede, pois ndo
h& nenhum dispositivo de reservagdo na comunidade. Observa-se ainda que

em Bonito a taxa de abastecimento de agua é de R$ 25,00 por residéncia.

O Sistema é abastecido por meio manancial subterraneo constituido de 2

pocos com 150 metros de profundidade no municipio de Feliz Deserto
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(10°17'26,45"S e 36°18'26,83"0 - Figura 33). Estes pogcos se encontram ao
lado do cemitério municipal. Esta situacdo pode comprometer a qualidade da
agua distribuida ao longo do tempo porque as substéncias patogénicas
presentes no necrochorume (liquido percolado pelo cadaver) séo responsaveis
pela contaminacdo de solo e lengois freaticos. Com a acdo da chuva e de
aguas superficiais, o necrochorume infiltra os horizontes do solo, podendo
chegar as aguas subterraneas e aquiferos. Para melhor protecdo dos aquiferos
ao longo do tempo, os cemitérios devem possuir a estrutura de acordo com as

normas e licenciamentos ambientais.

Figura 33— Pocos Feliz Deserto
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Este sistema abastece a comunidade por meio de uma linha adutora que
funciona por gravidade até o reservatorio apoiado de concreto (Figura 34),
localizado na comunidade Pontal do Peba, com capacidade de 250 metros

cubicos.
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Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Junto ao reservatorio apoiado funciona uma estacao de recalque, com conjunto
motobomba de 20cv que recalca a agua para um reservatorio elevado de
concreto com capacidade de 150 metros cubicos, localizado préximo a praia do
Pontal do Peba (Figura 35), porém observa-se que no momento da visita

técnica o mesmo ndo se encontra em operacdo devido a ocorréncia de

vazamentos em sua estrutura.

177
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO



2,

PIACABUCU

Ging

Tl peixXevivo

Figura 35 — Reservatorio elevado préximo a praia
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

A Figura 36 e o Quadro 40 apresentam a localizacdo espacial do sistema do
Pontal do Peba.
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Figura 36 — Localizacéo Espacial do Sistema Pontal do Peba
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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Quadro 40 — Localizac&o Espacial do Sistema Pontal do Peba

ENDERECO /

SISTEMA LOCALIZACAO

COORDENADAS

LATITUDE LATITUDE

Poco Feliz Deserto Préximo ao Cemitério

10°17'26,45"S 36°18'26,83"0

Municipal
Reservatorio 1 - Comunidade Pontal do 10°20'54,08"S 36°18'07,98"0
Peba Peba
Reservatério 2 - . 0man " 0q "
Praia 10°21'15,19"S 36°17'45,25"0

Peba

Fonte: Premier Engenharia, 2018.

5.1.1.3 Sistemas Isolados Area Rural

Os itens a seguir apresentam caracteristicas e a infraestrutura dos Sistemas

Isolados existentes na area rural do municipio que ndo séo operados pela

CASAL.

Comunidade Potenqi

O Sistema de Abastecimento de agua que atende a comunidade de Potengi,

localizado dentro da area de protecdo ambiental de Piacabucu, é abastecido

por meio manancial, braco do rio S&o Francisco (10°26'35,13"S e

36°24'03,40"0 - Figura 37), através de um bombeamento no leito do rio.
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Figura 37— Local captacdo — Potengi
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Este bombeamento abastece dois reservatorios elevados de 15.000 litros cada,

material fibra (Figura 38). Neste local encontramos um tratamento (por simples

desinfecc¢do), porém o mesmo se encontra desativado (Figura 39 e Figura 40).
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Figura 38 — Reservatorios elevados
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Figura 39 — Tratamento desativado
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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Figura 40— Casa de quimica desativada
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Este sistema abastece a comunidade por gravidade, atendendo
aproximadamente 1.000 habitantes e a principio deveria ser operado pela
associacdo de moradores, porém a Prefeitura € que realiza este servigo. As
residéncias ndo possuem hidrometracdo e a cobranca € efetuada pela

Prefeitura através de uma taxa minima.

A Figura 41 apresenta a localiza¢éo espacial do sistema do Potengi.
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Figura 41 — Localizag&o Espacial do Sistema Potengi
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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Povoados Penedinho, Marituba e Retiro

O Sistema de Abastecimento de Agua que abastece os povoados Penedinho,
Marituba e Retiro tem como manancial o Rio S&o Francisco, sendo a captacao
realizada por meio de um flutuante no leito do rio. A populacéo total atendida

pelo sistema é de aproximadamente 1.700 habitantes.

Segundo informacédo da prefeitura, que é a responsavel por operar o sistema, a
agua é captada e distribuida sem passar por nenhum tipo de tratamento, sendo

cobrada da populacdo apenas uma taxa minima de consumo.

A distribuicdo de agua é realizada diretamente da linha adutora nos povoados
de Penedinho e Marituba, jA& em Retiro ha um reservatério de 30 m3 que €

responsavel por distribuir a agua para esta comunidade.

A Figura 42 e o Quadro 41 apresentam a localizagdo espacial do sistema dos

povoados Penedinho, Marituba e Retiro.
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Figura 42 — Localizag&o Espacial do Sistema Penedinho
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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Quadro 41 — Sistemas Isolados Area Rural
ST LI(E)I\CI:DAEIT;A\%%/O COORDENADAS
LATITUDE LATITUDE
Captacéo Potengi 10°26'35,12"S 36°24'03,41"0
Reservatorio Potengi 10°26'33,34"S 36°24'01,01"0
Captacéo Penedinho 10°23'54,16"S 36°29'29,05"0

Fonte: Premier Engenharia, 2018.

5.1.2 Reservacéao

Junto a ETA, existem dois reservatérios um apoiado e um elevado, além destes
0 sistema da sede possui outros dois reservatérios localizados no Bairro
Paciéncia. Ja os sistemas isolados (Distrito do Pontal do Peba e areas rurais)
do municipio contam com mais 4 reservatdrios que atendem. O Quadro 42
apresenta a localizacdo, volume de reservacdo e o tipo de material dos

reservatorios da Sede do Municipio e dos demais sistemas.

Quadro 42 - Caracteristicas dos Reservatorios do Municipio

Coordenadas
- . . Volume
Reservatorios Tipo Material (m?)
Latitude Longitude
ETA R1 - Sede 10°24'20,52" | 36°25'47,31" | Elevado | Concreto 250
ETA R2 - Sede 10°24'20,52" | 36°25'47,31" | Apoiado | Concreto 100
gg'(;;o Paciencia R3 - 10°23'47,10" | 36°25'44,66" = Apoiado | Fibra 25
22:;;0 Paciencia R3 - 10°23'47,10" | 36°25'44,66" = Apoiado | Fibra 25
Potengi 10°26'33,34" | 36°24'01,00" Elevado Fibra 30
Pontal do Peba 10°20'54,78" | 36°18'07,76" | Apoiado | Concreto 250
Pontal do Peba 10°21'15,45" | 36°17'45,10" | Elevado | Concreto 150
Povoado Retiro - - Elevado Fibra -
Total 830
Fonte: Alagoas / CASAL,2018
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O volume de reservacdo de um Sistema de Abastecimento de 4gua deve ser
de 1/3 do consumo maximo diario. A seguir sera apresentada uma analise para
verificar se, o volume de reservacdo existente atualmente na area sede da

cidade, esta de acordo com o recomendado por norma.

O volume total de reservacdo da sede do municipio € de 400 m3, se
considerarmos a populacdo atendida e o consumo per capita (SNIS/2016), por
norma, 0 minimo necessario deve ser de 405,09 m3. Portanto o volume total de
reservacao existente no municipio praticamente atende o minimo recomendado

por norma. Ver céalculo abaixo:
Q = (P.K1.9) / 86400, onde:
e Q =demanda maxima diaria de agua (I/s);

e P = populagéo urbana atendida pelo sistema de abastecimento de agua
urbana = 10.102 hab.;

e K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20 (coeficiente de
variacdo da vazao maxima diaria - NBR 12211/1992 da ABNT);

e (g = consumo médio per capita de agua (CASAL/2017) = 100,25
I/hab.dia;

e Consumo maximo diario: Qmaxg = 14,07 I/s = 1.215,27 m3/dia
e Volume ideal de reservacao = 1/3. Qmaxg = 405,09 m3

Seguindo a mesma linha de calculo apresentado para a Sede do municipio, o
Quadro 43 apresenta os volumes, atual de reservacédo e o recomendado por
norma (PNB 594/77 da ABNT) para cada um dos sistemas isolados do

municipio.
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Quadro 43— Reservatorios Sistemas Isolados

CONSUMO VOL. MiN. VOLUME
RESERVATORIO || POP. ATENDIDA || MAXIMO DIARIO ||NECESSARIO| PROJETADO
(m3/dia) (m3) (m3)
Potengi 1.000 110,80 36,93 30,00
Pontal do Peba 3.000 332,51 110,84 400,00
Povoado Retiro 500 55,46 18,49 NF

Obs: NF — Néo Fornecido
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Analisando o quadro verificamos que a comunidade de Potengi estd com o
volume de reservagdo abaixo do que a norma recomenda. J4 o Pontal do Peba

possui um volume de reservacdo bem acima do recomendado por norma.
5.1.3 Rede de Distribuicao

A rede de distribuicdo consiste na Udltima etapa de um sistema de
abastecimento de &gua, constituindo-se de um conjunto de condutos
assentados nas vias publicas ou nos passeios, aos quais se conectam o0s
ramais domiciliares. Dessa forma, a funcdo da rede de distribuicdo é conduzir
as aguas tratadas aos pontos de consumo mantendo suas caracteristicas de
acordo com os padrdes de potabilidade.

De acordo com informagéo do SNIS de Piagabuc¢u o municipio possui 13,62 km

de rede de distribuicao.

52 AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL
ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO

DO SISTEMA DE

Em visita técnica realizada pelos técnicos da Empresa Premier Engenharia ao
sistema de abastecimento de agua do municipio, foi constatada que em geral
as instalacdes fisicas e os equipamentos na sede do municipio estdo em bom

estado de conservagao.

Porém observa-se que alguns pontos dos sistemas que sdo operados pela
prefeitura ou pela associacdo de moradores do Pontal do Peba merecem uma

especial atencdo. Podemos citar: o reservatorio elevado da Comunidade Pontal
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do Peba, que atualmente encontra-se desativado por causa de vazamentos e 0
tratamento do Sistema Potengi, que no momento da visita técnica encontrava-

se desativado.

5.3 BALANCO CONSUMOS VERSUS DEMANDAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA PELO MUNICIPIO

Atualmente o sistema de abastecimento de dgua do Municipio de Piacabucu
atende 61,19% da populacdo total do municipio, que compreende 92,13% da
populacdo urbana e 13,47% da populacado da area rural da cidade. A agua que
abastece a area urbana do municipio é proveniente do Rio S&o Francisco e

gue resulta em uma vazado média produzida de 38,96 I/s.

A seguir sera apresentado um balanco do consumo versus demanda para a

area urbana do municipio.

A demanda média diéria de 4gua é calculada utilizando a seguinte férmula:
e Q=(P.q)/86400, onde:
¢ Q =demanda média diaria de agua (I/s);

e P =populacdo atendida pelo sistema de abastecimento de agua na area

urbana do municipio = 10.102 hab.;

e ( = consumo médio per capita de agua (CASAL-2017) = 100,25
I/hab.dia;

A demanda média diaria é de 11,72 I/s, se considerarmos as perdas fisicas no
sistema (53,54%), a vazdo necessaria de producdo para o sistema de
abastecimento é de 25,23 I/s. portanto atualmente o volume médio de agua
disponibilizado para o Municipio de Piacabucu atende a demanda de agua da

cidade.
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Observa-se que nao foi possivel realizar o calculo da demanda para os outros
Sistemas Isolados porque até o fechamento do referido relatério ndo foi

possivel obter os dados de vazéo de agua produzida dos mesmos.

5.4 ANALISE CRITICA DA SITUACAO ATUAL DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Com base na Constituicdo Federal do Brasil de 1988, compete aos municipios
a responsabilidade de organizar e prestar, diretamente ou sob-regime de
concessao ou permissao os servicos publicos de interesse local o que inclui a
prestacéo dos servigos relativos ao saneamento ambiental e, dentre desses o

abastecimento de agua para a comunidade.

No municipio de Piacabucu, a Companhia de Saneamento de Alagoas é a
responsavel pelo abastecimento de agua da cidade. Segundo a CASAL, o
sistema atualmente sofre com o problema do avanco da lingua salina no Rio
Sao Francisco o que obrigou a companhia alterar o ponto de captacao para um
local mais a montante. A CASAL observa ainda que mesmo com a mudanca do
ponto de captacdo o abastecimento da cidade sO sera realizado por 14 horas
diarias, em dois intervalos de 7 horas cada um, pois nas demais 10 horas a
captacdo fica impossibilitada em funcédo da variacdo da maré. Para minimizar
este problema ser& construido um reservatorio pulmao, ja orcado em 2 milhdes

de reais, elevando a seguranca hidrica no sistema.

Ainda segundo a Companhia de Saneamento de Alagoas as seguintes acoes
S840 necessarias para que ocorra uma melhora no abastecimento de dgua em
Piacabucu: continuar investindo no programa de combate as perdas, para que
a eficiéncia da distribuicdo de agua torne-se exemplar, manter acdes de
transparéncia sobre a distribuicdo de agua para a populacdo, assim como
também sobre educagdo ambiental, de forma a prover discussdes acerca do
uso dos recursos hidricos de forma consciente; rever continuadamente a forma
de cobranca de agua, garantindo assim que as ligacdes a tenham da forma

mais justa de cobranca.
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Como a grande maioria dos Sistemas de Abastecimento de Agua do pais o de
Piacabucu possui algumas deficiéncias que foram detectadas e devem ser
sanadas quando da implantacdo do Plano municipal de Saneamento Basico. A
seguir sdo apresentadas as principais deficiéncias encontradas:

» auséncia de macromedidores nos setores de distribuicdo, para que se

possa ter um maior controle das perdas fisicas e nao fisicas;

» indice de perdas no sistema acima dos 50%, fator este que esta
diretamente relacionado a idade da rede, falta de manutencdo adequada
no sistema, alto indice de ligagbes clandestinas existentes no municipio
e no indice de hidrometracdo que é de apenas 37,46% das ligacdes

ativas;
> falta de cadastro efetivo.

J& com relacdo aos Sistemas Isolados de Penedinho e Potengi, que sao
operados pela prefeitura, os maiores problemas encontrados estao
relacionados a auséncia de tratamento, a manutencdo inexistente no

sistema e a auséncia de hidrometragao.

55 LEVANTAMENTO DO POTENCIAL DE FONTES HIDRICAS
(SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS) PARA ABASTECIMENTO DE
AGUA

Mananciais sdo todas as fontes utilizadas para abastecimento doméstico,

comercial, industrial e outros fins. De modo geral, de acordo com sua origem,

0s mananciais séo classificados como superficiais e subterr@neos, no municipio

de Piacabucu, sao utilizados os dois tipos de mananciais.

A agua que abastece a area urbana do municipio € proveniente do rio Sao
Francisco e sua captacdo € realizada na localidade de Penedinho, a
aproximadamente 8,3 km da ETA. O rio Sado Francisco margeia a parte sul da

cidade sendo o principal manancial de agua superficial de Piagabugu.

Como relacdo ao aquifero subterrdneo, o Municipio de Piacabucu esta
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localizado sobre o dominio hidrogeoldgico granular, formado por rochas

sedimentares detriticas pouco ou ndo consolidadas.

Grande parte do municipio (81,47%) encontra-se sobre o Sistema de aquiferos
da Bacia Alagoas Sergipe, tendo como aquifero dominante o depdsito
litoraneo, formado basicamente por areia, silte e cascalho, possuindo
produtividade classificada como geralmente muito baixa, porém localmente

baixa, com recarga de aproximadamente 20%.

Ja a outra fracdo do municipio (18,52%) esta sobre aquifero de depdsito flavio-
lagunar, com produtividade classificada como geralmente baixa, porém

localmente moderada, e recarga de aproximadamente 23,5%.

Com relacdo a qualidade das aguas subterrdneas no municipio estas sofrem
com a elevada mineralizacdo e salinidade prejudicando assim o0 seu uso para

abastecimento humano.

5.6 CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO DO PRESTADOR DE
SERVICOS

5.6.1 O Prestador de Servicos

A Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL) é responsavel pelo servico
de abastecimento de agua no Municipio de Piagcabucu. O municipio faz parte
da Unidade de Negocio do Agreste — UN AGRESTE, compreendendo 19

municipios e seu escritério geral esta localizado na cidade de Arapiraca.
5.6.2 Tarifas Praticadas

Conforme o Regulamento, aprovado na 2792 Reunido do Conselho de
Administracdo da CASAL realizada em 06/08/2015 SAAE instituido pelo
decreto numero 517/1971, em seu “Art. 115 - Os servicos de abastecimento e
de esgotamento sanitario sao classificados, de acordo com a natureza do

consumo de agua em quatro categorias:
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e Categoria Residencial: quando a 4gua € usada para fins domésticos em
imoveis de uso para moradia ou lotes desocupados e associacdes civis

sem fins lucrativos de utilidade publica comprovada

e Categoria Comercial: quando a agua € usada em estabelecimentos
comerciais, prestadoras de servicos e em iméveis onde seja exercida

atividade com fins lucrativos;

e Categoria Industrial: quando a agua é usada em estabelecimentos

industriais como elemento essencial a natureza da industria;

e Categoria Publica: quando a agua €é usada por reparticbes da

administracao publica federal, estadual ou municipal direta ou indireta.”

O Quadro 44 apresenta as tarifas de agua para as categorias, praticadas pela

CASAL no municipio de Piacabucu.
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Quadro 44 — Tarifas de agua praticadas pela CASAL

CATEGORIA FAIXAS ‘ TARIFA (R$/m3)
Até 10 m3 4,42
Excedente (m3)
11 --15 8,45
16 -- 20 9,76
21--30 10,43
RESIDENCIAL 31 -- 40 10,77
41 -- 50 10,91
51--90 10,98
91 -- 150 11,05
> 150 11,06
Até 10 m3 10,22
COMERCIAL Excedente (m3) 16,25
i Até 10 m3 11,48
AGUA INDUSTRIAL Excedente (m?) 20,97
i Até 10 m3 8,63
PUBLICA Excedente (m3) 22,18
Até 10 m? 2,21 (50% TMR)
Excedente (m3)
11 --15 4,22 (50% TR da faixa)
TARIFA SOCIAL (4) 16 -- 20 4,88 (50% TR da faixa)
> 20 Aplicar a tarifa
residencial da faixa
i Até 10 m3 2,40
AGUA BRUTA Excedente (m3) 8,12 (50% x TEC)
CARRO PIPA Qualquer consumo 10,22 = (TMC)
FILANTROPICA (7) Qualquer consumo 1,76 = (40% x TMR)
ESGOTO TODAS 30, 80 ou 100% sobre o valor da agua
Legenda: TR - Tarifa Residencial

TMR - Tarifa Minima Residencial
TEC - Tarifa Excedente Comercial
TMC - Tarifa Minima Comercial

Fonte — Alagoas / CASAL, 2018.

5.6.3 Ligacdes e Economias de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Piacabugu possui um

total de 3.603 ligacdes ativas e 3.733 economias (ref. dez./2017). As ligacbes

sao divididas em algumas categorias conforme apresentado no item anterior,
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porém cabe aqui observar que a CASAL nao forneceu os dados por categoria.
O Quadro 45 apresenta a evolucdo no numero de ligacdes prediais e

economias ativas no periodo de janeiro a dezembro de 2017 (CASAL).

Quadro 45 — Evolucdo do Numero de Ligacdes e Economias

MESES LIGACOES ECONOMIAS
(REF.2017) ATIVAS ATIVAS
Janeiro 3.575 3.705
Fevereiro 3.580 3.710
Marco 3.581 3.711

Abril 3.593 3.723
Maio 3.594 3.724
Junho 3.600 3.730
Julho 3.601 3.731
Agosto 3.602 3.732
Setembro 3.601 3.731
Outubro 3.603 3.733
Novembro 3.603 3.733
Dezembro 3.603 3.733

Fonte: Alagoas / CASAL, 2018.

5.6.4 Micromedicéao (Ligacdes)

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Piacabucu possui 3.603
ligacdes prediais ativas e 1.350 economias micromedidas (ref. Dez./2017 -
CASAL), sendo que o indice de hidrometracdo é de 37,46%. O Quadro 46 a
seguir apresenta a evolucdo do numero de ligacées com hidrébmetro para o
periodo de janeiro a dezembro de 2017 (CASAL).

196
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO



Ging e )

e pPeIXevivo  riacasucy

DO RIO SAO FRANCISCO

Quadro 46 — Evolucao do Numero de Ligacbes com Hidrémetro

MES LIGACOES AI:I!IC\;/':%%EOSM INDICE
(REF.2017) ATIVAS HIDROMETROS HIDROMETRACAO
Janeiro 3.575 1.469 41,08%
Fevereiro 3.580 1.440 40,23%
Marco 3.581 1.330 37,15%
Abril 3.593 1.300 36,19%
Maio 3.594 1.425 39,65%
Junho 3.600 1.718 47,73%
Julho 3.601 1.700 47,22%
Agosto 3.602 1.717 47,66%
Setembro 3.601 1.628 45,20%
Outubro 3.603 1.654 45,91%
Novembro 3.603 1.599 44,38%
Dezembro 3.603 1.350 37,46%

Fonte: Alagoas / CASAL, 2018.

5.6.5 Macromedicao
Segundo informacéo da CASAL o sistema ndo possui macromedidores.
5.6.6 Volumes Disponibilizado, Utilizado e Faturado

Conforme informagdo da CASAL tém-se realizado sistematicamente no
municipio de Piacabucu, o monitoramento dos volumes produzidos, faturados e
consumidos que sdo produzidos mensalmente pelo sistema da cidade, bem
como outras informacgfes fisicas do Sistema para geracdo de indicadores
bésicos propostos pelo Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de
Agua — PNCDA. As informagbes-chave consideradas na confeccdo dos

indicadores foram:
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a) Volume disponibilizado (VD) que é a soma algébrica dos volumes:
produzido, exportado e importado, disponibilizados para distribuicdo no sistema

de abastecimento de agua considerado.

b) Volume utilizado (VU) que € a soma dos volumes micromedido, estimado,

recuperado, operacional e especial.

c) Volume faturado (VN) € todo aquele que se considera necessario ao
municipio com base no consumo maximo de agua estimado pela literatura e o

numero médio de habitantes/ economia, com base nos dados do IBGE.

O Quadro 47 a seguir apresenta o boletim de dados da CASAL, referente ao
ano de 2017.

198
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO



e

AGENCIA

’P)

e T peixXevivo PIACABUCU
Quadro 47 — Volumes Disponibilizado, Utilizado e Faturado
) ) VOLUME VOLUME
MES/ANO VOLUME VOLUME VOLUME NUMERO DE NUMERO DE ||UTILIZADO POR|| UTILIZADO POR
DISPONIB. (M?) || UTILIZADO (M?) || FATURADO (Mg) LIG. ATIVAS || ECON. ATIVAS LIGAGAO ECONOMIA
(MLIG) (M3LIG)
jan/17 92.479 30.440 34.594 3.575 3.705 8,51 8,22
fev/17 81.217 30.598 34.458 3.580 3.710 8,55 8,25
mar/17 87.108 29.411 33.867 3.581 3.711 8,21 7,93
abr/17 64.411 29.061 33.595 3.593 3.723 8,09 7,81
mai/17 92.479 29.037 33.337 3.594 3.724 8,08 7,80
jun/17 89.360 29.179 31.869 3.600 3.730 8,11 7,82
jul/17 51.936 28.553 31.849 3.601 3.731 7,93 7,65
ago/17 66.573 28.193 31.691 3.602 3.732 7,83 7,55
set/17 62.641 30.432 31.837 3.601 3.731 8,45 8,16
out/17 58.240 30.225 31.670 3.603 3.733 8,39 8,10
nov/17 67.416 35.099 35.912 3.603 3.733 9,74 9,40
dez/17 62.641 35.776 35.592 3.603 3.733 9,93 9,58
Média 66.995 29.818 33.466 - - 8,3 8,01
Fonte: Alagoas / CASAL, 2018.
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5.6.7 indice de Perda na Distribuicdo

Em sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as
perdas de agua consideradas correspondem aos volumes ndo contabilizados.
Estes englobam tanto as perdas fisicas, que representam a parcela nao
considerada, como as perdas ndo fisicas, que correspondem a &gua

consumida e nao registrada.

As perdas fisicas representam a agua que efetivamente ndo chega ao
consumo, devido aos vazamentos no sistema ou a utilizacdo na operacdo do
sistema. As perdas nao fisicas representam a agua consumida que nao é
medida, devido a imprecisao e falhas nos hidrémetros, ligacdes clandestinas ou
ndo cadastradas, fraudes em hidrobmetros e outras. S&do também conhecidas
como perdas de faturamento, uma vez que seu principal indicador é a relacao

entre o volume disponibilizado e o volume faturado.

Segundo a CASAL as perdas fisicas no municipio de Piacabucu sdo mais
significativas na rede de distribuicdo, sendo que as principais causas sao:
variacdo de pressdo (altas pressodes); condicbes fisicas da infra-estrutura

(material, idade, etc.).

Ja as perdas de faturamento (ndo fisicas) no Municipio de Piagcabucu sao
ocasionadas principalmente pelo baixo indice de hidrometracdo e pela idade

dos hidrometros existentes.

Os valores para o ano de 2016, conforme informacfes obtidas pelo SNIS
resultaram em uma perda anual de distribuicdo de 66,35% e uma perda anual
de faturamento de 65,56%. J& o indice de perdas fisicas, de acordo com o
boletim operacional da CASAL, para o ano de 2017, foi de 53,54%.
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5.6.8 Consumo Médio Per Capita

Segundo o manual de saneamento da FUNASA, o “per capita” de uma
comunidade € obtido, dividindo-se o total de seu consumo de agua por dia pelo
namero total de ligacdes.

O consumo médio per capita de um municipio varia conforme véarios fatores,
como: a existéncia ou ndo de abastecimento publico; a proximidade de agua do

domicilio; o clima; os habitos da populacéo e sua renda.

Segundo SNIS 2016 o consumo médio per capita do Municipio de Piacabucu é
de 100,80 I/hab.dia. Segundo boletim operacional da CASAL, para o ano de
2017, o consumo médio per capita € de 100,25 I/hab.dia.

5.7 ASPECTOS FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

5.7.1 Faturamento, Arrecadacéo e indice de Arrecadacéo

No ano de 2017, através de informacgdes obtidas pelo boletim operacional da
CASAL, o faturamento e a arrecadacdo para o municipio de Piacabucu
totalizaram respectivamente R$ 2.068.133,85 e R$ 1.460.126,08. Atingindo um
indice de arrecadacdo no ano de 2017 de 71,57%

5.7.2 Despesas

As informacOes da CASAL, referentes as despesas aqui apresentadas foram
obtidas através do boletim operacional de 2017-CASAL para 0 municipio de
Piacabucu. As despesas referentes a operacédo do sistema de abastecimento
de a&gua no municipio para o ano de 2017 foram divididas nas seguintes

categorias: pessoal, produtos quimicos, energia e demais despesas.

Analisando a Figura 43 pode-se observar que as maiores despesas da CASAL

estdo relacionadas ao custo com pessoal e com servicos terceirizados. Outro
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dado que chama a atencdo € o baixo custo com produtos quimicos para o

tratamento da agua que esta relacionado com o tipo de tratamento utilizado.

W Pessoal
M Produtos
Quimicos

Outros

Energia

Figura 43 — Grafico das Despesas
Fonte: Alagoas / CASAL, 2018.

5.8 APRESENTACAO DE INDICADORES DE AGUA

O Sistema Nacional de Informacbes em Saneamento (SNIS) abrange
informacdes relativas aos aspectos: operacionais, administrativos, financeiros,
contabeis e de qualidade dos servicos de Saneamento nas areas de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Residuos Solidos e Drenagem

Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Implantado em 1995, o SNIS inicialmente abrangia somente os servigos de
agua e esgoto, a partir de 2002 foram incluidos os servicos de manejo de
residuos sélidos urbanos e em 2015 passou a contemplar também os servicos

de drenagem e manejo de aguas pluviais.
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Por possuir uma ampla série historica dos servicos o SNIS, torna-se um
importante instrumento para auxiliar no acompanhamento da implementacao

do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico se integrara ao conjunto de politicas
publicas de saneamento basico do municipio de Piacabugu, e assim, seu
conhecimento e sua efetividade na execucdo sao de interesse publico e deve
haver um controle sobre sua aplicagcdo. Neste contexto, a aplicacdo de
indicadores que permitam uma avaliagcdo e monitoramento assume um papel

fundamental como ferramenta de gestao e sustentabilidade do Plano.

Observa-se, porém que o fornecimento das informacdes contidas no SNIS é de
responsabilidade dos municipios por meio dos operadores de seus sistemas,
sendo que a adimpléncia do fornecimento destes dados é essencial para que o

mesmo tenha acesso aos recursos do Ministério das Cidades.

Por fim os indicadores técnicos e operacionais relacionados aos servi¢cos de
abastecimento de agua do municipio de Piacabucu — referentes a prestacéo
dos servicos prestados pela CASAL foram levantados junto ao SNIS para o ano

de 2016, conforme apresentado no Quadro 49 e Quadro 50.

A titulo de comparacdo com Piacabucu, foram selecionados trés municipios:
Anadia, Canapi e Lagoa da Canoa, com populacdes mais proximas possiveis

ao municipio aqui apresentado. O Quadro 48 abaixo apresenta as populacdes.
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Quadro 48 — Populacéo Total e Urbana

MUNICIPIO POPULAGAQ P?JPRUBL,?I\?A& °
TOTAL (HAB.) (HAB)
Piacabucu 18.043 10.946
Anadia 17.832 9.159
Canapi 17.980 5.772
Lagoa da Canoa 18.256 9.168

Fonte: SNIS, 2016.
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Quadro 49 — Caracterizacdo da prestacado dos servigcos de abastecimento de dgua — indicadores operacionais

CONSUMO
POPULACAO || POPULACAO [X1e2 125 MERI® iNDICE DE || LIGACOES||LicAcOES|| ECONOMIAS
’ S s PULASAO| | ATENDIMENTO || ATENDIMENTO || PER e S | oA S | | RESIDENCIAIS
MUNICIPIO || PRESTADOR | Jtpe 0| GO0 ORoANA || TOTALCOM || URBANA COM (|caPITA DE|| e EIAS A0 | PESCDA || DEIEIA | DE Acua
e e REDE DE REDE DE AGUA o s e ATIVAS
' AGUA (%) AGUA (%) ( : : (ECON.)
L/HAB.DIA)
INO55 IN 023 IN 022 IN 049 AG 021 AG 002 AGO013
Piacabucu CASAL Agua 11.041 10.085 61,19 92,13 100,80 66,35 3.549 3.072 3.006
Anadia CASAL Agua 8.349 8.218 46,82 89,73 57,44 51,87 2.883 2.153 2.069
Canapi CASAL Agua 5.482 5.483 30,49 94,99 95,77 0,00 2.219 1.670 1.640
Lago .
C%niga CASAL Agua 13.314 7.875 72,93 85,90 87,40 31,89 5.051 3.167 3.061
Fonte: SNIS, 2016.
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Quadro 50 — Caracterizacdo da prestacdo dos servigos de abastecimento de dgua —indicadores financeiros

DESPESAS
RECEITA  ||ARRECADACAO|| TOTAIS COM || PESPESAS |l \NvESTIMENTOS || INvESTIMENTOS || NVESTIMENTOS | TARIFA
MUNICiPIO ||PRESTADOR || JIPO DE || OPERACIONAL TOTAL 0s DE || ReALizapos || ReEALizapos || REALIZADOS FEDI
SERVICO||  TOTAL T servicos ||EXPLORAGAO|| SEAMEORE 1| ASUA (R8iAND) ESGOTO  ||PRATICADA
(R$/ANO) (R$/ANO) (R$/ANO) (R$/M?)
(R$/ANO)
FNOO5 FNOO6 FNO17 FNO15 obs. "e" obs. "e" obs. "e" INOO4
Piacabucu | CASAL Agua | 1.886.342,13 @ 1.739.476,13 | 1.491.43508| 978.440,74 0 0 0 4,45
Anadia CASAL Agua | 1.512.189,90 @ 1.363.384,86 | 1.384.148,77 | 1.002.131,70 0 0 0 4,93
Canapi CASAL Agua 936.573,50 774.662,28 1.382.698,73 | 1.164.403,26 0 0 0 4,13
L?:%%a:)ga CASAL Agua | 2.217.285,16 @ 1.835.764,14 | 1.162.837,27  693.502,02 0 0 0 4,75

Obs. “e” Os investimentos com recursos proprios ndo incluem empreendimentos executados com recursos de empréstimo (por exemplo da CAIXA ou
do BNDES) e nem recursos dos orgcamentos da Unido, do Estado ou dos Municipios. Nestes casos devem ser utilizados os campos de recursos
onerosos (FN031) e ndo onerosos (FN032), respectivamente.
Fonte: SNIS, 2016.
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Observando o Quadro 49, destaca-se que, entre eles, o municipio de
Piacabugu possui 0 segundo maior indice de atendimento a rede de
abastecimento de &gua, o maior consumo médio per capita de agua e o

segundo menor indice de perdas na distribuicéo.

Observa-se que nos municipios de Piacabucu, Anadia e Lagoa da Canoa
existem 4 habitantes por ligacéo ativa de agua, seguindo por 3 habitantes por

ligacdo em Canapi.

Em relacdo aos investimentos (Quadro 50), Piacabucu apresenta a segunda
maior arrecadacéao total. Em relacdo aos valores gastos, Piagcabucgu apresentou

0 maior valor.
5.9 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

O abastecimento publico de dgua em termos de quantidade e qualidade é uma
preocupacao crescente da humanidade, devido a escassez do recurso agua e
a deterioracdo das aguas dos mananciais. A importancia da agua destinada
para consumo humano como veiculo de transmissao de enfermidades tem sido
largamente difundido e reconhecido. A maior parte das enfermidades
existentes em paises em desenvolvimento, onde o saneamento basico é
deficiente, € causada por bactérias, virus, protozoarios e helmintos. Estes
organismos causam enfermidades que variam em intensidade e vao desde
gastrenterites a graves enfermidades, algumas vezes fatais e/ou de proporgoes

epidémicas.

O controle de qualidade da agua para consumo humano consiste no conjunto
de atividades exercidas de forma continua pelo(s) responsavel (is) pela
operacdo de sistema ou solucdo alternativa de abastecimento de aguas
destinadas a verificar se a agua fornecida a populacdo é potavel, assegurando

a manutencao desta condicao.

O Ministério da Saude, por meio da Portaria de Consolidagdo n. 05/2017 do
Ministério da Saude dispde dos parametros de qualidade da agua e define o
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namero de analises e frequéncia minimas com que devem ser realizadas as

analises em um sistema publico de abastecimento de agua.

A concessionaria, CASAL, é responsavel pela andlise da qualidade da agua
desde a origem até os pontos de consumo. Todavia até a conclusdo do
presente relatério, ndo disponibilizou as analises realizadas pela mesma,
impossibilitando a consultora de avaliacdo da qualidade da dgua no municipio

de Piacabucu.

Portanto foram utilizados dados referenciados no SNIS do ano de 2016, a fim

de relatar sobre a qualidade da agua, conforme Quadro 51.

Quadro 51 — Informagdes sobre qualidade da agua

oARAETROS | mALEES, | RS, | Forapo

Cloro residual 252 142 1
Turbidez 252 142 4

Coliformes totais 252 142 0

Fonte: SNIS, 2016.

5.9.1 Programa Vigiagua

O Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano (VIGIAGUA) é estruturado a partir dos principios do Sistema Unico de
Saude (SUS) e desempenha um papel importante para garantir a qualidade e

seguranca da agua para consumo humano no Brasil.
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A Secretaria de Vigilancia em Saude, por meio da Instrucdo Normativa n.° 01,
de 7 de marco de 2005, regulamenta a Portaria n.° 1.399, de 15 de dezembro
de 1999, no que se refere as competéncias da Unido, estados, municipios e
Distrito Federal, na area de Vigilancia em Saude Ambiental, estabelecendo o
Sistema Nacional de Vigilancia em Saude Ambiental (SINVSA). Sendo que a
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano € uma atribuicdo do

setor Saude, estabelecida desde 1977.

Desta forma, a vigilancia em saude ambiental relacionada a qualidade da agua
para consumo humano consiste no conjunto de a¢gdes adotadas continuamente
pelas autoridades de saude publica para garantir que a agua consumida pela
populacédo atenda ao padréo e as normas estabelecidas na legislacéo vigente e
para avaliar os riscos que a agua de consumo representa para a saude
humana. A vigilancia da qualidade da agua para consumo humano deve ser
uma atividade rotineira, preventiva, de acdo sobre os sistemas publicos e
solucbes alternativas de abastecimento de agua, a fim de garantir o
conhecimento da situacdo da agua para consumo humano, resultando na

reducéo das possibilidades de enfermidades transmitidas pela agua.

A Portaria de Consolidacdo n. 05/2017 do Ministério da Saude dispde dos
parametros de qualidade da agua, portanto € possivel garantir a eficacia da
gualidade da agua destinada ao consumo humano. Dentre as importantes
medidas estabelecidas por esta portaria merece destaque, dentre as
competéncias da Unido, estabelecer acbes especificadas no Programa
Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(VIGIAGUA).

O objetivo principal do VIGIAGUA ¢ desenvolver acdes de vigilancia em saude
ambiental relacionada a qualidade da &gua para consumo humano que
garantam a populagdo o acesso a agua em quantidade suficiente e qualidade
compativel com o padrdo de potabilidade estabelecido na legislacéo vigente,

para a promoc¢ao da saude.
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Os objetivos especificos do Programa VIGIAGUA séao (BRASIL, s.d.):

e Reduzir a morbi-mortalidade por doencas e agravos de transmissao
hidrica, por meio de acdes de vigilancia sistematica da qualidade da
agua consumida pela populacgao;

e Buscar a melhoria das condi¢cdes sanitarias das diversas formas de
abastecimento de 4gua para consumo humano;

e Avaliar e gerenciar o0 risco a saude das condi¢cdes sanitarias das
diversas formas de abastecimento de agua;

e Monitorar sistematicamente a qualidade da agua consumida pela
populacéo, nos termos da legislag&o vigente;

e Informar a populagéo sobre a qualidade da agua e riscos a saude;

e Apoiar o desenvolvimento de acfGes de educacdo em saulde e
mobilizacao social; e

e Coordenar o Sistema de Informac&o de Vigilancia da Qualidade da Agua
(SISAGUA).

Vale ressaltar que o municipio de Piacabucu ndo disponibilizou até a concluséo
do presente relatério, as informacgdes realizadas nesse programa para analise

pela Consultora.
5.10 PROJETOS E INVESTIMENTOS PREVISTOS OU EM ANDAMENTO

Em consulta ao Plano Plurianual (PPA) do municipio referente ao periodo
compreendido entre os anos 2018 e 2021, pdde-se constatar que estédo

previstas as algumas acfes que somadas chegam a R$ 3.144.620,00.

Estas agbfes dizem respeito a investimentos nas areas urbanas e rural da
cidade para o sistema de abastecimento de agua. O Quadro 52 apresenta as

acOes previstas no Plano.
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Quadro 52 — Investimentos para o sistema de abastecimento de 4gua previstos no PPA

PROGRAMA

ACAO

RECURSOS (R$)

2018 2019 2020 2021 TOTAL
P12 —Ambiente | Ampliagdo do sistema de | 5.0 100 ) | 33515500 | 336.15500 = 336.15500 | 1.344.620,00
Que E Nosso abastecimento de agua
P16 — Infra- reggrr\]iattrgﬁc?g d.':ra
Estrutura e . p, 450.000,00 | 450.000,00 | 450.000,00 | 450.000,00 | 1.800.000,00
. abastecimento de agua na
Urbanismo
zona rural
TOTAL - 786.155,00 | 786.155,00 | 786.155,00 | 786.155,00 | 3.144.620,00

Fonte: Piacabucu / Plano Plurianual, 2018.
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5.11 CARACTERIZA(}AO DA COBERTURA DOS SERVICOS COM A
IDENTIFICACAO DAS POPULACOES NAO ATENDIDAS OU SUJEITAS A
FALTA DE AGUA

Segundo dados do SNIS (2016), a cobertura dos servi¢os de abastecimento de agua
operados pela CASAL no Municipio de Piacabucu atende 61,19 % da populacao
total do municipio. Com relacdo as areas urbana e rural, a seguinte situacdo é

encontrada:
o Area Urbana: 92,13% da populacéo atendida;
o Area Rural: 13,47 % da populacéo atendida.

A prefeitura e a CASAL ndo souberam pontuar com exatiddo quais ruas da area
urbana ou comunidades rurais ndo séo atendidas por sistema de abastecimento de
agua. O restante da populacdo que ndo € beneficiada pelo sistema de
abastecimento de agua operado pela CASAL e pela Prefeitura € obrigada a recorrer
a pocos artesianos proprios, ou nascentes para suprir suas necessidades.

5.12 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos dados apresentados relativos ao sistema de abastecimento de agua do
municipio de Piacabucu, as principais constata¢des sao:

e em visita técnica realizada no municipio pode-se constatar, nos dois sistemas
gue sdo operados pela prefeitura, que as instalagbes fisicas e o0s
equipamentos estdo necessitando de manutencdo e que nao € realizado
nenhum tipo de tratamento na agua distribuida;

e segundo informacédo da prefeitura a CASAL nao realiza um controle devido da
agua bruta o que prejudica a eficiéncia da estacdo de tratamento, devido a
alteracdes de turbidez da agua bruta;

e apesar de possuir capacidade de tratamento e disponibilidade de agua bruta,
alguns bairros da sede do municipio ainda sofrem com interrup¢des no
abastecimento de agua. Conforme informaram os técnicos da prefeitura este

fato vem ocorrendo desde que foi alterada a captacdo de agua bruta para a
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localidade de Penedinho, pois quando foi instalada a nova captagdo nao foi
colocado uma tela de protecdo na entrada a bomba permitindo assim que

Sujeiras obstruam a captacdo diminuindo consideravelmente a vazao captada;

e com relacdo aos projetos e investimentos previstos, existem algumas acoes
no plano plurianual (2018-2021) que somadas chegam a R$ 3.144.620,00 e
sdo referentes a ampliacdo do sistema de abastecimento de agua e a
construcdo de novos reservatorios na area rural do municipio. Observa-se
porém que ndo ha um detalhamento nas acfes previstas pelo plano que

permita uma analise mais aprofundada das acfes e custos previstos.
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6 DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EXISTENTE

6.1.1 Saneamento e Saude Ambiental

A falta de tratamento dos esgotos sanitario e condi¢cdes adequadas de saneamento
podem contribuir para a proliferacdo de inUmeras doencas parasitarias e infecciosas,
além da degradacdo dos corpos d’agua. A disposicdo adequada dos esgotos é
essencial para a protecdo da saude publica. Aproximadamente cinquenta tipos de
infeccbes podem ser transmitidas de uma pessoa doente para uma sadia por
diferentes caminhos, envolvendo os excretas humanos. Os esgotos, ou excretas,
podem contaminar a agua, o alimento, os utensilios domésticos, as maos, o solo ou

ser transportados por moscas, baratas, roedores, provocando novas infeccdes.

A Lei do Saneamento Basico (N° 11.445/2007) caracteriza 0 Esgotamento Sanitario
como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacées operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposi¢éo final adequado aos esgotos sanitarios, desde as
ligacdes prediais até o seu lancamento no meio ambiente. Desse modo os Sistemas
de Esgotamento Sanitario devem ser projetados de maneira a respeitar tais

diretrizes.

Epidemias de febre tifdide, colera, disenterias, hepatite infecciosa e inUmeros casos
de verminoses - algumas das doencas que podem ser transmitidas pela disposicao
inadequada dos esgotos - sdo responsaveis por elevados indices de mortalidade em

paises em desenvolvimento.

As criangas sao suas vitimas mais frequentes, uma vez que a associacdo dessas
doencas a subnutricdo é, geralmente, fatal. A elevacdo da expectativa de vida e a
reducdo da prevaléncia das verminoses que, via de regra, ndo sdo letais, mas
desgastam o ser humano, somente podem ser pretendidas através da correta

disposicéo dos esgotos.

Outra importante razdo para tratar os esgotos é a preservagdo do meio ambiente. As

substancias presentes nos esgotos exercem acao deletéria nos corpos de agua: a
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matéria organica pode causar a diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido
provocando a morte de peixes e outros organismos aquaticos, escurecimento da
agua e exalacdo de odores desagradaveis; € possivel que os detergentes presentes
nos esgotos provoquem a formacdo de espumas em locais de maior turbuléncia da

massa liquida; defensivos agricolas determinam a morte de peixes e outros animais.

bY

Concomitantemente a implantagdo de rede coletora e sistema de tratamento de
esgotos, a implantacdo de um plano de Educagao Ambiental deve ser feita
buscando a conscientizacdo quanto a importancia do consumo de agua tratada e a

eliminacao das fossas para a utilizacdo da rede publica quando implantada.

O Diagnostico do Esgotamento Sanitario do Municipio de Piagcabugu tem como
objetivo apresentar a realidade encontrada neste segmento destacando-se a
infraestrutura existente a ser utilizada pela populacdo urbana e rural. Foram
realizadas visitas de campo e levantados dados secundarios cujo objetivo € a

elaboracdo de uma andlise da situacdo dos servi¢cos disponiveis a populacao.
6.1.2 Andlise da situacdo do esgotamento sanitario

Através dos dados do Censo Demografico do IBGE (2010), foi feita uma anélise da

situacdo do esgotamento sanitario no municipio de Piacabucu.

Vale aqui ressaltar que o tipo de Esgotamento Sanitario “rede geral de esgoto ou
pluvial” relaciona a coleta de dejetos (banheiro) e das aguas servidas (lavatérios de
banheiros, cozinhas e outras instala¢cfes hidrossanitarias), além disso, néo significa
gue tal esgoto é tratado. As demais tipologias sdo basicamente para coleta dos

dejetos, sendo as aguas servidas, em geral, lancadas a céu aberto.

No Quadro 53 é apresentada a quantidade de domicilio particular permanente por
tipologia, caracterizando a forma utilizada pelos moradores de cada domicilio.
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Quadro 53— Quantidade de domicilios por tipo de esgotamento sanitario

TIPO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

REDE RIO
LOCALIZAGAO SEM GEESF;AOLTDOE FOSSA FOSSA VALA LAGO OUTRO
BANHEIRO ou SEPTICA|/RUDIMENTAR ou
PLUVIAL MAR
Urbana 79 336 1.156 1.167 36 3 32
Rural 215 89 377 1.050 3 1 105
TOTAL 294 425 1.533 2.217 39 4 137

Fonte: Brasil / IBGE, 2010.

Ja no Quadro 54 sdo apresentadas algumas informacgdes que caracterizam o destino

dado pela populacdo aos esgotos sanitarios domésticos gerados. Trata-se da

guantidade de habitantes atendidos por tipologia utilizada, dentre aquelas

pesquisadas pelo IBGE que sao: rede geral de esgoto ou pluvial, fossa séptica,

fossa rudimentar (fossa negra, poco ou buraco), vala, rio — lago ou mar e outras

formas.
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Quadro 54 — Destino do esgoto sanitario no municipio de Piacabucu

TIPO DE ESGOTAMENTO SANITARIO (NUM.HAB.)
LOCALIZACAO REDE
/| TOTAL DE GERAL =15
HABITANTES SEM DE FOSSA FOSSA
BANHEIRO||ESGOTO| SEPTICA || RUDIMENTAR|| VALA || LAGO [ OUTRO
OU MAR
ou
PLUVIAL
Urbana 288 1.217 4.242 4.367 149 14 137
Rural 746 295 1.345 3.951 7 7 403
TOTAL 1.034 1.512 5.587 8.318 156 21 540

Fonte: Brasil / IBGE, 2010.
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De acordo com os dados dos quadros acima, pode-se verificar que 1.034 habitantes,
estes distribuidos em 294 domicilios ndo possuem banheiro em suas residéncias,
mostrando as condi¢gfes precérias desse servigo basico do saneamento a populagéo

de Piacabucu.

No municipio de Piagabucu, as fossas rudimentares sao a principal forma de acesso

ao servico de esgotamento sanitario e atendem 8.318 habitantes.

Todavia existem somente 425 domicilios (1.512 habitantes) que dispdem seus
dejetos e aguas residuarias em rede de esgoto ou pluvial, ou seja, tipologia essa que
mais se aproxima do que objetiva a Lei N° 11.445/2007 para o Esgotamento
Sanitario, cuja caracteristica relacionada a infraestrutura é composta por coleta,

transporte, tratamento e disposicao final adequada.

Vale ressaltar que a melhor forma de destinacdo dos dejetos e aguas residuérias
guando ainda nao existe a infraestrutura adequada de coleta, transporte e
tratamento dos esgotos sanitario sdo as fossa sépticas, seguidas de sumidouros ou

valas de infiltracéo.
6.1.3 Caracterizagcao do sistema

De acordo com as informacfes da Prefeitura Municipal de Piacabucu e as visitas em
campo realizadas pela Contratada, o municipio ndo conta com sistema de
esgotamento sanitario em operagao, ou seja, hdo existe a infraestrutura necessaria
para a coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequada dos esgotos

gerados sejam na sede municipal, ou nos povoados da zona rural.

Atualmente, o municipio se encontra em obras de esgotamento sanitario. A obra,
gue atendera a zona urbana do municipio, beneficiara mais de 14 mil habitantes e
serd composta por 17 km de rede coletora de esgotos, 1.900 metros de emissario de
recalque, trés estacdes elevatdrias, que sao responsaveis por bombear o esgoto das

areas mais baixas para um ponto mais alto, estacdo de tratamento de esgoto
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(10°23'31,90"S e 36°25'24,68"0 - Figura 44) e 737 metros de emissério final de

efluente tratado. O detalhamento da ETE a ser implantada né&o foi disponibilizado.

i

Figura 44~ Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE
Fonte — Google Maps, 2018.

No municipio de Piacabucu, na maioria das residéncias (urbana e rural), todos os
efluentes advindos do vaso sanitario sdo encaminhados para a fossa rudimentar. E
as demais aguas servidas (chuveiro, pias, cozinha) sdo encaminhadas para a sarjeta

gue desaguam em dois rios do municipio sem nenhum tipo de tratamento.

A Fossa rudimentar € o modelo mais rustico de fossa. Escavada diretamente no
terreno, feitas em anéis de concreto. Os residuos caem diretamente no solo,
contaminando o ambiente e tornando-se mais prejudicial a salude sendo necessario
gue seja esvaziada e tratada com mais frequéncia. Nao deve ser utilizado préximo a
pocos e mananciais.
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De acordo com as informacgdes da Prefeitura Municipal, na sede do municipio, os
esgotos lancados a céu aberto escoam para o rio S&o Francisco. No distrito Pontal
do Peba os esgotos sédo lancados nas sarjetas e escoam para o mar do Oceano

Atlantico.

Na Figura 45, Figura 46, Figura 47, Figura 48 e Figura 49 sdo apresentados o0s

pontos localizado no distrito Pontal do Peba.

# i . : \ ‘.\7"‘; ' Y
Figura 45 — Ponto de langamento de esgoto a céu aberto no distrito Pontal do

Peba
Fonte — Premier Engenharia, 2018.
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Figura 46 — Ponto de langamento de esgoto a céu aberto no distrito Pontal do
Peba

Fonte — Premier Engenharia, 2018.

AT B LA A

Figura 47 — Ponto de langamento de esgoto a céu aberto no distrito Pontal do
Peba

Fonte — Premier Engenharia, 2018.
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Figura 48 — Ponto de lancamento de esgoto a céu aberto eque escoam para o

mar do Oceano Atlantico no distrito Pontal do Peba
Fonte — Premier Engenharia, 2018.

Figura 49 — Ponto de lancamento de esgoto a céu aberto e que escoam para o

mar do Oceano Atlantico no distrito Pontal do Peba
Fonte — Premier Engenharia, 2018.
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Na localidade de Potengi também sdo encontrados pontos de lancamento de

esgotos a céu aberto conforme

Figura 50 — Ponto de lancamento de esgoto a céu aberto na localidade de

Potengi
Fonte — Premier Engenharia, 2018.
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Figura 51 — Ponto de lancamento de esgoto a céu aberto nalocalidade de

Potengi
Fonte — Premier Engenharia, 2018.

A localizacédo da ETE (10°23'31,90"S e 36°25'24,68"0) do municipio de Piacabucu é

apresentada na Figura 52.
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Figura 52— Mapa de localizacédo da ETE

Fonte — Premier Engenharia, 2018.
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6.1.4 Corpo Receptor

O langamento de carga organica num corpo d’agua resulta no consumo de oxigénio
dissolvido, devido aos processos de estabilizacdo da matéria organica realizada
através de bactérias decompositoras, as quais utilizam o oxigénio disponivel no meio
liquido para sua respiracdo. O decréscimo da concentracdo de oxigénio dissolvido
do meio liguido resulta, sob o ponto de vista ambiental, num desequilibrio do

ecossistema, além de comprometer gravemente a saude publica.

A &gua poluida provoca doencas como coélera, disenteria, meningite, amebiase e
hepatites A e B. Ja os efluentes industriais que poluem os rios podem causar
contaminacdo por metais pesados, provocando tumores hepéticos e de tireoide,

rinites alérgicas, dermatoses e alteragdes neurologicas.

A presenca de coliformes fecais é indicacdo de contaminacdo fecal. Quando se
observa presenca de bactérias do grupo coliforme, considera-se a agua como
contaminada por fezes. Estes coliformes também podem ser encontrados no solo,
nos alimentos. Essas bactérias sdo oriundas da presenca de animais que utilizam o
rio para dessedentacdo ou de esgotos sanitarios que sado lancados diretamente no

rio, tornando a agua improépria para 0 consumo.

O fendbmeno de autodepuracdo esta vinculado ao restabelecimento do equilibrio no
meio aqudatico, por mecanismos essencialmente naturais. Nessa visdo, uma parte
integrante do fendmeno de autodepuracgdo é convertida em compostos inertes e ndo

prejudiciais do ponto de vista ecoldgico.

Sperling (2005) descreve que o impacto do lancamento de efluentes originados de
estacdes de tratamento de esgoto (ETE) em corpos d’agua é motivo de grande
preocupacdo para a maioria dos paises. Assim, o estabelecimento de politicas e
normas ambientais € necessario para definir critérios para locais de descarga e nivel
de tratamento exigido para garantir que os impactos ambientais da disposicao

desses efluentes tratados ndo comprometam a qualidade dos recursos hidricos.
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Ainda vale ressaltar que as principais medidas preventivas para controlar a poluicao
da agua sdo: estabelecer exigéncias para o langamento de efluentes em corpos
d’agua; implantagéo de sistema de coleta e tratamento de esgoto; coleta, destinagcao
e tratamento adequado dos residuos solidos; controle do uso de fertilizantes e
pesticidas; regulacdo do uso e ocupacao do solo; e reutilizacdo adequada da agua
Mota (2006).

As caracteristicas do efluente tratado proveniente da Estacdo de Tratamento de
Esgotos em construcdo deverdo atender a exigéncias da legislacdo que estéao
relacionadas a classe do corpo receptor, porém no caso do municipio de Piacabucu
como nao existe uma ETE em operacdo, os mesmos na maioria das vezes sdo
lancados sem nenhum tratamento para o rio Sdo Francisco, o qual esta inserido
dentro da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco e lancamentos no Oceano
Atlantico, que de acordo com a Portaria n° 715, de 20 de setembro de 1989 -
IBAMA, é considerado Classe 2.

Considerando que o enquadramento dos cursos d'dgua estabelece o nivel de
gualidade da &gua (classe) a ser alcancado e/ou mantido para atender as

necessidades da comunidade, resolve:

A) Enquadrar nas seguintes classes o0s cursos d'agua federais da bacia

hidrografica do Rio S&o Francisco:

lll - Rio Sao Francisco, da confluéncia com o rio Mombaca até sua foz no Oceano

Atlantico: Classe 2.

Cabe destacar que o rio citado acima, usado como corpo receptor, esta enquadrado
como Classe 2, o qual séo destinados:

ao abastecimento domeéstico, apos tratamento convencional,

a protecdo das comunidades aquaticas;

a recreacado de contato primario (esqui aquatico, natacdo e mergulho);

YV V VvV V

a irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas;
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» a criagcdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a

alimentacao humana.

6.2 AVALIACAO DO ATUAL SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO
MUNICIPIO

Em visita técnica realizada pelos técnicos da Empresa Premier Engenharia ao
municipio, foi constatada a inexisténcia de um sistema de esgotamento sanitério,
porém é clara a necessidade de investimentos na implantacdo de infraestrutura
desse servico no municipio, pois a falta do mesmo acaba resultando em vérias

conseqguéncias a populacéo.

Os impactos da falta de esgotamento sanitario repercutem sobre os usos da agua,
impondo restri¢cdes e riscos ou majorando custos ao abastecimento de agua potavel,
a piscicultura, ao turismo, ao lazer, a saude, entre outros, e assim, ocasionando o
desequilibrio do meio ambiente urbano e queda na qualidade de vida da populacéo,

atingido a cidade como um todo, perpassando pela escala local a regional.

Como ja citado anteriormente, o sistema de coleta e tratamento de esgoto do

municipio encontra-se em fase de implantacao.

Entretanto observa-se que enquanto o sistema nédo estiver operando 0s principais
problemas estéo relacionados a inexisténcia de rede coletora, com o lancamento de

efluentes nas valas de drenagem existentes nas ruas de Piagabugu.

Observa-se ainda que o municipio de Piagabucu, possui uma veia turistica,
principalmente na comunidade do Pontal do Peba, onde a populacdo flutuante é
significativa e no proprio centro da cidade que esta localizado as margens do Rio
Séo Francisco. Portanto a auséncia de tratamento de esgotos no municipio além de
impactar a saude da populacao tem influéncia direta com a economia da cidade.

6.3 BALANCO DA GERACAO DE ESGOTO VERSUS CAPACIDADE DO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO DISPONIVEL NO MUNICIPIO

Cabe aqui observar que como nédo foi repassado pela concessionaria, até o
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momento da conclusdo desse relatorio, os dados da capacidade de tratamento da
ETE que esta em construgdo, ndo foi possivel realizar o balanco da geracdo pela

populacdo que serd atendida versus a capacidade de tratamento da estacao.

6.4 INDICACAO DAS AREAS DE RISCOS COM CONTAMINACAO POR
ESGOTOS DO MUNICIPIO

Como o Sistema de Tratamento de Esgoto do Municipio de Piacabucu encontra-se
em fase de construcéo e a grande parte das residéncias ndo possui um tratamento
individual adequado composto de pelo menos fossa e sumidouro, grande parte do
esgoto coletado € lancado sem nenhum tipo de tratamento nas sarjetas e nos cursos
d’agua da cidade o que acaba comprometendo toda bacia hidrografica a jusante do

municipio.
6.5 CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO DE PRESTADOR DE SERVICOS
6.5.1 O Prestador de Servicos

A Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL) é responsavel pelo servico de
abastecimento de agua e coleta de esgoto no Municipio de Piagabugu. O municipio
faz parte da Unidade de Negécio do Agreste — UN AGRESTE, compreendendo 19

municipios e seu escritério geral esta localizado na cidade de Arapiraca.
6.5.2 Projetos e investimentos previstos ou em andamento

Atualmente encontra-se em fase de construcdo o sistema de esgotamento sanitario
gue ird atender a sede do municipio. A obra teve inicio em abril de 2015, com
investimentos iniciais previstos de R$ 15.944.480,32 e prazo de término estipulado

em 540 dias, porém até o presente momento as obras ndo estavam concluidas.

Entretanto consultando o Plano Plurianual (PPA) do municipio referente ao periodo
compreendido entre os anos 2018 e 2021, pdde-se constatar que estao previstas as
algumas agbes que somadas chegam a R$ 5.749.428,00. O Quadro 55 apresenta as

acoOes previstas no Plano.
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Quadro 55 - Investimentos para o sistema de esgotamento sanitario previstos no PPA

RECURSOS (R$)

PROGRAMA AGAO 2018 2019 2020 2021 TOTAL
P12 - Ambiente | Construgdo de modulos | 50y 547 00 | 351 507,00 | 351.507.00  351.507,00  1.406.028,00
Que E Nosso sanitarios
P12 — Ambiente Construcao de redes de
. saneamento na sede e | 1.085.850,00  1.085.850,00 | 1.085.850,00 | 1.085.850,00  4.343.400,00
Que E Nosso
povoados
TOTAL - 1.437.357,00 1.437.357,00 1.437.357,00 | 1.437.357,00 5.749.428,00

Fonte: Piagabugu / Plano Plurianual, 2018.
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7 SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

A gestdo dos Residuos Sodlidos Urbanos (RSU), um dos setores do Saneamento
Basico, ndo tem merecido a atencdo necessaria por parte das administracdes
publicas. A estimativa média de geracao de residuos solidos domiciliares no Brasil é
de aproximadamente 0,6 kg/hab./dia e mais 0,3 kg/hab./dia de residuos de varrigéo,
capina e poda, limpeza de logradouros e entulhos. Algumas cidades, especialmente
nas regides Sul e Sudeste, alcancam indices de producdo mais elevados, podendo
chegar a 1,3kg/hab./dia, considerando todos os residuos manipulados pelos servigos

de limpeza urbana.

Os residuos sdlidos, que séo produtos das atividades humanas, devem ser tratados
de forma adequada visando a minimizacdo dos seus efeitos sobre o ambiente, ndo
comprometendo a saude da populagdo e impossibilitando, por consequéncia, a
degradacé&o dos recursos naturais, especialmente o solo, a atmosfera, e os recursos

hidricos.

De acordo com o artigo 23, inciso 1X da Constituicdo Federal, compete ao poder
publico local, portanto aos municipios, a responsabilidade de realizar a gestéo sobre
as questbes do saneamento basico (Residuos Sdlidos Urbanos). O Plano aqui
apresentado proporcionara o envolvimento dos diferentes setores da administracdo
publica e da sociedade civil, com o propésito de promover uma limpeza urbana de
exceléncia, melhorando a qualidade de vida da populacéo. O Plano de Saneamento
Béasico é peca fundamental das politicas publicas municipais de saneamento, sendo
0 instrumento que norteard os programas, projetos e acdes do poder publico nesta
area, legitimado pela transparéncia dos processos decisorios e pela participacdo da
sociedade na sua elaboracdo, com mecanismos eficazes de controle social,

subordinando as a¢des de saneamento ao interesse publico.

O presente diagnéstico contempla o manejo de residuos sélidos do Municipio de
Piacabucgu, desde a caracterizacdo e a quantificacdo dos residuos gerados no

territdrio municipal até a descricdo detalhada de todas as etapas, buscando destacar
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os dados que caracterizam cada atividade, de forma a possibilitar uma andlise
adequada das demandas do municipio. E pertinente destacar, inicialmente, que o
municipio € desprovido de plano diretor de residuos solidos e plano municipal de

gestao integrada de residuos sélidos.
7.1 CONSIDERACOES GERAIS

Serdo apresentadas a seguir algumas importantes definicbes, classificacdes e
normas técnicas relacionadas a tematica de residuos sélidos, bem como um breve
panorama da situacdo do gerenciamento dos residuos solidos (em ambito federal,
estadual e municipal) que auxiliardo a elaboracédo e a compreensao do diagnéstico

realizado no municipio.
7.1.1 Residuos Soélidos: Definicdes

Os residuos, materiais considerados como nao reutilizaveis, eram chamados até
pouco tempo atras de lixo. A palavra lixo origina-se do latim lix, que significa cinzas
ou lixivia. Atualmente, o lixo é identificado, por exemplo, como basura nos paises de

lingua espanhola, e refuse, garbage, solid waste nos paises de lingua inglesa.

No Brasil, de acordo com o Dicionario da Lingua Portuguesa Aurélio, “lixo é tudo
aquilo que ndo se quer mais e se joga fora; coisas inuteis, coisas imprestaveis,
velhas e sem valor”. Contudo deve-se ressaltar que nos processos naturais ndo ha
lixo, apenas produtos inertes. Além disso, aquilo que ndo apresenta mais valor para
aquele que descarta, para outro pode se transformar em insumo para um Nnovo

produto ou processo.

Segundo a NBR 10.004 — Residuos Sdélidos — Classificacdo, da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (1997), atribui-se ao lixo a denominacéo de
Residuo Sélido, residuu, do latim significa o que sobra de determinadas substancias,

e sélido para diferencia-lo de liquidos e gases.

De acordo com a nova versdo da NBR 10.004 da ABNT (2004), residuos sélidos séo
todos os “Residuos nos estados sélidos e semissdlidos, resultantes de atividades de

origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servi¢co e de varricao.
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Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes do sistema de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de polui¢cdo, bem
como determinados liquidos, cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para iSso
solugbes técnica e economicamente invidvel em face a melhor tecnologia

disponivel”.

Por fim, a Lei n°® 12.305/2010 define residuos sélidos quase similarmente a NBR
10.004 da ABNT (2004), a saber: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacéo final se procede,
se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou em
corpos d'agua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou economicamente inviaveis

em face da melhor tecnologia disponivel.
7.1.2 Classificacdo dos Residuos Sdlidos

Os residuos sélidos séo classificados de diversas formas, as quais podem ser
guanto: a natureza fisica, a composi¢cdo quimica, aos riscos potenciais ao meio

ambiente e ainda quanto a origem. Ver Quadro 56.
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Quadro 56 — Classificacdo dos residuos solidos

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

QUANTO A NATUREZA FiSICA

Secos

Molhados

QUANTO A COMPOSICAO
QUIMICA

Matéria Organica

Matéria Inorganica

QUANTO AOS RISCOS
POTENCIAIS AO MEIO
AMBIENTE

Residuos Classe | - Perigosos

Residuos Classe Il - Ndo Perigosos

QUANTO A ORIGEM

Residuos Domiciliares

Residuos de Limpeza Urbana

Residuos Sélidos Urbanos

Residuos de Estabelecimentos
Comerciais e Prestadores de
Servigos

Residuos dos Servigos Publicos de
Saneamento Bésico

Residuos Industriais

Residuos de Servicos de Salde

Residuos da Construcgéo Civil

Residuos Agrossilvopastoris

Residuos de Servigcos de
Transportes

Residuos de Mineragao

Fonte: IPT/CEMPRE (2000), NBR 10.004/2004, LEI12.305/2010.

Quanto a Natureza Fisica

Os residuos secos sdo os materiais reciclaveis como, por exemplo: papéis, papelao,

vidros, metais ferrosos, metais ndo ferrosos, plasticos, etc. Ja os residuos Umidos

sdo os residuos organicos e rejeitos, onde podem ser citados: restos de alimentos,

restos de verduras, cascas de frutas, residuos de banheiro, entre outros materiais

nao reciclaveis.
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Quanto a Composicdo Quimica

A)Residuo Organico

Sado os residuos que possuem origem animal ou vegetal, neles podem-se incluir
restos de alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, plantas, folhas, sementes,
restos de carnes e 0sso0s, papéis, madeiras, etc.. A maioria dos residuos organicos
pode ser utilizada na compostagem sendo transformados em fertilizantes e
corretivos do solo, contribuindo para o aumento da taxa de nutrientes e melhorando

a qualidade da producéo agricola.
B)Residuo Inorganico

Inclui nessa classificacdo todo material que ndo possui origem bioldgica, ou que foi
produzida por meios humanos como, por exemplo: plasticos, metais, vidros, etc.
Geralmente estes residuos quando lancados diretamente ao meio ambiente, sem

tratamento prévio, apresentam maior tempo de degradacao.

Quanto aos Riscos Potenciais ao Meio Ambiente

Segundo a ABNT NBR 10004/2004 — Residuos Sdélidos, avaliando o grau de
periculosidade dos residuos soélidos, ou seja, 0s riscos potenciais ao meio ambiente
e a saude publica, os mesmos podem ser classificados em: Residuos Classe | —
Perigosos e em Residuos Classe Il — N&do Perigosos, sendo este ultimo subdividido

em Residuos Classe Il A — N&o Inertes e Residuos Classe Il B — Inertes.
A)Residuos Classe | — Perigosos

Aqueles que apresentam periculosidade - caracteristica apresentada por um
residuo que, em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto

contagiosas, podem apresentar:

e Risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou

acentuando seus indices;
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e Riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma

inadequada;

Ou uma das caracteristicas abaixo descritas:

7

Inflamabilidade: um residuo sélido é caracterizado como inflamavel (codigo de
identificacdo D001), se uma amostra representativa dele, obtida conforme a ABNT

NBR 10007, apresentar qualquer uma das seguintes propriedades:

e Ser liquida e ter como ponto de fulgor inferior a 60°C, determinado conforme
ABNT NBR 14598 ou equivalente, excetuando-se as solu¢cdes aguosas com

menos de 24% de alcool em volume;

e N&o ser liquida e ser capaz de, sob condicbes de temperatura e pressdo de
25°C e 0,1 Mpa (1 atm), produzir fogo por friccdo, absor¢cdo de umidade ou
por alteracdes quimicas espontaneas e, quando inflamada, queimar vigorosa

e persistentemente, dificultando a extincédo do fogo;

e Ser um oxidante definido como substancia que pode liberar oxigénio e, como
resultado, estimular a combustdo e aumentar a intensidade do fogo em outro

material; e

e Ser um gas comprimido inflaméavel, conforme Legislacdo Federal sobre
transporte de produtos perigosos (Portaria N° 204/1997 do Ministério dos

Transportes).

Corrosividade: um residuo é caracterizado como corrosivo (codigo de identificacédo
D002) se uma amostra representativa dele, obtida conforme a ABNT NBR 10007,

apresentar qualquer uma das seguintes propriedades:

e Ser aquosa e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou superior ou igual a 12,5,
ou sua mistura com 4gua na proporcao de 1:1 em peso produzir uma solugao

que apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5; e
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e Ser liguida ou, quando misturada em peso equivalente de agua, produzir um
liquido e corroer 0 agco (COPANT 1020) a uma razao maior que 6,35 mm ao
ano, a uma temperatura de 55°C, de acordo com USEPA SW 846 ou

equivalente.

7

Reatividade: um residuo é caracterizado como reativo (codigo de identificacdo
D003) se uma amostra representativa dele, obtida conforme a ABNT NBR 10007,

apresentar qualquer uma das seguintes propriedades:
e Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e imediata, sem detonar;
e Reagir violentamente com agua;
e Formar misturas potencialmente explosivas com a agua;

e Gerar gases, vapores e fumos téxicos em quantidades suficientes para
provocar danos a saude publica e ao meio ambiente, quando misturados com

a agua;

e Possuir em sua constituicdo os ions CN™ ou S, em concentra¢cfes que
ultrapassem os limites de 250 mg de HCN liberavel por quilograma de residuo
ou 500 mg de H,S liberavel por quilograma de residuo, de acordo com ensaio
estabelecido no USEPA —SW 846;

e Ser capaz de produzir reacdo explosiva ou detonante sob a acdo de forte

estimulo, acdo catalitica ou temperatura em ambientes confinados;

e Ser capaz de produzir, prontamente, reacdo ou decomposi¢cdo detonante ou

explosiva a 25°C e 0,1 Mpa (1atm); e

e Ser explosivo, definido como uma substancia fabricada para produzir um
resultado pratico, através de explosédo ou efeito pirotécnico, e que esteja ou

nao esta substancia contida em dispositivo preparado para este fim.
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Toxicidade: um residuo é caracterizado como téxico se uma amostra representativa

dele, obtida conforme a ABNT NBR 10007, apresentar qualquer uma das seguintes

propriedades:

Quando o extrato obtido desta amostra, segundo a ABNT NBR 10005,

contiver qualquer um dos contaminantes em concentracdes superiores aos

valores constantes no Anexo F da referida Norma. Neste caso, o residuo

deve ser caracterizado como téxico com base no ensaio de lixiviagdo, com

cddigo de identificacdo constante no Anexo F da Norma;

Possuir uma ou mais substancias constantes no Anexo C (da ABNT NBR

10004/2004) e apresentar toxicidade. Para avaliacdo dessa toxicidade, devem

ser considerados os seguintes fatores:

v

v

Natureza da toxicidade apresentada pelo residuo;
Concentracdo do constituinte no residuo;

Potencial que o constituinte, ou qualquer produto téxico de sua
degradacédo, tem para migrar do residuo para o ambiente, sob condi¢cdes

improprias de manuseio;

Persisténcia do constituinte ou qualquer produto téxico de sua

degradacao;

Potencial que o constituinte, ou qualquer produto téxico de sua
degradacédo, tem para degradar-se em constituintes ndo perigosos,

considerando a velocidade em que ocorre a degradacgao;

Extensdo em que o constituinte, ou qualquer produto toxico de sua

degradacdo, é capaz de bioacumulacdo nos ecossistemas; e

Efeito nocivo pela presenca de agente teratogénico, mutagénico,
carcinogénico ou ecotbxico, associados a substancias isoladamente ou

decorrente do sinergismo entre as substancias constituintes do residuo;
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e Ser constituida por restos de embalagens contaminadas com substancias
constantes nos Anexos D ou E (da ABNT NBR 10004/2004);

e Resultar de derramamentos ou de produtos fora de especificacdo ou do prazo
de validade que contenham quaisquer substancias constantes nos Anexos D
ou E (da ABNT NBR 10004/2004);

e Ser comprovadamente letal ao homem; e

e Possuir substancia em concentracdo comprovadamente letal ao homem ou
estudos do residuo que demonstrem uma DL50 oral para ratos menor que
50mg/kg ou CL50 inalacdo para ratos menor que 2mg/L ou uma DL 50

dérmica para coelhos menor que 200mg/kg.

Patogenicidade: um residuo é caracterizado como patogénico (codigo de
identificacdo D004) se uma amostra representativa dele, obtida conforme a ABNT
NBR 10007, contiver ou se houver suspeita de conter microorganismos patogénicos,
proteinas virais, acido desoxibonucléico (ADN) ou acido ribonucleico (ARN)
recombinantes, organismos geneticamente modificados, plasmidios, cloroplastos,
mitocondrias ou toxinas capazes de produzir doengcas em homens, animais ou

vegetais.
B) Residuos Classe Il — Nao Perigosos

Os codigos para alguns residuos desta classe encontram-se no Anexo H da ABNT
NBR 10004/2004. Subdividem-se em:

i. Residuos Classe Il A — Ndo Inertes: agueles que ndo se enquadram nas
classificacdes de residuos classe | — Perigosos ou de residuos classe Il B —
Inertes. Os Residuos Classe Il A — Nao Inertes podem ter propriedades, tais

como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

ii. Residuos Classe Il B — Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados
de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a

um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada a
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temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragbes superiores aos padroes de

potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Quanto a Origem

O residuo também podera ser classificado de acordo com a sua origem, conforme

explicitado na Lei Federal 12.305/2010. A seguir, séo elencadas as diversas origens

dos residuos, a saber:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em

residéncias urbanas;

Residuos de limpeza urbana: os origindrios da varricdo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;
Residuos soélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os: 0s

gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”,
“hl! e “j”;

Residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados

nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes

industriais;

Residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saulde,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos
do Sisnama e do SNVS;

Residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demoligBes de obras de construcgéo civil, incluidos os resultantes da

preparagao e escavacao de terrenos para obras civis;
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)

k)

7.1.3

Residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas

atividades;

Residuos de servigcos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,

terminais alfandegéarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

Residuos de mineracado: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou

beneficiamento de minérios.

Normas Técnicas

Além da legislacéo aplicavel na esfera federal ja apresentada em capitulo especifico,

faz-se necessério elencar as Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT) pertinentes a area de residuos sélidos relacionadas ao

gerenciamento dos diferentes tipos de residuos sélidos.

ABNT NBR 7500/2005 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,

movimentac&o e armazenamento de produtos;

ABNT NBR 7501/2005 - Transporte terrestre de produtos perigosos —

Terminologia;

ABNT NBR 7503/2005 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte
terrestre de produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e

preenchimento;

ABNT NBR 8418/1984 - Apresentacdo de projetos de aterros de residuos
industriais perigosos;

ABNT NBR 8419/1992 - Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de

residuos sélidos urbanos;

ABNT NBR 9191/2008 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo -

Requisitos e métodos de ensaio;
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ABNT NBR 9735/2006 - Conjunto de equipamentos para emergéncias no

transporte terrestre de produtos perigosos;
ABNT NBR 10004/2004 - Residuos Solidos — Classificacao;

ABNT NBR 10005/2004 - Procedimento para obtencao de extrato lixiviado de
residuos solidos;

ABNT NBR 10006/2004 - Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado
de residuos solidos;

ABNT NBR 10007/2004 — Amostragem de Residuos Sdélidos;

ABNT NBR 10157/1987 - Aterros de residuos perigosos - Critérios para

projeto, construcdo e operagao;

ABNT NBR 10664/1989 - Aguas - Determinacdo de residuos (solidos) -

Método gravimeétrico;

ABNT NBR 11174/1990 - Armazenamento de residuos classes IlIA - nao

inertes e IIB - inertes — Procedimento;

ABNT NBR 11175/1990 - Incineracdo de residuos sélidos perigosos -

Padrdes de desempenho;

ABNT NBR 12235/1992 - Armazenamento de residuos soélidos perigosos —

Procedimentos;

ABNT NBR 12807/1993 - Residuos de servicos de saude: Define termos

empregados em relacéo aos residuos de servigos de saude;

ABNT NBR 12808/1993 - Residuos de servigos de saude: Classifica residuos
de servicos de saude quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a

saude publica, para que tenham gerenciamento adequado;

ABNT NBR 12809/1993 - Manuseio de residuos de servi¢co de saude;
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ABNT NBR 12810/1993 - Coleta de residuos de servicos de saude;

ABNT NBR 12980/1993 - Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos

solidos urbanos;
ABNT NBR 13221/2010 - Transporte terrestre de residuos;

ABNT NBR 13332/2002 - Coletor-compactador de residuos sélidos e seus

principais componentes — Terminologia;
ABNT NBR 13463/1995 - Coleta de residuos sélidos;
ABNT NBR 13591/1996 — Compostagem;

ABNT NBR 13853/1997 - Coletores para residuos de servicos de saude

perfurantes ou cortantes - Requisitos e métodos de ensaio;
ABNT NBR 13894/1997 - Tratamento no solo (landfarming) — Procedimento;

ABNT NBR 13896/1997 - Aterros de residuos ndo perigosos — Critérios para

projeto, implantacéo e operacao;

ABNT NBR 13999/2003 - Papel, cartdo, pastas celulésicas e madeira -

Determinacéo do residuo (cinza) apos a incineracao a 525°C;

ABNT NBR 14599/2003 - Requisitos de seguranca para coletores-

compactadores de carregamento traseiro e lateral,

ABNT NBR 14619/2006 - Transporte terrestre de produtos perigosos -

Incompatibilidade quimica,;

ABNT NBR 14652/2001 - Coletor-transportador rodoviario de residuos de
servigcos de saude - Requisitos de construcéo e inspecéo - Residuos do grupo
A;

ABNT NBR 14879/2002 - Coletor-compactador de residuos soélidos -

Definicdo do volume;
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e ABNT NBR 15112/2004 - Residuos da construcao civil e residuos volumosos
- Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e
operacéao;

e ABNT NBR 15113/2004 - Residuos sélidos da construcdo civil e residuos

inertes - Aterros - Diretrizes para projeto, implantacao e operacéo;

e ABNT NBR 15114/2004 - Residuos sélidos da construcdo civil - Areas de

reciclagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operagao;

e ABNT NBR 15115/2004 - Agregados reciclados de residuos solidos da

construcao civil - Execucdo de camadas de pavimentacédo — Procedimentos;

e ABNT NBR 15116/2004 - Agregados reciclados de residuos solidos da
construcdo civil - Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem

funcao estrutural — Requisitos.
7.1.4 Panorama Geral dos Residuos Soélidos

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil

O Brasil apresenta 5.570 municipios espalhados por todo o territério nacional dos
quais 80% desses municipios possuem menos de 20 mil habitantes, sendo
considerados municipios de pequeno porte e com pouca estrutura para manter um
sistema de gestdo de residuos sélidos em patamares adequados do ponto de vista

sanitario e ambiental.

Todos esses municipios juntos geram aproximadamente 214.405 toneladas/dia de
residuos solidos domiciliares representando uma geracdo média per capita de 1,04
kg/hab/dia (ABRELPE, 2016).

Entretanto, nem todo o volume de residuos soélidos gerados € atendido pelos
sistemas municipais de coleta ficando parte desse volume gerado (8,84%) fora do
sistema de coleta e transporte, representando um déficit diario de 18.953 toneladas

de residuos que nem sequer recebem o atendimento do respectivo servico
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(ABRELPE, 2016). A Figura 53 apresenta a distribuicdo percentual do montante

coletado em cada regido do territério brasileiro.

mSul
Sudeste
W Nordeste
H Centro-Oeste

M Norte

Figura 53 — Percentual de residuos sdlidos diarios coletados por regiao (2016)
Fonte: Panorama dos Residuos ABRELPE, 2016.

Portanto, a regido sudeste, que € constituida por quatro estados e 1.668 municipios
€ a regido que mais coleta residuos no Pais, representando mais de 50% do total

coletado.

Considerando o déficit no atendimento de coleta de residuos de 8,84% sobre o total
de residuos gerados podemos concluir que aproximadamente 195.452 toneladas de

residuos diariamente sdo encaminhadas aos sistemas de disposicao final.

Esses sistemas de disposicéo final de residuos séo classificados de acordo com a
sua forma de operacdo podendo alcancar condi¢cdes adequadas (Aterro Sanitario)
ou condi¢cdes inadequadas (Aterro Controlado e Lixdes), sendo adotados pelos

Municipios conforme apresenta a Figura 54.
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m Aterro Sanitario
W Aterro Controlado

Lixdo

Figura 54 — Disposicdao final de residuos sélidos no Brasil
Fonte: Panorama dos Residuos ABRELPE, 2016.

Do total de 195.452 toneladas/dia de residuos soélidos coletados no Brasil podemos
concluir que existem ainda 41,60% (81.308 ton/dia) sendo descartado no solo de
forma inadequada e 58,40% (114.144 ton/dia) sendo destinados em aterro

sanitarios.

Sabemos que essa estatistica ndo mostra resultados aceitaveis do ponto de vista
sanitario, ambiental e de salude publica, podendo ser justificado pelas condicGes
heterogéneas dos municipios que apresentam pouca estrutura técnica e financeira
para executar os servi¢cos basicos de limpeza publica. Entretanto, se for analisado a
série histérica de dados (76% de lixdes no ano de 1990 - IBGE), podemos observar
gue o panorama das condi¢cbes adequadas esta em plena evolugdo com grandes
possibilidades de atingirmos a erradicacdo dos lixdes a medida que novas

legislagbes comegam a entrar em vigor, como é o caso da Lei 12.305/10.

Panorama dos Residuos Sélidos em Alagoas

De acordo com a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais — ABRELPE (2016), o Estado de Alagoas gera 3.101 ton/dia de
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residuos sélidos urbanos, sendo que 2.505 ton/dia sé@o coletadas, perfazendo,

assim, que 19,22% dos residuos ndo sao absorvidos por qualquer tipo de coleta.

Quanto a geracdo per capita, Alagoas apresenta um indice de 0,746 Kg/hab.dia
(ABRELPE, 2016), o que estad dentro do intervalo médio constatado em ambito

nacional, conforme ja apresentado anteriormente.

Por fim, quanto a destinacé&o final, o cenario verificado € preocupante, onde apenas
4,2% do montante de residuos sélido urbano coletado é encaminhado para aterro
sanitario. Diante desse quadro, o Ministério Publico Estadual de Alagoas (MPE/AL)
prop6s um acordo aos gestores dos municipios alagoanos com prazo de 4 meses (a
partir de outubro/2017) para o encerramento dos lixdes, onde os prefeitos
assumiram o compromisso de comecar a dar destinagdo correta aos residuos

solidos até fevereiro de 2018.

Panorama dos Residuos Sélidos em Piacabucu

A Prefeitura de Piacabucu terceiriza os servigos de coleta e transporte dos residuos
sélidos urbanos’ (RSU) gerados atualmente no municipio junto & Empresa LS

Servigos ME, por meio de contrato de prestacao de servigo.

Os RSU coletados séo transportados até o lixdo situado no préprio municipio, que
fica a aproximadamente 7 km do centro da area urbana de Piacabucu. E importante
ressaltar que a coleta convencional abrange todo o municipio, o qual ainda é

desprovido de cole seletiva.

A Secretaria responsavel pela gestdo dos servicos de manejo de residuos sélidos e
limpeza urbana em Piacabucu é a Secretaria Municipal de Infraestrutura e

Urbanismo.

’ Residuos solidos urbanos s&o os “residuos gerados no municipio, provenientes de residéncias ou qualquer
outra atividade que gere residuos com caracteristicas domiciliares, bem como os residuos de limpeza publica
urbana”. Envolvem os residuos sdlidos domiciliares, comerciais, publicos (limpeza urbana), de servigos de salde
assépticos e industriais comuns.
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As informa¢bBes detalhadas quanto ao gerenciamento dos residuos sélidos no

municipio serdo apresentadas nos itens a seguir.

7.2 DIAGNQSTICO DA SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO
MUNICIPIO DE PIACABUCU

Este item contemplard a situacdo dos residuos solidos gerados no respectivo
territorio, contendo a origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas

de destinacgao e disposicéo final adotadas.
7.2.1 Origem/Tipos dos Residuos Sélidos Gerados no Municipio

Existem diferentes maneiras de se classificar os residuos solidos, conforme
apresentado anteriormente. Uma das maneiras mais comuns é quanto a natureza ou
origem, sendo esta considerada o principal elemento para a caracterizacdo dos
residuos solidos. Segundo este critério (conforme Manual de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sdlidos, elaborado pelo Instituto Brasileiro de Administracao
Municipal — IBAM —, sob o patrocinio da Secretaria Especial de Desenvolvimento
Urbano da Presidéncia da Republica — SEDU/PR no ano de 2001 e conforme a Lei
n°12.305/2010), os diferentes tipos de residuos gerados no Municipio de Piagabucu
podem ser agrupados em cinco grandes grupos, a saber:

Residuos domiciliares ou residenciais;

Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servico;

Residuos de limpeza urbana;

Residuos domiciliares especiais:
o Entulho de obras (residuos de construcdo e demoli¢ao);
o Pilhas e baterias;
o Oleos de cozinha;
o Eletroeletrénicos;

248
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO



ES5< 2

C B H S F O& GENCIA
T peiXevivo PIACABUCU

o Lé&mpadas fluorescentes;
o Pneus.
e Residuos de fontes especiais:
o Residuos de servigos de saude (assépticos e septicos);
o Residuos de atividades industriais;
o Residuos de servicos de transporte (terminal rodoviario);
o Residuos dos servicos publicos de saneamento basico;
o Residuos de atividade rural (embalagens de agrotéxicos).

z

Entretanto, dos residuos supracitados, a Prefeitura é responsavel somente pelo

gerenciamento dos seguintes tipos de residuos:
e Residuos domiciliares ou residenciais;
e Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servico;
e Residuos de limpeza urbana;
e Residuos de fontes especiais:

o Residuos de servicos de saude (assépticos e sépticos), sendo os
residuos sépticos coletados somente nos estabelecimentos

administrados pela Prefeitura.
7.2.2 Avaliacdo Quantitativa dos Residuos Sélidos

Coleta Convencional

A avaliacdo quantitativa dos residuos gerados no municipio foi realizada, por meio

de entrevista qualificada, uma vez que ndao ha pesagem dos residuos coletados na
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coleta convencional quando estes adentram a area de disposicéo final (no lixao

localizado em Piacabucu).

J& as informagfes quanto ao quantitativo de residuos de servigos de saude sépticos
gerados nos estabelecimentos publicos foram obtidas junto ao Sistema Nacional de

Informacgdes sobre o Saneamento (SNIS).

Coleta Convencional

Os residuos solidos urbanos absorvidos pela coleta convencional, conforme a

Empresa LS Servigcos ME, gira em torno de 132,00 toneladas/semana.

Residuos de Servicos de Saude (RSS) Sépticos

De acordo com ao Sistema Nacional de Informacdes sobre o Saneamento (SNIS) do
ano de 2014 (ultimo dado oficial disponivel), a geracdo mensal de residuos de

servicos de saude nas unidades publicas municipais é da ordem de 417 Kg.
7.2.3 Caracterizacdo dos Residuos Sélidos Gerados no Municipio

A producéo de residuos solidos esta condicionada as atividades do homem e dentre
outros fatores ao seu poder de consumo. Entretanto, com a introdugédo de produtos
cada vez mais industrializados, esses passam a ser cada vez mais prejudiciais ao
meio ambiente e as solu¢cbes para os problemas do manejo dos residuos solidos
urbanos exigem, dentre outros, a adocdo de tecnologias adequadas que sao

definidas por informag@es técnicas consistentes.

Para comecar a pensar em um servi¢co de limpeza urbana € preciso identificar as
caracteristicas dos residuos gerados, pois essas variam conforme a cidade e em
funcdo de diversos fatores, como por exemplo: a atividade dominante (industrial,
comercial, turistica, etc.), os habitos, os costumes da populacdo (principalmente

guanto a alimentacéo) e o clima.

Para tal caracterizacdo € necessaria a determinacdo da composi¢céo gravimétrica do
lixo, por amostragem, na qual define-se o percentual de cada componente em

relacdo ao peso total da amostra de lixo analisada.
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Para o ensaio de composicdo gravimétrica dos residuos solidos urbanos, foram
consultados a norma NBR 10.007/2004 — Amostragem de Residuos Sélidos, da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, e o Manual de Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos Urbanos, do Instituto Brasileiro de Administracéo
Municipal — IBAM, de 2001. A Figura 55 mostra um diagrama demonstrando o

guarteamento realizado para a composi¢ao da amostra a ser analisada.

1
' / o1
'-l. 1 \\-\- /
12 / - Amosia
1
1
\ H . FOImar uma nova massa & repetir a

e operagdo ate obler o volume deseado

DIvIcr 08 residuns solloos em 4
partes & 1mar 35 2 pares opostas

Figura 55 — Metodologia para caracterizagcdo dos RSU de Piagabucu
Fonte: Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Para a realizacdo do ensaio de caracterizacdo dos residuos foram segregadas
amostras dos residuos sélidos urbanos de todos os bairros e localidades do
municipio contemplados por coleta (entre os dias 29/01 e 02/02 do ano de 2018).

Para esta caracterizacao foram utilizados os seguintes materiais e equipamentos:

e Balanca com capacidade de 25 kg;

e Sacos plasticos;

¢ Planilha para anotacao dos resultados;

e Equipamentos de Prote¢do Individual — EPI's (luvas e mascaras);

e Ferramenta para o manejo dos residuos.
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Para preparar a amostra a ser utilizada na caracterizagdo dos residuos sélidos por
meio de ensaio gravimétrico, foi utilizada a metodologia do quarteamento (IBAM e

NBR 10.007/2004 da ABNT), cuja sequéncia deu-se da seguinte maneira:

e ApOs a descarga dos residuos em um local previamente definido (em local
aberto, proximo a sede da Prefeitura), foi realizada a homogeneizacdo da

massa de residuos;

e O quarteamento foi realizado de maneira simplificada no local, uma vez que

realizou-se uma triagem na quantidade coletada nas rotas;

e Registra-se que o montante coletado nas rotas representa fidedignamente os

residuos solidos gerados em cada parte do municipio.

Na determinacdo da composicdo gravimétrica dos residuos sélidos (no dia
02/02/2018) provindos da coleta convencional realizaram-se 0s seguintes

procedimentos:

e Realizou-se a triagem dos residuos separando-os em: papel, papelao,
plasticos em geral, caixa tipo Tetra Pak® metal, isopor, vidro, matéria

organica e rejeitos;

e ApOs a triagem, os residuos foram colocados dentro de sacos plasticos para
efetuar a pesagem;

e O resultado da pesagem de cada tipo de material foi dividido pelo peso total
da amostra, multiplicado por 100, determinando-se assim a COmMpOSICao

gravimétrica dos residuos sélidos do municipio, em termos percentuais.

As figuras que seguem apresentam o0 processo de realizacdo do ensaio

gravimeétrico.

8 . . .~ ~ P ~ ;. ~
As caixas tipo Tetra Pak por serem de composicdo heterogénea (plastico, papeldo e aluminio) serdo
consideradas como um componente especifico da caracterizagdo realizada.
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Municipio se renovando

Figura 57 — Triagem dos componentes da amostra
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

253



s pEIXG VIVO PIACABUCU

Municipio se renovando

Figura 58 — Pesagem dos componentes da amostra
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Os resultados obtidos no ensaio de caracterizagdo podem ser visualizados no
Quadro 57. As Figura 59 e Figura 60 mostram a constituicdo da amostra em relacao
ao peso e em relagcdo a composicado gravimétrica (em porcentagem) dos RSU da

coleta convencional de Piacabucu.
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Quadro 57 — Caracterizacdo da amostra dos RSU de Piacabucu

COMPONENTE PESO (KG) % DE CADA COMPONENTE

Papel 0,30 2,08
Papelédo 0,50 3,46
Plastico em Geral 1,10 7,61
Caixa tipo Tetra Pak 0,20 1,38
Metal 0,75 5,19
Isopor 0,10 0,69
Vidro 1,00 6,92
Matéria Organica 7,50 51,90
Rejeitos 3,00 20,76

Total 14,45 100,00

Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Caracterizacao dos RSU (Col. Convencional) - Piacabucu
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Figura 59 — Constituicdo da amostra da coleta convencional de Piagcabucu
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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Figura 60 — Composicao gravimétrica da amostra da coleta convencional
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

De acordo com o resultado obtido, constata-se que a composi¢cdo dos residuos
sélidos urbanos gerados em Piacabucu € muito préxima a composicdo média
nacional, a qual conforme o CEMPRE (Compromisso Empresarial para Reciclagem)
é de 50% referente a matéria organica, 30% formada por materiais reciclaveis e 20%
equivalente aos rejeitos. Observa-se que 27,34% dos residuos gerados no municipio
sdo de reciclaveis, que, por auséncia de coleta seletiva formalizada no municipio,

acabam sendo encaminhados para o lixao municipal.

E importante registrar que, mediante a implantacdo futura de coleta seletiva de
reciclaveis em Piagcabucu, é recomendavel a realizacdo da caracterizacdo dos RSU
da coleta convencional e da coleta seletiva com frequéncia (no minimo) anual, uma
vez que tal procedimento é um indicador balizador para verificacdo do processo de
educacdo ambiental junto a populacdo do municipio, bem como o resultado da
caracterizagdo proporciona suporte para a administracdo municipal dimensionar
veiculos e equipamentos necessarios ao gerenciamento dos diferentes tipos de

residuos (organicos, rejeitos e reciclaveis).
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7.2.4 Disposicao Final dos Residuos Sélidos Urbanos

Os residuos solidos urbanos provenientes da coleta convencional sdo transportados
até o lixao (terreno da Prefeitura) situado em Piacabugu, mais precisamente no

Bairro Paciéncia, que fica situado a aproximadamente a 7 km da sede da cidade.

As descricOes detalhadas do destino final dos residuos gerados no municipio estdo

apresentadas no proximo item do relatorio.

7.3 DESCRICAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA,
ACONDICIONAMENTO, COLETA, TRANSPORTE E DISPOSICAO FINAL
DOS RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO

O gerenciamento dos residuos soélidos € composto basicamente pelas atividades
relacionadas as etapas de geracdo/segregacdo, acondicionamento, coleta e
transporte, reaproveitamento (em alguns casos), tratamento e destinagcéo final. A
Figura 61 apresenta o fluxograma das etapas referentes ao manejo de residuos

sélidos urbanos sob responsabilidade do Municipio de Piacabucu.
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Figura 61 — Fluxograma do manejo do residuos solidos urbanos do Municipio de Piagabucu
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

258
DIAGNOSTICO DA SITUAGAO DO SANEAMENTO BASICO



ES5< 2

C B H S F O@« GENCIA
S R s peiXevivo PIACABUCU

Os itens a seguir contemplam as etapas de gerenciamento dos residuos sélidos
gerados em Piagcabucu que sao de responsabilidade da Prefeitura Municipal. Os
residuos domiciliares especiais e de fontes especiais serdo descritos

separadamente.
7.3.1 Segregacao

A segregacdao consiste na separacao ou sele¢cdo apropriada dos residuos soélidos no
momento e local de sua geracdo, de acordo com as suas caracteristicas fisicas,

origem e estado fisico.

A acdo de segregar os residuos com base em suas caracteristicas possibilitara a
valorizacdo dos residuos e maior eficiéncia das demais etapas subsequentes de
gerenciamento por evitar a contaminagao de quantidades significativas de materiais

reaproveitaveis em decorréncia da mistura de residuos.

Atualmente, conforme informacdo da Prefeitura, os residuos solidos urbanos
gerados em todo municipio ndo estao sendo separados na fonte, em decorréncia da

auséncia de coleta seletiva de reciclaveis e/ou de organicos em Piagabucu.

Em contrapartida, pode-se afirmar que os residuos de servigcos de saude sépticos
gerados nos estabelecimentos de salde do municipio estdo sendo segregados na
fonte, de modo a serem destinados, em seguida, a tratamento especifico e

adequado.
7.3.2 Acondicionamento

Acondicionar os residuos sodlidos significa prepara-los para a coleta de forma
sanitariamente adequada, como ainda compativel com o tipo e a quantidade de

residuos.

De acordo com a Prefeitura e com a Empresa LS Servigos ME, os residuos sélidos
urbanos gerados no Municipio de Piacabucu sédo acondicionados em sacos plasticos
de supermercados ou especiais para lixo, sendo que estes ficam armazenados, na

sua maioria, nas calcadas (Figura 62 e Figura 63), ou, em menos casos, em lixeiras,
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unicipio se renovando

antes de serem coletados.

Figura 62 — Sacos de lixo armazenados na cal¢ada (situacéo 1)
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

"L:“‘;‘ PR,
Figura 63 — Sacos de lixo armazenados na cal¢ada (situacéao 2)
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

260
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO



&< o> D)

comtoxmac orocniccn peixevivo PIACABUCU

J& os residuos de servicos de saude (RSS) sépticos gerados nos estabelecimentos
de responsabilidade da Prefeitura estdo sendo acondicionados diretamente em
sacos plasticos (sépticos ou infectantes) e em recipientes de material rigido
(perfurocortantes), conforme ilustram a Figura 64 a Figura 65, as quais referem-se
ao Casa Maternal Mée Luiza.

condicionamento de RSS sépticos em sacos plasticos
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Figura 64 —
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Municipio se renovando

i i 454
Figura 65 — Acondicionamento de RSS perfurocortantes em caixa de material
rigido

Fonte: Premier Engenharia, 2018.

7.3.3 Coleta

O principal objetivo da remocéo regular do lixo gerado no municipio é evitar a

proliferagéo de vetores causadores de doencgas.

Entretanto, se o lixo ndo é coletado regularmente os efeitos sobre a saude publica
s6 aparecem tardiamente e, quando as doencgas ocorrem, a populacdo nem sempre

associa a falta dos servicos.
O servico de coleta no municipio de Piacabucu € descrito a seguir.

Coleta Convencional

Envolvem os residuos domiciliares, comerciais e de prestadores de servico, de
limpeza urbana (residuos de vias e logradouros publicos), industriais (lixo comum -

ndo perigoso) e os residuos de servicos de saude assépticos, atendendo toda a
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populacdo do municipio. O Quadro 58 apresenta a abrangéncia do servico da coleta

convencional desses residuos no municipio.

Quadro 58 — Abrangéncia do servi¢co de coleta convencional de RSU

~ 0 A
POPULACAO % DA POPULAGAD
Urbana 100,00%
Rural 100,00%
Total 100,00%

Fonte: Prefeitura de Piagcabucgu, 2018.

A diretriz da coleta convencional atualmente estabelecida no municipio é que o lixo a
ser recolhido deve ser acondicionado corretamente por quem produz, e, entao,
encaminhado, através de transporte adequado para a unidade de disposi¢éo final. A
coleta e o transporte até o lixdo localizado no Bairro Paciéncia séo realizados pela

Empresa LS Servicos ME.

Cabe ressaltar a importancia de um acondicionamento adequado do lixo, que
significa, como ja descrito, preparar o residuo de forma sanitariamente adequada e

compativel com o tipo e quantidade de residuos.

Do acondicionamento adequado depende a qualidade da operacéo de coleta, pois
faz com que sejam evitados acidentes com as pessoas envolvidas no processo,
evita a proliferagdo de vetores, minimiza os efeitos visuais e olfativos, propicia a

coleta seletiva e facilita esta etapa do manejo dos residuos.

Além do acondicionamento adequado € preciso que o gerador faca o
armazenamento e a colocacdo dos recipientes no local, dia e horéario previsto para
coleta, que sao informados pela prestadora do servigco, 0 que vai evitar que animais

remexam o lixo dificultando a coleta.

A regularidade com que é€ realizada a coleta propicia a reducdo do tempo que o lixo
fica exposto no logradouro publico. A frequéncia da realizacdo da coleta

convencional em Piacabucu € praticamente diaria no municipio (com excecdo dos
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povoados), sendo a guarni¢cao formada, normalmente, por 1 (um) motorista e 3 (trés)

coletores.
O Quadro 59 apresenta a frequéncia de coleta por bairro/povoado.

Quadro 59 — Frequéncia da coleta convencional em Piagcabucu

SETOR LOCAIS CONTEMPLADOS SEG | TER | QUA | QUI | SEX | SAB

Centro e todas as ruas da cidade

01 (area urbana)

Povoados Penedinho, Potengi,
02 Sudene, Retiro, Marituba da
Fabrica e Céu

03 Pontal do Peba

Fonte: Empresa LS Servicos ME, 2018.

Toda a coleta, tanto na area urbana como na area rural, realiza-se através da
modalidade porta a porta, inclusive o Pontal do Peba, o qual possui uma demanda

significante durante a época de veraneio.

Registra-se que a Empresa LS Servicos ME n&o possui um roteiro formalizado, por
meio de mapa, para a realizacdo da coleta convencional, a qual executa com 0s

seguintes veiculos (proprios da empresa ou locados pela mesma):

e 1 (um) caminhdo com cacamba compactadora (Figura 66 e Figura 67), Ano
1994, da Marca Volks Wagen (Modelo 1615), com capacidade de

armazenamento de 9,0 m3 (veiculo préprio da empresa);

e 1 (um) caminhdo com cacamba basculante, Ano 2002, Marca Volks Wagen,

com capacidade de armazenamento de 6,0 m3 (veiculo préprio da empresa);

e 1 (um) caminhdo com carroceria fixa, da Marca Mercedes, com capacidade

de armazenamento de até 6,0 m3 (veiculo locado pela empresa);
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e 1 (um) trator basculante utilizado na coleta quando ndo ha acesso até as

residéncias devido a presenca excessiva de areia (locado pela empresa).

S e S B,

-

Figura 66 — Caminh&o compactador utilizado na coleta (vista lateral)
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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Observa-se que durante a época de veraneio e carnaval, quando ha aumento na
frequéncia da coleta devido ao numero de visitantes na cidade, existindo um

planejamento especifico para suprir a demanda.

Além disso, quando da ocorréncia de feira livre na cidade (aos sabados de tarde), os
residuos sdlidos oriundos também s&o coletados pela Empresa LS Servigos ME,

sendo encaminhados posteriormente para o lixao municipal.

Coleta dos Residuos de Servicos de Saude Sépticos

A coleta dos residuos de servicos de saude (RSS) sépticos € efetuada, atualmente,
pela Empresa SERQUIP Tratamento de Residuos, que realiza a prestacdo de
servigo de coleta nos estabelecimentos administrados pela municipalidade (ao todo
em seis postos de saude e mais a Casa Maternal Méae Luiza).

A coleta pela SERQUIP é feita diretamente nas éareas de armazenamento
especificas de RSS em cada unidade, a exemplo do que acontece na Casa Maternal
Mée Luiza localizada na Av Conselheiro Ulisses Guedes, N. 1 - Centro (ver Figura
68 a Figura 70).

Flgura 68 Casa Maternal Ma uiza
Fonte: Premier Engenharia, 2018
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Figura 69 — Local de armazenamento da Casa Maternal Mée Luiza (vista 1)
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Figura 70 — Local de armazenamento da Casa Maternal Mé&e Luiza (vista 2)
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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A coleta nos estabelecimentos é realizada, com frequéncia semanal (toda segunda-
feira), em veiculo destinado a coletar exclusivamente esse tipo de residuo (Figura
71), sendo executada, normalmente, por 2 (dois) colaboradores (um motorista e um

ajudante).

SERqup

Tt E.
faamento e heses 5%
o 5 1

SERQUIP B

o che Reskiuas

n 7 ol
‘/'/'7'

Figura 71 — Veiculo utilizado pela SERQUIP na coleta de RSS
Fonte: SERQUIP, 2017.

7.3.4 Servico Publico de Limpeza Urbana

O servico publico de limpeza urbana compreende, basicamente (na maioria das
cidades brasileiras), as atividades de varricdo, poda, capina e rocada. No caso do
Municipio de Piacabucu, abrange ainda a remoc¢édo de animais mortos, mais adiante
detalhado.

Varricdo ou varredura € a principal atividade de limpeza de logradouros publicos. O
conjunto de residuos como areia, folhas carregadas pelo vento, papéis, pontas de
cigarro, por exemplo, constitui o chamado lixo publico (de limpeza urbana), cuja
composicdo, em cada local, depende da arborizacdo existente, da intensidade de

transito de veiculos, entre outros.

268
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO



ES5< 2

C B H S F O@« GENCIA
S R s peiXevivo PIACABUCU

Para os servigos de capina e rogcada séo considerados: os jardins, canteiros centrais
e laterais das vias publicas, margens dos coérregos, taludes, areas municipais
proximas as rodovias, terrenos municipais, areas nao edificadas das escolas, entre

outras.

A Empresa LS Servicos ME é a responsavel pela execucdo destes servicos em
Piacabucu (por meio de contrato de prestacdo de servigo) assim como também

executa a remoc¢ao de animais mortos.

Servicos de Varricdo, Capina, Poda e Rocada

A Empresa LS Servicos ME realiza atualmente os servigcos de varricdo, capina, poda
e rogada em todo o municipio, variando conforme o tipo de servico e a éarea

abrangida (urbana ou rural).

Consoante ao diagnosticado, os servigcos sao realizados pela referida empresa,

normalmente, com a seguinte frequéncia:

e Varricdo: de segunda a sabado, em dois turnos (manha e tarde), em todos os
bairros da area urbana; na area rural também de segunda a sabado, no turno

da manha, em todas as areas da zona rural;

e Capina e rocada: sem frequéncia definida na é&rea urbana (conforme
necessidade); na area rural também sem frequéncia regular, executando o
servico mediante constatacao visual. O servico de rocada é efetuado também

as margens da rodovia estadual que corta o municipio;

e Poda: de segunda a sexta na area urbana; na area rural sem frequéncia

sistematica, prestando o servigo conforme solicitagdo do municipe.
Para a execucédo dos servi¢cos sao utilizados os seguintes equipamentos:
e Para varricdo: carrinhos de mao, sacos de lixo e vassouras manuais;

e Para capina e rocada: machadinhas, enxadas, rocadeiras mecanicas e pas;
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e Para poda: motosserras, motopodas e facoes.

Para a realizacao dos servigos de varricdo, capina e rogada, a Empresa LS Servigos
nao possui um roteiro pré-definido (em mapa ou croqui) para execucao dos servicos

ao longo do ano, sendo a mao-de-obra composta da seguinte maneira:

e Para os servicos de varricdo, capina e rogada: 24 (vinte e quatro)

colaboradores; e
e Para o servigo de poda: 2 (dois) colaboradores.

Como destino final, os residuos dos servicos de varricdo, poda, capina e rocada

estdo sendo encaminhados até o lixao municipal no Bairro Paciéncia. Ver Figura 72.

Por fim, informa-se que a Empresa LS Servicos aloca parte dos seus colaboradores
para executarem o servico de varricdo no local que acontece feira livre na cidade
aos sabados de tarde. Ressalta-se que a Empresa LS Servigcos € responsavel pelo
servico de varricdo, coleta dos residuos gerados e posterior higienizacdo do espaco

onde ocorre a feira.
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unicipio se renovando

. P T T e ™
Figura 72 — Local de disposicéo dos residuos de limpeza urbana
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Remocao de Animais Mortos

Além dos servicos de varricdo, capina, poda e rocada, a Empresa LS Servigos

realiza ainda a remocao de animais mortos.

O servico é realizado conforme a demanda (por solicitacdo dos municipes) ou

constatacao visual, dispondo os animais no lixao municipal.
7.3.5 Destinagéao Final

Residuos Sélidos Urbanos

A disposicéo final dos residuos sélidos urbanos coletados em Piacabucu ocorre no
lixdo situado no Bairro Paciéncia, o qual recebe os RSU coletados somente do
proprio municipio. Ver Figura 73 a Figura 76.
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Fgura 73 - Vista prcial do lixao de Pia(;abgu (vistal)
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Figura 74 —Vista arcial do lixado de Piagabucu (vista 2)
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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Municipio se renovando

Figura 75 — Lixdo de Piacabucu (vista aérea 1)
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Figura 76 — Lixdo de Piacabucu (vista aérea 2)
Fonte: Premier Engenharia, 2018.
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O Lixao esta localizado numa éarea cercada, contudo ndo ha vigilancia quanto a

entrada de estranhos na unidade de disposic¢éao final.

Durante a visita técnica da Consultora, pdode-se perceber a existéncia no Lixdo de
animais e catadores autbnomos que invadem para coletar os materiais reciclaveis,
conforme pode ser observado na Figura 77.

Figura 77 — Presenca de animais e catadores de reciclaveis no Lixao
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

Ainda no momento da visita ao local de disposicao final, a Empresa Premier
Engenharia aplicou o Indicador de Avaliagdo de Desempenho de Aterros de
Residuos Sélidos Urbanos®, de modo a classificar a respectiva disposicdo em:
‘Lixdao”, “Aterro Controlado” ou “Aterro Sanitario”. As figuras na sequéncia
apresentam o Indicador utilizado (3 partes).

° Desenvolvimento de um Indicador para Avaliagio de Desempenho de Aterros de Residuos Sélidos Urbanos.
Dissertacéo de Mestrado. Adriano Vitor Rodrigues Pina Pereira. 2005.
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CARACTERISTICAS DA AREA

Critérios Parametros de avaliacao Class.
Cu > 1,0 kg/me?
Capacidade de
suporte do solo  |9:5 <Cu>1,0 kg/n?
Cu < 0,5 kg/me?

Distancia de nucleos
habitacionais

D > 500 m de nucleos habitacionais

D <500 m de residéncias isoladas

D <500 m de nucleos habitacionais

Distancia de
recursos hidricos

D > ou igual a 200 m p/ cursos d'agua e D > ou igual a 50 m p/ nascentes e olhos d'agua

100 < ou igual D < 200 m para cursos d'agua

D < ou igual a 100 m para cursos d'agua e/ou < 50 m para nascentes e olhos d'agua

Profundidade do
lencol freatico

>3m

del5a30m

<15m

Permeabilidade do
solo

K < ou igual a 10 cm/s

10* <K >10° cmis

K > ou igual 10 cm/s

Disponibilidade de
material de cobertura

Quantidade suficiente (Q > 20% do volume de residuos dispostos)

Quantidade insuficiente (Q < 20% do volume de residuos dispostos)

Sem material de cobertura

Qualidade do material
de cobertura

Solo argiloso

Solo siltoso

Solo arenoso

Condi¢bes de
acesso

Acesso por estrada pavimentada (asfalto ou paralelepipedo)

Acesso por estrada com revestimento primario

Acesso por estrada esburacada e sem revestimento primario

Fonte: Pina Pereira, 2005.
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Figura 78 — Indicador de Avaliacdo e Desempenho de Aterros de RSU (parte 1)
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INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

Critérios

Parametros de avaliagao

Class.

Isolamento visual da
area

Frente de servico, sistema de tratamento e patio interno isolados visualmente

Estruturas do aterro visiveis fora da area do aterro, porém com a frente de servigo isolada

Frente de servigo visivel fora da area do aterro

Impermeabilizacéo

Impermeabiliza¢gdo com dupla camada (argila compactada ou material sintético e PEAD)

Impermeabilizagdo com camada simples de argila compactada

Inexistente

Drenagem de
percolados

Camada drenante de brita ou areia, juntamente com com tubos de PEAD ou de concreto

Drenagem com tubos de concreto ou PEAD envolto em brita

Inexistente

Tratamento de
percolados

Tratamento bioldgico e fisico-quimico

Tratamento biolégico

Inexistente

Drenagem de 4guas
pluviais

Drenagem provisoéria e definitiva

Drenagem definitiva

Inexistente

Equipamento para
compactacao dos
residuos

Adequado em porte, quantidade e disponibilidade

Inadequado em porte, quantidade e/ou disponibilidade

Inexistente

Equipamentos para
servigos diversos

Caminhdo e retroescavadeira

Caminh&o ou retroescavadeira

Inexistente

Drenagem de gases

Drenos dispostos com distancia de até 50 m

Drenos dispostos com distancia superior a 50 m

Inexistente

Controle no
recebimento de
residuos

Inspecdo e pesagem

Inspecdo sem pesagem

Nenhum tipo de controle

Cerca de isolamento

Cerca de isolamento condigBes adequada

Cerca de isolamento em condi¢des inadequadas

Inexistente

Figura 79 — Indicador de Avaliacdo e Desempenho de Aterros de RSU (parte 2)

Fonte: Pina Pereira, 2005.
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CONDICOES OPERACIONAIS

Critérios

Parametros de avaliagao

Class.

Presenca de animais

Sem presencga de urubus, gaivotas e moscas.

Presenca de moscas.

Presenca de urubus, gaivotas e moscas.

Estabilidade do
macico de residuos

Aterro com: patamares < ou igual 5 m; inclinagao dos taludes = 2:1; recuo > ou igual 3m

Aterro com: inclinac&o dos taludes = 2:1; recuo > ou igual 3 m.

Aterro que ndo atende a nenhuma das especificagdes acima

Recobrimento dos

Recobrimento diario

Recobrimento eventual (3 x semana)

residuos
Recobrimento inexistente (< 3 x semana)
Monitoramento de recursos hidricos, do sist. de tratamento e geotécnico (se necessario)
Monitoramento  { ponitoramento dos recursos hidricos ou do sistema de tratamento de percolados
Sem monitoramento ambiental.
Eficiéncia do Efluente atendendo a legislagdo ambiental
tratamento de Efluente atendendo parcialmente a legislag&o ambiental
percolados

Efluente com padrdes de langamento inadequados

Local de langamento
do efluente tratado

Langamento em rios

Langamento em canais de drenagem ou coOrregos.

Lancamento emvalas de drenagem ou talvegues

Acesso a frente de
operagao

Livre acesso a frente de servigo

Dificil acesso em periodos de chuva

Sem condi¢cdes de acesso a frente de servigo

Figura 80 — Indicador de Avaliacdo e Desempenho de Aterros de RSU (parte 3)

Fonte: Pina Pereira, 2005.

O indicador é dividido em trés grupos: caracteristicas de érea, infraestrutura
existente e condicbes de operacdo. Cada critério possui trés op¢cdes de avaliacao.
Tais critérios abordam os diversos aspectos de um local de disposi¢ao final, como as
diferentes medidas de controle ambiental. Através de um método de agregacao, foi
desenvolvido um ajuste para os aterros, resultando em uma nota, que corresponde

ao indicador de desempenho (Quadro 60).
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Quadro 60 — Notas e respectivos enquadramentos da avaliacdo de aterros

NOTA GRUPO CONDICOES

9,0 < nota<10,0 ) OTIMAS
ATERRO SANITARIO
8,0 <nota<9,0 ADEQUADAS
6,0 <nota < 8,0 MINIMAS
ATERRO CONTROLADO -

4,0 <nota<6,0 PRECARIAS
0,0 <nota<4,0 LIXAO | e

Fonte: Pina Pereira, 2005.

Ao aplicar o Indicador no Lixdo Municipal de Piacabucu, o referido local de
disposicéo final ficou enquadrado como “Lixao”.

Residuos de Servicos de Saude (RSS) Sépticos

Os residuos de servicos de saude sépticos gerados nos estabelecimentos publicos
de saude de Piacabucu, apds serem coletados pela Empresa SERQUIP Tratamento
de Residuos, sdo encaminhados a sede da prépria empresa (em Maceid), onde sao
submetidos ao processo de incineracdo ou autoclavagem, dependendo da classe do

residuo.

A incineragéo realizada na Empresa SERQUIP consiste na autocombustdo dos RSS
coletados, a uma temperatura que varia entre 800 °C e 1200 °C. E basicamente um
processo de queima controlada na presenca de oxigénio, no qual os materiais a
base de carbono séo reduzidos a gases e materiais inertes (cinzas e escorias de

metal) com geracao de calor.

J4 a autoclavagem praticada pela referida empresa é um processo efetuado para
eliminar a patogenicidade dos residuos, por meio de utilizacdo de vapor em ciclos de

aproximadamente 40 minutos.

A Figura 81 apresenta o espaco fisico da Empresa SERQUIP, em Maceid, utilizado

para o tratamento dos RSS coletados em Piagabucu.
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Figura 81 — Local “ rtémento dos RSS na sede da Empresa SERQUP
Fonte: SERQUIP, 2017.

7.3.6 Residuos Domiciliares e de Fontes Especiais

Residuos da Construcdo e Demolicdo (RCD)

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, Lei n° 12.305/2010, as
empresas de construcéo civil estdo sujeitas a elaboracéo de plano de gerenciamento
de residuos sdlidos. Este plano deve conter, dentre outros itens, a descricdo do
empreendimento, diagnostico dos residuos gerados, procedimentos operacionais,
acOes e metas preventivas e corretivas relacionadas a minimizacdo da geracéao de

residuos sélidos.

A inexisténcia momentanea do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sélidos, bem como da inexisténcia do Plano Municipal de Gerenciamento
de Residuos Solidos de Construcdo e Demolicdo, previsto pela Resolucdo do
CONAMA 307/02, ndo obstem as empresas desse ramo de implementar o plano de

gerenciamento de residuos sélidos nas construgdes, sendo que as empresas

279
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO



ES5< 2

C B H S F O@« GENCIA
S R s peiXevivo PIACABUCU

geradoras dos residuos, além de elaborar o plano de gerenciamento, devem dar

uma destinacdo adequada aos residuos sélidos por elas gerados.

De acordo com o levantado junto a Prefeitura de Piagcabucu, a Empresa LS Servigos
ME executa a coleta dos residuos de construgcdo e demolicdo, tanto em locais
publicos como privados, conforme demanda e/ou solicitagdo dos municipes,
utilizando para tal servico o mesmo caminhdo cagamba basculante da coleta
convencional e também o trator (também empregado na coleta de RSU), que tem
funcdo especial em remover os entulhos de construcao recolhidos no Pontal do
Peba.

De acordo com a propria executora (Empresa LS Servigos), a quantidade coletada
gira em torno de 10 toneladas por semana, sendo que os RCD recolhidos séo
disponibilizados para os municipes utilizarem tais materiais para revestimento

primario de estradas ou aterro.

Oleo de Cozinha

O Oleo descartado no ralo da pia da cozinha, além de causar mau cheiro, aumenta
consideravelmente as dificuldades referentes ao tratamento de esgoto. Este Oleo
descartado acaba chegando aos rios e até mesmo ao oceano, através das
tubulacdes. A presenca do Oleo na agua é facilmente perceptivel. Por ser mais leve
e menos denso que a agua ele flutua, ndo se misturando, permanecendo na
superficie. Cria-se assim uma barreira que dificulta a entrada de luz e bloqueia a
oxigenacdo da agua. Esse fato pode comprometer a base da cadeia alimentar
aquatica (fitoplanctons), causando um desequilibrio ambiental, comprometendo a
vida (PARAISO, 2008).

O langamento de gordura na rede de esgoto acaba provocando a incrustagdo nas
paredes da tubulacdo e a consequente obstrucdo das redes, causando sérios
prejuizos. J4 o descarte do 6leo no solo, pode causar a sua impermeabilizacéo,
deixando-o poluido e improprio para uso (PARAISO, 2008). Também ndo é
recomendavel separar o 6leo em frascos ou garrafas PET, descartando-o na lixeira,
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uma vez que com esse destino final impréprio, ocorrera a infiltracdo e contaminacéo

do lencol freatico.

Em Piacabucu ndo existe coleta especifica para os 0leos de cozinha por parte da
Prefeitura ou pela Empresa LS Servicos, sendo que os 6leos usados sao eliminados
via sistemas domiciliares de esgotamento sanitario ou acondicionados junto com o0s

residuos domiciliares (sendo absorvidos depois pela coleta convencional).

Pilhas e Baterias

As pilhas podem ser definidas como geradores quimicos de energia elétrica,
constituidos unicamente de dois eletrodos e um eletrdlito, arranjados de maneira a
produzir energia elétrica. J4 as baterias sdo formadas por um conjunto de pilhas
agrupadas em série ou em paralelo, dependendo da exigéncia por maior potencial

ou corrente.

As pilhas e baterias por conterem cadmio e mercurio podem ser um risco a saude. O
cadmio € um elemento com uma vida longa e possui lenta liberagdo pelo organismo.
Os efeitos toxicos provocados pelo cadmio compreendem principalmente disturbios
gastrointestinais. Ele se acumula principalmente nos rins, no figado e nos 0ssos,
podendo levar a disfuncBes renais e osteoporose. A inalacdo de doses elevadas

produz intoxicacdo aguda, caracterizada por pneumonite e edema pulmonar.

O mercurio encontrado em alguns tipos de pilhas e baterias é facilmente absorvido
pelas vias respiratdrias quando estd sob a forma de vapor ou poeira em suspensao
e também é absorvido pela pele. A exposicdo a elevadas concentracfes desse
metal pode provocar febre, calafrios, dispnéia e cefaléia durante algumas horas.
Sintomas adicionais envolvem diarréia, caibras abdominais e diminuicdo da viséo.

Casos severos progridem para edema pulmonar, dispnéia e cianose.

A Resolucdo CONAMA n° 401/2008 estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio e os critérios e padrdes para 0 gerenciamento ambientalmente

adequado das pilhas e baterias portateis, das baterias chumbo-acido, automotivas e
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industriais e das pilhas e baterias dos sistemas eletroquimicos niquel-cadmio e 6xido

de mercurio.

Segundo esta legislacdo, os estabelecimentos que comercializam os produtos
mencionados, bem como a rede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes
e importadores desses produtos, deverdo receber dos usuarios as pilhas e baterias
usadas, respeitando 0 mesmo principio ativo, sendo facultativa a recep¢ao de outras

marcas, para repasse aos respectivos fabricantes ou importadores.

Ja relativamente a legislacdo municipal, ndo ha nenhum dispositivo legal no que

tange ao gerenciamento de pilhas e baterias no municipio.

Especialmente em Piagcabucu, conforme levantado junto a Administracdo Municipal e
a Empresa LS Servigos ME, a coleta especifica de pilhas e baterias ainda é ausente
no municipio, sendo que estas sdo acondicionadas pela populacéo junto com o lixo

comum.

Eletroeletronicos

O residuo eletrénico ou tecnoldgico, ou ainda a denominagdao de “e-lixo”, sao
agueles resultantes da rapida obsolescéncia de equipamentos eletroeletrénicos tais
como computadores, impressoras, televisores, aparelhos celulares, geladeiras,
equipamentos de fotografia digital, aparelhos de telefone, dentre outros do género. O
avanco do mercado de tecnologia traz um efeito colateral, que é o acumulo do lixo
eletrdnico. O numero de aparelhos eletrdnicos novos, langados no mercado,

corresponde a um nuamero igual de aparelhos descartados.

Tais residuos, descartados em lixdes e/ou aterros sanitarios, constituem-se num
Sério risco para 0 meio ambiente, pois possuem em sua composicdo metais pesados
altamente téxicos, tais como mercurio, cadmio, berilio e chumbo. Em contato com o
solo, estes produtos contaminam o lencol freédtico; se queimados, poluem o ar. O
residuo eletrénico pode causar varios tipos de problemas ambientais, pois a
composi¢cdo quimica desses residuos € muito variada. Em sua fabricagcdo, séo
utilizados muitos tipos de metais, e alguns deles sdo toxicos. Ha outros tipos de
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compostos quimicos que se misturam ao plastico da carcaca do aparelho, que séo a
base de bromo. Esses compostos s&o utilizados como retardadores de chama. E
uma questdo de seguranca, mas, no momento da reciclagem, esses compostos, em
contato com a natureza, serédo prejudiciais a saude humana. Eles atacam o sistema

nervoso, endaécrino e respiratorio do ser humano.

Nos grandes centros do pais, existem empresas ou Orgaos publicos que fazem
parcerias, principalmente com Organizacdes Ndo Governamentais - ONGs, para
remanufatura ou reciclagem. Eles recebem equipamentos defeituosos ou obsoletos,
como processadores, por exemplo, e utilizam as pecas para remontar produtos que
estejam em condicdo de uso. Depois, esses aparelhos geralmente sédo doados para
centros de inclusao digital.

Conforme informacdo da Prefeitura de Piacabucu inexiste qualquer programa de
coleta especifica de eletroeletrénicos no municipio, culminando no descarte desses

produtos pela populacdo junto com o residuo comum.

Lampadas Fluorescentes

No Municipio de Piacabucu ndo ha coleta seletiva de lampadas ou uma empresa
especializada na descontaminacao e reciclagem de lampadas perigosas, dentre elas
fluorescentes, vapor de mercurio, vapor metalico, vapor de sodio de alto e baixa

pressao e vapor de sodio e gas xenon.

As lampadas normalmente sdo quebradas e descartadas junto aos residuos

domiciliares.

Pneumaéaticos

O pneu é formado por diversos materiais, dentre eles, borracha natural, elastbmeros,
aco, tecido de nailon, ou poliéster. A grande quantidade de pneumaticos em desuso
converteu-se em um sério problema ambiental, pois 0s mesmos contém metais
pesados, hidrocarbonetos e substancias cloradas. Os pneumaticos quando

abandonados ou dispostos inadequadamente constituem passivo ambiental,
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resultando sério risco ao meio ambiente e a saude publica, pois podem acumular
agua em seu interior, favorecendo a proliferacdo das larvas dos mosquitos

transmissores da dengue, da febre amarela e da encefalite.

A Lei 12.305/10 obriga o fabricante desse produto de implementar o sistema de
logistica reversa, mediante retorno do produto apds o uso pelo consumidor,
independentemente dos demais servicos de limpeza urbana existente. O Decreto
Estadual n° 6.215/2002, que regulamenta a Lei Estadual n° 12.375/2002, estabelece
gue 0s pneus descartaveis, aqueles sem condicdbes de aproveitamento ou
reaproveitamento para as finalidades que Ihe deram origem, apds sua utilizacéo,
deverdo ser entregues aos estabelecimentos que os comercializem para repasse
aos fabricantes ou importadores, para que estes adotem, por iniciativa propria ou por
meio de terceiros, os procedimentos de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou

disposicéo final adequada.

A Prefeitura de Piacabucu e a Empresa LS Servicos informaram ndo proceder
gualquer coleta especial quanto aos pneus usados, nem mesmo conhecer o destino
escolhido por parte da maioria dos geradores quanto ao descarte dos mesmos.
Contudo, quando da disponibilizacdo desses com os residuos domiciliares, a

Empresa LS Servicos informou que recolhe e transporta para o lixdo da cidade.

Residuos de Servicos de Saude (RSS) de Estabelecimentos Privados

A coleta, o transporte e o destino final dos residuos de servigcos de saude (RSS)
sépticos gerados nos estabelecimentos privados de Piacabucu séo de
responsabilidade dos geradores, ou seja, do préprio estabelecimento. Cabe a cada
unidade privada de salde estabelecer contrato particular com empresa

especializada para o gerenciamento adequado desses residuos.

Além disso, cada unidade deve possuir seu Plano de Gerenciamento de Residuos
de Servico de Saude (PGRSS). Tal documento constitui-se de um conjunto de
procedimentos de gestdo, com objetivo de minimizar a producdo de residuos e
proporcionar aos residuos gerados, um encaminhamento seguro, de forma eficiente,

visando a protecédo dos trabalhadores, a preservacao da saude publica, dos recursos
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naturais e do meio ambiente. O PGRSS devera ser elaborado por profissional de
nivel superior, habilitado pelo conselho de sua classe, com apresentacdo de

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

Os estabelecimentos particulares de saude do Municipio de Piacabucu devem ser

fiscalizados pela Vigilancia Sanitaria Municipal quanto a implantacdo e

operacionalizagao de seus planos de gerenciamento (PGRSS).

Residuos de Servicos de Transporte (Terminal Rodoviario)

Os residuos soélidos do terminal rodoviario de Piacabucu sdo absorvidos pela coleta
convencional realizada pela Empresa LS Servicos ME. Os residuos séo

direcionados para o lixdo municipal.

Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico

Os residuos sdlidos, que séo produtos das atividades humanas, devem ser tratados
de forma adequada visando a minimizacdo dos seus efeitos sobre o ambiente, ndo
comprometendo a saude da populacdo e impossibilitando, por consequéncia, a
degradacé&o dos recursos naturais, especialmente o solo, a atmosfera, e 0s recursos

hidricos.

Diante desse contexto, os residuos solidos gerados em estacdes de tratamento de
agua e esgotos, tanto do ponto de vista quantitativo quanto qualitativo, representam

um problema sério para as instituicdes que gerenciam tais sistemas.

Embora a maioria dos paises desenvolvidos ja tenha adequado seus sistemas para
gerenciar os residuos produzidos no processo de tratamento, atualmente, um
grande numero de estacdes de tratamento de agua ainda lanca esse material
diretamente nos cursos d’agua, principalmente nos paises em desenvolvimento.
Esta atividade acarreta impactos ambientais significativos que tém levado os érgaos
ambientais a exigirem das operadoras a implantacdo de outras alternativas de
disposicdo desse residuo. A toxicidade potencial do lodo de ETA’s depende,

principalmente, das caracteristicas da agua bruta, dos produtos quimicos utilizados
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no tratamento e das reacdes ocorridas no processo. Entre as alternativas de
destinacdo final mais usadas nos paises desenvolvidos estdo a disposicdo em
aterros sanitérios, a aplicacdo controlada no solo e a reciclagem, em que o0s

residuos sao reutilizados para gerar algum bem ou beneficio a populacéo.

Os sistemas de tratamento de esgoto também geram um residuo soélido em
guantidade e qualidade variavel, denominado genericamente de lodo de esgoto.
Este residuo, a exemplo do lodo proveniente das estacdes de tratamento de agua,
exige também uma alternativa para destinacdo final segura em termos de saude
publica e ambientalmente aceitdvel. Embora a gestdo do residuo seja bastante
complexa e represente um elevado percentual dos custos operacionais de uma
estacdo de tratamento, o planejamento e a execucdo do destino final tém sido

frequentemente negligenciados nos paises em desenvolvimento, incluindo o Brasil.

Além do lodo produzido nas estacdes de tratamento, estas produzem outros tipos de
residuos soélidos, de origens e caracteristicas diferentes, que devem ser gerenciados

conforme preconiza a legislagdo ambiental vigente.

Em Piacabucu ndo ha descarte de lodo proveniente das unidades de tratamento do
sistema publico (coletivo) de abastecimento de agua. Sendo assim, existe somente a
geracdo de residuos provenientes dos sistemas individuais domiciliares de esgoto
(fossas), os quais os lodos ficam armazenados dentro das proprias unidades ou
descartados somente quando é realizada a manutencdo dessas unidades (por

caminh&do auto vacuo e direcionados para estacdes de tratamento licenciadas).

Residuos de Atividades Industriais

Os residuos comuns (do tipo domiciliar) gerados nas industrias de Piacabucu séo
absorvidos pela coleta convencional realizada pela Empresa LS Servigos ME.

Quanto aos residuos ndo equiparados ao domiciliar, estes, conforme a Lei Federal
n® 12.305/2010, devem ser geridos pelas proprias industrias e encaminhados, por

estas, para destinacéao final adequada (conforme o grau de periculosidade).
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Residuos de Atividade Rural (Embalagens de Agrotéxicos)

O Brasil, devido a seu extenso territorio e atividade agricola, apresenta problemas
ambientais e de saude publica, causados pelo uso indiscriminado de agrotoxicos. Os
agrotoxicos podem contaminar o solo por meio das aguas das chuvas ou mesmo da
propria irrigacdo que infiltram no solo, e também dessa forma, podem contaminar os
reservatorios de agua subterrdnea e as aguas superficiais, prejudicando os
ecossistemas e colocando em risco a saude das populagbes que utilizam esses
recursos naturais. A contaminacdo também pode ocorrer por meio do descarte

indiscriminado das embalagens de agrotoxicos.

Os residuos dos defensivos, que permanecem impregnados nas embalagens,
podem causar a0 homem e ao meio ambiente, muitos problemas, dentre eles:
doencas, contaminacédo do solo, das aguas superficiais e subterraneas. Dentre as
diversas enfermidades causadas pelo contato ou ingestdo de defensivos agricolas
pode-se citar as urticarias, alergias, asma, lesdes hepaticas e renais, atrofia
testicular, cistite hemorragica e mutagéneses. A contaminagao por agrotéxicos pode
ser direta (por meio da inalacdo ou ingestdo) ou indireta (por meio do consumo de

agua ou alimentos contaminados).

De acordo com a Lei n°12.305/2010 e com o Decreto 4.074/2002, os comerciantes
de agrotoxicos e de outros produtos cuja embalagem apds o uso constitua residuo
perigoso, sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, de

forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo.

A Prefeitura de Piacabucu informou néo realizar a coleta desse tipo de residuo e que
0s produtores rurais normalmente acondicionam as embalagens de agrotoxicos no

lixo comum.

Residuos Volumosos

A Empresa LS Servicos ME realiza a coleta de residuos volumosos (tralhas, sofas,

moéveis, entre outros), conforme a necessidade, ou seja, quando constata a
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disponibilizacdo dos materiais por parte da populacdo, utilizando o caminhao

cacamba de 6,0 m3 (o mesmo utilizado na coleta convencional de RSU).

De acordo com a Empresa LS Servicos ME, quando da chegada desses volumosos
na area de disposicéo final (lixdo), os catadores auténomos, que frequentam com
assiduidade o local, acabam por fazer a triagem dos volumosos, reaproveitando a

grande maioria desses. Ver Figura 82.

i e - E T : - Pt
Figura 82 — Disposicao de volumosos na area de disposicdao final
Fonte: Premier Engenharia, 2018.

7.3.7 Localizagcdo Georreferenciada das Principais Estruturas

A Figura 83 e o0 Quadro 61 apresentam a localizacdo georreferenciada das principais
estruturas que compdem o manejo de residuos solido e limpeza u