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APRESENTACAO

A Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007 instituiu a Politica Nacional de
Saneamento Basico e estabeleceu a obrigatoriedade dos titulares dos servigcos
publicos de saneamento basico elaborarem seus Planos de Saneamento Basico,
abrangendo os quatro eixos do saneamento (abastecimento de agua, coleta e
tratamento de esgotos, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais), tendo como prazo final de apresentacéo o dia 31
de dezembro de 2017, conforme Decreto da Presidéncia n°® 8.629, de 30 de dezembro
de 2015. Ainda, a Lei Federal n® 12.305 de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), prevé como condicdo para o Distrito Federal
e 0s Municipios terem acesso a recursos da Unido a elaboracéo de seus respectivos
planos municipais de gestéo integrada de residuos solidos (PMGIRS), estabelecendo
gue este pode estar inserido no plano de saneamento basico, desde que respeitado o

conteudo minimo previsto na PNRS.

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs) constituem um documento
essencial como ferramenta de planejamento estratégico para a futura elaboracéo de
projetos e execucao de servicos e obras, servindo de diretriz na elaboracao de Planos
de Investimentos com vistas a obtencdo de financiamentos para obras e servicos
necessarios aos municipios. Sao instrumentos que definem critérios, parametros,
metas e acdes efetivas para atendimento dos objetivos propostos, englobando
medidas estruturais e estruturantes na area do saneamento basico para garantir a

melhoria da qualidade de vida de seus municipes.

Nesse contexto, o Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco (CBHSF)
decidiu investir recursos na elaboracdo de PMSBs, visando a melhoria da quantidade
e qualidade das aguas da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, decorrente da
minimizacdo dos impactos ambientais ocasionados pela deficiéncia em saneamento
bésico nos municipios pertencentes a Bacia. Dessa forma, por meio da Deliberacéo
CBHSF n° 88, de 10 de dezembro de 2015, foi aprovado o Plano de Aplicacéo

Plurianual dos recursos oriundos da cobranca pelo uso da agua na Bacia Hidrografica
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do Rio Sao Francisco, referente ao periodo 2016-2018, no qual consta a relacéo de
acOes a serem executadas nesse periodo, dentre as quais esta incluida a elaboracao
de Planos Municipais de Saneamento Basico (item 11.1.1 — da Componente 2 - A¢des
de Planejamento).

Por deciséo da Diretoria Colegiada (DIREC) do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Séo Francisco foi langcada, em marco de 2016, uma solicitacdo de Manifestacdo de
Interesse para que as Prefeituras Municipais se candidatassem a elaboracao dos seus
respectivos PMSBs. Atendendo a solicitacdo da DIREC, a Prefeitura Municipal de
Presidente Dutra encaminhou ao CBHSF demanda de contratacdo de servicos

técnicos para elaboracdo do seu Plano Municipal de Saneamento Basico.

Dentre os 83 municipios que se candidataram dentro do prazo, a Diretoria Executiva
(DIREX) do CBHSF selecionou 42 municipios para receberem os respectivos Planos
Municipais de Saneamento Basico, cuja hierarquizacdo foi realizada com base em
critérios estabelecidos no Oficio Circular de Chamamento Publico CBHSF n° 01/2016,
indicando a contratacdo conjunta da elaboracdo dos Planos Municipais de
Saneamento Béasico de América Dourada, Canarana, Itaguacu da Bahia, Lapao,
Mulungu do Morro, Presidente Dutra e Remanso, localizados no estado da Bahia, na

regido fisiografica do Médio S&o Francisco.

A Projeta Consultoria e Servicos Ltda venceu o processo licitatorio realizado pela
Agéncia Peixe Vivo (Ato Convocatério n°® 026/2016), firmando com a mesma o
Contrato n° 021/2017, referente ao Contrato de Gestdo n°® 014/ANA/2010, para a
elaboracado dos Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios de América
Dourada/BA, Canarana/BA, Itaguagu da Bahia/BA, Lapao/BA, Mulungu do Morro/BA,
Presidente Dutra/BA e Remanso/BA. Visando também o atendimento dos municipios
a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a contratacao prevé que o conteddo minimo
especificado na legislacdo para elaboracdo do PMGIRS seja abordado nos PMSBs a
serem elaborados, atendendo dessa forma as duas Leis Federais (11.445/2007 e
12.305/2010).

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:

d%ﬁigF ?%ﬁ@Vwo

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

O,
e )

PROJETA

p

Contrato de gestdo: 014/ANA/2010_Ato convocatério: 026/2016 viii



Produto 3 — Prognéstico, Programas, Projetos e A¢des
Junho de 2018

Este documento — Produto 3: Progndstico, Programas, Projetos e Acdes — contém
a formulacéo das estratégias para alcancar os objetivos e metas definidas para o
PMSB de Presidente Dutra, tendo como referéncia um horizonte de planejamento de
20 (vinte) anos. E apresentada a projecdo populacional, que possibilita conhecer e
entender as futuras demandas pelos servicos de saneamento basico, dentro do
horizonte de planejamento proposto. S8o apresentados 0s possiveis cenarios de
demanda, identificadas as caréncias atuais e futuras (balango entre a oferta e a
demanda pelos servigcos), verificadas a compatibilidade entre as caréncias
identificadas e as acbOes propostas para o seu equacionamento, avaliadas as
alternativas de gestéo dos servicos de saneamento e definidos os objetivos e metas
do PMSB. A partir dos objetivos e metas tracados s&o propostos o0s
programas, projetos e agOes que permitam o alcance desses objetivos, sendo
elaboradas propostas para 0s quatro eixos do saneamento, para o desenvolvimento
institucional da Prefeitura e prestadores de servicos, técnicos envolvidos e populacao.
As ag¢0Oes propostas sao organizadas dentro do horizonte de planejamento de 20 anos,
sendo divididas entre acdes imediatas, de curto, médio e longo prazo. A partir das
acOes propostas, espera-se que 0 Municipio alcance, ao longo de 20 anos, melhorias

significativas na qualidade da prestacéo dos servicos de saneamento basico.
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LISTA DE SIGLAS

ABRELPE - Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ANP — Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis
ASA - Articulacdo do Semiarido

CAR - Companhia de Desenvolvimento e Agdo Regional

CBO - Classificacao Brasileira de Ocupacoes

CD - Coleta Domiciliar

CDS IRECE - Consorcio Publico de Desenvolvimento Sustentavel do Territério de

Irecé

CEF — Caixa Economica Federal

CEMPRE — Compromisso Empresarial com a Reciclagem

CERB - Companhia de Engenharia Hidrica e Saneamento da Bahia
CEPAGRO - Centro de Estudos e Promocéo da Agricultura em Grupo
CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e

Parnaiba
CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente
CRBI0-04 — Conselho Regional de Biologia 42 Regi&o

CS — Coleta Seletiva

EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
EBDA - Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola
ETA — Estacdo de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos
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EPI — Equipamento de Protecao Individual

FIPE — Fundacéo Instituto de Pesquisas Econdmicas
FUNASA — Fundacéo Nacional de Saude

IASLU — indice de Acesso aos Servicos de Limpeza Urbana
IBAM — Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
INEMA - Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos

INPEV — Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias IPD - indice de

Perdas na Distribuicédo

IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano

MMA — Ministério do Meio Ambiente

NBR — Norma Brasileira

OLUC - Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado

PEV - Ponto de Entrega Voluntaria

PGRS — Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

PGRSS — Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude

PMBS - Plano Municipal de Saneamento Basico

PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
PNRS — Politica Nacional de Residuos Solidos

PPA — Plano Plurianual

RCC - Residuos da Construgéo Civil

ReCESA - Rede Nacional de Capacitacdo e Extensdo Tecnolégica em Saneamento

Ambiental

RSD — Residuos Sélidos Domiciliares
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RSI — Residuos Soélidos Inertes

RSLU - Residuos Sdlidos da Limpeza Urbana

RSS — Residuos de Servicos de Saude

RSU — Residuos Sdlidos Urbanos

RV — Residuos Volumosos

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SAPS — Subsecretaria de Atencao Primaria a Saude

SC — Servicos Complementares

SISAGUA - Sistema de Informac&o de Vigilancia da Qualidade da Agua

SEMA/BA - Secretaria do Meio Ambiente da Bahia

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SENGE-BA - Sindicato de Engenheiros da Bahia

SINDUSCON-BA - Sindicato da Industria da Construcao do Estado da Bahia
SINJORBA - Sindicato dos Jornalistas Profissionais do Estado da Estado da Bahia
SINTESB - Sindicato dos Técnicos de Seguranca do Trabalho do Estado da Bahia
TCR — Taxa de Coleta de Residuos

UCR - Unidade de Coleta de Residuos

URPV — Unidade de Recebimento de Pequenos Volumes

UTC — Unidade de Triagem e Compostagem

VUC - Veiculo Urbano de Carga

VV — Varricao de vias e logradouros publicos

VIGIAGUA - Vigilancia da Qualidade da Agua
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1. INTRODUCAO

Planejar € um ato recente na historia das organizacdes, notadamente dos municipios.
O planejamento municipal envolve todo o processo de gestdo, gerenciamento,
avaliacdo do desempenho e das metas e objetivos alcancados. Também pode ser
entendido como o conjunto de acbes desenvolvidas, de forma sistematica e
continuada, visando selecionar os meios disponiveis para a realizacdo de resultados
pretendidos de forma mais eficiente. Planejar é definir com antecedéncia prioridades,
objetivos, acBes e metas utilizando-se de uma metodologia predefinida. Para tanto, é
necessario, na escolha do modelo logico, definir os processos de deciséo e avaliagdo

para adocédo de ajustes e revisdo de rumos.

Nesse sentido, o presente produto apresenta uma das etapas mais importantes do
PMSB de Presidente Dutra: a formulacdo de cenéarios de planejamento para os
servicos de saneamento basico, a definicdo de objetivos e metas — baseados nas
caréncias atuais e demandas futuras referentes aos servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais — e as proposicdes e diretrizes de
intervencdo a serem adotadas ao longo do horizonte de 20 anos do Plano. Estas
proposicdes dividem-se em acdes imediatas e de curto, médio e longo prazos, sendo

apresentada para cada uma delas suas respectivas estimativas de custos.

Com isso, o presente produto tem como objetivo final apresentar o caminho para a
universalizagdo dos servicos de saneamento, visando a melhoria das condi¢des
sanitarias em que vivem as popula¢des urbanas e rurais, a promocao da saude publica
e a protecao dos recursos hidricos e do meio ambiente, atendendo aos principios da

Politica Nacional de Saneamento Basico.
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2. METODOLOGIA PARA ELABORACAO DO PRODUTO

A projecao populacional € o ponto de partida para a constru¢do dos cenarios de metas
e demandas do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Presidente Dutra.
As projegcbes populacionais tém como objetivo subsidiar o planejamento na
delimitacdo de cenarios futuros de atuacdo e na formulacdo de politicas de curto,
meédio e longo prazo. Nesse sentido, foram analisadas duas projecdes populacionais,

sendo geométrica e aritmética.

Apos a escolha da projecéo populacional mais adequada a realidade do Municipio de
Presidente Dutra, partiu-se para a construcdo de cenarios com suas respectivas
demandas e metas para os servicos de saneamento. Esses cenarios tiveram como
objetivo principal identificar e comparar as alternativas de intervencéo, observado o
sistema territorial, os aspectos demograficos e 0s aspectos operacionais especificos

de cada servi¢co de saneamento.

A proposicao dos cenarios busca delimitar as alternativas provaveis, visando orientar
0 processo decisorio, descrevendo hipoteses futuras para apoiar a decisdo e a
escolha de alternativas. Assim, a atividade de construcdo de cendrios constitui um
processo de reflexdo estratégica sobre as possibilidades de desdobramentos futuros
da realidade atual e de suas implica¢des para a sociedade e atores envolvidos com o

saneamento basico.

Foram escolhidas variaveis indicativas de aspectos operacionais e especificos para
cada eixo do saneamento basico e para cada uma delas foram elaboradas hipoteses
futuras otimistas, moderadas e pessimistas. Os cenarios produzidos resultam da
combinacdo das varidveis e hipéteses, sendo formulados trés cenarios para cada
servico/operador do sistema: o primeiro 0 mais otimista e o terceiro tendendo para um

futuro mais pessimista, conforme ilustrado na Figura 2-1.
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omsTA oo ssEupaig | pessmens |

Cenadrio 1 Cenario 2 Cenario 3

Figura 2-1 - Variacfes dos cendrios propostos
Fonte: Projeta Engenharia (2018)

E importante destacar que os cenarios produzidos em um processo de planejamento
visam uma descricdo de um futuro possivel, imaginavel ou desejavel, a partir de
hipéteses ou possiveis perspectivas de eventos, embasadas no conhecimento da

situacéo atual do Municipio.

As demandas e metas de atendimento de cada cenéario foram distribuidas pelo
horizonte de planejamento do Plano (20 anos), sendo estratificadas em horizontes

parciais, conforme apresentado a seguir e ilustrado na Figura 2-2.

e Prazo Imediato: até dois anos;
e Curto prazo: entre 2 e 4 anos;
e Médio prazo: entre 4 e 8 anos;

e Longo prazo: acima de 8 e até 20 anos.

(e ] (] (2] (27 ]

N |

Prazo Imediato | Curto Prazo Médio Prazo

Figura 2-2 - Horizontes parciais do PMSB
Fonte: Projeta Engenharia (2018)

A partir dos trés cenérios plausiveis de ocorrerem, foi eleito apenas um como
referéncia para a definicdo das alternativas e dos programas e a¢cdes necessarios para
o atendimento dos objetivos propostos. O cenario escolhido indica um futuro possivel

e desejavel, constituindo o ambiente para o qual se desenvolve o planejamento e suas
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diretrizes e estratégias, metas e investimentos necessarios para alcancar o planejado.
Os demais cenarios apresentados sao mantidos como referéncias para o
planejamento, de tal forma que, caso o monitoramento do cenario indique desvios do
cenario inicialmente escolhido no presente PMSB, correcdes sejam implementadas

nas futuras revisoes do Plano.

Com base nas demandas do cenario selecionado e também conforme as informacdes
colhidas durante a fase de diagndstico, sdo apresentadas as caréncias para cada eixo
do saneamento, definidos os objetivos e metas e hierarquizada as éareas de
intervencado prioritaria, a partir de metodologias estabelecidas para cada eixo do
saneamento. Além das questdes sobre os eixos do saneamento, no progndstico sdo
também apresentadas alternativas institucionais de concepc¢do dos sistemas de

saneamento que atendam as metas e demandas tracadas no item anterior.

Com base nisso, sdo entdo apresentadas as proposi¢cdes de acdes para 0S servicos
de saneamento bem como as proposi¢coes de acdes para as instituices envolvidas

com os servigos, sendo divididos nos seguintes programas:

e Programa de ampliacdo, melhorias e controle dos servicos de abastecimento
de agua;

e Programa de ampliacdo, melhorias e controle dos servicos de esgotamento
sanitario;

e Programa de ampliagéo, melhorias e controle dos servigos de limpeza urbana
e manejo de residuos sdlidos;

e Programa de ampliacdo, melhorias e controle dos servicos de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais;

e Programa de desenvolvimento da gestado dos servigos de saneamento.

Visando a universalizacdo dos servicos de saneamento, as a¢cdes se embasaram em
metas a serem alcancadas ao longo dos 20 anos de planejamento do PMSB,
progressivas até o ano de 2038. De forma a adequar as propostas de acbes com a
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realidade do Municipio de Presidente Dutra, as mesmas foram discutidas com a
populacao durante a 22 Conferéncia Publica realizada no mesmo. Na ocasido foram
distribuidas fichas com todas as acfes propostas no ambito do PMSB, e estas foram
analisadas e discutidas uma a uma pelos presentes na Conferéncia. As acbes
validadas pela populacdo séo as apresentadas no presente documento. Além disso,
buscou-se —se o0s planos e politicas correlatos, a exemplo do Plano da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco, Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB) e Plano Plurianual do Municipio de Presidente Dutra, de modo a
compatibilizar as acdes e realizar uma andlise dos recursos financeiros necessarios

para a sua implementacao.

Para cada acdo foram apresentadas uma breve descricdo, definidos os recursos
fisicos e materiais necessarios, as responsabilidades, os prazos e os custos, de forma
que a implementacdo dos Programas contemplados neste Plano seja efetivamente

viavel, em consonancia com a realidade local.

A definicdo dos valores estimados para cada ac¢ao foi realizada através de tabelas de
servicos e insumos apresentados no Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcéo Civil (SINAPI), além de diversas consultas junto a precos de
fornecedores e operadores (como a EMBASA, SABESP), agéncia reguladora dos
servicos, Prefeituras e empresas, bem como indicadores de custos do Ministério das
Cidades.

Os valores aqui apresentados sao estimados, tendo em vista a realidade econémica
do mercado atual e ao fato de que muitas agBes precedem de projetos basicos. Além
disso, os custos foram todos estimados com valores de referéncia para até o ano de
2017, devendo, portanto, ser atualizados e adaptados aos projetos basicos e
executivos que serdo elaborados e a realidade econémica do ano previsto para as
respectivas acdes. Ressalta-se que essa atualizacdo/adaptacdo ¢é de

responsabilidade dos responsaveis por cada acdo. Por apresentarem data bases

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:

d%ﬁigF ;%ﬁ@Vwo

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

PROJETA
p

Contrato de gestdo: 014/ANA/2010_Ato convocatério: 026/2016 5




Produto 3 — Prognéstico, Programas, Projetos e Acdes
Junho de 2018

distintas, os custos definidos foram reajustados pelo INCC (indice Nacional dos

Custos da Construcao) para dezembro de 2017.
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3. PROJECAO POPULACIONAL

Suprir as necessidades basicas de uma populacdo requer a formulacdo de
planos e programas sociais, 0S quais, para serem estabelecidos de maneira
adequada, precisam basear-se em uma previsao do tamanho desta populacdo
(Brito et al. 2008). Nesse sentido, as projecdes populacionais despontam como
um importante progndstico no planejamento e desenvolvimento econdmico,

social, politico e ambiental de diversos recortes espaciais.

As projecbes populacionais permitem caracterizar os processos demograficos
gue levam aos diversos futuros possiveis, fornecendo importantes subsidios
para as tomadas de decisdo nas atividades de planejamento e de
direcionamento de politicas publicas. Prever o contingente populacional de
determinado recorte espacial, desponta como um procedimento essencial para

formulacdes de planos e a¢des no ambito do saneamento ambiental.

Assim sendo, a metodologia adotada deve ser comum a outros trabalhos
elaborados nesse mesmo ambito, no sentido de reduzir as possibilidades de
distorgéo que possam ser provocadas por procedimentos muito distintos. Nesse
contexto, Irwin (1976) suscita que as projecdes sdo condicionais, uma vez que
indicam o comportamento futuro da populacdo caso realmente se verifiquem as
tendéncias assumidas na ocasido da realizacdo das projecdes, ou seja, 0
contingente populacional estudado pode apresentar comportamento distinto

daquele previsto.

Como destaca Keilman (1985), a incerteza joga um papel importante nas
projecdes, sendo possivel fazer apenas a previsdo, ou seja, uma estimativa
plausivel e realista do futuro baseado em nosso conhecimento do presente. Para
Waldvogel et al (1996), um maior problema envolvendo esse tipo de predigcéo
resulta da volatilidade dos componentes demogréficos, principalmente da
migracao, o que torna dificil a formulacdo das tendéncias esperadas para o

crescimento populacional futuro.
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Nesse sentido, vale ressaltar que a regido a qual localiza-se o recorte espacial
em planejamento, apresenta uma populacdo exposta a altos movimentos
migratorios, que podem implicar em efeitos significativos na dinamica

demogréfica do municipio, alterando a tendéncia de crescimento estimada.

Séao vastos os métodos de projecdo populacionais, nem sempre sendo todos
adequados para a estimativa de populacdes de niveis territoriais distintos. Sendo
comum a necessidade de dados populacionais atualizados em todos 0s niveis
geograficos. Para o presente documento optou-se por projetar a populacéo a
nivel municipal e local, o que demandou informac¢des mais detalhadas sobre a

populacao projetada.

Segundo Waldvogel (1996) a questdo da informacéo no ambito das pequenas
areas, como as adotadas nesse plano, traz consigo a problematica das projecdes
populacionais, cuja elaboracédo é mais complexa do que aquelas feitas para o
total do pais ou do estado. Ainda segundo esse autor, 0os reduzidos tamanhos
populacionais das subéareas, como a do municipio de Presidente Dutra, seus
distritos e localidades, tém como consequéncia, um numero limitado de
informacdes sobre nascimentos, ébitos e migracdes. Dificulta, portanto, o uso de
metodologias tradicionais para analisar a tendéncia historica das respectivas

dindmicas demogréaficas.

Nesse sentido para o atendimento das demandas futuras dos servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos, e gestdo e
manejo de &guas pluviais, fez-se necessario estabelecer uma analise do
crescimento populacional apresentado pelo Municipio, sendo assim, procedeu-

se a projecédo populacional para o horizonte de 20 anos, a contar de 2019 a 2038.

Os dados iniciais de referéncia foram extraidos das bases do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), correspondendo aos censos demograficos
realizados nos anos 2000 e 2010, bem como da contagem da populagao de 2007
e das informacdes do sistema municipal de assisténcia basica da Secretaria de

Saulde de Presidente Dutra.
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Estabelecidos os dados de referéncia, a previsdo populacional foi formulada
através de equacdes matematicas, que também podem ser resolvidas por
métodos estatisticos de andlise de regressao linear ou ndo-linear. Entretanto, os
métodos de regressado séo indicados quando se ha uma maior série historica de
dados, visto que os dados disponiveis remetem a apenas dois censos, adotou-

se 0s métodos algébricos para a presente analise.

Nesse sentido para determinacgéo da populagcdo do municipio, bem como de suas
localidades, foi necessario determinar seus coeficientes de crescimento, sendo

adotados os coeficientes de crescimento geomeétrico e aritméticos.

A taxa de crescimento geométrica para Presidente Dutra no periodo de
referéncia foi de 0,014% Nesse método pressupde-se que a populacdo do
Municipio cresce conforme progressdo geométrica, ndo se considerando o
decréscimo dessa, sendo seu crescimento ilimitado. Dessa forma, obtém-se a

seguinte férmula para o calculo de seu coeficiente.

_LnF - Lnk
£ LT

Onde,

K é o coeficiente geométrico

Ln Pr € o logaritmo natural da populacéo final
Ln Pi é o logaritmo natural da populacao inicial
Tr tempo final

Ti Tempo inicial

Partindo-se do pressuposto que a populacdo presidutrense cresc¢a seguindo a
taxa geomeétrica, apresenta-se a seguinte formula para estimar sua populacéo

para o horizonte definido.

P,= P, .ek9- (Ty=Ti)
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Onde,

kg € 0 Coeficiente de crescimento geométrico
Pt € a populacdo estimada

Pi a populagdo no ano inicial

Tt 0 ano final

Ti 0 ano inicial

Em relacdo ao método de progressao aritmética parte-se do principio de que o
crescimento populacional se efetua através de uma taxa constante, referente a
populacdo na data inicial do periodo de previsdo e sem acumulo periodico,
evoluindo em progresséao aritmética. Embora o método de proje¢éo populacional
por processos aritméticos seja mais adequado a populacbes pequenas e em
estagio inicial, optou-se por apresenta-la a fim de compara¢des com o método

geomeétrico.

Dessa forma, foi obtido um coeficiente aritmético de 2, sendo resultante da
seguinte férmula:
= Pr — P
e =0
Tr —T;
J& para se estimar sua populacdo no periodo em planejamento, foi adotada a

seguinte equacao:

Pt: Pl+Ka(Tf_Tl)

Onde,
ka: Coeficiente de crescimento aritmético
Pt: Populagéo estimada
Pi : Populac&o no ano inicial
Pt : Populag&o no dltimo ano
T¢: Ano final
Ti: Ano inicial
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Ambos métodos de previsdo podem ser definidos com apenas dois dados
populacionais e conduzem a um crescimento ilimitado, sendo concordes com o
fato de que a populacao final (Pr) € funcdo da populagéo inicial (Pi), acrescida
da taxa de crescimento representada pelos respectivos coeficientes. Nesse
sentido, tendo-se em consideracado as equacodes preditivas ja citadas, apresenta-

Se na

Tabela 3-1 os valores dos contingentes populacionais previstos para um
horizonte de 20 anos, a partir do ano de 2019, bem como dos demais

recenseamentos realizados a priori pelo IBGE no municipio.
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Tabela 3-1 - Projecéo populacional de Presidente Dutra no
Periodo entre 2019 a 2039

Populacao total

Ano
Geomeétrica Aritmética

1970 11286 11286
1980 13144 13144
1991 13833 13833
2000 13770 13760
2010 13772 13761
2019 13774 13762
2020 13776 13763
2021 13778 13764
2022 13780 13765
2023 13782 13766
2024 13784 13767
2025 13786 13768
2026 13788 13769
2027 13790 13770
2028 13792 13771
2029 13794 13772
2030 13796 13773
2031 13798 13774
2032 13800 13775
2033 13802 13776
2034 13804 13777
2035 13806 13778
2036 13808 13779
2037 13810 13780
2038 13768 13759
2039 13770 13760

Fonte: IBGE (2010); Projeta Engenharia (2018)
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3.1 PROJECAO POPULACIONAL URBANA E RURAL

Em relacdo ao comportamento das populagdes urbana e rural em Presidente
Dutra, se calculou o coeficiente geométrico e aritmético para cada uma dessas,

as quais apresentaram os valores contidos na Tabela 3-2.

Tabela 3-2 - Coeficientes geometricose aritméticos urbano e rural

Populacéo rural Populagao urbana
Coeficiente Coeficiente Coeficiente Coleficie.nte
Geométrico Aritmético Geométrico Aritmetico

-2,5% -137 1,6% 140

Fonte: IBGE (2010); Projeta Engenharia (2018)

Esse comportamento populacional pode ser entendido ndo somente como
resultado do aumento da taxa de natalidade no municipio, mas também como
um reflexo do proprio éxodo rural observado no Brasil a partir da segunda
metade do século XX. Nesse sentido houve um deslocamento de pessoas das
zonas rurais para a zonas urbanas, em funcao de melhores condi¢des de vida,
proporcionados por empregos com melhores remuneracao, qualidade de ensino
e oferta de infraestruturas e servicos como de hospitais e transportes. Além
disso, é importante se destacar o papel da mecanizacdo da producao rural a qual

reduziu a demanda de méo de obra no campo.

Apesar de tanto a populacdo rural quanto a urbana a presentarem indices totais
de crescimento demografico no periodo analisado, observa-se um incremento
mais discreto na populacédo rural, que experimentou no Ultimo censo uma taxa
de crescimento um tanto inferior a observada no periodo entre 1991 a 2000, o

que pode indicar tendéncias de reducéo dessa populagdo em quadros futuros.

Tendéncias de reducéo da populacao rural séo favorecidas pelo, ainda atuante,
processo de desruralizacdo brasileiro. Nessa perspectiva, tanto em escala

estadual, quanto municipal, observa-se um incremento da area urbana, alinhado
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a um notavel encolhimento da populacédo rural ou reducdo de sua taxa de

crescimento.

Dessa forma, a projecdo populacional de Presidente Dutra seguiu essa
tendéncia, onde foi observado um forte incremento populacional na populagéao
urbana, tanto pelo método geométrico quanto pelo aritmético, e uma reducéo do
contingente em ambos métodos para a populacao rural. Ademais destaca-se que
em ambos os métodos as populacdes apresentaram baixas amplitudes,
conforme pode ser observado na Figura 3-1, a qual apresenta o comportamento

predito apresentado pelo municipio.
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Figura 3-1 - Projecdo demografica urbano e rural de Presidente Dutra
Fonte: IBGE (2010) Projeta Engenharia (2017)

Como ja salientado, as projecdes demograficas tém a funcdo de apoiar o
planejamento das acdes com vistas a universalizacdo dos servicos de
saneamento basico, nesse sentido é extremamente importante uma analise mais
detalhada sobre as dindmicas demograficas municipal. Dessa forma, com apoio
dos dados disponibilizados pelo nucleo de assisténcia basica da Secretaria
Municipal de Saude, foi possivel prever a populacdo de cada localidade,
possibilitando assim um planejamento em escala local, com vistas a atender as

necessidades de cada localidade.
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Na Tabela 3-3 é possivel se contemplar as projecfes populacionais das
principais localidades e sedes distritais inseridas dentro dos limites territoriais de
Presidente Dutra a partir do ano de 2017, tendo em consideragao o crescimento
geométrico da populacdo. Tal escolha decorre de uma melhor adequacédo do
comportamento demografico do municipio ao método citado, visto o

comportamento populacional nos ultimos censos demograficos.

Acrescentando-se a isso o fato de que o método de projecdo por processos
aritméticos seja mais adequado a populacdes pequenas e que comumente
apresentam altos indices de crescimento entre um censo e outro, sendo
tais fatos discrepantes com a realidade de Presidente Dutra, optando-se,
portanto, pelo método geométrico, usando a projecao aritmética apenas para fins

de comparacgdes.
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Tabela 3-3 - Projecdo populacional das localidades inseridas no municipio de Presidente Dutra

Populacéo 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Sede 7237 7238 7239 7240 7241 7242 7243 7244 7245 7246 7248 7249 7250 7251 7252 7253 7254 7255 7256 7257 7258 7259 7260
Adelininho 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
Agua Clara 273 273 273 273 273 273 273 273 273 273 273 273 273 274 274 274 274 274 274 274 274 274 274
Aguadinha 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56
Alto Bonito 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 256 256 256 256 256 256 256 256 256
Alto do Otavio 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
Alto Formoso 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
Aracatuba 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Arrecife 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 177 177 177
Baixa Verde 618 618 618 618 618 618 619 619 619 619 619 619 619 619 619 619 619 620 620 620 620 620 620
Baixa da Saudade 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Barro Branco 528 528 528 528 528 528 528 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 530 530 530
Matinha de Brito 483 483 483 483 483 483 483 483 484 484 484 484 484 484 484 484 484 484 484 484 484 484 485
Bernardes 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151
Brasil 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Campo Formoso 1174 1174 1174 1175 1175 1175 1175 1175 1175 1176 1176 1176 1176 1176 1176 1177 1177 1177 1177 1177 1177 1178 1178
Campos 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Canoéozinho 458 458 458 458 458 458 458 458 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459 459
Carros 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133
Curral de Pedras 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68
Curralinho 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144
Gameleira 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 244 244 244 244 244 244 244 244
Gaza 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Jodo Gringo 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Jua 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Jua Velho 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Loba 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Bela Vista 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68
Monte Azul 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Queimada 339 339 339 339 339 339 339 339 339 339 339 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340
Ramos 442 442 442 442 442 442 442 442 443 443 443 443 443 443 443 443 443 443 443 443 443 443 443
Riachinho 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
Sapecado 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
Tapuio 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78
Varzea 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Zumba 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
QOutros 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 223 223 223 223 223 223 223

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Secretaria Municipal de Salude de Presidente Dutra (2017)
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3.2 PROJECAO POPULACIONAL POR SETOR CENSITARIO

O que se pretende com projecdes populacionais é estabelecer uma orientacao
para construcdo de cenarios para a estruturacdo futura dos servicos de
saneamento basico. Dessa forma, a espacializacdo da projecédo construida

desponta como uma importante ferramenta de auxilio & interpretacgéo territorial.

Partindo-se do principio de um planejamento voltado para escala local, com
vistas a atender as demandas especificas de cada area, adotou-se os setores
censitarios do municipio com unidades basicas para representacao espacial. Tal
escolha também decorre da auséncia de uma definicdo pelos érgaos municipais

de uma unidade territorial basica, para fins de planejamento.

O setor censitario € a menor unidade territorial, formada por area continua,
integralmente contida em area urbana ou rural, com dimensdo adequada a
operacao de pesquisas e cujo conjunto esgota a totalidade do territorio nacional,
0 que permite assegurar a plena cobertura do pais.

Nesse sentido, e com vistas a compatibilizar as popula¢cdes usadas como
referenciais, bem como dos limites dos setores censitarios, adotou-se os dados
da contagem da populacédo de 2007, e o censo demografico de 2010 para se
projetar o contingente populacional de cada setor, aplicando-se o coeficiente
geométrico, o qual se encontra especializado em seu estado inicial e final na

Figura 3-2.
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Figura 3-2- Modelagem de cenarios futuros para distribuicao espacial da populacédo de Presidente Dutra em 2019 e 2039
Fonte: Projeta Engenharia (2017)
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Observa-se um maior contingente populacional nos setores censitarios inseridos
na sede municipal, tal fato decore de uma maior concentracdo populacional
nessa area, bem como melhores condi¢cdes de infraestrutura urbana, tornando-
se um atrativo ao estabelecimento populacional. Dessa forma, a existéncia de
melhores condi¢cdes de qualidade de vida nessa area permite um maior
crescimento populacional, servindo como um fator de aceleracéo do crescimento
guando comparado a setores localizados em povoados e localidades no interior

do municipio.

Ressalta-se que fatores legais como o préprio direcionamento e incentivo do
poder publico sobre o planejamento territorial, privilegia determinados eixos de
expansao no municipio, direcionando principalmente para as areas peri-urbanas,
no intuito de expandir o espraiamento da area ocupada de forma continua a atual

mancha urbanizada.

Alguns setores censitarios fora da sede municipal também apresentaram algum
incremento  populacional. Destacando-se nesse sentido o0  setor
292560010000013, localizado sob a sede do Distrito de Campo Formoso,
segundo recorte mais urbanizado, populoso e denso de Presidente Dutra. Outro
setor censitario que apresentou maiores aportes populacionais em seu territorio
foi 0 292560005000009, que contempla norte-nordeste do municipio. E
importante destacar que além dos fatores legais que funcionam como
incentivadores ao crescimento populacional, fatores de ordem natural como
condicBes topogréficas e disponibilidade hidrica sdo preponderantes para o

crescimento

Ressalta-se que em funcdo da baixa taxa de crescimento apresentada pelo
municipio € muitos setores censitarios apresentaram poucas variagcbes em seu
contingente populacional entre periodo simulado, sendo que a maior parte se
manteve em grau de proporcionalidade estavel com as demais areas,

equiparando-se as condi¢des atuais.
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Vale explicitar que ndo ha no municipio influéncias de populac¢des flutuantes ou
temporarias, sendo essas insignificantes na contribuicdo da dinamica
populacional do municipio. Entretanto fatores como imigracdes, e auséncia no
acesso a infraestruturas publicas podem atuar como freios a crescimento dessa
populacdo, sobretudo a rural que além das interferéncias descritas sdo atingidas
pelo processo de desruralizacdo brasileira, bem como do processo de

mecanizacdo do campo, como ja citado anteriormente.

3.3 MAPEAMENTO DAS AREAS PASSIVEIS DE CRESCIMENTO
POPULACIONAL EM FUNCAO DE POLITICAS PUBLICAS E
RECONFIGURACOES ESPACIAIS

Os estudos de projecdes populacionais buscam a obtencdo de uma equacdo
que, partindo dos dados historicos, traduza o comportamento da evolucédo da
populacdo para periodos futuros, de forma consistente e confiavel, em todo
recorte espacial, sendo essencial a insercdo de possiveis reconfiguracdes no

uso e cobertura do solo.

Segundo Santos (2007) o planejamento ambiental ndo pode ser feito a partir de
uma leitura estatica do ambiente. Esse principio também se aplica as
configuragbes espaciais relacionadas a dindAmica do uso e cobertura do solo,
bem como do comportamento populacional do municipio estudado. Ainda
segundo essa autora, o estado atual de um ambiente néo é produto de impactos
individuais independentes, desconectados do passado ou do futuro, sendo uma
consequéncia das acbes e efeitos combinados entre si, que engendram 0s
quadros de conservacdo ou degradacdo, bem como quadros futuros de

comportamento populacionais e de uso e cobertura do solo.

Em se tratando de um instrumento como o presente Plano Municipal de
Saneamento Basico, a variavel temporal deve ser objetiva, situando as
condicbes presentes para se estabelecer o futuro do espaco diagnosticado.
Dessa forma, ao se mapear possiveis areas e vetores de crescimento urbano

busca-se fomentar instrumentos Uteis para propostas governamentais. Assim, a
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construcdo conjunta desse mapeamento alinhada aos cenérios de crescimento
populacional auxilia os grupos de planejamento a prever e sanar problemas
relacionados ao saneamento basico, levando a solu¢cdes comuns. Neste sentido,
€ importante destacar que o escopo do PMSB extrapola questdes de natureza

técnica relacionadas exclusivamente a infraestrutura dos sistemas.

Frente aos aspectos ja apresentados em etapas anteriores, o PMSB de
Presidente Dutra possui como objetivo apresentar os sistemas de abastecimento
de &gua, esgotamento sanitario, coleta e tratamento de residuos solidos e
estruturas de drenagem existentes, assim como as necessidades de
modificacdes, melhorias e ampliagdes requeridas para atender a demanda ao
longo do periodo de vigéncia do plano. Apresenta ainda como finalidade a
infraestrutura necessaria para que as metas estabelecidas possam ser
atendidas. Por esse angulo o cenério de ocupacéo do espaco urbano no futuro
€ componente fundamental nos investimentos de saneamento basico, para que

0S projetos resultem em bom desempenho e funcionalidade dos servicos.

A partir da projecao populacional determinada para cada uma das unidades
territoriais adotadas no presente estudo, realizou-se um trabalho de identificacao
de projetos e empreendimentos com implantacdo programada, e que possuem
potencial de impacto sobre a dinAmica populacional, seja por sua magnitude ou
tipologia. Entretanto, ressalta-se que alteragdes conjunturais e acontecimentos
pontuais podem modificar as evolu¢des populacionais esperadas para a area
urbana, sendo um complicador a mais a ser avaliado em um estudo para

determinacao do crescimento da populacéo.

Tendo como base, a curva de crescimento apresentada na projecéo
populacional, aliada aos conhecimentos adquiridos durante os trabalhos de
campo, as informagfes de fontes secundarias obtidas através dos técnicos
municipais, bem como a partir de consultas ao plano plurianual, instrumentos
normativos de uso e cobertura do solo, projetos imobiliarios e rodoviarios, entre

outros empreendimentos com potencial de impacto sobre a dinamica
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populacional do municipio, foram identificados alguns vetores e areas de

crescimento urbano, conforme apresentado na Figura 3-3.

Destaca-se que entre os fatores avaliados sobressaem a criacdo de
loteamentos, areas susceptiveis a ocupacao espontanea, ou seja, areas que nao
apresentam nenhuma previsdo de alocagcdo de empreendimentos ou melhoria
nas vias, mas que por suas configuracdes espaciais podem proporcionar sua
ocupacado. Além disso, ha de se levar em consideracao as regibes onde ha
previsao ou melhorias nas vias de acesso, o0 que pode favorecer a implantacao

de areas edificadas.
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Figura 3-3 - Eixos de expanséo da area urbana na sede municipal de Presidente Dutra

Fonte: Projeta Engenharia (2017)
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A presente metodologia contribui, portanto, para a formulacdo de projetos e
acOes que melhor representa a dinamica do territério permitindo a elaboracéo de
metas e planos mais alinhados com as reais necessidades do municipio. Dessa
forma, com base no que foi exposto, pode-se observar que, em termos de
crescimento populacional e expansdo, destacam-se trés sentidos na sede
municipal, muito deles impulsionado por novos loteamentos, e no sentido da

rodovia BA 255, uma das principais vias de acesso ao municipio.

e FEixo Rodoviario/Nordeste

Tal eixo compreende as areas de abrangéncia dos loteamentos Primavera,
Lagoa de Cana Brava, Bela Vista, Souza Mendes e Santa Emilia, bem como as
demais areas situadas no trecho de influéncia da rodovia BA-225. Juntos, tais
recortes espaciais promovem o0 maior potencial de expanséao identificado no
municipio, sendo essas as principais areas mais susceptiveis a crescimento
populacional nos préximos anos. O que jA demanda da adocdo de medidas
paliativas para o controle do ordenamento territorial dessas éareas, afim de
consorciar o espraiamento urbano para essa regido e a seguridade de um

ordenamento sustentavel.

e Eixo Sudeste

Nessa porcao do perimetro urbano da sede municipal destaca-se o loteamento
Novo Amanhecer. Visto que esse empreendimento traz consigo a necessidade
de investimentos e melhorias nos equipamentos publicos, é possivel que outras
modalidades de ocupacao surjam em seu entorno, despontando assim como um
atrativo da populacéo, além do contingente populacional ja alocado em seus

limites.
e FEixo Sul

O eixo sul € composto pela area de abrangéncia do Loteamento Unido. Esse
empreendimento, assim como o Novo Amanhecer, traz consigo a necessidade

de investimentos e melhorias nos equipamentos publicos proporcionando que
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em seu entorno haja a alocacao de outras tipologias de ocupacao, podendo
essas também serem outros loteamentos, na regido destaca-se principalmente

uma grande area ociosa a esquerda do Loteamento Uni&o.

Embora ndo tenha sido identificado, atualmente, no municipio areas de
ocupacdo irregular, salienta-se que no mapeamento das areas passiveis de
ocupacdes e crescimento populacional futuro foram identificadas algumas areas
gue podem futuramente serem ocupadas em virtude do crescimento espontaneo
da area urbana. Destaca-se que essas areas sdo caracterizadas pela falta de
planejamento urbano e a inexisténcia de servigos basicos tais como agua
potavel, esgoto e vias de acesso, 0 que pode prejudicar a eficiéncia das medidas

e acOes planejadas no presente plano de saneamento.

Ressalta-se que esses eixos identificados no municipio de Presidente Dutra
foram definidos a partir da identificacdo de vias estruturais de circulacdo, que
buscam articular os fluxos econdémicos mais importantes no municipio,
constituindo dessa forma, espacos potenciais de desenvolvimento,
acompanhando a dinamica das relacdes territoriais. Nesse sentido o
mapeamento proposto alinhado a metodologia descrita contribui, desponta como
essencial para a formulacdo de projetos e acdes que melhor representa a
dindmica do territorio permitindo a elaboracdo de metas e planos mais alinhados

com as reais necessidades do municipio.

Desta forma, o presente PMSB considerard esses aspectos quando da
formulacéo de diretrizes e estratégias para previsdo da infraestrutura necessaria
a prestacdo de servicos dos eixos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem urbana e

manejo de agua pluviais.
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3.4 ANALISES DAS PROJECOES PREVISTAS EM PROJETOS
EXISTENTES

As projecdes populacionais sédo instrumentos de planejamento e bases para
tomadas de decisOes de diversas instituicdes, sendo fundamentais para a
formulagcdo de planos e agbes envolvendo o saneamento bésico. Nessa
perspectiva sdo elaboradas projecfes populacionais como a da Secretaria
Estadual Econémicos e Sociais da Bahia a qual disponibiliza de forma sintética
e de maneira rapida informacbes a respeito dos principais Indicadores dos

municipios, entre eles o comportamento populacional futuro.

Nesse sentido foi apresentado uma projecdo para o municipio de Presidente
Dutra, a qual previu para os anos de 2020, uma populacéo de 13.565 habitantes;
para o ano de 2025 com um total de 13.320 e em 2030 com cerca de 13.024
residentes. Essa mesma projecao apresenta as estimativas do IBGE para o ano
de 2015, com cerca de 14.712 habitantes. Observa-se que a projecao da SEI vai
contra as estimativas do IBGE, bem como das projec6es elaboradas no contexto
desse plano de saneamento, onde ambas indicam crescimentos positivos no
Municipio. Vale ressaltar também que ndo foi informado no documento a
metodologia utilizada para tal projecdo, portanto, essa foi utilizada apenas para

fins de comparacfes nesse PMSB.

Ainda sobre estudos e projetos que devem ser levados em consideracdo nas
projecdes populacionais, destaca-se 0s aspectos relacionados a essa tematica
nos Planos Diretores Municipais, 0S quais em muitos casos apresentam
projecdes populacionais sobre todo municipio, contemplando ainda demandas
futuras sobre abastecimento de agua, esgotamento sanitario e outros eixos
pertences ao saneamento basico. Visto a inexisténcia desse instrumento de
planejamento no municipio em questdo, ndo houve a possibilidade de
comparacao ou manutencdo de metodologias adotadas, bem como de seus

indices estatisticos.
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Nesse sentido, recomenda-se que em caso de elaboragéo do Plano Diretor, que
esse avalie a pertinéncia de compatibilizacdo dos métodos de projecao adotados
nesse plano de saneamento, proporcionando assim uma integracdo de ambos
instrumentos. Destaca-se ainda a necessidade de andlise de outros estudos
populacionais, sobretudo aqueles que envolvam a prestacdo dos servigos
estruturantes do presente PMSB. Entretanto, ressalta-se que dados com essa
tematica ndo foram disponibilizados pelas instituicbes responsaveis, o que
impossibilitou a andlise de outras projecfes populacionais contidas em seus

projetos.

De modo geral, ressalta-se que todos estudos populacionais e projeces
desenvolvidas no ambito do presente municipio, sdo fundamentais para o seu
planejamento, sendo essenciais para fins de comparacbes e possiveis
calibragbes no ambito do presente Plano Municipal de Saneamento.
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4. CENARIOS DE DEMANDA
4.1 CENARIOS PARA OS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No relatério do Diagnostico do PMSB/Presidente Dutra (Produto 2), no item referente
ao abastecimento de agua, foram apresentadas as condi¢cfes atuais dos sistemas de
abastecimento do Municipio de Presidente Dutra, levando em consideracdo suas

particularidades e infraestruturas de captacao, reservacao e distribuicdo de agua.

O progndstico tem como objetivo avaliar a demanda por servicos de abastecimento
de agua de acordo com crescimento populacional em vinte anos, horizonte de
planejamento do PMSB, bem como analisar se a infraestrutura existente no Municipio

sera suficiente para suprir as necessidades futuras da populacéao.

Em seguida, serdo discutidas e fixadas as condi¢cdes que norteardo o processo de
planejamento, objeto do estudo, com a projecdo dos cenéarios de demandas pelos

servi¢cos de saneamento.

4.1.1 SISTEMA EMBASA - SUBSISTEMA MIROROS

4.1.1.1 Metodologias de calculo

A prestacao dos servicos de abastecimento de agua é realizada pela Empresa Baiana
de Aguas e Saneamento S.A. (Embasa) nas localidades da parte sul do Municipio a
partir da captacdo na Barragem Miror@s, situado no Rio Verde. A agua tratada é
distribuida para as localidades de Campo Formoso, Curral de Pedras, Arrecife, Barro
Branco, Agua Clara, Riachinho, Alto Bonito, Jua Velho, Lobéa, Matinha de Brito, Bela

Vista, Alto do Otavio, Alto Formoso e Adelininho.

Para estimar a demanda por produgéo de agua e volume de reservagcao necessarios,
a seguir sdo descritos alguns parametros e critérios de projeto importantes, bem como

a metodologia empregada para realizacdo dos calculos.
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a) Consumo meédio per capita de agua (q)

O consumo médio per capita de agua representa a quantidade média de agua, em
litros, consumida por cada habitante em um dia. Conforme apresentado no
Diagnostico do Plano Municipal de Saneamento Basico de Presidente Dutra (Produto
2), nos dados operacionais da Embasa, de 2016, para o abastecimento de agua nas
localidades atendidas em Presidente Dutra, o consumo meédio per capita de agua

medido foi de 98,9 litros de agua por habitante ao dia.
b) Coeficientes do dia e hora de maior e menor consumo (k1, k2 e k3)

O consumo de agua em um determinado local pode sofrer variagdes horarias, diarias
e sazonais, sendo que, geralmente, o0 maior consumo ocorre no inicio da manha ou
inicio da noite (Von Sperling, 2005). Para fins de céalculo de demandas dos sistemas,
diversos autores sugerem a adoc¢ao dos seguintes coeficientes de variagdo da vazao
média de agua (CETESB, 1978; AZEVEDO NETO E ALVAREZ, 1977; ALEM
SOBRINHO E TSUTIYA, 1999):

e Coeficiente do dia de maior consumo: k1 =1,2
e Coeficiente da hora de maior consumo: k2 =15

e Coeficiente da hora de menor consumo: k3 =0,5
c) Demanda maxima de agua (Q)

A demanda maxima de agua para o periodo compreendido entre 2019 e 2038
(horizonte de planejamento adotado no PMSB) foi calculada a partir da seguinte

equacao:

Pxqxkil
Q= 86.400 s
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Sendo:

Q = demanda maxima diaria de agua (L/s)

P = populagéo prevista para cada ano (hab.)

g = consumo medio per capita de agua (L/hab.dia)
ki1 = coeficiente do dia de maior consumo (1,20)

Destaca-se que, para a realizacdo deste Prognéstico, o calculo da demanda maxima
considerou a porcentagem de atendimento dos sistemas de abastecimento ao longo
dos anos, considerando o abastecimento futuro de outras localidades, além das
abastecidas atualmente pela Embasa. Dessa forma, foi possivel comparar a producéo
necessaria com a capacidade instalada, visando levantar as a¢cdes necessarias para

a ampliacdo do acesso a agua nas areas atendidas ou a serem atendidas pela

concessionaria.
d) Perdas de agua (p)

As perdas de 4gua em um sistema de abastecimento correspondem aos volumes néo
contabilizados, incluindo os volumes néo utilizados e os volumes néo faturados, que

se distribuem em perdas reais e perdas aparentes (Heller e Padua, 2010).

As perdas reais equivalem ao volume de agua perdido durante as diferentes etapas
de producéo - captacéo, tratamento, armazenamento e distribuicdo - antes de chegar
ao consumidor final, assim como durante procedimentos operacionais, como lavagem

de filtros e descargas na rede.

As perdas aparentes correspondem aos volumes de agua consumidos, mas n&o
autorizados nem faturados, denominados igualmente perdas comerciais. Em termos
gerais, sdo perdas decorrentes de erros na medi¢do dos hidrébmetros (por equivoco
de leituras ou falha nos equipamentos), por fraudes, ligagcdes clandestinas ou mesmo
por falhas no cadastro comercial (TRATA BRASIL, 2015).
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Dessa forma, um elevado nivel de perdas aparentes reduz a capacidade financeira
dos prestadores e, consequentemente, 0s recursos disponiveis para ampliar a oferta,
melhorar a qualidade dos servigos ou realizar as despesas requeridas na manutencao

e reposicao da infraestrutura.

E importante ressaltar que caso seja implementado um programa de controle de
perdas eficiente ao longo dos anos, a producéo de agua em final de plano podera ser
inferior a producdo necessaria em inicio de plano, mesmo sendo efetivada a
universalizacdo do abastecimento. Sendo assim, um trabalho eficiente de reducao de
perdas fisicas permite otimizar as instalagdes existentes, aumentando a oferta dos
servigos, podendo assim evitar a necessidade de expansao do sistema produtor.

Conforme apresentado no Diagnéstico do PMSB/Presidente Dutra (Produto 2), nos
dados operacionais da Embasa, o valor do indice de Perdas Fisicas registrado em
2016 foi de 28,2%. Tal valor sera utilizado no presente progndstico, por se tratar de

um valor medido pela companhia.

Segundo os dados constantes no SNIS (2013), o indice de perdas na distribuicdo
(IPD) médio no Brasil em 2013 foi de 37%, acima da média dos paises desenvolvidos,
que é de 15%. O estado da Bahia apresentou o indice correspondente a 38,36%
(TRATA BRASIL, 2015).

O valor do indice de perdas apresentado pela Embasa esté abaixo da média brasileira,
porém as metas a serem alcancadas a partir da definicdo dos cenarios sdo adequadas
e mais desafiadoras do que as estabelecidas no Plano Nacional de Saneamento
(PLANASAB, 2013), que prevé perdas de 31% no Brasil em 2033.

Foram definidos trés cenarios para a reducao de perdas para o horizonte do PMSB,
gue serdo apresentados nos itens referentes aos cenarios 1, 2 e 3 para 0 eixo de

abastecimento de agua.
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e) Producao necesséaria

Em razdo da existéncia das perdas, nem toda a agua captada nos mananciais,
superficiais ou subterrdneos, é consumida. Assim, a vazao de producdo necessaria
devera ser o resultado da soma da demanda maxima de agua e da vazao perdida no

sistema de distribuicao.
f) Disponibilidade hidrica e capacidade instalada

Para avaliacdo do potencial de atendimento de um sistema de abastecimento de 4gua
devem ser levadas em consideracdo a disponibilidade hidrica do manancial e a

capacidade instalada do sistema de tratamento de agua.

Entende-se por disponibilidade hidrica a vazao que o 6rgdo ambiental permite que
seja captada (vazao outorgavel) de um determinado manancial, de tal forma que néo
prejudique o curso d’agua, mantendo a sua vazao ecoldgica, e a sua utilizagao por
outros usuarios a jusante. Ja a capacidade instalada de um sistema de tratamento de
agua refere-se a vazao que esse sistema foi projetado para receber, de tal forma que

o tratamento ocorra com a eficiéncia necessaria

Contudo, além da vazéo outorgavel, o potencial de atendimento de um sistema de
abastecimento de agua deve ser avaliado pela vazao de captacéo e pela capacidade
instalada do sistema de tratamento de agua. A capacidade instalada de um sistema
de tratamento de agua refere-se a vazao que esse sistema foi projetado para receber,

de tal forma que o tratamento ocorra com a eficiéncia necesséaria.

Diante disso, a vazado a ser utilizada para o calculo de disponibilidade hidrica sera a
vazdo outorgada na Barragem Mirorés (200 L/s), a capacidade instalada
correspondente a vazao de captacdo (250 L/s) e a capacidade instalada do sistema

de tratamento de agua correspondente a vazdo que o sistema de tratamento

convencional da ETA Ibitita foi projetado para receber (260 L/s).
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g) Avaliacdo do saldo ou déficit de agua

Para avaliar se o sistema de abastecimento de &agua atualmente instalado no
municipio de Presidente Dutra é capaz de atender a demanda necessaria, subtraiu-
se a producdo necessaria da capacidade instalada de captacao e avaliou-se o déficit
ou saldo final. Foi realizado este mesmo procedimento para a capacidade do sistema
de tratamento de agua. Dessa forma, é possivel avaliar se o sistema conseguira
atender a demanda e, caso contrério, identificar em qual etapa deverao ser realizados

ajustes e expansoes.
h) Avaliacdo do volume de reservacéo disponivel e necessario

Segundo informacdes levantadas na etapa de Diagndstico (Produto 2), em Presidente
Dutra existem nove reservatorios que abastecem as localidades do sul do Municipio,
totalizando um volume de reservacdo disponivel de 216 m3. Na Tabela 4-1 séo

apresentadas as informacfes dos reservatorios por localidade.

Tabela 4-1 — Reservatorio de Agua Tratada — Embasa em Presidente Dutra

i Situacao
Localidade Volume (m3) Material Tipo Locahdades
atendidas
Adelininho 40 Concreto Elevado  “‘delininhoe  Em operacao
Alto Bonito
Alto do Otavio 10 Fibra Apoiado Alto do Otavio Em operagéao
Alto Formoso 10 Fibra Apoiado Alto Formoso  Em operacéo
Barro Branco 40 Concreto Elevado Barro Branco  Em operagéo
e Agua Clara
Bela Vista 10 Fibra Apoiado Bela Vista Em operagéo
Campo Em operacéo
Campo Formoso 36 Concreto Elevado Formoso e
Arrecife
Jua Velho 10 Fibra Apoiado Jua Velho Em operacéo
Matinha de Brito 50 Concreto Elevado Matg;ir;g de Em operagao
Riachinho 10 Fibra Elevado Riachinho Em operacéo

Fonte: EMBASA (2017)

Para o céalculo do volume de reservacao necessario sera adotada a recomendacao da

Norma Técnica NBR 12217/94, onde os reservatérios de distribuicdo devem ter
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capacidade suficiente para armazenar um terco (1/3) do consumo diario
correspondente aos setores por ele abastecidos. Dessa forma, para avaliacdo do
déficit ou saldo, subtraiu-se o volume de reservacdo necessario do volume de

reservacao disponivel.

Na Tabela 4-2 foram sistematizados os valores adotados no sistema de
abastecimento de agua de Presidente Dutra, operado pela Embasa, do subsistema
Mirorés, para os principais parametros de projeto utilizados neste Progndstico.

Tabela 4-2 — Principais valores adotados para realiza¢cdo do progndéstico do sistema
de abastecimento de 4gua de Presidente Dutra

Populagcdo Consumo per Capacidade  Capacidade el c!e

. . Perdas ; reservacao

atendida em capita fisicas (%) instalada de tratamento disponivel
2017 (hab.) (L/hab.dia) K (L/s) (L/s) F()m?’)
3.366 98,9 28,2 250 260 216

Fonte: EMBASA (2017); Projeta Engenharia (2018)
Destaca-se que para calcular o saldo ou déficit de agua e de reservacao ao longo dos
anos, a capacidade instalada e o volume de reservacao disponivel foram mantidos
constantes. Além disso, a populacédo atendida em 2017 foi considerada a partir dos
dados populacionais fornecidos pela Secretaria de Meio Ambiente de Presidente

Dutra.
41.1.2 Cenérios de Abastecimento

A seguir sdo apresentadas as disponibilidades e necessidades em relacdo ao servico
de abastecimento de agua para trés cenarios, tracados para o horizonte do plano (20
anos). Dessa forma, avaliou-se se 0 que existe atualmente sera capaz de atender a

demanda futura.
a) Cenario 1

O Cenério 1 é a situacdo idealizada, onde seriam alavancados vultuosos

investimentos, nos prazos imediato e curto, para a universalizacdo do abastecimento

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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de agua, em quantidade e qualidade adequada. Para o subsistema Mirords, o
atendimento da Embasa a populacédo para o abastecimento de agua é de 100%. A

Tabela 4-3 apresenta as principais caracteristicas deste cenario.

Tabela 4-3 — Principais caracteristicas do Cenario 1

Variaveis Hipotese

A Populagéo a ser utilizada nesse estudo é proveniente da Projecao
Populacional elaborada a partir da projecdo da populagéo atendida pela

Populacéo Embasa (projecéo geométrica), no qual se considera fatores particulares
do Municipio que possam interferir na linha de crescimento tendencial
elaborada pelo IBGE.

Controle de perdas — O controle de perdas faz inferéncia a reducéo das perdas na distribuicdo
redugéo no indice de de agua, sendo neste cenario intensificados os investimentos nos prazos
perdas imediato e curto, de forma a reduzir significativamente os valores atuais.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
A seguir ser8o apresentadas as metas para as variaveis citadas acima, resultantes

dos investimentos mais significativos nos prazos imediato e curto:

e Indice de perdas (%)

Prazo Imediato Curto Médio -

Meta 25,70 21,40 15,70 11,90

A

Tabela 4-4 apresenta as demandas de agua em funcdo das metas pré-estabelecidas

para o Cenério 1.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-4 - Producao de agua para atendimento futuro do Subsistema Miror6s considerando as metas estabelecidas no Cenario 1

Legenda:

Imediato

Curto

Realizagéo:

Sinr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Apoio Técnico:

O\GENCIA
peixevivo

Apoio institucional:

Execugéo:
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Populacdao | Porcentagem Pobulacio Demanda Producao Capacidade | Saldo ou Capacidade | Saldo ou Volume de | Volume de Saldo ou
atendida de putac . G instalada de | Déficit de |instaladade | Déficit de reservacao | reservacao déficit de
Ano . atendida maxima Perdas (%) | necessaria ~ ~ A 5 o ~
atualmente | atendimento (hab) (Lls) (Lls) captacao captacao tratamento | tratamento | disponivel | necessario | reservagao
(hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (m?3) (m?3) (m?3)
2019 3367 100,00 3.367 4,63 28,20 5,94 250,00 244,06 260,00 254,06 216 172 44
2020 3368 100,00 3.368 4,63 25,70 5,82 250,00 244,18 260,00 254,18 216 168 48
2021 3368 100,00 3368 4,63 23,50 5,72 250,00 244,28 260,00 254,28 216 165 51
2022 3369 100,00 3369 4,63 21,40 5,62 250,00 244,38 260,00 254,38 216 162 54
2023 3369 100,00 3369 4,63 19,90 5,55 250,00 244,45 260,00 254,45 216 160 56
2024 3370 100,00 3370 4,63 18,70 5,50 250,00 244,50 260,00 254,50 216 159 57
2025 3370 100,00 3370 4,63 17,20 5,43 250,00 244,57 260,00 254,57 216 157 59
2026 3371 100,00 3371 4,63 15,70 5,36 250,00 244,64 260,00 254,64 216 155 61
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A partir das informacdes apresentadas, percebe-se claramente que as acfes do
Cenario 1 séao focadas nos prazos imediato e curto. Dessa forma, nos primeiros quatro
anos de vigéncia do PMSB, seriam implementadas a¢bes de forma reduzir em pelo
menos 24% as perdas no sistema de abastecimento de 4gua. Observa-se ainda o
saldo da capacidade de captacéo, tratamento e reservacdo para esse sistema em

todos os prazos.
b) Cenério 2

No Cenério 2 é considerada a situacao factivel, onde a maior parte dos investimentos
se da em curto e médio prazos, sendo assim, o municipio levara em consideracdo um
maior tempo para o planejamento e implementacdo das acdes dos servicos de
abastecimento de agua. Para o subsistema Mirorés, o atendimento da Embasa a
populacdo para o abastecimento de agua € de 100%. A Tabela 4-5 a seguir apresenta

as principais caracteristicas deste cenario.

Tabela 4-5 — Principais caracteristicas do Cenario 2

Variaveis Hipotese

A Populagéo a ser utilizada nesse estudo é proveniente da Projecao
Populacional elaborada a partir da projecdo da populagéo atendida pela

Populacéo Embasa (projecao geométrica), no qual se considera fatores particulares
do Municipio que possam interferir na linha de crescimento tendencial
elaborada pelo IBGE.

Controle de perdas — O controle de perdas faz inferéncia a reducéo das perdas na distribuicdo
reducao no indice de de &gua, sendo neste cenério intensificados os investimentos em curto
perdas e médio prazos.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
A seguir serdo apresentadas as metas para as variaveis citadas acima, resultantes

dos investimentos mais significativos nos prazos curto e médio:

e Indice de perdas (%)

Prazo Imediato Curto Médio -

Meta 27,90 27,30 23,80 16,70

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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A Tabela 4-6 apresenta as demandas de agua em funcdo das metas pré-

estabelecidas para o Cenério 2.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-6 - Producao de agua para atendimento futuro do Subsistema Mirords considerando as metas estabelecidas no Cenario 2

Porcentagem Pobulacio Demanda Producao Capacidade | Saldo ou Capacidade Saldo ou Volume de | Volume de Saldo ou
Populacao de putac L G instalada de | Déficit de |instaladade | Déficit de reservacao | reservacao déficit de
Ano : atendida maxima Perdas (%) | necessaria ~ ~ . K o ~
(hab) atendimento (hab) (Lls) (Lls) captacao captacao tratamento | tratamento | disponivel | necessario | reservacao
(%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (m?3) (m?3) (m?)
2019 3367 100,00 3367 4,63 28,20 5,94 250,00 244,06 260,00 254,06 216 172 44
2020 3368 100,00 3368 4,63 27,90 5,92 250,00 244,08 260,00 254,08 216 171 45
2021 3368 100,00 3368 4,63 27,60 5,91 250,00 244,09 260,00 254,09 216 171 45
2022 3369 100,00 3369 4,63 27,30 59 250,00 2441 260,00 254,10 216 170 46
2023 3369 100,00 3369 4,63 26,70 5,87 250,00 244,13 260,00 254,13 216 170 46
2024 3370 100,00 3370 4,63 25,80 5,83 250,00 244,17 260,00 254,17 216 168 48
2025 3370 100,00 3370 4,63 24,80 5,78 250,00 244,22 260,00 254,22 216 167 49
2026 3371 100,00 3371 4,63 23,80 5,74 250,00 244,26 260,00 254,26 216 166 50

Legenda:

Imediato

Curto

Realizagéo:

Sinr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Apoio Técnico:

O\GENCIA
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Execugéo:
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Diferentemente do cenario anterior, 0 Cenario 2 tem as a¢des focadas em curto e
meédio prazos. A reducédo das perdas no sistema se da de forma mais acelerada entre
0s anos de 2024 e 2029, sendo que as mesmas variam nos anos seguintes. Observa-
se ainda o saldo da capacidade de captacao, tratamento e reservacdo para esse

sistema em todos 0s prazos.

Dessa forma, no Cenario 2 prevé-se que as acdes a serem implementadas deverao
seguir diretrizes de estudos e projetos a serem elaborados em um meédio periodo de
tempo. Ou seja, prevé-se que 0s investimentos iniciais priorizem o planejamento das

acOes a serem tomadas neste médio prazo para resultado nos demais.
c) Cenario 3

O Cenério 3 considera a situacdo menos favoravel para o Municipio, onde a maior
parte dos investimentos se da em longo prazo, no qual ha uma morosidade para a
implantacdo de acfes dos servicos de abastecimento de agua. Para o subsistema
Mirords, o atendimento da Embasa a populacdo para o abastecimento de agua é de

100%. A Tabela 4-7 a seguir apresenta as principais caracteristicas deste cenario.

Tabela 4-7 — Principais caracteristicas do Cenario 3

Variaveis Hipotese

A Populagéo a ser utilizada nesse estudo é proveniente da Projecao
Populacional elaborada a partir da projecdo da populagéo atendida pela

Populacéo Embasa (proje¢do geométrica), no qual se considera fatores particulares
do Municipio que possam interferir na linha de crescimento tendencial
elaborada pelo IBGE.

Controle de perdas — O controle de perdas faz inferéncia a redugéo das perdas na distribui¢éo
reducdo no indice de de agua, sendo neste cenario intensificados os investimentos em longo
perdas prazo.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
A seguir serdo apresentadas as metas para as variaveis citadas acima, resultantes

dos investimentos mais significativos em longo prazo:

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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e Indice de perdas (%)

Prazo Imediato Curto Médio -

Meta 28,2 28,2 28,2 25,20

A Tabela 4-8 apresenta as demandas de agua em funcdo das metas pré-

estabelecidas para o Cenério 3.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-8 - Producao de agua para atendimento futuro do Subsistema Mirords considerando as metas estabelecidas no Cenario 3

Porcentagem | Populacéao Demanda Producao Capacidade | Saldo ou Capacidade | Saldo ou Volume de | Volume de Saldo ou
Populacao de total o G instalada de | Déficit de |instaladade | Déficit de reservacaéo | reservacao déficit de
Ano . . maxima Perdas (%) | necessaria ~ = A 5 g ~
(hab) atendimento atendida (L/s) (Lis) captacao captacao tratamento | tratamento | disponivel | necessario | reservacao
(%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (m?3) (m?3) (m?3)
2019 3367 100,00 3.367 4,63 28,20 5,94 250,00 244,06 260,00 254,06 216 172 44
2020 3368 100,00 3.368 4,63 28,20 5,94 250,00 244,06 260,00 254,06 216 172 44
2021 3368 100,00 3368 4,63 28,20 5,94 250,00 244,06 260,00 254,06 216 172 44
2022 3369 100,00 3369 4,63 28,20 5,94 250,00 244,06 260,00 254,06 216 172 44
2023 3369 100,00 3369 4,63 28,20 5,94 250,00 244,06 260,00 254,06 216 172 44
2024 3370 100,00 3370 4,63 28,20 5,94 250,00 244,06 260,00 254,06 216 172 44
2025 3370 100,00 3370 4,63 28,20 5,94 250,00 244,06 260,00 254,06 216 172 44
2026 3371 100,00 3371 4,63 28,20 5,94 250,00 244,06 260,00 254,06 216 172 44

Legenda:

Imediato

Curto

Realizagéo:

Sinr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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No Cenéario 3 ndo ha investimentos significativos nos prazos imediato, curto e médio,
permanecendo as perdas no sistema. A reducao das perdas no sistema varia a partir
do longo prazo de forma reduzida. Observa-se ainda o saldo da capacidade de
captacao, tratamento e reservacao para esse sistema em todos 0s prazos.

d) Avaliacdo conclusiva dos cenarios para 0s servi¢cos de abastecimento de

agua do sistema Embasa — Subsistema Miroros

Os trés cenarios de demanda apontam que a capacidade de captacao, tratamento e
reservacao sao suficientes para a demanda de abastecimento de 4gua do subsistema
Mirorés. As projecdes indicam para a necessidade de direcionar esforcos a fim de
diminuir o indice de perdas de agua, possibilitar o aproveitamento da capacidade

instalada do sistema atual e minimizar os custos com expansoes do sistema.

Ainda que factiveis do ponto de vista de engenharia, a implementacdo das metas nos
prazos imediato e curto (conforme o Cenério 1) esbarram nos aspectos financeiros,

que vao além da vontade dos gestores e prestadores e anseios da sociedade.

O Cenério 3, por sua vez, apesar do aumento nos investimentos em atendimento e
reducado de perdas, seria aquele com maiores investimentos a longo prazo e o menos

favoravel para o municipio.

7

Portanto, na adocdo de um cenario, é importante considerar a capacidade do
prestador de servigco pela operacdo do sistema de abastecimento de dgua em cumprir
as metas estabelecidas, em nivel técnico, operacional, financeiro e administrativo.
Sendo assim, o Cenario 2 passa a ser o mais plausivel de se adotar, tendo em vista
a sustentabilidade do sistema e o planejamento prévio das a¢des, principalmente nas
metas de reducdo de perdas com necessidade de investimentos, controles e

melhorias no sistema atual.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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4.1.2 SISTEMA EMBASA — SUBSISTEMA SAO FRANCISCO

4.1.2.1 Metodologias de calculo

A prestacao dos servicos de abastecimento de agua é realizada pela Empresa Baiana
de Aguas e Saneamento S.A. (Embasa) nas localidades da parte norte do Municipio
a partir da captacdo no Rio Sao Francisco. A agua tratada € distribuida para a sede e
as localidades de Sapecado, Baixa Verde, Ramos, Queimada, Aracatuba, Joao
Gringo, Curralinho, Bernardes, Carros, Aguadinha, Campos, Tapuio, Monte Azul,

Brasil, Gaza, Zumba, Caboclo, Canodozinho, Gameleira, Jua e Varzea.

Para estimar a demanda por producéo de agua e volume de reservagdo necessarios,
a seguir sdo descritos alguns parametros e critérios de projeto importantes, bem como

a metodologia empregada para realizacdo dos calculos.
a) Consumo médio per capita de agua (q)

O consumo médio per capita de agua representa a quantidade média de agua, em
litros, consumida por cada habitante em um dia. Conforme apresentado no
Diagnostico do Plano Municipal de Saneamento Basico de Presidente Dutra (Produto
2), nos dados operacionais da Embasa, de 2016, para o abastecimento de agua nas
localidades atendidas em Presidente Dutra, o consumo médio per capita de agua
medido foi de 98,9 litros de agua por habitante ao dia.

b) Coeficientes do dia e hora de maior e menor consumo (kz, k2 e k3)

O consumo de agua em uma localidade varia ao longo do dia (varia¢cdes horérias), ao
longo da semana (variagOes diarias) e ao longo do ano (variagdes sazonais). Segundo
Von Sperling (2017), em um dia, os horarios de maior consumo geralmente ocorrem
no inicio da manhd e no inicio da noite. Geralmente ha adocdo dos seguintes
coeficientes de variacdo da vazdo meédia de 4gua (CETESB, 1978; AZEVEDO NETO
E ALVAREZ, 1977; ALEM SOBRINHO E TSUTIYA, 1999):

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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e Coeficiente do dia de maior consumo k1 =1,2
e Coeficiente da hora de maior consumo k2 = 1,5

e Coeficiente da hora de menor consumo k3 = 0,5
c) Demanda maxima de agua (Q)

A demanda maxima de agua para o periodo compreendido entre 2019 e 2038
(horizonte de planejamento adotado no PMSB) foi calculada a partir da seguinte

equacao:

Q= Pxqxkil
"~ 86.400s

Sendo:

Q = demanda méxima diaria de agua (L/s)

P = populacéo prevista para cada ano (hab.)

g = consumo médio per capita de agua (L/hab.dia)
k1 = coeficiente do dia de maior consumo (1,20)

Destaca-se que, para a realizacdo deste Prognéstico, o calculo da demanda maxima
considerou a porcentagem de atendimento dos sistemas de abastecimento ao longo
dos anos, considerando o abastecimento das localidades atendidas atualmente e o
atendimento a localidade de Baixa da Saudade, que ndo recebe agua tratada da
Embasa, para que assim fosse possivel comparar a producdo necessaria com a
capacidade instalada, visando levantar as a¢Ges para a universalizacdo do acesso a

agua nas areas atendidas.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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d) Perdas de agua (p)

As perdas de dgua em um sistema de abastecimento correspondem aos volumes nao
contabilizados, incluindo os volumes néo utilizados e os volumes néo faturados, que

se distribuem em perdas reais e perdas aparentes (Heller e Padua, 2010).

As perdas reais equivalem ao volume de agua perdido durante as diferentes etapas
de producéo - captacéo, tratamento, armazenamento e distribuicdo - antes de chegar
ao consumidor final, assim como durante procedimentos operacionais, como lavagem

de filtros e descargas na rede.

As perdas aparentes correspondem aos volumes de agua consumidos, mas nao
autorizados nem faturados, denominados igualmente perdas comerciais. Em termos
gerais, sdo perdas decorrentes de erros na medi¢do dos hidrébmetros (por equivoco
de leituras ou falha nos equipamentos), por fraudes, ligacdes clandestinas ou mesmo
por falhas no cadastro comercial (TRATA BRASIL, 2015).

Dessa forma, um elevado nivel de perdas aparentes reduz a capacidade financeira
dos prestadores e, consequentemente, 0s recursos disponiveis para ampliar a oferta,
melhorar a qualidade dos servicos ou realizar as despesas requeridas na manutencao

e reposicdo da infraestrutura.

E importante ressaltar que caso seja implementado um programa de controle de
perdas eficiente ao longo dos anos, a producédo de agua em final de plano podera ser
inferior a producdo necessaria em inicio de plano, mesmo sendo efetivada a
universalizagdo do abastecimento. Sendo assim, um trabalho eficiente de reducéo de
perdas fisicas permite otimizar as instalacfes existentes, aumentando a oferta dos

servigos, podendo assim evitar a necessidade de expansao do sistema produtor.

Conforme apresentado no Diagnéstico do PMSB/Presidente Dutra (Produto 2), nos

dados operacionais da Embasa, o valor do indice de Perdas Fisicas registrado em

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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2016 foi de 28,2%. Tal valor sera utilizado no presente progndstico, por se tratar de

um valor medido pela companhia.

Segundo os dados constantes no SNIS (2013), o indice de Perdas na Distribuic&o
(IPD) médio no Brasil em 2013 foi de 36,95%, acima da média dos paises
desenvolvidos, que é de 15%. O estado da Bahia apresentou o indice correspondente
a 37,23% (TRATA BRASIL, 2015).

O valor do indice de perdas apresentado pela Embasa esté abaixo da média brasileira,
porém as metas a serem alcancadas a partir da definicdo dos cenarios sdo adequadas
e mais desafiadoras do que as estabelecidas no Plano Nacional de Saneamento
(PLANASAB, 2013), que prevé perdas de 31% no Brasil em 2033.

Foram definidos trés cenarios para a reducédo de perdas para o horizonte do PMSB,
que serdo apresentados nos itens referentes aos cenarios 1, 2 e 3 para o eixo de

abastecimento de agua.
e) Producao necesséria

Em razdo da existéncia das perdas, nem toda a a4gua captada nos mananciais,
superficiais ou subterrdneos, é consumida. Assim, a vazao de produgdo necessaria
devera ser o resultado da soma da demanda maxima de agua e da vazao perdida no

sistema de distribuicao.
f) Disponibilidade hidrica e capacidade instalada

Para avaliacdo do potencial de atendimento de um sistema de abastecimento de agua
devem ser levadas em consideracdo a disponibilidade hidrica do manancial e a

capacidade instalada do sistema de tratamento de agua.

Entende-se por disponibilidade hidrica a vazdo que o 6rgdo ambiental permite que
seja captada (vazao outorgavel) de um determinado manancial, de tal forma que nao

prejudique o curso d’agua, mantendo a sua vazao ecoldgica, e a sua utilizacao por

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:

C%EEF Dl

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

PROJETA
p

Contrato de gestdo: 014/ANA/2010_Ato convocatério: 026/2016 47




Produto 3 — Prognéstico, Programas, Projetos e Acdes
Junho de 2018

outros usuarios a jusante. Ja a capacidade instalada de um sistema de tratamento de
agua refere-se a vazao que esse sistema foi projetado para receber, de tal forma que

o tratamento ocorra com a eficiéncia necessaria

Contudo, além da vazéo outorgavel, o potencial de atendimento de um sistema de
abastecimento de 4gua deve ser avaliado pela vaz&o de captacao e pela capacidade
instalada do sistema de tratamento de agua. A capacidade instalada de um sistema
de tratamento de agua refere-se a vazao que esse sistema foi projetado para receber,

de tal forma que o tratamento ocorra com a eficiéncia necesséaria.

Diante disso, a vazao a ser utilizada para o calculo de disponibilidade hidrica sera a
vazdo outorgada no rio S&o Francisco (1.019 L/s), a capacidade instalada
correspondente a vazdo de captacao (8.001,67 L/s) e a capacidade instalada do
sistema de tratamento de agua correspondente a vazao que o sistema de tratamento

convencional da ETA Rio Verde foi projetado para receber (750 L/s).
g) Avaliacdo do saldo ou déficit de dgua

Para avaliar se o0 sistema de abastecimento de agua atualmente instalado no
municipio de Presidente Dutra é capaz de atender a demanda necessaria, subtraiu-
se a producdo necessaria da capacidade instalada de captacéo e avaliou-se o déficit
ou saldo. Foi realizado este mesmo procedimento para a capacidade do sistema de
tratamento de agua. Dessa forma, é possivel avaliar se o sistema conseguira atender
a demanda e, caso contrario, identificar em qual etapa deveréo ser realizados ajustes

e expansoes.
h) Avaliagdo do volume de reservacao disponivel e necessario

Segundo informacdes levantadas na etapa de Diagnostico (Produto 2), em Presidente
Dutra existem sete reservatoérios que abastecem as localidades do norte do Municipio,
totalizando um volume de reservagdo disponivel de 566 m3. Na Tabela 4-9 sé&o

apresentadas as informacgdes dos reservatorios por localidade.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-9 — Caracteristicas dos reservatérios em Presidente Dutra

Localidades

. 5 . . . ~
Localidade Volume (m3) Material Tipo atendidas Situacéo
Sede 200 Concreto Elevado Sede Em operacao
Sede 200 Concreto Elevado Reservatorio Em operacao
de Sapecado
Aguadinha 10 Fibra Elevado Aguadinha Em operacao
Baixa Verde - - - Fora d~e
operacao
Campos 10 Fibra Elevado Campos Em operacao
Canoéozinho 30 Concreto Elevado Canodozinho Em operacédo
Gameleira 30 Concreto Elevado Gameleira Em operacao
Fora de
Ramos - - - - =
operacao
Sapecado 86 Concreto Elevado Localidades Em operacéo
do norte

Fonte: EMBASA (2017)
Para o célculo do volume de reservacdo necessario, serd adotada a recomendacéao
da Norma Técnica NBR 12217/94, onde os reservatorios de distribuicdo devem ter
capacidade suficiente para armazenar um terco (1/3) do consumo diario
correspondente aos setores por ele abastecidos. Dessa forma, para avaliacdo do
déficit ou saldo, subtraiu-se o volume de reservacao necessario do volume de

reservacao disponivel.

Na Tabela 4-10 foram sistematizados os valores adotados no sistema de
abastecimento de agua de Presidente Dutra, operado pela Embasa, do subsistema

Sao Francisco, para os principais parametros de projeto utilizados neste Prognéstico.

Tabela 4-10 — Principais valores adotados para realizacdo do prognéstico do
sistema de abastecimento de agua de Presidente Dutra

Populacdo Consumo per Capacidade  Capacidade YEme cie

. ! Perdas : reservacéao

atendida em capita fisicas (%) instalada de tratamento disponivel
2017 (hab.) (L/hab.dia) E (L/s) (L/s) ?m3)
10.398 98,9 28,2 8.001,67 750 566

Fonte: EMBASA (2017); Projeta Engenharia (2018)
Destaca-se que para calcular o saldo ou déficit de agua e de reservacao ao longo dos

anos, a capacidade instalada e o volume de reservacdo disponivel foram mantidos

Apoio institucional:

oD,
& -
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constantes. Além disso, a populagcéo atendida em 2017 foi considerada a partir dos
dados populacionais fornecidos pela Secretaria de Meio Ambiente de Presidente

Dutra.
4.1.3.2 Cenarios de Abastecimento

A seguir sdo apresentadas as disponibilidades e necessidades em relacdo ao servico
de abastecimento de agua para trés cenarios, tracados para o horizonte do plano (20
anos). Dessa forma, avaliou-se se 0 que existe atualmente sera capaz de atender a

demanda futura.
a) Cenario 1

O atendimento da Embasa ao servico de abastecimento de agua nas localidades do
subsistema S&o Francisco é considerado como 100% da populacdo. Para este
Cenario, seré proposto o atendimento a localidade de Baixa da Saudade, Unico local
onde ndo ha abastecimento de agua da Embasa. Para isso, sera considerada a
porcentagem da populacao dessa localidade a ser atendida no cenario proposto, valor

que sera acrescido a populacao atendida pela Embasa atualmente.

O Cenério 1 é a situacao idealizada para o municipio, onde seriam alavancados
vultuosos investimentos, nos prazos imediato e curto, para a universalizacdo do
abastecimento de agua. A Tabela 4-11 a seguir apresenta as principais caracteristicas

deste cenario.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-11 — Principais caracteristicas do Cenario 1

Variaveis

Hipotese

Populacao

A Populacéo a ser utilizada nesse estudo é proveniente da Projecao
Populacional elaborada a partir da projecdo da populagéo atendida pela
Embasa (projecao geométrica), no qual se considera fatores particulares
do Municipio que possam interferir na linha de crescimento tendencial
elaborada pelo IBGE.

Porcentagem da
populacdo atendida

A Porcentagem da populacao atendida é caracterizada pela populacéo
estimada que podera ser atendida com os servicos de abastecimento de
agua da Embasa.

Sera considerada a populacéo da localidade de Baixa da Saudade, que
nao é atendida pela Embasa.

Neste cenario, pressupde-se a intensificacdo dos investimentos nos
prazos imediato e curto, a fim de universalizar o atendimento pelo
sistema publico de Agua o mais breve possivel. Sendo assim, no final do
curto prazo estara atendendo 100% da populacdo das localidades.

Controle de perdas —
reducdo no Indice de
perdas

O controle de perdas faz inferéncia a reducéo das perdas na distribuicdo
de agua, sendo neste cenario intensificados os investimentos nos prazos
imediato e curto, de forma a reduzir significativamente os valores atuais.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

A seguir serdo apresentadas as metas para as variaveis citadas acima, resultantes

dos investimentos mais significativos nos prazos imediato e curto:

e Populacao atendida (%)

Prazo Imediato Curto Médio -

Meta

0 100 100 100

e Indice de perdas (%)

Prazo Imediato Curto Médio -

Meta

25,70 21,70 16,00 12,20

Realizagao:

G
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Tabela 4-12 apresenta as demandas de agua em funcao das metas pré-estabelecidas

para o Cenario 1.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-12 - Producao de agua para atendimento futuro do Subsistema S&o Francisco considerando as metas estabelecidas no Cenario 1

Junho de 2018

Populagcao POplél:gaO Porcentagem Pobulacio Demanda Producao Capacidade Saldo ou Capacidade Saldo ou Volume de | Volume de Saldo ou
Ano atendida localidade a da populacédo atgndi?ja méxima Perdas (%) necessgétria instalada de | Déficit de |instaladade | Déficit de reservacdo | reservacao déficit de
atualmente ser atendida | & S€" atendida (hab) (Lls) g (Lis) captacao captacao tratamento | tratamento | disponivel | necesséario | reservacao
(hab) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (m3) (m3) (m3)
2019 10392 9 0,00 10.392 14,27 28,20 18,30 8.001,67 7.983,37 750,00 731,70 566 528 38
2020 10393 9 0,00 10.393 14,28 25,70 17,95 8.001,67 7.983,72 750,00 732,05 566 517 49
2021 10395 9 50,00 10.399 14,28 23,70 17,67 8.001,67 7.984,00 750,00 732,33 566 509 57
2022 10396 9 100,00 10.405 14,29 21,70 17,40 8.001,67 7.984,27 750,00 732,60 566 502 64
2023 10398 9 100,00 10.407 14,29 20,20 17,19 8.001,67 7.984,48 750,00 732,81 566 496 70
2024 10399 9 100,00 10.408 14,30 19,00 17,02 8.001,67 7.984,65 750,00 732,98 566 491 75
2025 10401 9 100,00 10.410 14,30 17,50 16,81 8.001,67 7.984,86 750,00 733,19 566 485 81
2026 10402 9 100,00 10.411 14,30 16,00 16,59 8.001,67 7.985,08 750,00 733,41 566 478 88

Legenda:

Imediato

Curto

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Realizagéo:
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A partir das informacdes apresentadas, percebe-se claramente que as acfes do
Cenario 1 séao focadas nos prazos imediato e curto. Dessa forma, nos primeiros quatro
anos de vigéncia do PMSB, seriam implementadas acdes de forma a elevar
significativamente o indice de atendimento e nos primeiros quatro anos reduzir em
pelo menos 23% as perdas no sistema de abastecimento de agua. Nesse cenario, ao
final do horizonte de planejamento jA devem ser pensados novos projetos para
atendimento da populacdo nos anos posteriores a 2038. Observa-se ainda o saldo da
capacidade de captacao, tratamento e reservacao para esse sistema em todos 0s

prazos.
b) Cenério 2

O atendimento da Embasa ao servi¢co de abastecimento de dgua nas localidades do
subsistema S&o Francisco é considerado como 100% da populacdo. Para este
Cenario, sera proposto o atendimento a localidade de Baixa da Saudade, unico local
onde ndo ha abastecimento de agua da Embasa. Para isso, sera considerada a
porcentagem da populagéo dessa localidade a ser atendida no cenario proposto, valor
que sera acrescido a populacao atendida pela Embasa atualmente.

No Cenério 2 é considerada a situacao factivel, onde a maior parte dos investimentos
se da em curto e médio prazos, sendo assim, o municipio levara em consideragdo um
maior tempo para o planejamento e implementacdo das acdes dos servicos de
abastecimento de agua. A Tabela 4-13 a seguir apresenta as principais caracteristicas

deste cenario.

Tabela 4-13 — Principais caracteristicas do Cenario 2

Variaveis Hipotese

A Populagéo a ser utilizada nesse estudo € proveniente da Projecao
Populacional elaborada a partir da projecao da populagéo atendida pela

Populacgéo Embasa (projecéo geométrica), no qual se considera fatores particulares
do Municipio que possam interferir na linha de crescimento tendencial
elaborada pelo IBGE.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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A Porcentagem da populacao atendida é caracterizada pela populacéo
estimada que podera ser atendida com os servicos de abastecimento de

agua da Embasa.

Sera considerada a populacéo da localidade de Baixa da Saudade, que

Porcentagem da

~ . nao é atendida pela Embasa.
populacao atendida

Neste cenario, pressupde-se a intensificacdo dos investimentos nos

prazos curto e médio, a fim de universalizar o atendimento pelo sistema
publico de agua. Sendo assim, no final do médio prazo estara atendendo

100% da populacéo das localidades.

Controle de perdas — O controle de perdas faz inferéncia a reducéo das perdas na distribuicao
reducdo no indice de de 4gua, sendo neste cenario intensificados os investimentos em curto

perdas e médio prazos.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

A seguir serdo apresentadas as metas para as variaveis citadas acima, resultantes

dos investimentos mais significativos nos prazos curto e medio:

e Populacao atendida (%)

Prazo Imediato Curto Médio

Meta 0 0 100

100

e Indice de perdas (%)

Prazo Imediato Curto Médio

Meta 27,90 26,40 21,90

15,98

A Tabela 4-14 apresenta as demandas de agua em funcdo das metas pré-

estabelecidas para o Cenério 2.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-14 - Producao de agua para atendimento futuro do Subsistema S&o Francisco considerando as metas estabelecidas no Cenario 2

Junho de 2018

PepLEEa Porcentagem = = Capacidade Saldo ou Capacidade | Saldo ou Volume de | Volume de Saldo ou
= da ~ Populacao Demanda Producédo |. g . e ~ ~ e
Populacao ; da populacao X L . instalada de | Déficit de |instaladade | Déficit de reservacao | reservacao déficit de
Ano localidade a ; atendida maxima Perdas (%) | necesséria ~ ~ A 5 g ~
(hab) ser atendida | & S€" atendida (hab) (Lls) (L/s) captacao captacao tratamento | tratamento | disponivel | necesséario | reservacao
(hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (m?) (m?) (m?)
2019 10392 9 0,00 10.392 14,27 28,20 18,30 8.001,67 7983,37 750,00 731,70 566 528 38
2020 10393 9 0,00 10.393 14,28 27,90 18,26 8.001,67 7983,41 750,00 731,74 566 526 40
2021 10395 9 0,00 10.395 14,28 27,30 18,18 8.001,67 7983,49 750,00 731,82 566 524 42
2022 10396 9 0,00 10.396 14,28 26,40 18,06 8.001,67 7983,61 750,00 731,94 566 521 45
2023 10398 9 30,00 10.400 14,29 25,40 17,92 8.001,67 7983,75 750,00 732,08 566 517 49
2024 10399 9 65,00 10.405 14,29 24,40 17,78 8.001,67 7983,89 750,00 732,22 566 513 53
2025 10401 9 87,00 10.408 14,30 23,40 17,65 8.001,67 7984,02 750,00 732,35 566 509 57
2026 10402 9 100,00 10.411 14,30 21,90 17,44 8.001,67 7984,23 750,00 732,56 566 503 63

Legenda:

Imediato

Curto

Realizagéo:

Sinr
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Diferentemente do cenario anterior, o Cenario 2 tem as ac¢des focadas em curto e
meédio prazos. O crescimento da porcentagem da populacdo atendida e a reducéo das
perdas no sistema se dao de forma mais acelerada entre os anos de 2023 e 2029,
sendo o servico universalizado ao final do médio prazo e as perdas variando nos anos
seguintes. Observa-se ainda o saldo da capacidade de captacdo, tratamento e

reservacao para esse sistema em todos os prazos.

Dessa forma, no Cenario 2 prevé-se que as acdes a serem implementadas deverao
seguir diretrizes de estudos e projetos a serem elaborados em um médio periodo de
tempo. Ou seja, prevé-se que 0s investimentos iniciais priorizem o planejamento das

acOes a serem tomadas neste médio prazo para resultado nos demais.
c) Cenario 3

O atendimento da Embasa ao servico de abastecimento de agua nas localidades do
subsistema S&o Francisco é considerado como 100% da populacdo. Para este
Cenario, seré proposto o atendimento a localidade de Baixa da Saudade, Unico local
onde ndo ha abastecimento de agua da Embasa. Para isso, sera considerada a
porcentagem da populacao dessa localidade a ser atendida no cenario proposto, valor

que sera acrescido a populacao atendida pela Embasa atualmente.

O Cenario 3 considera a situacdo menos favoravel para o Municipio, onde a maior
parte dos investimentos se da em longo prazo, no qual ha4 uma morosidade para a
implantacéo de acdes que visem a universalizacdo dos servigos de abastecimento de

agua. A Tabela 4-15 a seguir apresenta as principais caracteristicas deste cenario.

Tabela 4-15 - Principais caracteristicas do Cenario 3

Variaveis Hipotese

A Populagéo a ser utilizada nesse estudo é proveniente da Projecao
Populacional elaborada a partir da projecao da populagéo atendida pela

Populacéo Embasa (projecao geométrica), no qual se considera fatores particulares
do Municipio que possam interferir na linha de crescimento tendencial
elaborada pelo IBGE.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Porcentagem da
populacédo atendida

A Porcentagem da populacao atendida é caracterizada pela populacéo
estimada que podera ser atendida com os servicos de abastecimento de
agua da Embasa.

Sera considerada a populacéo da localidade de Baixa da Saudade, que
nao é atendida pela Embasa.

Neste cenario, pressupfe-se a intensificacdo dos investimentos no
longo prazo, a fim de universalizar o atendimento pelo sistema publico
de agua.

Controle de perdas —
reducdo no Indice de
perdas

O controle de perdas faz inferéncia a reducéo das perdas na distribuicao
de agua, sendo neste cenario intensificados os investimentos em longo
prazo.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

A seguir serdo apresentadas as metas para as variaveis citadas acima, resultantes

dos investimentos mais significativos em longo prazo:

e Populacao atendida (%)

Prazo Imediato Curto Médio -

Meta

e Indice de perdas (%)

Prazo Imediato Curto Médio -

Meta

28,2 28,2 28,2 25,20

A Tabela 4-16 apresenta as demandas de agua em funcdo das metas pré-

estabelecidas para o Cenério 3.
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PepLEEa Porcentagem | Populacao ~ Capacidade | Saldo ou Capacidade Saldo ou Volume de | Volume de Saldo ou
. da < Demanda Producéo | . e . P ~ ~ e
Populacao ; da populacéo total o . instalada de | Déficit de |instaladade | Déficit de reservacao | reservacao déficit de
Ano localidade a . maxima Perdas (%) | necesséria ~ ~ . A o ~
(hab) ser atendida a ser atendida (Lls) (Lls) captacao captacao tratamento | tratamento | disponivel | necessario | reservacao
(hab) atendida (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (m3) (m3) (m3)
2019 10392 9 0,00 10.392 14,27 28,20 18,30 8.001,67 7.983,37 750,00 731,70 566 528 38
2020 10393 9 0,00 10.393 14,28 28,20 18,31 8.001,67 7.983,36 750,00 731,69 566 528 38
2021 10395 9 0,00 10.395 14,28 28,20 18,31 8.001,67 7.983,36 750,00 731,69 566 528 38
2022 10396 9 0,00 10.396 14,28 28,20 18,31 8.001,67 7.983,36 750,00 731,69 566 528 38
2023 10398 9 0,00 10.398 14,28 28,20 18,31 8.001,67 7.983,36 750,00 731,69 566 528 38
2024 10399 9 0,00 10.399 14,28 28,20 18,32 8.001,67 7.983,35 750,00 731,68 566 528 38
2025 10401 9 0,00 10.401 14,29 28,20 18,32 8.001,67 7.983,35 750,00 731,68 566 528 38
2026 10402 9 0,00 10.402 14,29 28,20 18,32 8.001,67 7.983,35 750,00 731,68 566 528 38

Legenda:

Imediato

Curto

Realizagéo:

Sinr
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No Cenério 3 ndo ha investimentos significativos nos prazos imediato, curto e
meédio, permanecendo as perdas no sistema e a populacao atendida do inicio do
plano. O crescimento da porcentagem da populacdo atendida e a reducédo das
perdas no sistema se dao de forma reduzida a partir do longo prazo e as perdas
continuam variando nos anos seguintes de forma reduzida. Observa-se ainda o
saldo da capacidade de captacéo, tratamento e reservacao para esse sistema

em todos os prazos.

d) Avaliacdo conclusiva dos cenéarios para o0s servicos de
abastecimento de agua do sistema Embasa — Subsistema Sao

Francisco

Os trés cenarios de demanda apontam que a capacidade de captacao,
tratamento e reservagao sao suficientes para a demanda de abastecimento de
agua do subsistema Séao Francisco. As proje¢fes indicam para a necessidade
de direcionar esforcos a fim de diminuir o indice de perdas de agua, possibilitar
0 aproveitamento da capacidade instalada do sistema atual e minimizar os

custos com expansodes do sistema.

A adocdo do Cenério 1 seria uma condicdo a ser perseguida para a
universalizacdo do abastecimento de agua em quantidade e qualidade
adequadas a populacdo, entretanto, no que pese o0 desejo e necessidade de
acOes que busquem este objetivo, o intervalo de tempo para implementacéo das
acOes necessarias nos prazos imediato e curto é pouco sustentavel para o
municipio, tendo em vista que as etapas de estudos e planejamentos seriam

atropeladas por um anseio maior de realizar as acoes.

O Cenario 3, por sua vez, apesar do aumento nos investimentos em atendimento
e reducéo de perdas, seria aquele com maiores investimentos a longo prazo e o
menos favoravel para 0 municipio, postergando a universalizagdo do

abastecimento de agua.
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Portanto, na adocdo de um cendrio, € importante considerar a capacidade do
prestador de servico pela operacdo do sistema de abastecimento de agua em
cumprir as metas estabelecidas, em nivel técnico, operacional, financeiro e
administrativo. Sendo assim, o Cenério 2 passa a ser o mais plausivel de se
adotar, tendo em vista a sustentabilidade do sistema e o planejamento prévio
das acdes, principalmente nas metas de reducdo de perdas com necessidade

de investimentos, controles e melhorias no sistema atual.

Ressalta-se que ndo foram divulgados pela Embasa, para a complementacao
deste Prognéstico, nenhum projeto ou estudo existente, de ambos o0s
subsistemas apresentados, para minimizar os problemas de saneamento basico

do Municipio.

4.1.3 SISTEMAS INDIVIDUAIS

Em Presidente Dutra, existem muitos domicilios nos quais o abastecimento de
agua é realizado por solugdes individuais, como a captacdo de agua da chuva

através de cisternas.

Segundo censo demogréfico do IBGE, para o ano de 2010, 4,36% dos domicilios
particulares permanentes eram abastecidos através de outras formas de
abastecimento que englobam formas de abastecimento de agua provenientes de
pOCO ou hascente, agua da chuva armazenada em cisternas ou de outras formas,
caminhdo-pipa ou outra forma de abastecimento diferente das descritas

anteriormente.

Para estimar a populacao atendida por solucdes individuais, foi considerado que
a porcentagem de 4,36% se manteve constante durante todo o horizonte de

projecéao.

Em virtude da baixa disponibilidade de recursos hidricos em determinadas
regides de Presidente Dutra, trabalhou-se com a quantidade minima de agua

necessaria para usos pessoais e domeésticos. Estes usos incluem,
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habitualmente, ingestdo, saneamento pessoal, lavagem de roupa, preparacao
de refeicdes e higiene pessoal e do lar. A Tabela 4-17 apresenta o consumo
minimo de agua necessario para o uso doméstico, por faixa de populacao,

conforme Von Sperling (2017).

Tabela 4-17 — Faixas tipicas do consumo per capita de agua

Porte da Comunidade Faixa d(ert]gtc)).;;ulagéo Cons(tlirl?lszlzzac)apita
Povoado rural < 5.000 90 - 140
Vila 5.000 — 10.000 100 - 160
Pequena localidade 10.000 - 50.000 110 - 180
Cidade média 50.000 — 250.000 120 - 220
Cidade grande > 250.000 150 - 300

Fonte: VON SPERLING (2017)

Para a projecdo das demandas do sistema da Prefeitura serdo adotados trés
cenarios para comunidades do tipo Povoado rural, um deles representaria a
populacdo recebendo quantidade minima per capita de agua, ou seja, 90
litros/habitante/dia, o outro representaria a populacdo que receberia um valor
médio, de 115 litros/habitantes/dia e o ultimo cenério representaria a populacao
recebendo um valor de 140 litros/habitantes/dia a ser atingido em areas que nao

h& expressiva caréncia hidrica.

Para célculo da demanda méxima de agua, multiplica-se a populagéo pelo
consumo per capita estabelecido e divide-se o total por 86.400 para achar a

demanda méxima em litros/segundo, conforme a equacao:

Pxq
Q:—
86.400 s

Sendo:

Q = demanda maxima diaria de agua (L/s)
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P = populacéo prevista para cada ano (hab.)
g = consumo médio per capita de 4gua (L/hab.dia)

A Tabela 4-18 apresenta a avaliacdo da demanda de agua para os sistemas
abastecidos por solucdes individuais considerando o Cenario 1, Cenario 2 e
Cenario 3. Observa-se que nas localidades ha tendéncia de crescimento da
populacdo em taxas mais reduzidas e a demanda de agua também aumenta
mais lentamente ao longo dos anos que compreendem o horizonte do PMSB.

Tabela 4-18 - Avaliacdo das demandas para a populagdo atendida por solucdes

individuais
A Populagéo Porcentagem | Populacéo Demanda méxima (L/s)
no da populagcdo | atendida
(hab) :
atendida (%) (hab) Cenério 1 Cenério 2 Cenério 3
2019 13768 4,36 601 0,63 0,80 0,97
2020 13770 4,36 601 0,63 0,80 0,97
2021 13772 4,36 601 0,63 0,80 0,97
2022 13774 4,36 601 0,63 0,80 0,97
2023 13776 4,36 601 0,63 0,80 0,97
2024 13778 4,36 601 0,63 0,80 0,97
2025 13780 4,36 601 0,63 0,80 0,97
2026 13782 4,36 601 0,63 0,80 0,97

Legenda: Imediato Curto Médio !

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Para este Progndstico, foi considerada a demanda de agua apresentada pelo
Cenério 2, cuja populacéo receberia a quantidade diaria de 115 litros/habitantes.
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E importante ressaltar que a Prefeitura Municipal, por ser a titular dos servigos
de saneamento, tem a responsabilidade de oferecer a seus municipes
informacdes e, pelo menos, apoio técnico para auxiliar na implantacdo de
alternativas adequadas e seguras como fonte de abastecimento de agua, seja
através da implantacdo de sistemas coletivos ou outras formas de captacdo de

agua.

Ressalta-se que ndo foram divulgados pela Prefeitura Municipal, para a
complementacdo deste Progndstico, nenhum projeto ou estudo existente para

minimizar os problemas de saneamento basico do Municipio.

Nas localidades de Presidente Dutra, € comum o abastecimento a partir da
captacdo de agua subterrdnea em pocos artesianos individuais ou coletivos para
atividades domésticas e dessedentacado animal.

Uma alternativa € continuar aprimorando o fornecimento de agua através da
captacdo de agua da chuva através de cisternas. A cisterna é uma tecnologia
milenar e pode responder aos parametros de qualidade e quantidade da agua
para beber das familias de comunidades onde existe limitacdo de recursos
hidricos, desde que sejam seguidos os critérios de dimensionamento,
armazenamento e manejo da agua coletada da chuva. Quando planejada com
base nas necessidades da familia, a cisterna pode garantir a quantidade, a
qualidade e a oportunidade de agua potavel necesséria para o consumo familiar

nas comunidades.

No caso da cisterna, para o dimensionamento da estrutura hidrica devem ser
considerados o numero de pessoas da familia, consumo médio per capita de
agua e o periodo maximo que nao chove na regido. O volume total (VNEC) é

dado pela seguinte equacao:
Vhee=NXCXP

Sendo:
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VNec = volume de agua necessario para atender a familia (m3);
n = numero total de pessoas da familia (unid.);

¢ = consumo médio de agua por pessoa por dia, que representa a quantidade de
agua que uma pessoa necessita para beber e realizar suas atividades basicas

de cozinhar e higiene minima;
p = periodo sem chuvas (dias)

Na pratica, o volume atual da cisterna fornecida pela Articulacdo no Semiarido
Brasileiro (ASA) — 16 m3 — atende as necessidades basicas de familias com 05
(cinco) pessoas no méaximo, considerando um periodo de consumo de 240 dias,
que corresponde ao periodo médio sem chuvas na maioria dos municipios do
Semiarido brasileiro (SILVA et al., 1984).

Deve-se também ser considerada a area de captacdo da agua da chuva. No
dimensionamento da area de captacao (AC), além do volume (Vnec) de agua a
ser armazenado na cisterna para atender as necessidades das familias, €
preciso conhecer, também, a precipitacdo média (Pwep) do municipio (Em
Presidente Dutra, a precipitacdo média é 764,8 mm) e a eficiéncia do
escoamento superficial (C) da agua. Os valores de “C” estdo apresentados na
Tabela 4-19 para varios tipos de revestimento de areas de captacdo. Para areas
cobertas com telhas de ceramica, esse valor corresponde a 0,7. Assim, a area

de captacéo (Ac) é calculada pela equacéo:

VNEC

Ac = ———
“=PMEDxC

Sendo:
VNec = volume de dgua necessario para atender a familia (m3);
Pwmep = precipitagdo média (mm);

C = coeficiente de escoamento superficial.
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Tabela 4-19 — Valores médios do coeficiente de escoamento superficial (C) de
acordo com as caracteristicas do material usado na cobertura da area de
captacao (Ac)

Materiais usados na area de

cobertura Cmedio

Cobertura de polietileno 0,90

Cobertura de argamassa de cimento e 088
areia '

Cobertura com asfalto 0,88

Cobertura com telha de barro 0,75

Cobertura com lona impermeabilizante e 070
seixo rolado/ceramica '

Solo de textura fina raspado com lamina 0,55

Solo de textura fina em pousio 0,24

Solo de textura grossa 0,20

Area com cobertura de capim bufel e 0.15

drenos coletores
Fonte: SILVA et al. (1984)

Em funcao da limitacdo do tamanho das areas de captacdo, alguns reservatorios
podem ndo encher com as baixas precipitacdes anuais que ocorrem em algumas
regibes. Para aumentar a eficiéncia do tamanho das areas de captacao, trés

alternativas podem ser implementadas:

v' Melhorar a qualidade das areas de captacdo que apresentarem
problemas, ou seja, melhorar o telhado das residéncias em tamanho e em
qualidade;

v Aproveitar ao maximo a area disponivel, colocando-se calhas em todas
as laterais do telhado;

v' Descartar a agua da primeira chuva, para que seja feita a limpeza da
sujeira das calhas.

Considerando esses parametros de dimensionamento do volume de agua e da
area de captacédo, pode-se garantir que a cisterna de 16 ms3, utilizada atualmente
nas localidades, fornecera a quantidade de agua necesséaria as familias, mesmo

nos anos mais secos, desde que ndo ocorram desperdicios. E necessario que
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sejam feitos os calculos especificos para cada familia, para garantir o volume
maximo de agua necessario. Para isso, as familias necessitam ser capacitadas

guanto a maxima eficiéncia de uso da agua.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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4.2 CENARIOS PARA OS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para elaboracdo do Prognostico dos servicos de esgotamento sanitario no horizonte
de planejamento de 20 anos, assim como no item referente ao Abastecimento de
Agua, considerou-se como base as caréncias e caracteristicas do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) atual do municipio de Presidente Dutra apresentadas
no Diagnostico do PMSB/Presidente Dutra (Produto 2), sendo estes pertinentes a
construcdo dos cenarios alternativos de demandas e das metas propostas a serem

executadas no municipio no horizonte de planejamento do Plano.

E importante salientar que ndo cabe a este PMSB apresentar alternativas de
concepcao detalhadas para o servico de esgotamento sanitario, mas sim avaliar as
disponibilidades (capacidade instalada) e necessidades desse servico para a
populacao (producéo de esgoto e demanda por servico), propondo alternativas para
compatibiliza-las. Além disso, devido a auséncia de informacdes técnicas, para
estimar as necessidades trabalhou-se com dados tedricos da literatura. Dessa forma,
€ preciso alertar os gestores que, previamente a tomada de decisfes, especialmente
as que envolvem dimensionamento dos sistemas de esgotamento sanitario coletivos
e individuais, é imprescindivel elaborar projetos especificos que trabalhem com os

dados reais dos respectivos locais de analise

Em seguida, serdo discutidas e fixadas as condi¢cdes que norteardo o processo de
planejamento, objeto do estudo, com a projecdo dos cendrios de demandas pelos

servicos de esgotamento sanitario.

4.2.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE

Segundo o Convénio de Cooperacdo entre Entes Federados (BAHIA, 2016),
apresentado no Diagnostico do PMSB/Presidente Dutra (Produto 2), o Municipio de
Presidente Dutra se compromete a celebrar o contrato de programa com a Empresa
Baiana de Aguas e Saneamento S/A — Embasa, tendo como objeto a prestacio de

servigcos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario nos limites do
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territdrio do Municipio. Entretanto, a prestacao dos servicos de esgotamento sanitario
pela Embasa ndo ocorre no municipio. Em Presidente Dutra predominam as
disposicoes de efluentes em fossas rudimentares e sumidouros. N&o existem redes

coletoras e sistemas coletivos de tratamento de esgoto instalados.

Conforme censo de 2010 do IBGE (IBGE, 2010), 56,35% das residéncias da zona
urbana em Presidente Dutra destinam seu esgoto em fossas rudimentares. Além
disso, 3,12% dos domicilios ndo possuiam, em 2010, sanitario ou banheiro. Somente
4,73% dos domicilios possuem fossas sépticas. A principal forma como é realizada a
disposicao de fezes, em fossas rudimentares, é potencial fonte de doencas, uma vez

que nao fornece nenhum tipo de barreira efetiva a transmissao de doencas.

Ressalta-se que néo foram divulgados pela Embasa ou pela Prefeitura Municipal, para
a complementacdo deste Progndstico, nenhum projeto ou estudo existente, ou que
estejam sendo implementado atualmente, para minimizar os problemas de

saneamento basico do Municipio.

Na definicAo de demandas por coleta e tratamento de esgoto para a sede de
Presidente Dutra foram utilizados como base as informacdes da geracédo e demanda

de tratamento. Para tanto, foram adotados os parametros apresentados a seguir.
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4.2.1.1 Metodologias de Calculo

a) Vazado média de contribuicdo

A producdo de esgotos corresponde aproximadamente ao consumo de agua, sendo
esse consumo efetivo o registrado nos hidrémetros, descartando-se, portanto, as
perdas do sistema de abastecimento. Conforme apresentado por Von Sperling (2017),
a fracdo de esgotos que adentra a rede de coleta pode variar em razao de parte da
agua consumida se perder por evaporacdo, escoamento superficial (a exemplo de
irrigacdo de jardins e pargues, lavagem de carros, instalacdes ndo conectadas a rede,
entre outros) ou incorporar-se a rede pluvial. Assim, para calcular a fragdo de agua
fornecida que adentra a rede coletora em forma de esgoto, utiliza-se o coeficiente de
retorno (R), que é a relacdo média entre o volume de esgoto produzido e a agua
efetivamente consumida. Os valores tipicos de R variam de 40% a 100%, sendo
usualmente adotado o valor de 80% (VON SPERLING, 2017).

Desta forma, a vazao média de esgotos para a sede de Presidente Dutra foi calculada
para o periodo compreendido entre 2019 e 2038 (horizonte de planejamento do
PMSB), conforme a Equacéo:

__PxgxR
méd — — ——
86.400 s

Sendo:

Q = Vazao média de esgoto (L/s)

P = populagéo prevista para cada ano (hab.)

g = consumo médio per capita de agua (L/hab.dia)

R = coeficiente de retorno (0,8)

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:

C%EEF Dl

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

PROJETA
p

Contrato de gestdo: 014/ANA/2010_Ato convocatério: 026/2016 70




Produto 3 — Prognéstico, Programas, Projetos e Acdes
Junho de 2018

Para este Progndstico, adotou-se o consumo medio per capita de agua de 98,9 litros
de agua por habitante ao dia, valor também utilizado nos cenarios de demanda para

0s servigos de abastecimento de agua geridos pela Embasa.

Assim, para calcular a vazdo média de contribuicdo gerada considerou-se a populagéo
total da sede do Municipio.

b) Vazao de infiltracao

Segundo Von Sperling (2017), a infiltracdo no sistema de esgotamento ocorre atraves
de tubos defeituosos, conexdes, juntas ou paredes de pocos de visita. Para calcular a

vazao de infiltracdo, usualmente € utilizada a seguinte equacao:
Vazéo de infiltragdo (L/s) = taxa de infiltragdo (L/s.km) x extens&o darede (km)

A quantidade de agua que ira infiltrar depende de fatores como extenséo da rede
coletora, diametro das tubulacdes, area servida, tipo de solo, profundidade do lencol
fredtico, topografia e densidade populacional (METCALF & EDDY, 1991 apud VON
SPERLING, 2017). Na auséncia de dados especificos dos locais a taxa de infiltracdo

pode ser estimada em termos de vazao por extensao de rede ou area servida.

Tendo em vista que Presidente Dutra ainda néo dispbe de sistema de esgotamento
sanitario, para calculo dos cenarios adotou-se a média entre os valores apresentados
por Crespo (1997 apud VON SPERLING, 2017) para taxas de infiltracdo em sistemas
de esgotamento sanitario, obtendo-se uma taxa de infiltragcdo correspondente a 0,5
L/s.km. Essa taxa ira variar ao longo dos anos, conforme os cenarios, buscando-se

uma reducéo da mesma.

Como a taxa de infiltracdo € expressa em vazao por extensdo de rede, foi preciso
estimar ao longo dos anos a extensao das redes coletoras. Para tanto, adotou-se o
valor usual de 3,5 metros/habitante (ou 0,0035 km/habitante), conforme apresentado
por Von Sperling (2017) multiplicado pela populacéo da sede projetada, sendo 7.240

habitantes no inicio do plano e 7.260 no final do plano.
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c) Vazao média total

A vazdo média total de esgoto corresponde a vazdo meédia de contribuicdo mais a
vazdao de infiltracdo. Essa vazao deve ser considerada no calculo de dimensionamento

de coletores, interceptores e estacdes de tratamento.
d) Vazéo a ser tratada

A vazao a ser tratada foi calculada considerando a populacéo da sede adotada para

tratamento, sendo essa baseada na projecao populacional deste PMSB.
e) Demanda por coleta e tratamento de esgotos

A demanda por tratamento de esgotos foi resultante da soma da vazdo média de
contribuicdo e da vazao de infiltracdo, o que representa a vazdo que efetivamente

chega em uma ETE ou em outro sistema de tratamento de esgotos.

Conforme ja apresentado, o Municipio de Presidente Dutra ndo possui nenhum
sistema para coleta ou tratamento de esgotos, sendo, portanto, a porcentagem inicial
da populacdo atendida igual a 0%. Portanto, para esse Progndstico serao
consideradas metas de atendimento para calculo das demandas no horizonte de

planejamento, chegando a 100% nos cenarios 1 e 2.
f) Capacidade instalada

A capacidade instalada refere-se a vazdo média de tratamento. Neste progndéstico,
considerou-se a capacidade instalada como nula, j& que inexiste no municipio uma
Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE ou qualquer outro sistema de tratamento dos

efluentes gerados.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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g) Avaliacdo do saldo ou déficit

Para obter-se o saldo/déficit da extensao das redes coletoras foi utilizado o mesmo
valor calculado para demanda de extensdo de rede referente ao nimero de populacéo

da sede, ja que no municipio ndo existe nenhuma extensao de rede implementada.

42.1.2 Cenérios

A partir das consideracdes, apresentam-se 0s cenarios plausiveis para o servico de
esgotamento sanitario para a sede de Presidente Dutra. Serdo apresentadas as

principais caracteristicas para os trés cenarios definidos.
a) Cenario 1

Para a construcdo do Cenario 1, considerou-se como a situacao idealizada um cenario
no qual seriam realizados investimentos a imediato e curto prazos no horizonte de
planejamento. Entretanto este cenario exigiria um esforco elevado para atendimento
dos objetivos e metas estabelecidas neste contexto. A Tabela 4-20 apresenta as

principais caracteristicas para a construgao deste cenario.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-20 — Principais caracteristicas do Cenario 1

Variaveis

Hipotese

Populacéo

A Populagéo a ser utilizada nesse estudo é proveniente da Projecéo
Populacional elaborada a partir da projecédo da populacdo da sede de
Presidente Dutra (projecao geométrica), no qual se considera fatores
particulares do Municipio que possam interferir na linha de crescimento
tendencial elaborada pelo IBGE.

Taxa de infiltracéo

A vazdo de infiltracdo constitui uma parcela bastante significativa nas
vazOes de esgoto que percorrem as tubulacdes e chegam a ETE. Com
a melhoria da qualidade dos materiais e juntas e controle mais eficiente
da execucdo de obras obtém-se reducdo da vazao de infiltragdo. Neste
cenério, pressupde-se uma intensificacdo dos investimentos para
implantag&o de rede com baixa taxa de infiltrag&o.

indice de cobertura por
rede de esgotos

Avalia o crescimento do indice de atendimento ao servigo de cobertura
por rede de esgotamento sanitario, sendo este considerado alto,
contemplando as ac¢des de implantagéo da rede coletora, programas de
adesdo tarifaria da populagéo e acdes de fiscalizagéo, focados em um
curto prazo no horizonte de planejamento.

indice de tratamento de
esgotos

O crescimento do tratamento de esgotos é elevado, sendo que, em um
primeiro momento, prevé-se a construgcdo de uma Estacdo de
Tratamento de Esgotos para atendimento de toda populacdo da sede.
Também sédo considerados agdes e programas focados na identificagédo
de lancamentos a céu aberto e implantagdo das demais instalagdes de
tratamento de esgoto.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

As metas estabelecidas para este cenario, que levam em consideracéo os diferentes

horizontes de planejamento, sdo apresentadas a seguir:

e Taxade infiltragédo (L/s.km)

Prazo Imediato Curto Médio -
Meta 0,5 0,5 0,4 0,3
e Indice de cobertura por rede de esgotos (%)
Prazo Imediato Curto Médio -
Meta 20 50 100 100
Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
OGENCM PR@JETA
C%EEF peIXevivo
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e Indice de tratamento de esgotos (%)

Prazo Imediato Curto Médio -

Meta 20 50 100 100

Tabela 4-21 apresenta as demandas de esgotamento sanitario em funcao das metas

pré-estabelecidas para o Cenéario 1.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-21 - Demanda pelos servicos de esgotamento sanitario para a populacdo da sede de Presidente Dutra para o Cenério 1

Porcentagem Porcentagem FEEIEEE® . Extenséao . Saldo ou
~ Populacao ~ urbana Vazao média | Extensdo | Extenséo da ~ ~ Vazao a Capacidade P Saldo ou
~ da populacéo da populacao . Taxa de Vazao de Vazéao de rede : déficit de e
Populacao urbana atendida de de rede por rede o ~ s ~ - ser instalada de = déficit de
Ano urbana : urbana o : infiltracao infiltracao média coletora extenséao
urbana (hab) : atendida por . por contribuicao habitante | demandada tratada . tratamento tratamento
atendida por atendida por (L/s.km) (L/s) total (L/s) instalada de rede
coleta (hab) tratamento (L/s) (km/hab) (Km) (L/s) (L/s) (L/s)
coleta (%) tratamento (%) (hab) (Km) (Km)
2019 7240 0,0 0 0,0 0 6,63 0,0035 0,00 0,5 0,00 6,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 7241 20,0 1.448 20,0 289 6,63 0,0035 5,07 0,5 2,53 9,16 2,79 0,00 0,00 -5,07 -2,79
2021 7.242 35,0 2.534 35,0 886 6,63 0,0035 8,87 0,5 4,43 11,06 5,24 0,00 0,00 -8,87 -5,24
2022 7.243 50,0 3.621 50,0 1.810 6,63 0,0035 12,67 0,5 6,34 12,97 8,00 0,00 0,00 -12,67 -8,00
2023 7.244 65,0 4.708 65,0 3.060 6,63 0,0035 16,48 0,4 6,59 13,22 9,39 0,00 0,00 -16,48 -9,39
2024 7.245 75,0 5.433 75,0 4.074 6,63 0,0035 19,02 0,4 7,61 14,24 11,34 0,00 0,00 -19,02 -11,34
2025 7.246 90,0 6.521 90,0 5.868 6,64 0,0035 22,82 0,4 9,13 15,77 14,50 0,00 0,00 -22,82 -14,50
2026 7.248 100,0 7.248 100,0 7.248 6,64 0,0035 25,37 0,4 10,15 16,79 16,79 0,00 0,00 -25,37 -16,79

Legenda:

Imediato

Curto

Realizagéo:

Sinr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO SAO FRANCISCO

Apoio Técnico:
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Apoio institucional:

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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Como é possivel observar nas tabelas acima, as acdes realizadas no cenario 1 sdo
planejadas no horizonte de planejamento a curto prazo. Assim nos primeiros cinco
anos de vigéncia do PMSB, seriam implementadas as acdes de instalacdo de
infraestrutura do sistema de esgotamento sanitdrio, de modo a elevar
significativamente o indice de atendimento a coleta e tratamento de esgotos da
populacdo. De acordo com a projecdo da populacdo da sede, o déficit de rede seria
de 5,07 km em 2020 e 25,41 km em 2038. J& o déficit de tratamento seria de 2,79 L/s
em 2020 e 14,27 L/s em 2038. O atendimento a populacédo da sede pelo sistema de

esgotamento sanitario chegaria a 100% em 2026.
b) Cenério 2

O cenério 2 do servico de esgotamento sanitario corresponde a situacdo mais
realizavel, onde a maior parte dos investimentos se da em curto e médio prazo do
horizonte de planejamento. Assim as metas e ac¢des serdo atendidas nos periodos
citados, e no final do horizonte de planejamento os servicos seriam universalizados.

As principais caracteristicas deste cendrio sdo representadas na Tabela 4-22.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-22 — Principais caracteristicas do Cenario 2

Variaveis

Hipotese

Populacéo

A Populagéo a ser utilizada nesse estudo é proveniente da Projecéo
Populacional elaborada a partir da projecédo da populacdo da sede de
Presidente Dutra (projecao geométrica), no qual se considera fatores
particulares do Municipio que possam interferir na linha de crescimento
tendencial elaborada pelo IBGE.

Taxa de infiltrac&o

A vazdo de infiltracdo constitui uma parcela bastante significativa nas
vazOes de esgoto que percorrem as tubulacdes e chegam a ETE. Com
a melhoria da qualidade dos materiais e juntas e controle mais eficiente
da execucdo de obras obtém-se reducdo da vazao de infiltragdo. Neste
cenério, pressupde-se uma intensificacdo dos investimentos para
substituicdo das redes antigas a curto e médio prazo, a fim de reduzir a
taxa de infiltrag&o.

indice de cobertura por

rede de esgotos

Avalia o crescimento do indice de atendimento ao servigo de cobertura
por rede de esgotamento sanitario, sendo este considerado moderado,
contemplando as ac¢des de implantag&o da rede coletora, programas de
adesdo tarifaria da populacdo e a¢bes de fiscalizagédo, focados em um
curto e médio prazo no horizonte de planejamento.

indice de tratamento de

esgotos

O crescimento do tratamento de esgotos é elevado, sendo prevista a
construgdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgotos para
atendimento de toda populacdo da sede conjuntamente a implantagéo
da rede coletora. Também s&o consideradas acdes e programas
focados na identificagéo de langamentos a céu aberto e implantacéo das
demais instala¢des de tratamento de esgoto nos médio e longo prazos.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

As metas estabelecidas para o Cenario 2, também levam em consideracdo os

diferentes horizontes de planejamento, sendo estes representados a seguir:

Taxa de infiltracdo (L/s.km)

Prazo Imediato Curto Médio

Meta

indice de cobertura por rede de esgotos (%)

0,5 0,4 0,4 0,2

Prazo Imediato Curto Médio
Meta 5 20 50 100
Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:

G
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e Indice de tratamento de esgotos (%)

Prazo Imediato Curto Médio -

Meta 5 20 50 100

A

Tabela 4-23 representa a vazao prevista dos esgotos a serem coletados e tratados

em Presidente Dutra, considerando as metas pré-estabelecidas para o Cenario 2.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-23 - Demanda pelos servigcos de esgotamento sanitario para a populacéo da sede de Presidente Dutra para o Cenario 2

Porcentagem | Populagao POREEMIEGEN | FepUeie Extensao de Saldo ou
~ ger pulag da populacéo urbana Vazao Extensao de | Extenséo ~ ~ = Capacidade PP Saldo ou
Populacao | da populacao urbana . g Taxade | Vazéao de Vazao Vazao a ser rede . déficit de P

Ano urbana urbana atendida atelli:jbiggzor ate;c()jrlda coﬂ?ﬁﬁ?@%o t:gi(?[;not; de?r?arrfc(ij:da infiltracdo | infiltracdo | média total tratada coletora '?riﬂr?i?“doe extensao t?aig;:zzg?o

(hab) atendida por | por coleta tratamento | tratamento (L/s) (km/hab) (Km) (L/s.km) (L/s) (L/s) (L/s) instalada (Lls) de rede (Lls)

coleta (%) (hab) (%) (hab) (Km) (Km)

2019 7240 0,0 0 0,0 0 6,63 0,0035 0,00 0,5 0,00 6,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 7241 5,0 362 5,0 18 6,63 0,0035 1,27 0,5 0,63 7,26 0,65 0,00 0,00 -1,27 -0,65
2021 7.242 13,0 941 13,0 122 6,63 0,0035 3,29 0,5 1,65 8,28 1,80 0,00 0,00 -3,29 -1,80
2022 7.243 20,0 1.448 20,0 289 6,63 0,0035 5,07 0,4 2,03 8,66 2,39 0,00 0,00 -5,07 -2,39
2023 7.244 30,0 2.173 30,0 651 6,63 0,0035 7,61 0,4 3,04 9,67 3,86 0,00 0,00 -7,61 -3,86
2024 7.245 40,0 2.898 40,0 1.159 6,63 0,0035 10,14 0,4 4,06 10,69 5,562 0,00 0,00 -10,14 -5,52
2025 7.246 45,0 3.260 45,0 1.467 6,64 0,0035 11,41 0,4 4,56 11,20 6,41 0,00 0,00 -11,41 -6,41
2026 7.248 50,0 3.624 50,0 1.812 6,64 0,0035 12,68 0,4 5,07 11,71 7,35 0,00 0,00 -12,68 -7,35

Legenda:

Imediato

Curto

Realizagéo:

Sinr
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As acdes realizadas no Cenario 2 sédo planejadas no horizonte de planejamento a
curto e médio prazos. Assim as metas e a¢cles serdo atendidas nos periodos citados,
e no final do horizonte de planejamento os servi¢os seriam universalizados. De acordo
com a projecao da populacdo da sede, o déficit de rede seria de 1,27 km em 2020 e
25,41 km em 2038. Ja o déficit de tratamento seria de 0,65 L/s em 2020 e 14,21 L/s
em 2038. O atendimento a populacao pelo sistema de esgotamento sanitario chegaria
a 100% em 2033. Esta situacdo favorece a estruturagdo do esgotamento sanitario no
municipio, sendo a mais tangivel com tempo para a elaboracdo de projetos e

estruturacdo do sistema para o Municipio.
c) Cenario 3

Para construcdo do Cenéario 3 do servico de esgotamento sanitério, este representa
um atraso na aplicagéo das ag¢des, tendo como resultado investimentos realizados a
longo prazo no horizonte de planejamento, assim as ac¢des estariam proximas de
serem consolidadas apenas ao final do plano. As principais caracteristicas deste

cenario séo representadas na Tabela 4-24.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-24 — Principais caracteristicas do Cenario 3

Variaveis Hipotese

A Populagéo a ser utilizada nesse estudo é proveniente da Projecéo
Populacional elaborada a partir da projecédo da populacdo da sede de
Populacéo Presidente Dutra (projecdo geométrica), no qual se considera fatores
particulares do Municipio que possam interferir na linha de crescimento
tendencial elaborada pelo IBGE.
A vazdo de infiltracdo constitui uma parcela bastante significativa nas
vazOes de esgoto que percorrem as tubulacdes e chegam a ETE. Com
a melhoria da qualidade dos materiais e juntas e controle mais eficiente
Taxa de infiltracédo da execucdo de obras obtém-se reducdo da vazao de infiltragdo. Neste
cenério, pressupde-se uma intensificacdo dos investimentos para
substituicdo das redes antigas em longo prazo, a fim de reduzir a taxa
de infiltragéo.
Avalia o crescimento do indice de atendimento ao servigo de cobertura
por rede de esgotamento sanitario, contemplando as acdes de
implantagdo da rede coletora, programas de adesdo tarifaria da
populacdo e acdes de fiscalizagdo, focados em um longo prazo no
horizonte de planejamento.
O crescimento do tratamento de esgotos € mais lento, sendo que, em
um primeiro momento, prevé-se a construgcdo de uma Estacdo de
indice de tratamento de  Tratamento de Esgotos para atendimento de toda populagdo da sede.
esgotos Também sédo considerados agdes e programas focados na identificagédo
de lancamentos a céu aberto e implantagdo das demais instalagdes de
tratamento de esgoto.
Fonte: Projeta Engenharia (2018)

indice de cobertura por
rede de esgotos

As metas estabelecidas para este Cenario sdo descritas a seguir.

e Taxade infiltragédo (L/s.km)

Prazo Imediato Curto Médio

e Indice de cobertura por rede de esgotos (%)

Meta 0,5 0,5 0,5 0,3

Prazo Imediato Curto Médio
Meta 0 0 30 70
Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:

PROJETA
D
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e Indice de tratamento de esgotos (%)

Prazo Imediato Curto Médio -

Meta 0 0 30 70

A seguir a

Tabela 4-25 apresenta a vazdo de esgotos a serem coletados e tratados em

Presidente Dutra, considerando assim, as metas pré-estabelecidas para o Cenéario 3.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-25 - Demanda pelos servi¢cos de esgotamento sanitario para a populacéo da sede de Presidente Dutra para o Cenario 3

. Porcentagem | Populacéo ~
Porcentagem | Populagéo = = = = Extenséo de : Saldo ou
Populacdo | da populacéo urbana ek z?ggéaagao aliégz?c?a m\éz?:?je Exrtee dn:,ac;rde E;;ilzaeo Taxade | Vazdo de Vazao Vazao a ser rede Ii 2?:@3;‘32 déficit de ;‘Sgidc ci)t %Lé
Ano urbana urbana atendida . L ep infiltracdo | infiltracdo | média total tratada coletora extensao
(hab) atendida por | por coleta atendida por por contribuicdo | habitante |demandada (L/s.km) (Lls) (Lls) (Lls) instalada tratamento de rede tratamento
tratamento | tratamento (L/s) (km/hab) (Km) ' (L/s) (L/s)
coleta (%) (hab) (L/s) (Km)
(%) (hab)
2019 7240 0,0 0 0,0 0 6,63 0,0035 0,00 0,5 0,00 6,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 7241 0,0 0 0,0 0 6,63 0,0035 0,00 0,5 0,00 6,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 7.242 0,0 0 0,0 0 6,63 0,0035 0,00 0,5 0,00 6,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 7.243 0,0 0 0,0 0 6,63 0,0035 0,00 0,5 0,00 6,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 7.244 0,0 0 0,0 0 6,63 0,0035 0,00 0,5 0,00 6,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2024 7.245 10,0 724 10,0 72 6,63 0,0035 2,53 0,5 1,27 7,90 1,36 0,00 0,00 -2,53 -1,36
2025 7.246 20,0 1.449 20,0 289 6,64 0,0035 5,07 0,5 2,54 9,18 2,90 0,00 0,00 -5,07 -2,90
2026 7.248 30,0 2.174 30,0 652 6,64 0,0035 7,61 0,5 3,80 10,44 4,62 0,00 0,00 -7,61 -4,62

Legenda:

Imediato

Curto

Realizagéo:

Sinr
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As acoes realizadas no Cenario 3 sdo planejadas no horizonte a longo prazo. Somente
a partir de 2024 seriam iniciados investimentos no eixo de esgotamento sanitario,
quando o déficit de rede seria de 2,53 km e de 1,36 L/s para o tratamento dos esgotos.
Observa-se que nesse cenario, no final do prazo (2038), o atendimento ao sistema de
esgotamento sanitario do Municipio chegaria apenas a 70%, ndo condizendo com as
politicas publicas aplicadas ao saneamento basico para universalizacao dos servigos

nem aos anseios da populagéo.

d) Avaliacdo conclusiva dos cenarios para os servicos de esgotamento

sanitario da sede

Avaliando os trés Cenarios aplicados neste Progndstico, considera-se a adocéo do
Cenério 1 o mais aplicavel na gestado e planejamento das ac¢des para o0s servicos de
esgotamento sanitario. Entretanto o intervalo de tempo sugerido para execucdo das
obras e acbBes € considerado muito curto, exigindo esforcos que ultrapassam a
realidade do municipio de Presidente Dutra, sobrecarregando o orcamento nas
primeiras etapas do horizonte de planejamento. Além disso, a solucdo do 6rgéo gestor
dos servicos de esgotamento sanitario do municipio deveria ser definida o mais breve

possivel, para que as metas e a¢des sejam aplicadas adequadamente.

Ao contréario do Cenério 1, o Cenério 3 ilustra uma realidade mais pessimista no que
diz respeito aos investimentos previstos para o horizonte de planejamento. Neste
Cenario a universalizacao dos servi¢cos de esgotamento sanitario ndo seria alcancada,
tornando-se inviavel a utilizacdo deste Cenario, devido ao planejamento das acdes
nao condizer com as politicas publicas aplicadas ao saneamento basico nem aos

anseios da populacao.

Sendo assim, o Cenario mais condizente com a realidade do municipio seria o Cenario
2, sendo suas metas as mais aplicaveis no municipio de Presidente Dutra, uma vez
que este possibilita a sustentabilidade do sistema e planejamento adequado das
acOes e metas estabelecidas no horizonte de planejamento do PMSB.
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4.2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DAS LOCALIDADES

Nas localidades de Presidente Dutra predominam as disposicoes de efluentes em
fossas rudimentares e sumidouros. Nao existem redes coletoras e sistemas coletivos

de tratamento de esgoto instalados.

Orgéos publicos, como a FUNASA e a CODEVASF, implantaram banheiros em
domicilios de muitas localidades do municipio.

Conforme censo de 2010 do IBGE (IBGE, 2010), 26,21% das residéncias da zona
rural em Presidente Dutra destinam seu esgoto em fossas rudimentares. Além disso,
6,34% dos domicilios ndo possuiam, em 2010, sanitario ou banheiro. Somente 0,12%
dos domicilios possuem fossas sépticas. A principal forma como € realizada a
disposicao de fezes, em fossas rudimentares, é potencial fonte de doencas, uma vez

gue néo fornece nenhum tipo de barreira efetiva a transmisséo de doencas.

Para as avaliacbes das demandas do esgotamento sanitario das localidades, os

parametros adotados sdo descritos a seguir.
a) Carga organicagerada

Para avaliar a carga organica associada ao esgoto sanitario, gerada e lancada nos
cursos d’agua e no subsolo no municipio de Presidente Dutra, trabalhou-se com as
seguintes informacdes: numero total de habitantes das localidades do municipio e
contribuicdo de cada individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos
domésticos. Segundo Von Sperling (2017), esse valor correspondente a 0,054 Kg
DBO.hab.d!. Dessa forma, a carga organica gerada foi calculada multiplicando-se a

populacdo (em n° de habitantes) pela carga organica per capita.
b) Vazdo média de esgoto produzida

Para estimar a vazdo média de esgotos produzida pela populacéo das localidades, foi
considerado um consumo per capita de agua equivalente a 90 L/hab.dia (Cenario 1),
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um consumo per capita de agua equivalente a 115 L/hab.dia (Cenario 2) um consumo
per capita de agua equivalente a 140 L/hab.dia (Cenario 3) e um coeficiente de retorno
de 80%. A vazdo média de esgotos da populacao Presidente Dutra foi calculada para
0 periodo compreendido entre 2019 e 2038 (horizonte de planejamento do PMSB),
conforme a Equacéo:

PxqxR
Qmeéd =
86.400 s

Sendo:

Q = Vazao média de esgoto (L/s)

P = populagéo prevista para cada ano (hab.)

g = consumo médio per capita de 4gua (L/hab.dia)
R = coeficiente de retorno (0,8)

A Tabela 4-26 apresenta a avaliacdo da carga organica gerada e da demanda por
coleta e tratamento de esgoto para as localidades de Presidente Dutra.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:

C%EEF Dl

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

PROJETA
D

Contrato de gestdo: 014/ANA/2010_Ato convocatério: 026/2016 87




Produto 3 — Prognéstico, Programas, Projetos e A¢des
Junho de 2018

Tabela 4-26 — Producdo média de esgoto nas localidades

5 Carga Vazdo a ser tratada (L/s)
A Populagao organica
no
(hab) (kg . . -
DBO/dia) Cenério 1 Cenaério 2 Cenaério 3

2019 6528 352,50 5,44 6,95 8,46
2020 6529 352,56 5,44 6,95 8,46
2021 6530 352,61 5,44 6,95 8,46
2022 6531 352,66 5,44 6,95 8,47
2023 6532 352,71 5,44 6,95 8,47
2024 6533 352,76 5,44 6,96 8,47
2025 6534 352,81 5,44 6,96 8,47
2026 6535 352,86 5,45 6,96 8,47

Legenda:

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Imediato Curto

Para este Progndstico, foi considerada a demanda por coleta e tratamento de esgoto

apresentada pelo Cenario 2, cuja populacdo receberia a quantidade diaria de 115

litros/habitantes.
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Os dados apontam para a necessidade de direcionar esforcos a fim de minimizar os
impactos decorrentes de esgoto néo tratado adequadamente, uma vez que toda a

carga gerada é langada nos cursos d’agua ou no solo.

Ressalta-se que a Prefeitura Municipal, por ser a titular dos servigos de saneamento,
tem a responsabilidade de oferecer aos seus municipes informacgdes e, pelo menos,
apoio técnico para auxiliar na implantacdo de solucdes individuais adequadas e
seguras de esgotamento sanitario, quando ndo ha possibilidade de implantacdo de

sistemas coletivos.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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4.3 CENARIOS PARA OS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS

A partir da elaboracédo do Produto 2 (Diagnéstico da Situacdo do Saneamento B4sico)
referente ao PMSB do municipio de Presidente Dutra, foi possivel avaliar a situagéo
atual referente a prestacédo e indices de atendimento dos servicos de limpeza urbana

e manejo dos residuos solidos do Municipio.

Também a partir do diagnostico, dos dados coletados e informacdes extraidas dele,
serdo elaborados cenérios dentro do progndstico que visam uma prospecc¢do de
melhorias do atendimento dos servigos prestados referentes ao eixo de limpeza

urbana e manejo dos residuos sélidos num horizonte de 20 anos.

4.3.1 METODOLOGIA DE CALCULO

Para a determinacdo das demandas por servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos foram adotados, a relacdo entre os valores correspondentes a
producado per capita dos mesmos e a “populagao projetada” para todos os anos do
horizonte de planejamento. Tais valores servirdo de base para a determinagdo das
metas e elaboragédo dos projetos do sistema de coleta e tratamento desses tipos de

residuos.

A partir das caréncias relacionadas ao sistema atual, foram identificadas variaveis que
devem ser consideradas no estabelecimento de cenarios de planejamento que visam

suas melhorias.
Estas séo descritas a seguir.
v Massa de RSU gerados e coletados

Para a projecao dos quantitativos totais de Residuos Solidos Urbanos (RSU) gerados
utilizou-se como componente do célculo a taxa de geracdo (ABRELPE, 2016)
conforme apresentado no Diagnostico do PMSB de Presidente Dutra (Produto 2). De

acordo com o apresentado no documento, a geracdo per capita média no municipio
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de Presidente Dutra é de 0,967 kg/hab./dia. Aléem da taxa de geracdo, foram
considerados os quantitativos populacionais com base na projecéo elaborada para o
presente PMSB. Sendo assim, a equacao utilizada no célculo tanto da massa de RSU

gerado quanto da massa coletada, € apresentada a seguir.
Massa de RSU gerados = (geracio per capita de residuos)x populagio

Massa de RSU coletados

= (geracdo per capita de residuos) x populagio atendida por coleta

v" Indice de cobertura do servi¢o de coleta convencional dos Residuos
Sdlidos Domiciliares (RSD)

Para apresentacédo dos indices de cobertura pelos servicos de coleta convencional de
RSD, o ponto de partida foi o indice atual de abrangéncia desse servi¢co apresentado
no Diagnostico do PMSB de Presidente Dutra (Produto 2).

De acordo com informacgdes da Prefeitura Municipal de Presidente Dutra, atualmente
74% de todo o territério do Municipio é atendido pelos servi¢os de coleta convencional
dos RSD. Desta forma, sera considerado este indice inicial para a cobertura do servi¢co
de coleta convencional dos RSD.

E apresentada a seguir a equacao utilizada para célculo do quantitativo da populacéo

atendida pelo servico de coleta convencional.

Populacio (total) x Indice de atendimento
100

Populagao atendida =

v' Taxa de recuperacao de reciclaveis

De acordo com o estudo “Panorama de Reciclagem no Brasil”, elaborado pelo
Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE, 2015), o potencial de
reaproveitamento de materiais reciclaveis (fracdo seca reciclavel) na maioria dos
municipios brasileiros é de cerca de 32% do quantitativo total gerado. Apesar de

apresentar grande potencial de reciclagem, dificiimente ele € todo aproveitado. Em
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bons sistemas de coleta seletiva, o percentual de recuperacdo dos RSU nao

ultrapassa os 10%.

Sendo assim, foi calculado a massa de residuos recuperados, baseada na taxa de
recuperacdo de reciclaveis apresentada. Para tanto, foram estabelecidas metas
progressivas de 0% a 30% para a taxa de recuperacado e estas foram multiplicadas

pela massa de residuos coletados, conforme equacéo apresentada a seguir.

Massa de residuos reciclaveis recuperados =

Massa total de RSU coletado x Taxa de recuperacao de reciclaveis
v Indice de Atendimento pelos Servicos de Limpeza Publica

Os servicos de limpeza publica como varricdo, capina, pintura de meio-fio, poda e
residuos de eventos séo realizados na sede do municipio de Presidente Dutra e nos
povoados, no entanto, atualmente ndo se dispde do percentual de atendimento destes
servicos. Sendo assim, no presente PMSB ndo serdo inseridas metas para este
servico no prazo imediato, para os demais prazos foram considerados os valores
esperados para cada cenario proposto, com referéncia as metas de atendimento de

todos os servicos de limpeza publica.
A equacdo a ser utilizada para o calculo desse indice € apresentada a seguir.

. . o Populacao atendida pelos servicos
Indice — Limpeza Publica = — - - x 100
Populacido que necessita dos servigos

v" Residuos da Construcao Civil (RCC) e Residuos Volumosos (RV)

Para se obter as projecdes de geracdo de RCC e RV sera adotada a taxa de geragao
apresentada no Diagnéstico do PMSB de Presidente Dutra (Produto 2). De acordo
com o diagnostico, a taxa meédia de geracdo de RCC e RV por habitante é de 0,428
kg/hab/dia.
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Atualmente, no municipio de Presidente Dutra, ndo ha Unidades de Recebimento de
Pequenos Volumes (URPVs?), e ndo existem empresas privadas que realizam a coleta
e destinacdo do RCC e RV. Para se calcular a capacidade adequada a ser instalada
para o recolhimento/recebimento desses materiais deve-se considerar o peso
especifico dos residuos da construcao civil, que € de aproximadamente 1.200 kg/m3
(ABES, 2006), o volume do caminhao utilizado na coleta e a taxa de geracao dos

residuos, conforme equagdes a seguir.
Taxa de geracdo de RCC e RV = 0,428 x Populacdo Area Urbana
Capacidade de coleta: RCC e RV = Peso especifico residuo x Volume do equipamento
v Destinac¢ao final adequada dos residuos sdlidos urbanos

Como mencionado no Diagnéstico do Saneamento Basico, o Municipio tem
atualmente como forma de disposicao final dos residuos solidos urbanos um lixao e
ndo realiza a coleta seletiva. Dessa forma, para célculo da massa de residuos
encaminhada para disposicéo final, utilizou-se equacédo que considera a massa de
residuos coletados e a taxa de recuperacdo dos residuos reciclaveis, conforme

apresentado a seguir.

Massa de residuos para disposi¢ao

= Massa de RSD coletado — Massa de reciclaveis recuperados

1 As Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes (URPVs) sdo equipamentos publicos destinados a receber entulho
(tijolo, telha, concreto, azulejo, etc), residuos de poda e terra limpa, assim como pneus, colchdes, madeiras e méveis
velhos.
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4.3.2 CENARIO 1 DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

O Cenario 1 é a situacao idealizada na qual seriam aplicados investimentos em curto
prazo para a adequacdo dos servigcos inerentes a limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos. Para tal, a cobertura do servico de limpeza publica seria ampliada,
além da efetivacdo de programas para a implantacdo da coleta seletiva e
consequentemente para aumento da taxa de recuperacao de reciclaveis e reducéo da
massa de residuos gerados. Haveria a implantacdo de programas para um correto
gerenciamento de residuos da construcao civil, sendo estas acdes realizadas em um
breve espaco temporal. A Tabela 4-27 apresenta as principais caracteristicas deste

cenario.

Tabela 4-27 — Principais caracteristicas do Cenéario 1

Variaveis Hipotese
O indice de cobertura é caracterizado pela populagdo efetivamente
atendida com a coleta de residuos e com regularidade adequada, ou
indice de cobertura seja, estd associada a populacdo efetivamente contemplada pela
do servigo de coleta coleta do lixo. O indice de cobertura relatado pela Prefeitura
dos RSD Municipal de Presidente Dutra atualmente foi de 74% do territorio
municipal, sendo que neste cendrio, pressupde-se o alcance de
100% em curto prazo.

indice de cobertura
pelos servicos de No municipio de Presidente Dutra ndo ha o servico de coleta seletiva.
coleta seletiva e Taxa Desta forma, serdo abordadas metodologias que visam a
de recuperacdo de implantacdo de tal servico em curto prazo.
reciclaveis

Tem por objetivo a ampliagdo dos servigos limpeza publica ja
existente no Municipio como varri¢cdo, capina, poda, pintura de meio-
fio e residuos de eventos. Tal cenario objetiva um maior atendimento
em curto prazo, uma vez que as maiores reclamacgfes nas oficinas
setoriais estdo relacionadas a auséncia ou insuficiéncia de limpeza
urbana.

Caracteriza-se pela implantacdo de acdes para gerenciamento dos
residuos da construcédo civil em curto prazo, através da implantacéo
de URPVs e disponibilizacdo de equipamentos para recolhimento
destes residuos.

Abrangéncia dos
servicos de Limpeza
Publica

Residuos da
Construcéao Civil e
Residuos Volumosos

Destinacgao Final

Adequada dos Prevé medidas que visam a reducdo em curto prazo dos residuos
Residuos Sélidos destinados ao lixdo utilizado pelo Municipio.
Urbanos

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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As metas estabelecidas para este cenario, que levam em consideracéo os diferentes

horizontes de planejamento, sdo apresentadas a seguir.

v indice de cobertura do servico de coleta dos RSD (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo
Meta 85,0 100,0 100,0 100,0

v indice de cobertura pelos servicos de coleta seletiva (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo
Meta 10,0 30,0 60,0 100,0

v' Taxa de recuperacdo de reciclaveis (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo
Meta 5,0 10,0 20,0 30,0

v Indice de massa de residuos sélidos coletados (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo
Meta 90,0 96,0 100,0 100,0

v' Abrangéncia dos servicos de Limpeza Publica (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo

Meta *1 80% 100% 100%
*1 Devido a falta de dados referentes aos indices de atendimento dos servigos de limpeza publica atual, a
projecdo deste servico ndo pode ser calculada para o prazo imediato. Para os demais prazos foram
considerados os valores esperados para cada cenario proposto, com referéncia as metas de atendimento
de todos os servicos de limpeza publica.

v' Eliminacéo de locais de disposicdo inadequada dos Residuos da

Construcdao Civil (RCC) e Residuos Volumosos (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo
Meta 5,0 10,0 40,0 100,0

v' Metas para reducdo da geracédo de residuos (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo
Meta 2,0 5,0 23,0 50,0
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Tabela 4-28 é possivel observar uma prospeccao das variaveis mencionadas para 0s
20 anos do horizonte de planejamento do PMSB. Nela também € apresentada a
projecéo referente & massa gerada de residuos da construcao civil, além da massa
de residuos gerada para disposicao final, sendo que neste cenéario, todas as metas

apresentadas sado cumpridas em um breve espago temporal.
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Tabela 4-28 — Geracdo de residuos e recuperacao através da reciclagem, considerando as metas estabelecidas no Cenério 1

Junho de 2018

Eliminacao
de locais de
disposicao
oo . indice de . inadequada _— Massa de
Indice de . Indice de Pop. Pop. Atendida . Metas para | Massa gerada de Indice de massa | Massa total . Massa de
Pop. Atendida . cobertura do : dos Residuos - . Massa total de . Taxa de residuos .
Pop. total | cobertura coleta cobertura da | Atendida . pelos servicos reducéo da Residuos da de residuos de RSU ~ S residuos para
Ano . coleta servigo de . da - . RSU gerado - recuperacao de| reciclaveis . L
(hab) convencional de . coleta coleta . de Limpeza ~ geracdo de | Construcao Civil s6lidos coletados | coletado e ermtica (0 disposicéo final
RSD (%) convencional selefom @9 | salzie Limpeza Piblica Construcéo residuos (96 o) (kg/d) % (kg/d) reciclaveis (%) | recuperados (kg/d)
Publica (%) Civil (RCC) e (kg/d)
Residuos
Volumosos
(%)
2019 14254 80,0% 11.403 5,0% 713 ES “a 5,0% 2,0% 5.866,86 13.409,97 90,0% 12.068,98 5,0% 603,45 11.465,53
2020 14337 85,0% 12.187 10,0% 1.434 s ot 5,0% 2,0% 5.901,17 13.488,38 93,0% 12.544,19 5,0% 627,21 11.916,98
2021 14426 90,0% 12.983 20,0% 2.885 80,0% 11.541 10,0% 5,0% 5.755,93 13.156,41 96,0% 12.630,15 10,0% 1.263,02 11.367,14
2022 14520 100,0% 14.520 30,0% 4.356 80,0% 11.616 10,0% 5,0% 5.793,49 13.242,27 99,0% 13.109,84 10,0% 1.310,98 11.798,86
2023 14620 100,0% 14.620 40,0% 5.848 100,0% 14.620 40,0% 23,0% 4.727,97 10.806,78 100,0% 10.806,78 20,0% 2.161,36 8.645,43
2024 14724 100,0% 14.724 50,0% 7.362 100,0% 14.724 40,0% 23,0% 4.761,90 10.884,34 100,0% 10.884,34 20,0% 2.176,87 8.707,47
2025 14835 100,0% 14.835 55,0% 8.159 100,0% 14.835 40,0% 23,0% 4.797,57 10.965,87 100,0% 10.965,87 20,0% 2.193,17 8.772,70
2026 14950 100,0% 14.950 60,0% 8.970 100,0% 14.950 40,0% 23,0% 4.834,98 11.051,38 100,0% 11.051,38 20,0% 2.210,28 8.841,10

*1 Devido a falta de dados referentes aos indices de atendimento dos servigos de limpeza publica atual, a projecdo deste servico nédo pode ser calculada para o prazo imediato. Para os demais prazos foram considerados os valores esperados para cada cenario
proposto, com referéncia as metas de atendimento de todos os servicos de limpeza publica.

Legenda
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4.3.3 CENARIO 2 DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

No Cenério 2 foram estabelecidas metas para um planejamento de execucéo a curto
e médio prazo, tendo em vista maiores dificuldades que deverédo ser enfrentadas pelo
Municipio, como disponibilidade orgamentaria e maior necessidade de tempo para
planejamento e implantacdo das acbes (Tabela 4-29).

Tabela 4-29 — Principais caracteristicas do Cenario 2

Variaveis Hipotese
O indice de cobertura é caracterizado pela populagéo efetivamente
atendida com a coleta de residuos e com regularidade adequada, ou
indice de cobertura seja, estd associada a populacdo efetivamente contemplada pela
do servico de coleta coleta do lixo. O indice de cobertura relatado pela Prefeitura
dos RSD Municipal de Presidente Dutra atualmente foi de 74% do territ6rio
municipal, sendo que neste cenario, pressupfe-se 0 alcance de
100% em curto prazo.

indice de cobertura
pelos servicos de No municipio de Presidente Dutra ndo ha o servico de coleta seletiva.
coleta seletiva e Taxa Desta forma, serdo abordadas metodologias que visam a
de recuperacdo de implantacéo de tal servico em médio prazo.
reciclaveis

Tem por objetivo a ampliacdo dos servicos limpeza publica ja
existente no Municipio como varri¢do, capina, poda, pintura de meio-
fio e residuos de eventos. Tal cenario objetiva um maior atendimento
em curto e médio prazo, uma vez que as maiores reclamacdes nas

Abrangéncia dos
servicos de Limpeza

Publica - o ~ . A i A
oficinas setoriais estdo relacionadas a auséncia ou insuficiéncia de
limpeza urbana.

Caracteriza-se pela implantacdo de acdes para gerenciamento dos
Residuos da residuos da construcdo civil em curto e médio prazo, através da
Construcéo Civil implantagdo de URPVs e disponibilizagdo de equipamentos para

recolhimento destes residuos.

Destinagéo Final

Adequada dos Prevé medidas que visam a reducdo em curto e médio prazo dos
Residuos Sélidos residuos destinados ao lix&o utilizado pelo Municipio.
Urbanos

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

As metas estabelecidas para este cenario, que levam em consideracao os diferentes

horizontes de planejamento, sdo apresentadas a seguir.
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v indice de cobertura do servico de coleta dos RSD (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo
Meta 85,0 100,0 100,0 100,0

v indice de cobertura pelos servigcos de coleta seletiva (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo
Meta 5,0 10,0 40,0 100,0

v' Taxa de recuperacéao de reciclaveis (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo
Meta 1,0 5,0 10,0 20,0

v indice de massa de residuos sélidos coletados (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo
Meta 90,0 91,5 93,0 100,0

v' Abrangéncia dos servicos de Limpeza Publica (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo

Meta *1 70% 90% 100%
*1 Devido a falta de dados referentes aos indices de atendimento dos servigos de limpeza publica atual, a
projec@o deste servico ndo pode ser calculada para o prazo imediato. Para os demais prazos foram
considerados os valores esperados para cada cenario proposto, com referéncia as metas de atendimento
de todos os servicos de limpeza publica.

v' Eliminacéo de locais de disposicdo inadequada dos Residuos da

Construcdao Civil (RCC) e Residuos Volumosos (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo
Meta 3,0 6,0 30,0 100,0

v' Metas para reducdo da geracao de residuos (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo
Meta 0,5 1,5 10,0 30,0

Tabela 4-30 é possivel observar uma prospeccéo das variaveis mencionadas na para

os 20 anos do horizonte de planejamento do PMSB. Nela também é apresentada a
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projecéo referente a massa gerada de residuos da construcao civil, além da massa
de residuos gerada para disposicao final, sendo que neste cenario, todas as metas
apresentadas sdo cumpridas de forma escalonada do periodo imediato ao médio

prazo.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-30 — Geracao de residuos e recuperacdo através da reciclagem, considerando as metas estabelecidas no Cenério 2

Junho de 2018

Eliminacéo de

locais de
Indice de Pop. Atendida indice de Pop. Indice de Pop. Atendida .dlsposu;ao Metas para | Massa gerada de indice de massa | Massa total Mas:sa de Massa de
cobertura . cobertura do . inadequada " . Massa total de ) Taxa de residuos .
Pop. total coleta cobertura da | Atendida . pelos servigos . reducao da Residuos da de residuos de RSU = S residuos para
Ano coleta . servigco de . dos Residuos ~ . RSU gerado - recuperacao de| reciclaveis . S .
(hab) . convencional coleta coleta . de Limpeza ~ geracgdo de | Construcao Civil solidos coletados | coletado s disposicéo final
convencional % sletva @) | eleie Limpeza piblica da Construcao residuos (%) (t/ano) (kg/d) % (kg/d) reciclaveis (%) | recuperados (kg/d)
de RSD (%) ° ° Publica (%) Civil (RCC) e ° ° g (kg/d) 9
Residuos
Volumosos (%)
2019 14254 78,0% 11.118 3,0% 428 L =4l 3,0% 0,5% 5.956,66 13.615,23 90,0% 12.253,71 1,0% 122,54 12.131,17
2020 14337 85,0% 12.187 5,0% 717 Bt il 3,0% 0,5% 5.991,49 13.694,83 91,0% 12.462,30 1,0% 124,62 12.337,68
2021 14426 88,0% 12.695 8,0% 1.154 70,0% 10.098 6,0% 1,5% 5.967,99 13.641,12 91,5% 12.481,62 5,0% 624,08 11.857,54
2022 14520 100,0% 14.520 10,0% 1.452 70,0% 10.164 6,0% 1,5% 6.006,94 13.730,14 92,0% 12.631,73 5,0% 631,59 12.000,14
2023 14620 100,0% 14.620 20,0% 2.924 90,0% 13.158 30,0% 10,0% 5.526,20 12.631,30 93,0% 11.747,11 10,0% 1.174,71 10.572,40
2024 14724 100,0% 14.724 30,0% 4.417 90,0% 13.252 30,0% 10,0% 5.565,85 12.721,95 95,0% 12.085,85 10,0% 1.208,59 10.877,27
2025 14835 100,0% 14.835 35,0% 5.192 90,0% 13.351 30,0% 10,0% 5.607,55 12.817,25 97,0% 12.432,73 10,0% 1.243,27 11.189,46

100,0%

40,0%

90,0%

30,0%

10,0%

5.651,27

12.917,20

99,0%

12.788,03

10,0%

1.278,80

11.509,22

*1 Devido a falta de dados referentes aos indices de atendimento dos servigos de limpeza publica atual, a projecdo deste servico ndo pode ser calculada para o prazo imediato. Para os demais prazos foram considerados os valores esperados para cada cenario
proposto, com referéncia as metas de atendimento de todos os servigos de limpeza publica.

Legenda

Imediato
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4.3.4 CENARIO 3 DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

No Cenario 3 prevalece uma situacdo de morosidade das acbes resultando em
investimentos com maior intensidade em longo prazo. Nesse cenario também séo
consideradas as mesmas variaveis dos demais cendrios, porém com atendimento dos
servicos em menor abrangéncia e com indices néo tao satisfatorios como idealizado

nos demais cenarios.
A Tabela 4-31 apresenta as principais caracteristicas deste cenario.

Tabela 4-31 - Principais caracteristicas do Cenario 3

Variaveis Hipotese
O indice de cobertura é caracterizado pela populacdo efetivamente
atendida com a coleta de residuos e com regularidade adequada, ou
indice de cobertura seja, estd associada a populagido efetivamente contemplada pela
do servigo de coleta coleta do lixo. O indice de cobertura relatado pela Prefeitura
dos RSD Municipal de Presidente Dutra atualmente foi de 74% do territorio
municipal, sendo que neste cenério, pressupde-se o alcance de
100% em médio prazo.

indice de cobertura
pelos servicos de No municipio de Presidente Dutra ndo ha o servigo de coleta seletiva.
coleta seletiva e Taxa Desta forma, serdo abordadas metodologias que visam a
de recuperacdo de implantacéo de tal servico em longo prazo.
reciclaveis

Tem por objetivo a ampliagdo dos servigos limpeza publica ja
existente no Municipio como varri¢cdo, capina, poda, pintura de meio-
fio e residuos de eventos. Tal cenario objetiva um maior atendimento

Abrangéncia dos
servigos de Limpeza

Publica
somente em longo prazo.
Caracteriza-se pela implantacdo de acdes para gerenciamento dos
Residuos da residuos da construcdo civil em médio e longo prazo, através da
Construcédo Civil implantagdo de URPVs e disponibilizagdo de equipamentos para

recolhimento destes residuos.

Destinagéo Final

Adequada dos Prevé medidas que visam a reducdo a longo prazo dos residuos
Residuos Sélidos destinados ao lixdo utilizado pelo Municipio.
Urbanos

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

As metas estabelecidas para este cenario, que levam em consideragdo os diferentes

horizontes de planejamento, sdo apresentadas a seguir.
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v indice de cobertura do servico de coleta dos RSD (%)
Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo _
Meta 85,0 95,0 100,0 100,0

v indice de cobertura pelos servigcos de coleta seletiva (%)
Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo _
Meta 2,0 9,0 20,0 40,0

v' Taxa de recuperacdo de reciclaveis (%)
Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo _
Meta 0,5 1,0 3,0 10,0

v indice de massa de residuos sélidos coletados (%)
Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo _
Meta 90,0 91,0 91,5 93,5

v' Abrangéncia dos servicos de Limpeza Publica (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo

Meta *1 60% 75% 90%

*1 Devido a falta de dados referentes aos indices de atendimento dos servigos de limpeza publica atual, a
projecdo deste servico ndo pode ser calculada para o prazo imediato. Para os demais prazos foram
considerados os valores esperados para cada cendrio proposto, com referéncia as metas de atendimento
de todos os servicos de limpeza publica.

v' Eliminacéo de locais de disposicdo inadequada dos Residuos da
Construcdao Civil (RCC) e Residuos Volumosos (%)
Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo _
Meta 1,0 3,0 15,0 60,0
v' Metas parareducdo da geracao de residuos (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo

Meta 0,0 1,0 50 18,0

Tabela 4-32 é possivel observar uma prospeccao das variaveis mencionadas para 0s

20 anos do horizonte de planejamento do PMSB. Nela também é apresentada a

projecao referente a massa gerada de residuos da construgao civil, além da massa

de residuos gerada para disposicao final, sendo que neste cenério, todas as metas
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apresentadas sdo cumpridas em longo prazo e nao ha universalizacao de alguns dos

servigcos essenciais, como limpeza publica.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-32 — Geracao de residuos e recuperacdo através da reciclagem, considerando as metas estabelecidas no Cenério 3

Junho de 2018

Eliminacéo de

locais de
leles e Pop. Atendida indice de Pop. Iz ee Pop. Atendida _d'SPOS'QaO Metas para | Massa gerada de indice de massa | Massa total Ma§sa G Massa de
cobertura . cobertura do . inadequada = . Massa total de . Taxa de residuos .
Pop. total coleta cobertura da | Atendida . pelos servigos . reducao da Residuos da de residuos de RSU - . residuos para
Ano coleta . servico de . dos Residuos ~ o~ RSU gerado " recuperacao de| reciclaveis . L
(hab) . convencional coleta coleta . de Limpeza ~ geracdo de | Construcao Civil s6lidos coletados | coletado N disposicao final
convencional @) seletiva (%) | seletiva Limpeza Publica da Construcao residuos (%) (tfano) (kg/d) @) (kg/d) reciclaveis (%) | recuperados (kg/d)
de RSD (%) Pablica (%) Civil (RCC) e 9 (kg/d) g
Residuos
Volumosos (%)
2019 14254 76,0% 10.833 1,0% 143 l gL 1,0% 0,0% 5.986,60 13.683,65 90,0% 12.315,28 0,5% 61,58 12.253,71
2020 14337 85,0% 12.187 2,0% 287 il =l 1,0% 0,0% 6.021,60 13.763,65 90,0% 12.387,29 0,5% 61,94 12.325,35
2021 14426 87,0% 12.551 4,0% 577 60,0% 8656 3,0% 1,0% 5.998,28 13.710,36 91,0% 12.476,43 1,0% 124,76 12.351,66
2022 14520 95,0% 13.794 9,0% 1.307 60,0% 8712 3,0% 1,0% 6.037,43 13.799,84 91,0% 12.557,85 1,0% 125,58 12.432,27
2023 14620 98,0% 14.327 10,0% 1.462 75,0% 10965 15,0% 5,0% 5.833,21 13.333,04 91,5% 12.199,73 3,0% 365,99 11.833,74
2024 14724 100,0% 14.724 12,0% 1.767 75,0% 11043 15,0% 5,0% 5.875,07 13.428,73 91,5% 12.287,29 3,0% 368,62 11.918,67
2025 14835 100,0% 14.835 16,0% 2.374 75,0% 11126 15,0% 5,0% 5.919,08 13.529,32 92,5% 12.514,62 3,0% 375,44 12.139,18

2026

14950

100,0%

14.950

20,0%

2.990

75,0%

11213

15,0%

5,0%

5.965,23

13.634,82

92,5%

12.612,21

3,0%

378,37

12.233,84

*1 Devido a falta de dados referentes aos indices de atendimento dos servigos de limpeza publica atual, a projecdo deste servico ndo pode ser calculada para o prazo imediato. Para os demais prazos foram considerados os valores esperados para cada cenario
proposto, com referéncia as metas de atendimento de todos os servi¢os de limpeza publica.
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4.3.5 AVALIACAO CONCLUSIVA DOS CENARIOS PARA OS SERVICOS DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A partir dos diferentes cenarios elaborados referentes a prestacéo dos servigcos
de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, foi possivel avaliar qual deles
atende de melhor forma as necessidades do Municipio, considerando as
potencialidades e caréncias identificadas relacionadas aos prazos para
cumprimento de cada um, orgcamentos disponiveis para cada servico e demais

peculiaridades.

Observando os objetivos e atendimento de servigcos do Cenario 1, este seria a
condicéo ideal para a prestacdo adequada dos servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos a populacdo de Presidente Dutra, entretanto, o
intervalo de tempo para implementacao das acfes necessarias em curto prazo
€ pouco sustentavel, tendo em vista que as etapas de estudos e planejamentos
seriam atropeladas por um desejo maior de realizar as acfes. Além disso, as
metas em curto prazo estabelecidas no Cenério 1 esbarram nos aspectos

financeiros, que vao além da vontade dos gestores e anseios da sociedade.

Por outro lado, o Cenario 3 seria aguele com menores investimentos a médio e
longo prazo, postergando a melhoria do manejo de residuos, indo, portanto, na
contramdo das politicas e legislacdo que regem o0s servicos de saneamento, a
exemplo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) - Lei Federal n°
12.305/2010.

Para escolha de um cenario, é importante considerar a capacidade do 6rgao
operador em cumprir as metas estabelecidas em nivel técnico, operacional,
financeiro e administrativo, e ainda, em uma unidade territorial condizente com
a realidade local. De posse do exposto, o Cenario 2 passa a ser o mais plausivel

de se alcancar, tendo em vista a sustentabilidade do sistema.
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Ressalta-se que no eixo de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos nao
existem projetos futuros relacionados ao tema, conforme informado pela

Prefeitura Municipal de Presidente Dutra.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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4.4 CENARIOS PARA OS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Alguns fatores podem vir a mascarar problemas de drenagem urbana
municipais, dentre eles podemos citar a localizacdo geografica do municipio e
sua densidade populacional. Em relac@o a localizacdo geografica, Presidente
Dutra esta localizada geograficamente no poligono da seca baiano, desta forma,
0 mesmo apresenta baixos indices de pluviosidade ao longo de todo ano. Ja a
densidade populacional de Presidente Dutra € de 84,07 hab./km?, considerada
alta, quando se comparado aos valores apresentados pelos municipios vizinhos
(Tabela 4-33 - Densidade Populacional dos Municipios Vizinho), este valor € alto
pois 65,86% da populacao reside em areas rurais, 0 que acarreta em um baixo
namero de vias pavimentadas nas localidades mais distantes da sede. Juntos,
estes fatores ocultam eventuais problemas que possam vir a surgir no sistema

de drenagem urbana municipal.

Tabela 4-33 - Densidade Populacional dos Municipios Vizinhos

Municipio Densidade Populacional
Sé&o Gabiriel 15,36 hab./km?
Jussara 15,87 hab./km?
Uibai 24,73 hab./km?2
Central 28,24 hab./km?2
Ibitita 28,63 hab./km?2
Lapéo 42,38 hab./kmz
Presidente Dutra 84,07 hab./km?
Irecé 207,45 hab./km?

Fonte: IBGE (2010)

Tal sistema de drenagem urbana municipal, estruturas de micro e

macrodrenagem, ndo é cadastrado, desta forma o municipio fica impossibilitado
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de realizar manutengdes preventivas para retardar eventuais reparos na rede. A
auséncia deste cadastro também é prejudicial na avaliacdo do atual sistema,
impedindo determinar se 0 mesmo atende ou ndo a capacidade exigida, o que

dificulta visualizar sua necessidade de ampliacéo.

Outro mecanismo utilizado pelas prefeituras municipais na administracao da
infraestrutura relacionada as aguas pluviais urbanas, € o Plano Diretor de
Drenagem Urbana (PDDU), Presidente Dutra também n&o possui tal plano,
importante deficiéncia detectada. Atualmente no municipio, a Secretaria
Municipal de Infraestrutura e Servicos Puablicos — SEMIS, é a entidade
responsavel por tal administracao atualmente. Em relacéo a limpeza das vias, o

municipio terceiriza esse servi¢co para empresas da regiao.

Dentre os principais problemas levantados pela equipe técnica, o municipio
apresenta alagamentos em Baixa Verde e Ramos. E ocorréncias de inundacdes
na planicie de inundacao do Riacho Baixdo do Gabriel e na regido noroeste do

municipio.

Devido a falta de dados disponiveis, a metodologia que sera utilizada para a
construcdo dos cenarios do servico de drenagem urbana no municipio sera
exclusivamente tedrica. Optou-se entdo em adotar cinco indicadores que

permitirdo o monitoramento das ac¢des propostas ao longo do tempo.

v Unidade de planejamento e gestao

Estabelecer normas de comum acordo entre municipios que fazem parte da
mesma bacia hidrografica € fundamental para garantir que os servicos de
drenagem urbana sejam executados de forma integrada, considerando as
contribui¢cdes a jusante e a montante da bacia. O municipio de Presidente Dutra
esta localizado em sua totalidade na bacia hidrografica do Rio Verde, tal bacia €
pertencente da Unidade de Planejamento de Gest&o das Aguas XVIII.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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v' Cobertura domiciliar de sistemas de drenagem

Este indicador quantifica a porcentagem de domicilios do municipio que estédo
situados em vias que possuem sistema de drenagem implantado sendo eles
sarjetas, bocas coletoras/grelhas, pocos de visita, galerias de pequeno, médio e
grande porte, bueiros, pontes, dentre outros. Tal indicador também apresenta o
quanto a rede de drenagem se desenvolveu ao longo do tempo, importante
informacgao para determinar a eficiéncia do governo municipal. Para determina-
lo é utilizada a seguinte equacéo:

N° de domicilios localizados em ruas com sistema de drenagem x 100
N° total de domicilios na area urbana

Cobertura domiciliar =

= Caélculo

Para fins de calculo foram utilizados como dados de referéncia os valores obtidos
a partir do Censo Demografico de 2010 do Instituto Brasileiro de Engenharia e
Estatistica, o valor encontrado de 19,36% dos domicilios locados em ruas com
sistema de drenagem € consistente ja que tal sistema é encontrado somente na

sede.

N° de domicilios localizados em ruas com sistema de drenagem x 100 _ 2.662 domicilios x 100

= = )
N° total de domicilios 13.750 domicilios 19,36%

v' Limpeza e manutencao preventiva dos sistemas de drenagem

Este indicador € adotado para quantificar a eficiéncia do sistema de limpeza e
manutencdo da micro e macrodrenagem urbana municipal. Tal indicador
também fornece embasamento suficiente para auxiliar na distribuicdo de
investimento nesta area, ja que um trabalho de manutencao e limpeza atuando
de forma eficiente, contribui para garantir que nao ocorra problemas de acumulo

de lixo e deterioracdo das estruturas. Seu resultado € encontrado a partir da
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equacao apresentada a seguir, quanto mais proximo de 100% maior € a

eficiéncia da limpeza/manutencéao.

Numero de dispositivos que s&o realizadas limpeza e manutengao x 100

Limpeza do sistema de drenagem = Total de dispositivos de drenagem existente

= Calculo

Como nao foram disponibilizados dados referentes a coleta de residuos das
estruturas de micro e macrodrenagem, tal indicador fica impossibilitado de ser

calculado.

v Incidéncia de domicilios acometidos por inundacdes e

alagamentos

A gquantidade de extravasamentos das aguas pluviais dos canais de drenagem
para suas areas marginais € o que este indicador mede. Tal extravasamento
pode acarretar desde riscos a integridade fisica da populacdo até graves
patologias em edificacdes ao longo do tempo. A equagédo a seguir demostra
como este indicador deve ser calculado.

N° de domicilios acometidos por inundacdes e alagamentos

Al icipio = -
agamentos no municipio Periodo considerado (ano)

Este indicador fornece dados importantes para a Defesa Civil e para a gestdo
publica, afim de auxiliar no planejamento, gestdo e avaliacdo das politicas
publicas. A implementacao imediata deste indicador esbarra na inexisténcia de
areas de inundacoes estabilizadas, jA que o municipio apresenta areas ainda

com expansao territorial.

= Caélculo
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Como néao foram disponibilizados dados referentes ao niumero de domicilios
acometidos por inundacdes e alagamentos tal indicador fica impossibilitado de

ser calculado.

v Areas acometidas por processos erosivos

A relagéo entre a quantidade de areas susceptiveis a erosdo no municipio e a
area total do mesmo determina este indicador. Sua importancia € devido a
necessidade de avaliar o aparecimento de fei¢cdes erosivas que, dependendo de
seu tamanho e forma, podem acarretar em risco a integridade fisica e a danos
materiais. A equacédo a seguir demostra como este indicador deve ser calculado,
quanto mais préximo de 100%, maior é a area que sofre com o0 aparecimento

destas fei¢cOes erosivas de grande porte.

Area total acometida por processos erosivos (Km?2) x 100

indice de areas acometidas por processos erosivos = - —— >
Area total do municipio (Km?)

= Calculo

Como néo foram disponibilizados dados referentes a areas que sdo acometidas
por processos erosivos, tal indicador fica impossibilitado de ser calculado.

4.4.1 CENARIOS

Mesmo utilizando célculos matematicos para auxiliar na projecao de horizontes
de planejamento para o Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais, os mesmos nao fornecem fundamento necessario para apresentar
cenarios realisticos, ja que ndo foi possivel apanhar informacdes referentes a
atual condicao do dimensionamento da rede de urbana municipal devido a

escassez de dados do governo municipal.

Desta forma, serdo estabelecidas metas percentuais que visam uma melhoria no

sistema em relacdo a situacdo atual, situacdo que deve ser mensurada em
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estudo especifico desenvolvido futuramente. Neste Prognéstico optou-se pela

apresentacao de 3 (trés) cenarios, conforme descrito a seguir:
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4.4.1.1 Cenéario 1 dos servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais
No primeiro cenario, Cenario 1, foi levado em consideracdo que a economia
brasileira iria apresentar um bom desenvolvimento em curto prazo, sendo
realizado diversas reformas estruturais necessarias, principalmente na area de
infraestrutura econdmica, o que permitiria 0 desenvolvimento de tecnologias e
inovacdes apropriadas e ambientalmente sustentaveis, capazes de impulsionar
0s investimentos publicos em saneamento basico no pais, fornecendo condicao
para a adequacgao e ampliacdo dos servigos de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais de Presidente Dutra, cabe enfatizar que este cenario foi previsto
para um curto prazo de execucdo das acdes, porém este investimento em curto

prazo, gera um esforco elevado para garantir a usualidade do mesmo.

Tabela 4-34 - Principais caracteristicas do Cenério 1

Variaveis Hipoteses

Trata-se da unidade a ser utilizada para planejamento e gestdo das acdes

Unidades de referente a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. Neste cenario,

planejamento e considera-se que as acdes serdo planejadas e executadas considerando

gestao uma visdo integrada da bacia hidrografica, tendo essa unidade como
planejamento e gestéo.

Trata-se do percentual de domicilios situados em ruas com sistemas de
drenagem urbana (Sarjetas, bocas coletoras/grelhas, pocos de Vvisita,
galerias de pequeno, médio e grande porte, pontes). Neste cenario,
pressupde-se uma intensificagdo dos investimentos nos prazos imediato e

Cobertura . ; : . . L
domiciliar dos curto, a fim de universalizar o atendimento pelo sistema publico de drenagem
. urbana o mais breve possivel. No Cenério 1, serdo consideras metas para
sistemas de S . ) .
drenagem aumentar o indice de moradias atendidas pelo sistema de drenagem urbana,
onde as acbes terdo prazos escalonados dentro do horizonte de
planejamento do PMSB, e a cobertura se dar4 100% a médio prazo, no
entanto, as acdes serdo iniciadas e intensificadas no prazo emergencial e
curto.
Trata-se de um planejamento, para adequacdo e funcionamento dos
Limpeza e servigos de limpeza e manutencéo das estruturas de drenagem, com objetivo
P ~ de evitar futuros problemas relacionados a seu estado de conservacdo. No
manutencao

Cenario 1, serdo consideradas como meta, um plano de limpeza e
manuten¢do de maneira preventiva onde as agfes terdo prazos continuos e
permanentes, a partir do prazo emergencial, pelo fato dos servicos de

preventiva dos
sistemas de

drenagem ~ ; ; ; : .
manuten(;ao e Ilmpeza manter interface direta com outros Servigcos inerentes
ao saneamento.
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Variaveis Hipoteses

Trata-se de um planejamento de agdes de monitoramento e controle do
volume das cheias nos corpos hidricos, ao longo do tempo. Levando em
consideracdo outras medidas que interferem nas causas das inundacgfes e
Incidénciade enchentes, como a falta de cobertura dos sistemas de drenagem, limpeza e
domicilios manutencédo dessas estruturas. No Cenario 1, sera considerada como acdes
acometidos por imediata 0 mapeamento de areas susceptiveis a eventos de inundacdes e
inundacGes e alagamentos, bem como metas para controle do extravasamento das aguas
alagamentos pluviais nas areas marginais dos cursos d'agua, medidas de monitoramento
no Municipio e alerta para evitar danos materiais, patrimoniais e integridade fisica nas
areas sujeitas ao potencial risco, onde as acdes terdo prazos escalonados
dentro do horizonte de planejamento do Plano, atentando no final do cenario

de planejamento 100% da populagdo municipal.

Trata-se de um planejamento que busca avaliar a quantidade de é&reas
susceptiveis a erosdo do municipio, devido ao uso e ocupacao do solo, e
retirada da cobertura vegetal do mesmo, o que contribui para o aparecimento

Areas o ) ; L
. de feicOes erosivas de diferentes formas, tamanhos e processos. No Cenario
acometidas por = ; .
Drocessos 1 serdo consideradas como metas, 0 mapeamento dessas &areas
erosivos Nno susceptiveis aos processos erosivos, medidas de controle, preservacao e
Municipio recuperacao das areas, afim de evitar processos erosivos, sendo as a¢fes

realizadas e potencializadas até o médio prazo, porém dando continuidade
de forma permanente as ac¢des e metas previstas dentro do horizonte de
planejamento do PMSB (do emergencial ao longo prazo).

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

v' Cobertura domiciliar dos sistemas de drenagem (%)

Como ja citado neste documento, Presidente Dutra ndo possui um cadastro de
sua rede de drenagem, o que dificulta para quantificar o nimero de domicilios
que sdo atendidos pelo sistema. Desta forma, a primeira agdo proposta € a
criacdo deste cadastro, o que possibilita levantar propostas futuras para o

sistema de drenagem urbana.

Prazo Emergencial Curto Médio _

Meta 40 70 100 100

v' Incremento da limpeza e manutencdo preventiva dos sistemas de

drenagem (%)

O municipio de Presidente Dutra ndo possui plano de manutencao preventiva
para os sistemas de drenagem urbana. Neste cenério sera considerado como

meta, em prazo Imediato, um planejamento do qual prevera a¢des constantes, e
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a curto, médio e longo prazo, de limpeza e manutencdo preventiva,
contemplando as areas cobertas por sistemas de drenagem, e ocorrendo a

universalizacao do servico a longo prazo.

Prazo Emergencial Curto Médio _

Meta 65 80 95 100

v Areas e domicilios acometidos por inundacgées e alagamentos (%)

Com o surgimento de areas impermeabilizadas, decorrentes do processo de
urbanizagcdo, alguns pontos do municipio apresentaram problemas de
inundacbes e alagamentos que atingem diversas casas e comércios,
ocasionando em diversos prejuizos humanos e materiais. Desta forma, propde-
Se que nos prazos emergencial e curto, devera ser feito um plano de controle de
cheias, um mapeamento das areas sujeitas a inunda¢cées no municipio e uma
manutencao efetiva nas estruturas de drenagem atual. A médio e longo prazo

devera ser feito uma ampliacdo do sistema de drenagem do municipio.

Prazo Emergencial Curto Médio _

Meta 35 50 70 100

v Areas acometidas por processos erosivos

No Cenario 1, propfe-se para conter as movimenta¢des de massa, Como erosao
e escorregamento de talude, acbes como a elaboracdo do levantamento das
areas que sdo susceptiveis a esses processos e realizar medidas de controle,
preservacao e recuperacdo da cobertura do solo nesses mesmos locais, tais
acOes possuem o prazo emergencial. Ja para curto, médio e longo prazo, esta

previsto a continuidade destas agodes.

Prazo Emergencial Curto Médio _

Meta 45 55 70 100
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4.4.1.2 Cenéario 2 dos servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais
O Cenario 2 dos servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, leva
em consideracdo uma situacdo mais realista do que o Cenario 1, ou seja, é
apresentado um conjunto de metas menos ambicioso, tanto para o curto, médio
e longo prazo. Neste cenério, a economia brasileira apresenta tendéncia de
investimento, ainda proporcionando o0 seu crescimento, porém este crescimento
acontece em taxas inferiores a do primeiro cenario, havendo flutuacbes cambiais
e apertos monetarios para controlar a inflacdo. Em relacdo ao investimento do
governo federal em saneamento bdsico, tal cendario considera uma maior
dificuldade em conseguir estes recursos federais. Dificuldade também
encontrada no que diz respeito a cooperacao dos entes federados, ja que o papel
do Estado € reduzido com o avanco do setor privado, sendo assim a
implementagdo de politicas e realizacdo de reformas estruturais também
encontra obstaculos. No que diz respeito aos recursos hidricos, as estratégias
de conservacdo de mananciais de mecanismos de desenvolvimento limpo serdo
intensificados, fazendo com que as mesmas apresentem um avango em relacao
a situacédo atual. Avanco também esperado na capacidade de gestédo de politicas
publicas com aspectos compensatorios ou reativos na area social, ambiental e
regional, com a utilizacdo de tecnologias sustentaveis de forma dispersa. Assim
as metas e acdes serdo atendidas nos periodos escalonados, porém nao
considerando a universalizacdo devido as dificuldades apresentadas para
planejamento e execucdes das acles deste cenario, entretanto, apresentaria um

indice satisfatorio de atendimento dos servi¢cos de drenagem.
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Tabela 4-35 - Principais caracteristicas do Cenério 2

Variaveis Hipoteses

Trata-se da unidade a ser utilizada para planejamento e gestdo das acdes

Unidades de referente a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. Neste cenario,

planejamento e considera-se que as acdes serdo planejadas e executadas considerando

gestao uma visdo integrada da bacia hidrografica, tendo essa unidade como
planejamento e gestéo.

Trata-se do percentual de domicilios situados em ruas com sistemas de
drenagem urbana (Sarjetas, bocas coletoras/grelhas, pocos de Vvisita,
Cobertura galerias de pequeno, médio e grande porte, pontes). Neste cenario, serao
domiciliar dos consideradas metas para aumentar o indice de moradias atendidas pelo
sistemas de  sistema de drenagem urbana, onde as acfes terdo prazos maiores dentro
drenagem do horizonte de planejamento do PMSB, e a cobertura se dara 95% a longo
prazo, no entanto, as ac¢fes serdo iniciadas e intensificadas no prazo

imediato.

Trata-se de um planejamento, para adequacdo e funcionamento dos
servigos de limpeza e manutencédo das estruturas de drenagem, com objetivo

m";?ﬁiﬁigo de eyi'_tar futuros~problemlas relacionados a seu estado de conser\_/agéo. No
preventiva dos Cenério 2~ serdo consideradas como meta, um plano de !lmpeza e
sistemas de  manutencao de maneira preventiva, onde o pIE}neJ_amento ocorrera em prazo
drenagem imediato e curto. Devido a caréncia de corpo técnico e recurso financeiro, as

acdes serdo desenvolvidas a médio e longo prazo, atingindo 95% dos
sistemas de drenagem no final do horizonte de planejamento do PMSB.

Trata-se de um planejamento de acdes de monitoramento e controle do
volume das cheias nos corpos hidricos, ao longo do tempo. Levando em
consideracdo outras medidas que interferem nas causas das inundacoes e
enchentes, como a falta de cobertura dos sistemas de drenagem, limpeza e
manutencdo dessas estruturas. No Cenério 2, sera considerada como
metas, 0 mapeamento de areas sujeitas a inundagdes e alagamentos, que
sera executado em prazo imediato e curto, devido a falta de méo de obra
técnica, as obras de controle do extravasamento das aguas pluviais nas
areas marginais dos cursos d’agua, medidas de monitoramento e alerta
serdo executadas a curto e longo prazo, em funcdo da falta de recursos
humanos e financeiro.

Incidéncia de
domicilios
acometidos por
inundacdes e
alagamentos
no Municipio

Trata-se de um planejamento que busca avaliar a quantidade de areas
susceptiveis a erosdo do municipio, devido ao uso e ocupacéo do solo, e
Areas retirada da cobertura vegetal do mesmo, o que contribui para o aparecimento
acometidas por de feicBes erosivas de diferentes formas, tamanhos e processos. No Cenério
processos 2 serdo consideradas como metas de curto prazo, o levantamento das areas
erosivos no  susceptiveis a processos erosivos no municipio, as medidas de preservacéo
Municipio e vegetagdo na cobertura do solo, afim de evitar processos erosivos,
ocorrerao a curto, médio e longo prazo, escalonados durante o periodo de

planejamento do PMSB.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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v' Cobertura domiciliar dos sistemas de drenagem (%)

Assim como no Cenério 1, a primeira agdo proposta é a criacdo do cadastro da
rede de drenagem do municipio, tal rede possibilita levantar propostas futuras

para o sistema de drenagem urbana municipal.

Prazo Emergencial Curto Médio _

Meta * * 60 95

*Valor desconhecido a ser levantado futuramente

v Incremento da limpeza e manutencao preventiva dos sistemas de

drenagem (%)

No Cenario 2 serdo considerados em prazo emergencial e curto o planejamento
da execucédo das ac0les, ja em médio prazo deve ser executado as mesmas. Foi
levado em consideracdo que nesse cenario havera falta de mao de obra e

equipamentos proprios para limpeza e manutencao.

Prazo Emergencial Curto Médio _

Meta 50 65 80 95

v Areas e domicilios acometidos por inundacdes e alagamentos (%)

Esta variavel devera, em imediato e curto prazos, possuir um plano de controle
de cheias e um mapeamento das areas que estdo sujeitas a inundacbes no
municipio, ja em médio e longo prazo deverdo ser construidas bacias de

detencdes que retardam a vazao hidrica.

Prazo Emergencial Curto Médio _

Meta 45 60 75 85
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v Areas acometidas por processos erosivos

Em relacédo a areas acometidas por processos erosivos, o Cenario 2 apresenta,
para prazo emergencial e curto, a realizacao de um planejamento das areas que
estdo sujeitas aos processos erosivos e um planejamento das medidas de
controle. J4 a execucao das acOes de preservacao e recuperacao da cobertura
do solo em areas onde existem incidéncias de processos erosivos, devido a falta
corpo técnico, serdo executadas a médio e longo prazo, porém no final do

horizonte de planejamento ainda havera areas sujeitas a processos erosivos.

Prazo Emergencial Curto Médio _

Meta * 30 50 80

*Valor desconhecido a ser levantado futuramente

4.4.1.3 Cenéario 3 dos servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais
O Cenério 3 considera a situacdo mais desfavoravel para o municipio, onde a
maior parte dos investimentos ndo estdo nos prazos emergenciais, curtos e
médios, mas sim nos longos prazos, o que dificulta a implementacdo das acdes
gue foram previstas para a universalizacédo dos servi¢cos de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais em Presidente Dutra. Para o Cenario 3 a economia
mundial e o desempenho da economia brasileira se equivale com o que foi
apresentado para o Cenéario 2, desta forma a economia continua apresentando
imprecisfes e inconsisténcias que impossibilitam investimentos privados. Neste
Cenério, se propde uma menor influéncia do Estado, com uma ampliacdo da
participacédo do setor privado na prestacdo de servigcos de funcdes essenciais e
a pouca ampliacdo de marcos regulatorios. A administracdo publica néo
apresenta avang¢os na capacidade de gestdo das politicas governamentais,
dificultando a realizacdo de reformas estruturais. Embora neste Cenario as
politicas governamentais permanecam continuas e estaveis e o Estado

mantenha capacidade de gestdo das politicas publicas, o resultado é o
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desperdicio dos recursos publicos e a limitada eficacia das politicas e dos
projetos governamentais. Também havera pouco investimento em inovacfes
tecnolégicas atrapalhando na renovacdo de processos produtivos. Havera a
implantacdo da politica ambiental, porem a mesma ocorrerd de maneira
desorganizada e dispersa, com alguns resultados pontuais. Em relacdo aos
recursos hidricos se prevé uma desigualdade em seu acesso, ja que ocorre uma
adocéao parcial das estratégias de conservacao de mananciais e de mecanismos
de desenvolvimento limpo. Desta forma, o Cenéario 3 ndo apresenta niveis
satisfatorios dos servicos de saneamento basico e ndo atinge a universalizacdo

dos servigos para 0s municipios.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Tabela 4-36 - Principais caracteristicas do Cenério 3

Variaveis

Hipoteses

Unidades de
planejamento e
gestéo

Trata-se da unidade a ser utilizada para planejamento e gestdo das acdes
referente a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. Neste cenario,
considera-se que as acfes serdo planejadas e executadas considerando
uma visdo integrada da bacia hidrografica, tendo essa unidade como
planejamento e gestéo.

Cobertura
domiciliar dos
sistemas de
drenagem

Trata-se do percentual de domicilios situados em ruas com sistemas de
drenagem urbana (Sarjetas, bocas coletoras/grelhas, pocos de Vvisita,
galerias de pequeno, médio e grande porte, pontes). No cenario 3, serdo
consideradas metas para aumentar o indice de moradias atendidas pelo
sistema de drenagem urbana, onde as acdes serdo realizadas a médio e
longo prazos dentro do horizonte de planejamento do PMSB, em funcéo da
falta de recursos humanos e financeiros para execucdo das obras. Esse
cenario ndo atingird a universalizacéo.

Limpezae
manutenc¢ao
preventiva dos
sistemas de
drenagem

Trata-se de um planejamento, para adequacdo e funcionamento dos
servicos de limpeza e manutencéao das estruturas de drenagem, com objetivo
de evitar futuros problemas relacionados a seu estado de conservagéo. No
Cenéario 3, serdo consideradas como meta, um plano de limpeza e
manuten¢cdo de maneira preventiva, onde o planejamento ocorrerd em curto
e médio prazo, devido a caréncia de corpo técnico, e as acbes serdo
desenvolvidas a longo prazo, atingindo 65% dos sistemas de drenagem.

Incidéncia de
domicilios
acometidos por
inundacdes e
alagamentos
no Municipio

Trata-se de um planejamento de acdes de monitoramento e controle do
volume das cheias nos corpos hidricos, ao longo do tempo. Levando em
consideracdo outras medidas que interferem nas causas das inundagbes e
enchentes, como a falta de cobertura dos sistemas de drenagem, limpeza e
manutencdo dessas estruturas. No Cenario 3, serdo considerados como
metas, o0 mapeamento das areas sujeitas a inunda¢des e alagamentos, que
sera executado em curto e médio prazo, devido a falta de m&o de obra
técnica, as obras de controle do extravasamento das aguas pluviais nas
areas marginais dos cursos d’agua, medidas de monitoramento e alerta
serdo executadas a longo prazo, em funcado da falta de recursos humanos e
financeiro.

Areas
acometidas por
processos
€erosivos no
Municipio

Trata-se de um planejamento que busca avaliar a quantidade de é&reas
susceptiveis a erosdo do municipio, devido ao uso e ocupacao do solo, e
retirada da cobertura vegetal do mesmo, o que contribui para o aparecimento
de fei¢cdes erosivas de diferentes formas, tamanhos e processos. No Cenério
3 serdo consideradas como metas de curto e médio prazo, o levantamento
das areas sustentaveis a processos erosivos no municipio, as medidas de
preservacdo e vegetacdo na cobertura do solo, afim de evitar processos
erosivos, ocorrerdo a meédio e longo prazo, considerando o periodo de
planejamento do PMSB.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

v' Cobertura domiciliar dos sistemas de drenagem (%)

Assim como o0s demais cenarios, a primeira acdo proposta é a criagcdo do

cadastro da rede de drenagem do municipio, tal rede possibilita levantar

Realizagao:
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propostas futuras para o sistema de drenagem urbana municipal. Seréa
considerado para o Cenario 3 um indice de atendimento de 70% como meta a
longo prazo para cobertura domiciliar dos sistemas de drenagem, nao
considerando assim a universalizacao, devido as dificuldades apresentadas para
planejamento e execucdes das a¢des deste cenario.

Prazo Emergencial Curto Médio _

Meta 40 50 60 70

v Incremento da limpeza e manutencdo preventiva dos sistemas de

drenagem (%)

No Cenério 3 serdo considerados em prazo curto e médio o planejamento da
execucao das acles, jaA em longo prazo deve ser executado as mesmas. Foi
levado em consideracdo que nesse cenario havera falta de mao de obra e

equipamentos proprios para limpeza e manutencao.

Prazo Emergencial Curto Médio _

Meta 15 25 40 65

v Areas e domicilios acometidos por inundacdes e alagamentos (%)

Esta variavel devera, em curto e médio prazos, possuir um plano de controle de
cheias e um mapeamento das areas que estdo sujeitas a inundacdes no
municipio, ja a longo prazo deverdo ser construidas bacias de detencbes que

retardam a vazao hidrica.

Prazo Emergencial Curto Médio _

Meta * 20 45 65

*Valor desconhecido a ser levantado futuramente

v Areas acometidas por processos erosivos

Em relacdo a areas acometidas por processos erosivos, o Cendrio 3 apresenta,

para prazo curto e médio, a realizacdo de um planejamento das areas que estédo

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Sujeitas aos processos erosivos e um planejamento das medidas de controle. Ja
a execucado das acOes de preservacao e recuperacao da cobertura do solo em
areas onde existem incidéncias de processos erosivos, devido a falta corpo
técnico, serdo executadas a longo prazo, porém no final do horizonte de

planejamento ainda havera areas sujeitas a processos erosivos.

Prazo Emergencial Curto Médio _

Meta * 30 50 70

*Valor desconhecido a ser levantado futuramente

4.41.4 Avaliacdo conclusiva dos cenarios para os servicos de
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Desta forma foram propostos 3 (trés) Cenarios de melhorias para os servi¢os de

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais para o municipio de Presidente

Dutra.

No primeiro Cenario serdo implementadas acdes que proporcionardo uma
melhoria continua dos servicos em prazos escalonados dentro do horizonte de
planejamento do PMSB (imediato ao longo do prazo). No periodo emergencial
serdo priorizadas a¢bes de planejamento e estruturacdo dos servicos e no
periodo de curto, médio e longo prazo ocorrerdo maiores investimentos para
execucao das ac¢des planejadas, atingindo-se assim a universalizacao do servico

de drenagem a longo prazo.

No Cenario 2 o planejamento e a estruturacdo das acdes se dardo de forma mais
efetiva a partir do curto e médio prazo, devido a falta de corpo técnico, a
execucao das a¢les se dara a médio e longo prazo, devido as dificuldades que
o municipio enfrentard com a falta de recursos (materiais, humano e
orcamentarios). Neste cenario, ndo havera uma universalizacao dos servigcos de
drenagem no municipio, porem indices satisfatérios de atendimento serdo

alcancados.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Ja o Cenario 3, ilustra uma realidade mais pessimista no que diz respeito aos
investimentos previstos para o horizonte do planejamento do PMSB, as acfes
serdo realizadas de forma morosa, a longo prazo, com pouco recurso financeiro

e falta de mao de obra, ndo havendo a universalizagao dos servigos.

Para adotar um cenario, deve-se considerar se 0 Orgdo operador possui
capacidade técnica, operacional, financeira e administrativa de cumprir as metas
que foram estabelecidas. Desta forma, diante dos trés cenarios acima
apresentados, considera-se como adequado a adoc¢ao do Cenario 2, tendo em
vista que este cenario prevé melhorias significativas para os servi¢os prestados
referente a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais do municipio de
Presidente Dutra, levando em consideracéo as limitagdes técnicas, operacionais,
financeiras e a inexisténcia de projetos na area de drenagem urbana para o
municipio de Presidente Dutra, a acdes ndo prevé a universalizacdo de todos os
servicos do eixo, porém, apresenta indices satisfatorios de prestacdo dos

servicos. (Objetivo da Politica Nacional de Saneamento)

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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5. IDENTIFICACAO DAS CARENCIAS NOS SERVICOS DE
SANEAMENTO

5.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Diante das informacdes levantadas, foram identificadas as principais caréncias

relativas ao Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), subdivididas pelos

sistemas onde elas ocorrem (Tabela 5-1).

Tabela 5-1 — Resumo das caréncias identificadas no SAA de Presidente Dutra

Prestador

Caréncias

Embasa

Qualidade da &gua questionada pela populacdo (processo de
cloragéo);

Inexisténcia de programa de educagdo ambiental continuado sobre
o tema abastecimento de agua.

Prefeitura

Auséncia de cadastro/ registro/ mapeamento de infraestruturas,
como reservatorios e pogos artesianos;

Inexiste outorga de uso de recursos hidricos dos sistemas de
captacao de agua subterranea;

Auséncia de instrumentos normativos para regulacdo dos servicos
de abastecimento de 4gua;

Desperdicio de agua pela populacéo;

Inexiste um monitoramento da qualidade de &agua (Programa
VIGIAGUA n&o executado no municipio);

Inexiste programa de educacdo ambiental continuado sobre o tema
abastecimento de agua.

Sistemas individuais

Localidade de Baixa da Saudade depende de abastecimento de
agua em outras localidades do Municipio;

Cadastro/ registro/ mapeamento incompletos dos tipos de solucdes
individuais adotadas pelas familias isoladas;

Auséncia de tratamento de &gua proveniente das solucbes
individuais de abastecimento adotadas;

Inexiste um monitoramento da qualidade de agua;

Inexiste programa de educagdo ambiental continuado sobre o
tema abastecimento de agua.

Realizagao:

s
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Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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5.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Diante das informacdes levantadas, foram identificadas as principais caréncias
relativas ao Sistema de Esgotamento Sanitario (SES), subdivididas por areas do

municipio (Tabela 5-2).

Tabela 5-2 — Resumo das caréncias identificadas no SES de Presidente Dutra

Local Caréncias

e Auséncia de um Sistema de Esgotamento Sanitdrio, com coleta e
tratamento de esgoto;

e Auséncia de instrumentos normativos para regulacao do servigo de
esgotamento sanitario;

e |nexiste Politica Tarifaria para o sistema de esgotamento sanitario;

e Solugdes inadequadas para a disposicdo e tratamento do esgoto
(sanitario ou de servidao);

Todo o Municipio e Auséncia de levantamento preciso do nimero e localizacdo de

fossas rudimentares presentes no Municipio;

e Auséncia de fiscalizacdo e manutencdo das solugdes individuais de
esgotamento sanitario;

e Inexiste projeto ou programa que visa a implantagdo de sistemas
ecolégicos de tratamento do esgoto domeéstico;

e Inexiste programa de educag&do ambiental continuado sobre o tema
esgotamento sanitario.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

53 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Neste item sdo relembradas as caréncias do sistema de Limpeza Urbana e
Manejo dos Residuos Soélidos do municipio de Presidente Dutra, identificadas no
Produto 2 (Diagndstico da Situacdo do Saneamento Bésico). Essas informacdes
foram complementadas com as novas deficiéncias previstas apds considerar o
crescimento populacional e a distribuicdo espacial desse crescimento até o ano
de 2038, que representa o ultimo do ano do horizonte para o qual este PMSB

esta sendo elaborado.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Durante a elaboracdo do Diagnoéstico deste PMSB, foram identificadas caréncias

relacionadas aos servi¢cos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

tanto pelos técnicos da equipe da Projeta Engenharia quanto pela populacéo,

durante a realizacdo das oficinas setoriais no municipio de Presidente Dutra.

Além disso, com base no prognastico foi possivel identificar as demandas futuras

para o0s servi¢cos. Estas caréncias sao descritas a seguir.

5.3.1 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES (RSD)
v Inexisténcia de atendimento pelo servico de coleta de RSD nas

localidades mais afastadas;
v Inexisténcia de mapeamento do servico de coleta de RSD;
v" Acondicionamento inadequado dos RSD;

v Inexisténcia de procedimentos para a coleta de residuos comuns dos

estabelecimentos comerciais e outros empreendimentos;
v' Existéncia de pontos de descarte irregular de RSD no Municipio;
v" Necessidade de instalacéo de cestos publicos ao longo de todo Municipio.

5.3.2 RESIDUOS SOLIDOS DA LIMPEZA URBANA (RSLU)
v Inexisténcia de planejamento e mapeamento das atividades de varricao,

capina e poda;
v’ Inexisténcia de reaproveitamento dos residuos provenientes da poda.

5.3.3 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC) E RESIDUOS

VOLUMOSOS (RV)
v Inexisténcia de equipe e equipamento exclusivo para a coleta e

transporte de RCC e RV,

v Inexisténcia de area para armazenamento ou destinagdo adequada de
RCC e RV;

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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v" Necessidade de acdes para reducao do acumulo de entulho e dos pontos

de descarte inadequado desses residuos;
v Inexisténcia de iniciativa para a reciclagem dos RCC.

5.3.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)
v" Necessidade de adequacao dos abrigos para armazenamento temporario

dos RSS em algumas unidades de saude do Municipio;

v’ Inexisténcia de contrato firmado entre o Municipio e empresa prestadora
do servigo de coleta, transporte e destinacao final de RSS;

v" Necessidade de treinamento e capacitacéo dos funcionarios das unidades

de saude sobre a gestdo dos RSS;

v" Necessidade de controle dos empreendimentos particulares de saude

(laboratdrios, clinicas odontoldgicas e veterinarias, etc) do Municipio.

5.3.5 RESIDUOS CEMITERIAIS
v" Necessidade de elaboragdo do Plano Municipal de Gerenciamento de

residuos e efluentes liquidos/gasosos nos cemitérios publicos de

Presidente Dutra.

5.3.6 RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA, DE
OLEOS COMESTIVEIS, AGROSSILVOPASTORIS E DE
SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO

v' Inexisténcia de programas para gerenciamento dos residuos com

logistica reversa obrigatdria, de 6leos comestiveis, agrossilvopastoris e de

servigos publicos de saneamento.

5.3.7 AREA PARA DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS E AREAS
CONTAMINADAS
v’ Inexisténcia de local adequado para a disposicéo final de RSD;

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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v Inexisténcia de plano de controle ambiental e plano de encerramento

da area do lixdo e das areas contaminadas dos povoados.

5.3.8 COLETA SELETIVA E REAPROVEITAMENTO DE MATERIAIS
RECICLAVEIS
v Inexisténcia de coleta seletiva implantada no Municipio;

v Inexisténcia de analise da composicdo gravimétrica dos residuos

solidos;

v Inexisténcia de cooperativa ou associacao de trabalhadores de materiais

reciclaveis.

5.3.9 COBRANCA PELOS SERVICOS
v Inexisténcia de cobranca pelos servicos de limpeza publica e manejo dos

residuos soélidos.

Para que essas caréncias sejam supridas serdo estabelecidos objetivos para o
eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, a serem cumpridos
mediante o estabelecimento de programas e acoes.

54 DRENAGEM URBANA E MANEJO E AGUAS PLUVIAIS

Apods determinar os indicadores que serédo utilizados, a proéxima etapa € instituir
as acles que serdo implantadas no municipio. Porém, para determinar uma
acao, primeiramente deve-se estabelecer as caréncias do sistema, sendo elas
no sistema ao todo ou localizadas em pontos estratégicos, tais caréncias foram
observadas pela equipe técnica em campo, como descrito na Tabela 5-3 -

Caréncias da Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais.

Tabela 5-3 - Caréncias da Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

Tema Caréncia

Falta de manutencao nos canais e lagos, acumulo de lixo,
Macrodrenagem

crescimento sem controle da vegetacao.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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v" Auséncia de cadastro da rede pluvial;

v'  LigacgGes da rede de esgoto na rede pluvial;

v' Pontos de alagamento/enxurrada;

Microdrenagem ' Areas urbanas sem pavimentag&o;

v Areas urbanas expostas permitindo formac&o de material
particulado que pode ser transportado para bueiros;

v Areas vulneraveis a processos erosivos.

v" Necessidade de criacdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana
Municipal;

v" Necessidade de criacdo do Plano de Manutencéo Preventiva das
Infraestruturas de Drenagem;

v" Reduzir dependéncia de pessoas chave;

Outros v Adequar a capacidade das secretarias as demandas da

gestéo/operacionalizacdo da infraestrutura de drenagem;

v" Necessidade de criagdo do Cadastro Técnico de Drenagem

v

Necessidade de formulagdo de politicas, leis e demais dispositivos
legais e normativos relacionados a drenagem e manejo de aguas

pluviais.

Realizagao:
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6. DEFINICAO DOS OBJETIVOS E METAS DO PMSB

O Planejamento € uma forma sistemética de determinar o estdgio em que se
encontra determinado servi¢o, onde se deseja chegar e qual o melhor caminho
para se chegar, sendo o estabelecimento de objetivos e metas uma forma viavel
de se alcancar o que foi tracado. Sendo assim, nos itens a seguir séo
apresentados 0s objetivos e as metas, que foram definidos juntamente com o
acompanhamento do Grupo de Trabalho (GT) do PMSB, e que norteardo a
elaboracdo das propostas de programas, projetos e acbes do PMSB de
Presidente Dutra. Ressalta-se que 0s objetivos e metas sdo compativeis e
articulados com os objetivos de universalizacdo do Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB).

6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

O objetivo geral para este eixo é alcancar a universalizacao plena e garantir o
acesso ao servico de abastecimento de agua, prestado com a devida qualidade,
a todos os usuérios efetivos e potenciais situados no municipio, bem como
promover a universalizacdo de solucfes individuais adequadas deste servico

para toda a populacao dispersa.
Quanto aos objetivos especificos, destacam-se:

v Definir a prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua em Baixa da
Saudade, para aprimorar a gestdo e a manutencao dos sistemas coletivos
de abastecimento de &gua e para que a comunidade possa gozar de
servicos adequados, em quantidade e qualidade;

v Buscar a regularizacao juridica (outorga a ser obtida no INEMA) dos locais
onde estao instaladas as estruturas de abastecimento;

v' Garantir a populacdo 0 acesso a agua que atenda aos padrdes de
potabilidade vigentes. Revitalizar o programa VIGIAGUA no municipio;

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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v

v

Tornar vidvel técnica e economicamente a implantacao de novos sistemas
individuais adequados de abastecimento de agua (cisternas) para as
familias carentes residentes em areas dispersas e nas demais areas onde
as solucdes individuais se mostrarem mais apropriadas;

Conscientizar a populagéo sobre sustentabilidade ambiental, uso racional

da agua e cuidados necessarios com a agua consumida.

Em relacdo as metas estabelecidas, estas estdo associadas aos cenarios de
demanda definidos nos itens 4.1.1.2, 4.1.2 e 4.1.3.

6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

O objetivo geral para este eixo é alcancar a universalizacao plena e garantir o

acesso aos servigos de coleta e tratamento de esgoto, prestados com a devida

qualidade, a todos os usuarios efetivos e potenciais situados na sede e

localidades do municipio, bem como promover a universalizacdo de solucdes

individuais adequadas deste servico para toda a populacéo dispersa.

Quanto aos objetivos especificos, destacam-se:

v

Definir a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario na sede, para
aprimorar a gestao e a manutencao dos sistemas e para que a populacéo
possa gozar de servigos adequados, em quantidade e qualidade;
Implantar um Sistema de Esgotamento Sanitario na sede, com coleta,
tratamento e destinacdo ambientalmente adequada dos efluentes;
Implantar mecanismos para regulacdo e fiscalizacdo dos servigcos de
esgotamento sanitario;

Sistematizar as informacdes sobre 0s sistemas de esgotamento sanitario
da sede e das localidades;

Viabilizar a sustentabilidade econdmico-financeira do servico de

esgotamento sanitario;

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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v' Desenvolver um Programa de Saneamento Rural, onde seja prevista a
instalacdo de modulos sanitarios individuais e sistemas ecoldgicos e
individuais para tratamento do esgoto domeéstico;

v' Tornar viavel técnica e economicamente a implantacdo de sistemas
individuais adequados de esgotamento sanitario para as familias
residentes em areas rurais dispersas e nas demais areas onde as
solucdes individuais se mostrarem mais apropriadas;

v" Adequar os servigos prestados as legislacdes ambientais vigentes;

v' Conscientizar a populacédo sobre sustentabilidade ambiental, medidas
necessarias para manter condi¢cdes de salubridade ambiental adequadas
e doencas relacionadas a um saneamento inadequado; e

v" Reduzir a ocorréncia de doencas relacionadas ao saneamento ambiental

inadequado.

Em relagdo as metas estabelecidas, estas estdo associadas aos cenarios de
demanda definidos nos itens 4.2.1 e 4.2.2.

6.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os objetivos estabelecidos foram elaborados a partir da avaliacdo das caréncias
do Servico de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos, conforme ja
descrito no item referente & identificagdo das caréncias diagnosticadas. O
objetivo geral para o eixo de residuos sélidos é alcancar a universalizacéo plena
dos servicos de limpeza urbana e garantir a gestdo integrada dos residuos

sélidos, assegurando um servico de qualidade a toda populacéo.

Dessa forma, a seguir sdo apresentados 0s objetivos especificos para o

planejamento no horizonte de 20 anos.

v" Ampliar os servicos de coleta de RSD;

v" Ampliar e melhorar os servigos de limpeza publica (varricao, capina, poda

e demais servigcos complementares);

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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v" Incluir os catadores de materiais reciclaveis, assegurando renda, saude e

qualidade de vida;

v' Desenvolver sistemas de gerenciamento voltados para o controle,

reaproveitamento e reciclagem dos RCC;
v Elaborar Plano de Gerenciamento dos residuos cemiteriais municipais;

v" Desenvolver sistemas para recebimentos de residuos de diversos tipos

em pontos de entrega voluntaria;

v' Assegurar o correto gerenciamento dos RSS nas unidades de salde
publica, bem como dos demais estabelecimentos relacionados aos
servicos de saude;

v Controlar e assegurar o cumprimento dos acordos setoriais desenvolvidos
pela Unido para os residuos com Logistica Reversa Obrigatéria, além dos
residuos de 6leos comestiveis, agrossilvopastoris e de servi¢cos publicos

de saneamento;

v' Assegurar a destinacdo final ambientalmente adequada dos diversos

tipos de residuos gerados no Municipio;

v' Capacitar os funcionarios envolvidos no manejo dos diversos tipos de
residuos gerados (RSD, RCC, RV, RSS e Residuos com Logistica
Obrigatoria);

v" Implantar programas de educacdo ambiental voltados a populacédo do

Municipio;

v' Implantar a cobranca pelos servicos de limpeza publica e manejo de

residuos soélidos.

Em relacdo as metas estabelecidas, essas estdo associadas aos cendrios de

demanda (Cenario 2), conforme definido no item 4.3.5.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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6.4

DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUA PLUVIAIS

Definir metas e objetivos é primordial para um planejamento correto e eficiente,

garantindo assim um servigo confiavel de drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas, minimizando os impactos negativos causados pelos efeitos das chuvas.

Desta forma, os itens listados a seguir apresentam os objetivos e as metas que

nortearéo a elaboragao das propostas de programas, projetos e acdes do PMSB

de Presidente Dutra, e foram elaboradas em consonancia com os objetivos e

metas previstas no PLANSAB.

v
v

<\

<\

Elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio (PDDU);
Elaboracdo do Plano de Manutencdo Preventiva das Infraestruturas de
Drenagem;

Elaboragéo de um Plano de Transferéncia de Informacdes entre gestores
municipais;

Elaboracdo de um Cadastro Técnico do Sistema de Drenagem;
Contratacdo de projetos basico e executivos para pavimentacao de vias;
Pavimentacé&o de vias e implantacao de sistemas de drenagem superficial
e subsuperficial,

Reducao de areas ndo vegetadas em canteiros centrais;

Realizar melhorias, otimiza¢des e ampliacdo da rede de drenagem;
Estabelecer mecanismos de regulacéao e controle do uso e ocupagéo do
solo;

Ampliar o atendimento por servicos de drenagem a toda a populacéo no
perimetro urbano;

Controlar as areas vulneraveis a processos erosivos;

Controlar areas vulneraveis a inundagdes e alagamentos.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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7. HIERARQUIZAC}AO DAS AREAS DE INTERVENCAO
PRIORITARIAS

7.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

A hierarquizagéo proposta neste PMSB para os servigos de abastecimento de
agua tem por objetivo identificar as areas de intervencdo prioritaria, onde se
verificam as maiores caréncias em relacdo ao sistema de abastecimento de
agua. Foram criados indicadores que permitem uma analise quantitativa. Os
indicadores sugeridos para a determinacdo das areas que necessitam de
maiores intervencdes foram definidos em funcdo trés servigos considerados

essenciais:

Agua Tratada (A): O ideal seria a composi¢édo de um indicador de atendimento
aos padrbes de potabilidade, no entanto, a analise da potabilidade da agua
consumida fica impossibilitada uma vez que ndo sdo realizadas andlises
peridédicas de dgua em diversos sistemas de abastecimento de agua (coletivos
e individuais) nas localidades do municipio. Desta forma prop6em um indicador
de 4gua tratada (A) com a realizacdo de uma analise quantitativa da existéncia

ou nao de tratamento.

Propbem-se a adoc¢ao dos seguintes valores para o indicador (A):
Peso 0: Sim — Com atendimento

Peso 1: Nado — Sem atendimento

Peso geral: 0,5 — Sendo o calculo: (A *0,5)

Poco em operacgdo (P): Esse indicador analisa a abrangéncia do servigo de
pocos em operacgdo nas localidades. Para definicdo deste indicador considera

os tipos de pocos artesianos em funcionamento. Sendo as variaveis:

Peso 0,5: Poco de 4gua salobra

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Peso 0: Pocgo de agua doce ou que recebe tratamento
Peso 1: Nao possui
Peso geral: 0,5 - Sendo o célculo: (P * 0,2)

Rede de distribuicdo de 4gua (R) - Esse indicador analisa a abrangéncia do
servico de rede de distribuicdo de dgua nas localidades. Para definicdo deste
indicador considera-se a rede de distribuicdo para agua salobra, agua doce ou a
sua inexisténcia, quando ndo ha na localidade a disponibilidade destes servicos.

Sendo as variaveis:

Peso 0,5: Agua salobra

Peso 0: Agua doce

Peso 1: Nao possui

Peso geral: 0,25 - Sendo o célculo: (R * 0,25)

Caminhao Pipa (CP) - Para definicdo deste indicador foi considerado o
fornecimento de agua doce ou agua salobra fornecida a populacéo por meio de
caminhdes-pipa de responsabilidade da Prefeitura Municipal ou por meio dos

caminhdes-pipa do Exército. Sendo as variaveis:
Peso 0,5: Agua doce ou que recebe tratamento
Peso 0: Nao possui/Nao aplicavel

Peso 1: Agua salobra

Peso geral: 0,05 - Sendo o célculo: (CP * 0,05)

Os resultados dos indicadores foram agrupados em um indice, o indice de
Priorizacdo de Abastecimento (IPA). Foi estabelecido, a priori, que 0 acesso a
agua tratada, avaliado pelo indicador de atendimento (A), tem maior peso, sendo

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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a ele atribuido peso 0,5, enquanto os demais indicadores possuem peso menor.
O indicador de poco artesiano em operacéo (P) tem peso 0,2, o indicador de
rede de distribuicdo (R) possui peso 0,25 e indicador de caminhao-pipa (CP)

possui peso 0,05.
Portanto, o calculo do indice de Priorizacio de Abastecimento sera:
IPA =(A*0,5) + (P*0,2) + (R*0,25) + (CP*0,05)

A pontuac&o final do indice varia de 0 a 1 e se refere, respectivamente, & melhor
e a pior condicao de acesso aos servicos em questdo. Quanto mais proximos do
valor 1, os resultados serdo considerados 0os mais criticos em relacdo ao sistema

de abastecimento de agua.

Na Tabela 7-1 séo apresentados os indices de Priorizagéo de Abastecimento de

Agua das localidades do municipio de Presidente Dutra.

Tabela 7-1 — Priorizagdo de Abastecimento de Agua em Presidente Dutra

Localidades (ggfé) A P R CP A P R CP IPA
Baixa da Saudade 9 0 0,5 1 0 0,00 0,0 0,25 0,00 0,35
Sede 7239 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00

Campo Formoso 1174 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00
Baixa Verde 618 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00
Barro Branco 528 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00

Matinha de Brito 483 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00
Canodozinho 458 0 0,5 0 0 0,00 0,20 0,00 0,00

Ramos 442 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00
Queimada 339 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00 0,1
Agua Clara 273 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00
Alto Bonito 255 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00
Gameleira 243 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00

Arrecife 176 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00
Bernardes 151 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00
Curralinho 144 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00

Carros 133 0 0,5 0 0 0,00 0,10 0,00 0,00

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Localidades (ngé AP R CP A P R CP IPA
Varzea 95 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Aracatuba 90 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Tapuio 78 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Bela Vista 68 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00

Curral de Pedras 68 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00

Alto do Otavio 62 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Riachinho 62 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Aguadinha 56 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Jua Velho 45 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Campos 40 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Jodo Gringo 40 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Sapecado 32 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00

Alto Formoso 29 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Adelininho 27 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Zumba 27 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Gaza 22 O 05 0 0 000 010 0,00 0,00
Brasil 16 O 05 0 0 000 010 000 0,00

Jua 8 O 05 0 0 000 010 000 0,00

Monte Azul 7 O 05 0 0 000 010 000 0,00

Loba 5 O 05 0 0 000 010 000 0,00

Caboclo* - O 05 0 0 000 010 000 0,00

Velame* - O 05 0 0 000 010 0,00 0,00

*Localidades cuja populagdo de 2018 néo foi divulgada.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
As areas serao hierarquizadas quéo maiores forem as notas obtidas no indice.
Em caso de empate sera considerado como critério de desempate o nimero
maior de populagdo. Assim, uma parcela mais significativa da populagéo devera

ser fornecida com o servi¢o de abastecimento de 4gua com qualidade.

Para aplicacdo do IPA no municipio de Presidente Dutra, foram consideradas as

informacdes das localidades repassadas pela Embasa e Prefeitura Municipal.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Sendo assim, na Tabela 7-2 € apresentado o resultado final da hierarquizacéo
das areas de intervencao prioritaria considerando o critério de desempate ora

mencionado.

Tabela 7-2 - Hierarquizacao das areas de intervencdo em Presidente Dutra

Localidades Pop. (2018) IPA  Hierarquizacdo
Baixa da Saudade 9 0,35 1°
Sede 7239 20
Campo Formoso 1174 3°
Baixa Verde 618 40
Barro Branco 528 5°
Matinha de Brito 483 6°
Canodozinho 458 7°
Ramos 442 8°
Queimada 339 9o
Agua Clara 273 100
Alto Bonito 255 110
Gameleira 243 12°
Arrecife 176 13°
Bernardes 151 140
Curralinho 144 15°
Carros 133 16°
Varzea 95 0,1 17°
Aracatuba 90 18°
Tapuio 78 190
Bela Vista 68 20°
Curral de Pedras 68 21°
Alto do Otévio 62 220
Riachinho 62 23°
Aguadinha 56 240
Jua Velho 45 250
Campos 40 26°
Joéo Gringo 40 27°
Sapecado 32 28°
Alto Formoso 29 290
Adelininho 27 30°
Zumba 27 31°
Gaza 22 320
Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugédo:
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Localidades Pop. (2018) IPA  Hierarquizacdo
Brasil 16 33°
Jua 8 340
Monte Azul 7 35°
Loba 5 36°
Caboclo* - 37°
Velame* - 38°

*Localidades cuja populagdo de 2018 néo foi divulgada.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
Como a localidade de Baixa da Saudade € a Unica localidade que n&o é
abastecida pela Embasa, esta apresentou o maior indice de priorizacéo entre as
localidades hierarquizadas, sendo a area a ter intervencdo prioritaria em

Presidente Dutra.

Cabe ressaltar que a metodologia previamente apresentada se caracteriza como
uma ferramenta de auxilio a deciséo. Isto significa que a priorizacdo das areas
de intervencao dependerd, além dos indices encontrados, de outros critérios ndo
contemplados, como a abrangéncia da utilizacdo de cisternas para captacao de
chuva e da localizacao de cada area em estudo no territério municipal. Dessa
forma, apenas através de uma analise integrada desses e de outros fatores, o
“‘decisor” podera indicar as areas prioritarias de atendimento, visando a

universalizacdo da prestacao dos servicos.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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7.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

A hierarquizacdo proposta neste PMSB para os servicos de esgotamento
sanitario tem por objetivo identificar as areas de intervencao prioritaria, onde se
verificam as maiores caréncias em relacao ao servico de coleta e tratamento de
esgoto. Foram criados indicadores que permitem uma analise gquantitativa. Os
indicadores sugeridos para a determinacdo das areas que necessitam de
maiores intervencdes foram definidos em funcdo trés servicos considerados

essenciais:

Sistema de Tratamento de Esgoto (T) — Devido a precariedade nos sistemas
existentes ou a inexisténcia do mesmo, propdem-se um indicador com analise
qualitativa da existéncia ou ndo de tratamento por localidade. O sistema
tratamento identificado corresponde aos tipos de tratamento (estacdo de
tratamento de esgoto, fossa séptica, bacias de evapotranspiracao, biodigestores,

etc.).

Prop6em-se a adocao dos seguintes valores para o indicador (T):
Peso 0,5: Atende parcialmente a populagéo

Peso 0: Atende toda a populacéo

Peso 1: Nao possui

Peso geral: 0,3 - Sendo o célculo: (T * 0,3)

Coleta de esgoto (C) - Este indicador se limita a existéncia de rede coletora nas
localidades, que pode ser atendida parcialmente a populacdo, com a existéncia
de rede em algumas ruas, com atendimento a toda a populagdo ou ndo possui

nenhum tipo de coleta.
Propbem-se a adocao dos seguintes valores para o indicador (C):

Peso 0,5: Atende parcialmente a populagéao

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Peso 0: Atende toda a populacéo
Peso 1: Nao possui
Peso geral: 0,3 - Sendo o célculo: (C * 0,3)

Eficiéncia de Tratamento (ET) - O ideal seria a composi¢cédo de um indicador de
atendimento aos padrbes de eficiéncia de tratamento, no entanto, devido a
precariedade nos sistemas existentes e a inexisténcia de analises laboratoriais,
propdem-se um indicador com andlise qualitativa da eficiéncia de remocao
suficiente do tratamento, eficiéncia de remocao insuficiente ou ndo se aplica,

guando n&do houver remocgéao do sistema de tratamento.
Propdem-se a adocao dos seguintes valores para o indicador (ET):
Peso 0,5: Eficiéncia de tratamento suficiente

Peso 0: Nao se aplica

Peso 1: Eficiéncia de tratamento insuficiente

Peso geral: 0,4 - Sendo o célculo: (ET * 0,4)

O resultado dos indicadores foi agrupado em um indice, o indice de Priorizacdo
de Esgotamento Sanitario (IPES). Foi estabelecido que, a priori, 0 acesso ao
sistema de tratamento (T), e coleta adequada (C) tem menor peso, sendo a eles
atribuido peso 0,3, enquanto o indicador de Eficiéncia de Tratamento (ET) possui

peso maior, no valor de 0,4.
Portanto, o calculo do indice de Priorizacio de Esgotamento Sanitario sera:
IPES =(T*0,3) + (C*0,3) + (ET*0,4)

A pontuac&o final do indice varia de 0 a 1 e se refere, respectivamente, & melhor

e a pior condicao de acesso aos servigcos em questdo. Quanto mais proximos do

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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valor 1, os resultados serdo considerados 0os mais criticos em relagdo ao sistema

de esgotamento sanitario.

Na Tabela 7-3 s&@o apresentados os indices de Priorizacdo de Esgotamento

Sanitario das localidades do municipio de Presidente Dutra.

Tabela 7-3 — Priorizacdo de Esgotamento Sanitario em Presidente Dutra

Localidades (ngé) s ¢ E s C E IPES
Sede 7239 1 1 o 030 0,30 0,00
Campo Formoso 1174 1 1 o 030 0,30 0,00
Baixa Verde 618 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Barro Branco 528 1 1 o 030 0,30 0,00
Matinha de Brito 483 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Canoaozinho 458 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Ramos 442 1 1 0 0,30 0,30 0,00
Queimada 339 1 1 o 030 0,30 0,00
Agua Clara 273 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Alto Bonito 255 1 1 o 030 0,30 0,00
Gameleira 243 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Arrecife 176 1 1 0 0,30 0,30 0,00
Bernardes 151 1 1 0 0,30 0,30 0,00
Curralinho 144 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Carros 133 1 1 o 030 030 0,00 06
Varzea 95 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Aracatuba 90 1 1 o 030 0,30 0,00
Tapuio 78 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Bela Vista 68 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Curral de Pedras 68 1 1 o 030 0,30 0,00
Alto do Otéavio 62 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Riachinho 62 1 1 0 0,30 0,30 0,00
Aguadinha 56 1 1 o 030 0,30 0,00
Jua Velho 45 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Campos 40 1 1 0 0,30 0,30 0,00
Joéo Gringo 40 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Sapecado 32 1 1 o 030 0,30 0,00
Alto Formoso 29 1 1 0 0,30 0,30 0,00
Adelininho 27 1 1 o 030 0,30 0,00
Zumba 27 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Realizagéo: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
14 DAGENC.A
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Localidades (2018 S C E S C E IPES
Gaza 22 1 1 o 030 0,30 0,00
Brasil 16 1 1 o 030 0,30 0,00
Baixa da Saudade 9 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Jua 8 1 1 o 030 0,30 0,00
Monte Azul 7 1 1 o 0,30 0,30 0,00
Loba 5 1 1 o 030 0,30 0,00
Caboclo* - 1 1 o 030 0,30 0,00
Velame* - 1 1 o 030 0,30 0,00

*Localidades cuja populagdo de 2018 néo foi divulgada.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

As areas serdo hierarquizadas quédo maiores forem as notas obtidas no indice.

Em caso de empate sera considerado como critério de desempate o numero

maior de populacéo.

Para aplicacdo do IPES no municipio de Presidente Dutra, foram consideradas

as informacdes das localidades repassadas pela Embasa e Prefeitura Municipal.

Sendo assim, na Tabela 7-4 é apresentado o resultado final da hierarquizacéo

das areas de intervencdo prioritaria considerando o critério de desempate ora

mencionado.

Tabela 7-4 — Priorizacdo de Esgotamento Sanitario em Presidente Dutra

Localidades Pop. (2018) IPES Hierarquizacéo
Sede 7239 1°
Campo Formoso 1174 20
Baixa Verde 618 3°
Barro Branco 528 40
Matinha de Brito 483 50
Canodozinho 458 0.6 6°
Ramos 442 ’ 7°
Queimada 339 8°
Agua Clara 273 9o
Alto Bonito 255 10°
Gameleira 243 110
Arrecife 176 12°
Realizagéo: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
C%EEF peIXeVIVO PROJETA
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Localidades Pop. (2018) IPES Hierarquizacéo
Bernardes 151 13°
Curralinho 144 14°

Carros 133 15°
Varzea 95 16°
Aracatuba 90 17°
Tapuio 78 18°
Bela Vista 68 19°
Curral de Pedras 68 200
Alto do Otéavio 62 21°
Riachinho 62 22°
Aguadinha 56 23°
Jué Velho 45 240
Campos 40 25°

Jodo Gringo 40 26°
Sapecado 32 27°

Alto Formoso 29 28°
Adelininho 27 29°

Zumba 27 300
Gaza 22 31°

Brasil 16 320

Baixa da Saudade 9 33°
Jua 8 340

Monte Azul 7 35°
Loba 5 36°
Caboclo* - 37°
Velame* - 38°

*Localidades cuja populagdo de 2018 néo foi divulgada.
Fonte: Projeta Engenharia (2018)

A Priorizacdo de Esgotamento Sanitario de Presidente Dutra resultou em um
mesmo indice (IPEA) para todas as localidades, inclusive a sede, devido a
inexisténcia de qualquer sistema de esgotamento sanitario. A Lei Federal n°
11.445/07, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, define
gue o0 esgotamento sanitario deve ser constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e

disposicéao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais
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até o seu lancamento final no meio ambiente. Atualmente, o servico de
esgotamento sanitario ndo € disponibilizado nessas localidades nem pela

concessionaria local e nem pela Prefeitura Municipal.

Nesta situacdo, consideram-se como areas/localidade prioritarias as com maior
namero de populacdo. Pelo nUmero maior de moradores, um volume maior de
esgoto é lancado de forma irregular, atribuindo ao local maior risco de

contaminacéo por doencas de veiculacéo hidricas.

Cabe ressaltar que a metodologia previamente apresentada se caracteriza como
uma ferramenta de auxilio a deciséo. Isto significa que a priorizacao das areas
de intervencao dependerd, além dos indices encontrados, de outros critérios ndo
contemplados, como a existéncia de médulos sanitarios e da localizacdo de cada
area em estudo no territorio municipal. Dessa forma, apenas através de uma
analise integrada desses e de outros fatores, o “decisor” podera indicar as areas

prioritarias de atendimento, visando a universalizacao da prestacdo dos servicos.
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7.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

De forma a reconhecer as areas de intervencao prioritaria onde se observam os
locais mais carentes no que se refere ao acesso dos servigos de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos, é proposto nesse PMSB a hierarquiza¢do das

areas no municipio de Presidente Dutra.

Assim sendo, foram indicados a seguir, cinco servicos considerados
fundamentais para assegurar a destinacao final ambientalmente adequada dos
residuos solidos, de modo a evitar riscos a saude publica e minimizar os

Impactos ambientais.

Coleta Domiciliar (CD): A coleta de RSD, ou coleta domiciliar, consiste na
atividade regular de coleta e transporte de residuos sélidos gerados em
edificacdes residenciais, comerciais, publicas e de prestacdes de servicos, até o
local de destinacdo final dos residuos. Dessa forma, cada regido pode ser
atendida com frequéncia variada na coleta domiciliar, e os residuos podem ou
nao ser descartados pela populagdo em locais inadequados, como mostra a
Tabela 7-5.

Tabela 7-5 — Frequéncia de atendimento e provaveis formas de descarte

Coleta Domiciliar

. a Provéaveis formas de descarte
Atendimento Frequéncia =
pela populacao
. Descarte realizado de qualquer
Sem atendimento 0 vezes . qualq
maneira
Coleta semanal ou 1x por semana ou 2x por Descarte em areas ou
bissemanal semana logradouros publicos
L 3x por semana ou 6x por Residuos encaminhados a
Coleta alternada ou diaria L .
semana coleta domiciliar convencional

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Dessa maneira, para célculo do indice de Acesso aos Servicos de Limpeza
Urbana (IASLU) proposto neste PMSB, com vistas a hierarquizagdo das areas

de intervencao prioritaria, adotam-se 0s seguintes pesos:
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Peso 0: Regido sem acesso aos servicos de coleta domiciliar;
Peso 0,33: Regidao com frequéncia igual a uma vez por semana;
Peso 0,66: Regido com frequéncia de coleta bissemanal;

Peso 1: Regido com frequéncia igual ou superior a alternada.

Coleta Seletiva (CS): é a coleta diferenciada de residuos que foram previamente
separados segundo a sua constituicdo ou composicdo. Ou seja, residuos com
caracteristicas similares sédo selecionados pelo gerador (que pode ser o cidadao,
uma empresa oOu outra instituicdo) e disponibilizados para a coleta
separadamente. Esse indicador sera considerado na composicao do indice para
hierarquizacdo das areas de intervencdo prioritaria, mesmo que atualmente no
municipio de Presidente Dutra ndo tenha coleta seletiva implantada, tendo em

vista que o horizonte de planejamento do PMSB €é de 20 anos e o

estabelecimento desse servico sera previsto como uma das ac¢des do Plano.

Portanto, para o célculo do IASLU, serd considerada a frequéncia de

atendimento pelo servi¢o de coleta seletiva, adotando-se 0s seguintes pesos:

Peso 0: Regido ndo atendida pelo servi¢o de coleta seletiva;

Peso 0,5: Regido parcialmente atendida pelo servico de coleta
seletiva;

Peso 1: Regido satisfatoriamente atendida pelo servico de coleta

seletiva.

Varricdo de vias e logradouros publicos (VV): E o conjunto das atividades
necessarias para reunir, acondicionar e remover os residuos solidos lancados
nas vias publicas, por causas naturais ou pela acdo humana. O trabalho é
realizado em ruas, avenidas e outros logradouros publicos, podendo ser
executado manual ou mecanicamente. O objetivo € minimizar riscos a saude
publica, manter a cidade limpa e prevenir enchentes. O servico de varricdo de
vias e logradouros publicos é oposto ao servi¢co de coleta domiciliar, pois nao é
demandado em todo o territério municipal, uma vez que algumas areas

rurais ndo apresentam vias calgadas ou revestidas. No entanto, nos locais onde
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0 servico €& necessario, 0 mesmo deve ser realizado de modo satisfatorio.
Conforme identificado no diagnéstico deste PMSB, tal servico é atualmente

limitado e atende parcialmente a demanda municipal.

Portanto, para célculo do IASLU sera considerada a necessidade de atendimento

pelo servico, adotando-se 0s seguintes pesos:

Peso 1: Regido necessitada de atendimento;
Peso 0,5: Regido parcialmente necessitada de atendimento;

Peso 0: Regido ndo necessitada de atendimento*

* As regides ndo necessitadas de atendimento podem ser aquelas onde o servigo de
varricdo é satisfatoriamente prestado ou aquelas que ndo demandam os servicos (a

exemplo de &reas rurais).

Servicos Complementares (SC): Compreende todos o0s servicos de
manutencao e zeladoria no territério municipal, tais como: capina e rogada, poda,
conservacao de pracgas e parques, coleta de residuos volumosos e entulhos,
limpeza de vias publicas, pintura de meios-fios, limpeza de galerias e bocas de
lobo, entre outros. Esses servicos assumem importancia para a conservacao da
regido, especialmente em relagdo ao recolhimento dos residuos descartados
irregularmente em locais publicos, evitando riscos a saude publica e minimizando

0S impactos ambientais.

Para célculo do IASLU proposto, serd considerado se a regido carece ou nao

acesso desse tipo de servico, adotando-se 0s seguintes pesos:

Peso 1: Regido necessitada de atendimento
Peso 0,5: Regiao parcialmente necessitada de atendimento

Peso 0: Regido ndo necessitada de atendimento*

* As regides ndo necessitadas de atendimento por servicos complementares podem ser
aquelas onde o servico é satisfatoriamente prestado ou aquelas que ndo demandam os

servigos (a exemplo de areas rurais).

Ecopontos (E): Sao unidades ou locais estrategicamente distribuidos no

Municipio para que a populacdo em geral possa dispor uma pequena quantidade
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de residuos de construcao civil, residuos volumosos, residuos com logistica
reversa obrigatoria (pneus, eletroeletrénicos, pilhas, baterias, lampadas e 6leos
lubrificantes) e residuos agrossilvopastoris (embalagens de agrotoxicos),
evitando assim o descarte inadequado. Ainda que atualmente o municipio de
Presidente Dutra ndo tenha ecopontos, esse servico sera considerado na
composi¢do do indice, haja vista o horizonte de 20 anos deste PMSB e que a

implantagdo dos mesmos sera prevista como uma das ac¢des do plano.

Para célculo do IASLU proposto sera considerado se a regido carece ou nao
desse equipamento publico, adotando-se 0s seguintes pesos:

Peso 1: Regido necessitada de ecoponto (S)
Peso 0,5: Regido parcialmente necessitada de ecoponto (s)

Peso 0: Regido ndo necessitada de ecoponto (s)*

* As &reas ndo carentes de ecoponto (s) podem ser aquelas onde os mesmos se

apresentam em namero satisfatorio ou aquelas que ndo os demandam.

IASLU

Para o célculo final do IASLU foram atribuidos pesos para todos os indicadores
previamente apresentados, de acordo com o grau de importancia de cada um

deles em relacdo aos demais, como mostra a Tabela 7-6.

Tabela 7-6 — Calculo do IASLU

IASLU
Indicador Peso Observacfes
Classificado como atividade
Coleta Domiciliar (CD) 0,40 essencial, foi conferido um
maior grau de importancia
Coleta Seletiva (CS) 0,25 -
Varricdo de vias e 0.15 )
logradouros publicos (VV) '
Servicos Complementares
(SC) 0,10 -
Ecopontos (E) 0,10 -

Fonte: COBRAPE (2014)
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A pontuacéo final do IASLU varia de 0 a 1 e se refere, respectivamente, a pior e

a melhor condi¢do de acesso aos servicos em questao.

Dessa forma, tem-se a seguinte equacao:

IASLU = (CD x 0,4) + (CS x 0,25) + (VV x 0,15) + (SC x 0,1) + (E x 0,1)

Na Tabela 7-7 estdo apresentados os indices de acesso aos servigos de

limpeza urbana e manejo de residuos soélidos das localidades do municipio de

Presidente Dutra.

Tabela 7-7 — indices de acesso aos servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos no municipio de Presidente Dutra

Areas do municipio de Presidente Dutra

Acesso
Localidade Populagao Coleta | Coleta |Varricdo | Serv. IASLU
domiciliar | seletiva | de vias | compl. SODPEIES
Sede 7237 1 0 1 1 1 0,75
Campo Formoso 1174 1 0 1 1 1 0,75
Baixa Verde 618 0,66 0 1 1 1 0,61
Matinha de Brito 483 1 0 0 1 1 0,55
Alto Bonito 255 1 0 1 0 0 0,55
Barro Branco 528 0,33 0 1 1 1 0,48
Cano&ozinho 458 0,33 0 1 1 1 0,48
Ramos 442 0,33 0 0 0 1 0,23
Agua Clara 273 0,33 0 0 0 0 0,13
Gameleira 243 0,33 0 0 0 0 0,13
Sapecado 32 0,33 0 0 0 0 0,13
Queimada 339 0 0 0 0 0 0
Outros 222 0 0 0 0 0 0
Arrecife 176 0 0 0 0 0 0
Bernardes 151 0 0 0 0 0 0
Curralinho 144 0 0 0 0 0 0
Carros 133 0 0 0 0 0 0
Varzea 95 0 0 0 0 0 0
Aracatuba 90 0 0 0 0 0 0
Tapuio 78 0 0 0 0 0 0
Realizagdo: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Areas do municipio de Presidente Dutra

Acesso
Localidade Populagao Coleta | Coleta |Varricdo | Serv. IASLU
domiciliar | seletiva | de vias | compl. S0 B

Curral de Pedras 68 0 0 0 0 0 0
Bela Vista 68 0 0 0 0 0 0
Alto do Otavio 62 0 0 0 0 0 0
Riachinho 62 0 0 0 0 0 0
Aguadinha 56 0 0 0 0 0 0
Jué Velho 45 0 0 0 0 0 0
Campos 40 0 0 0 0 0 0
Jodo Gringo 40 0 0 0 0 0 0
Alto Formoso 29 0 0 0 0 0 0
Adilininho 27 0 0 0 0 0 0
Zumba 27 0 0 0 0 0 0
Gaza 22 0 0 0 0 0 0
Brasil 16 0 0 0 0 0 0
Baixa da Saudade 9 0 0 0 0 0 0
Juéd 8 0 0 0 0 0 0
Monte Azul 7 0 0 0 0 0 0
Lobéa 5 0 0 0 0 0 0

Fonte: Adaptado de COBRAPE (2014)

Como critério de desempate entre as areas que apresentam mesmo indice, pode

ser utilizada a populacdo de cada regido, jA que areas com maior nimero de

habitantes geram maior quantidade de residuos e,

consequentemente,

acarretam maior impacto no meio ambiente, oferecendo maior risco a saude

publica caso seu manejo seja realizado de forma inadequada.

Cabe ressaltar que a metodologia previamente apresentada se caracteriza

como uma ferramenta de auxilio a decisédo. Isto significa que a priorizacdo das

areas de intervencdo dependera, além dos indices encontrados, de outros

critérios ndo contemplados como a questao das rotas do caminhdo de coleta e

a localizacdo de cada area em estudo no territorio municipal. Dessa forma,

apenas através de uma andlise integrada desses e de outros fatores, o
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gestor podera indicar as areas prioritarias de atendimento, visando a

universalizagdo da prestacao dos servicos.

7.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUA PLUVIAIS

hierarquizar as acdes referentes ao eixo de drenagem urbana do municipio de
Presidente Dutra foram considerados trés indicadores, A = Localidades que
possuem dispositivos de drenagem; B = Localidades que possuem ocorréncias
de alagamentos e C = Localidades que possuem pavimentacdo. Estes trés
indicadores receberam uma ponderacéo que foi determinada através do nivel de

prioridade de cada indicador, como apresentado abaixo.
¢ A= Localidades que possuem dispositivos de drenagem

Este indicador possui peso 0,2, 0 menor peso entre os trés indicadores. Ou seja,
dentre os trés indicadores supracitados, este é o que possui menor influéncia na
hierarquizacao, ja que a prioridade € hierarquizar localidades que ndo possuem
tais dispositivos. A Tabela 7-8 — Classificacdo do Indicador “Localidades que
possuem dispositivo de drenagem” apresenta os valores utilizados para fins de
calculo.

Tabela 7-8 — Classificacao do Indicador “Localidades que possuem
dispositivo de drenagem”

Indicador Multiplicador Peso
o . Néao Atende toda a Atende parcialmente a
Possui dispositivo  pggsui populacéo populacio 0,2

de drenagem 1 0 05

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Para a localidade que n&o possui dispositivo de drenagem deve-se multiplicar o
peso do indicador por 1 (1 x 0,2 = 0,2). Por outro lado, as localidades que
possuem dispositivos de drenagem, e estes atendem a toda a populacéo, o peso

deve ser multiplicado por 0 (0 x 0,2 = 0). Por fim, aquelas localidades onde os
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dispositivos de drenagem atendem parcialmente a populacdo, o peso deve ser
multiplicado por 0,5 (0,5 x 0,2 = 0,1).

e B = Localidades que possuem ocorréncia de alagamentos

Este indicador recebe o maior peso entre os trés (0,5), ou seja, ele € o mais
influente na hierarquizagédo das localidades, visto que o sistema de drenagem
deve ser planejado e executado para evitar tais alagamentos. A Tabela 7-9 —
Classificacdo do Indicador “Localidades que possuem ocorréncia de

alagamentos” apresenta os valores utilizados para fins de célculo.

Tabela 7-9 — Classificagao do Indicador “Localidades que possuem
ocorréncia de alagamentos”

Indicador Multiplicador Peso
PC{SSW Inexistente Né&o |d~ent|_f|9ado/area PouAcas_, Multas_
ocorréncia de néo visitada ocorréncias _ocorréncias o5
alagamentos 0 0,1 0,5 1

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Considerando a analise técnica dos técnicos da Projeta Engenharia, juntamente
com as caracteristicas fisicas locais como relevo e pluviosidade, adotou-se para
o municipio de Presidente Dutra que as localidades que possuem abaixo de 2
ocorréncias devem ser enquadradas em “Poucas ocorréncias” multiplicando o
peso do indicador por 0,5 (0,5 x 0,5 = 0,25). Por outro lado, as localidades que
possuem 2 ou acima de 2 ocorréncias devem ser enquadradas como “Muita
Ocorréncia”, onde o peso deve ser multiplicado por 1 (1 x 0,5 = 0,5). Nas
localidades que ndo possuem ocorréncia de alagamentos o peso deve ser
multiplicado por 0 (0 x 0,5 = 0). As localidades que n&o foram visitadas ou que
nao apresentaram ocorréncias de alagamentos o peso deve ser multiplicado por
0,1(0,1x0,5=0,05).

e C = Localidades que possuem pavimentacao
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Tal indicador possui peso 0,3, um peso intermediario entre os trés indicadores,
ja que a pavimentacdo € importante para um sistema de drenagem eficiente,
porém nédo tdo importante quanto a presenca de alagamentos. A Tabela 7-10 —
Classificagao do Indicador “Localidades que possuem pavimentagao” apresenta
os valores utilizados para fins de calculo.
Tabela 7-10 — Classificagao do Indicador “Localidades que possuem
pavimentagao”

Indicador Multiplicador Peso

Possui em todas as Possui

POSStUi B vias Nao possul parcialmente 03
avimentagao ’
. g 1 0 05

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Desta forma, em localidades que possuem pavimentacdo, o peso deve ser
multiplicado por 1 (1 x 0,3 = 0,3). J& em localidades onde ndo existe
pavimentacdo o peso é multiplicado por 0 (0 x 0,3 = 0). Em localidades onde a
pavimentacdo atende parcialmente as vias, o peso deve ser multiplicado por 0,5
(0,5x0,3=0,15).

Apoés andlise individual de cada indicador, deve-se somar os trés para efetuar a
hierarquizacdo. Sendo a ordem das localidades juntamente com o valor recebido
por cada indicador apresentados na Tabela 7-11 — Hierarquizacdo das
localidades. Foi adotado como critério de desempate a populacdo de cada
localidade, sendo a que possui uma populacdo maior ficando acima das demais

gue apresentaram o mesmo indice final.

Tabela 7-11 — Hierarquizagé&o das localidades

Nota Aplicada Peso Aplicado

Posicéo Localidades Pop. indice Final
D A P D A P
1° Sede 7239 0,50 0,10 1,00 0,20 0,05 0,30 0,45
20 Baixa Verde 618 0,00 0,50 0,50 0,00 0,25 0,15 0,40
30 Ramos 442 0,00 0,50 0,00 0,00 0,25 0,00 0,25
40 Campo Formoso 1174 0,00 0,10 0,50 0,00 0,05 0,15 0,20
5o Adelininho 27 0,00 0,10 0,50 0,00 0,05 0,15 0,20
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6° Barro Branco 528 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
70 Matinha de Brito 483 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
80 Canodozinho 458 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
9o Queimada 339 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
100 Agua Clara 273 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
110 Alto Bonito 255 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
120 Gameleira 243 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
13° Outros 222 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
14° Arrecife 176 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
150 Bernardes 151 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
160 Curralinho 144 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
17° Carros 133 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
18° Varzea 95 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
19° Aracgatuba 90 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
20° Tapuio 78 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
21° Curral de Pedras 68 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
220 Bela Vista 68 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
230 Alto do Otavio 62 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
240 Riachinho 62 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
250 Aguadinha 56 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
26° Jua Velho 45 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
270 Campos 40 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
280 Jodo Gringo 40 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
290 Sapecado 32 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
30° Alto Formoso 29 0,00 0,20 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
310 Zumba 27 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
320 Gaza 22 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
330 Brasil 16 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
340 Baixa da Saudade 9 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
350 Jua 8 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
360 Monte Azul 7 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05
370 Loba 5 0,00 0,10 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05

38° Caboclo 0 0,00 0,20 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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8. ALTERNATIVAS DE GESTAO, PRESTACAO E
REGULACAO POS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

Uma das alteragbes mais significativas trazidas pela Lei n® 11.445/2007 foi a
separacao das funcdes de planejamento, regulacao, fiscalizacdo e prestacéo
dos servicos de saneamento basico, podendo ser desempenhadas por atores
diferentes e, portanto, trazendo novos direitos e obrigacdes ao titular. Enquanto
o planejamento fica a cargo do Municipio e é indelegével, a prestacdo pode ser
realizada por um 6rgdo publico municipal ou uma concessiondria publica ou
privada. Ja regulacdo e a fiscalizacdo cabem ao préprio Municipio ou a uma
entidade independente, com autonomia administrativa, financeira e decisoéria,

criada pelo Estado ou sob a forma de um consércio publico.

Para cada uma dessas atividades, cabe a definicdo de alternativas especificas,

conforme detalhado a seguir:

¢ Planejamento: atividade indelegavel, devendo ser exercida pelo Municipio
(titular). Para tanto, deverdo ser definidas diretrizes e alternativas
institucionais para instituir uma organizacdo municipal de planejamento do

saneamento basico;

e Prestacdo: poderd ser exercida diretamente pelo titular ou mediante
delegacédo. Quando prestada pelo Municipio, deverédo ser fixadas diretrizes
para organizacao direta da prestacdo dos servicos, incluindo os termos de
contrato de gestdo. Para as delegadas, deverdo ser definidas diretrizes
para elaboracdo de contratos de programa, CONCesSao ou permissao ou

ainda de contratos parciais (administrativos, de PPP ou outros);

e Regulacéo e fiscalizagdo: também poderdo ser exercidas diretamente
pelo titular ou mediante delegacédo. Quando exercidas pelo titular, cabera
fixar diretrizes para a regulacdo dos servicos. Em caso de delegacéao,

cabera definir diretrizes para a elaboragédo dos convénios de cooperacéo
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nos termos da Lei n° 11.107/2005 (gestdo associada e consorcios
publicos). Inclui-se ainda neste item as diretrizes gerais relacionadas a

direitos e deveres dos usuarios e dos prestadores;

e Controle social: atividade indelegavel, devendo ser exercida por meio do
Municipio (titular). Cabe aqui propor mecanismos de participacdo que
garantam a efetividade dos instrumentos de controle social e de
transparéncia e divulgacdo dos objetivos e metas e dos respectivos
indicadores de avaliacdo, bem como do acompanhamento das atividades

de planejamento e regulacéao.

Essas inovacfes da lei visam a contribuir para a celeridade da universalizacao
dos servigcos, sendo necessario uma dinamica assentada na seguinte légica: o
orgdo de planejamento (titular) atua em nome da sociedade no sentido de
estabelecer o que se quer e para quando se quer; o prestador cumpre o
estabelecido no Plano, definido pelo ente de planejamento; o
regulador/fiscalizador acompanha o cumprimento das metas, agindo nas
corregbes e aplicando as sanc¢des quando couber; e a sociedade atua no
controle social em todas as etapas.

Cumpre destacar que o Plano Municipal de Saneamento Bésico devera
necessariamente ser observado na prestacéo dos servicos. A Lei n® 11.445/2007
evidencia o papel fundamental do Plano na definicdo das prioridades de
investimento, metas e objetivos, de forma a orientar a atuagéo dos prestadores.
Nesse sentido, destaca-se que os contratos firmados antes da vigéncia do Plano
deverdo ser revistos, qguando cabivel, para adaptar-se as novas prioridades do
Municipio.

Refor¢cando esse entendimento, a Lei n° 11.445/2007 determina que a entidade
reguladora e fiscalizadora dos servigos deve verificar se o prestador cumpre o
Plano Municipal de Saneamento Basico, na forma das disposicbes legais,

regulamentares e contratuais, sendo clara a necessidade do prestador dos
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servicos adequar-se ao Plano, inclusive em relacdo aos planos de investimentos

e 0s projetos relativos ao contrato.

Para sintetizar a situacdo institucional do saneamento no municipio de
Presidente Dutra, foram avaliados 0s seus quatro eixos nas seguintes

categorias:

e Planejamento — elaboracéo de estudos, programas e projetos voltados a

realizacdo de melhorias nos sistemas;

e Prestacdo — atuacao dos responsaveis pela prestacdo dos servicos no
gerenciamento, solucdo de problemas, organizacdo de recursos
financeiros e tecnoldgicos, tomada de decisdes, alocacao de funcionarios,
investimentos, capacidade operacional, capacidade de executar medidas

e acOes necessdrias para a conservacao dos sistemas;

e Regulacéo e fiscalizacdo — Verificacdo da prestacdo dos servigos de

modo adequado;

e Participacdo social — envolvimento da populagdo nas politicas,
conselhos municipais e transparéncia no setor para a populagao (controle

social).

Para a classificacdo da situagcéo de cada uma das categorias em relacdo a cada

eixo do saneamento, foram determinados os seguintes indices:

e Bom - existe um atendimento adequado ou acles efetivas para a

categoria;

e Suficiente — existe um atendimento adequado para grande parte do

municipio ou algumas ac¢des para a categoria,

e Regular — existe um atendimento parcial ou acdes pouco efetivas para a
categoria;
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e Inexistente — ndo existem mecanismos, a¢des ou atendimento para a

categoria;

Na Tabela 8-1 é apresentada, de forma sucinta, a situacdo institucional de
Presidente Dutra, segundo as informacdes levantadas no Diagndstico deste
PMSB.

Tabela 8-1 — Situacéo institucional atual dos servicos de saneamento

Planejamento Prestacéo Regul_a(;a?/ Part|C|p_a(;ao
Fiscalizacéo Social
ASEEIEEIIETE Suficiente Suficiente Suficiente Regular
de Agua
ESgOt?‘W‘?”tO Inexistente Inexistente Inexistente Regular
Sanitario
Manejo de
Residuos Regular Regular Inexistente Regular
Solidos
DIEEE/E Inexistente Inexistente Inexistente Regular
Urbana

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
Com base nessas situacdes apresentadas e nas diferentes possibilidades e
modelos de gestdo dos servi¢cos publicos de saneamento, cabe ao municipio
avaliar qual a opcdo mais adequada a sua realidade, sem desconsiderar uma
reavaliacdo dos contratos de concesséo ja firmados, de modo que o modelo
adotado permita a universalizacdo da prestacao dos servicos de saneamento e
a melhor relacao custo-beneficio para o municipio e a populacado. Para tanto, nos
itens a seguir sdo apresentadas as alternativas para gestdo dos servicos de

saneamento, que possam subsidiar a escolha do Municipio.

8.1 ANALISE DA VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-
FINANCEIRA DA PRESTACAO DOS SERVICOS

De acordo com as informagfes repassadas pelo municipio e pela avaliacdo

técnica equipe da Projeta Engenharia, nos itens a seguir serdo apresentados a

avaliacdo da viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestacdo dos

servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
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manejo dos residuos solidos e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais

do municipio de Presidente Dutra.

8.1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

ITEM

RESPONSAVEL

Quem ¢€é o titular dos
servicos de abastecimento
de agua

Prefeitura Municipal de Presidente Dutra

Quem ¢é o prestador de
abastecimento de agua

Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A.

(Embasa)

ITEM

SIM

PARCIALMENTE NAO

O prestador do servigo
dispbe de  profissional
capacitado  tecnicamente
para operacao do sistema?

O prestador do servigo
dispbe de  profissional
capacitado  tecnicamente
para manutencao do
sistema?

O prestador do servico
dispbe de  profissional
capacitado  tecnicamente
para o cadastramento e
atualizacao do sistema?

O prestador do servigco
realiza  cobranca  pelo
mesmo?

O prestador do servigco
possui projetos ja
submetidos e/ou habilitados
nos orgaos financiadores

N H AR I A

- X
para obtenc&o de recursos
financeiros para a
realizacédo de implantagéo e
melhoria dos sistemas?
Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
O*GENCM PR@JETA
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8.1.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

ITEM

RESPONSAVEL

Quem ¢é o titular dos
servicos de esgotamento
sanitério

Prefeitura Municipal de Presidente Dutra

7

Quem é o prestador de
esgotamento sanitario

Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A.
(Embasa)

ITEM

SIM PARCIALMENTE NAO

O prestador
dispbe de  profissional
capacitado  tecnicamente
para operacao do sistema?

do servico

O prestador do servico
dispbe de  profissional
capacitado  tecnicamente
para manutengao do
sistema?

O prestador
dispbe de  profissional
capacitado  tecnicamente
para o0 cadastramento e
atualizacao do sistema?

do servico

O prestador do servico
realiza  cobranca  pelo
mesmo?

O prestador do servigco
possui projetos ja
submetidos e/ou habilitados
nos o6rgados financiadores
para obtenc&do de recursos
financeiros para a
realizacdo de implantacao
e/ou melhorias dos
sistemas?

Realizagao:
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8.1.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

ITEM RESPONSAVEL

Quem ¢é o titular dos
servicos de limpeza urbana

) . Prefeitura Municipal de Presidente Dutra
e manejo dos residuos

solidos

Quem ¢€é o prestador de J & S Terraplanagem, Construtora e
limpeza urbana e manejo | Empreendimentos Ltda; e VITORIA Servicos
dos residuos solidos Ltda

ITEM SIM PARCIALMENTE NAO

O prestador do servico
dispbe de  profissional
capacitado  tecnicamente
para operacao do sistema?

O prestador do servico
dispbe de  profissional
capacitado  tecnicamente X
para manutengao do
sistema?

O prestador do servigco
dispbe de  profissional
capacitado  tecnicamente X
para o0 cadastramento e
atualizacao do sistema?

O prestador do servico

realiza  cobranca  pelo X
mesmo?

O prestador do servigco

possui projetos ja

submetidos e/ou habilitados
nos 6rgdos financiadores

- X
para obtenc&do de recursos
financeiros para a
realizacdo de implantacéo e
melhoria dos sistemas?
Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
AGENCIA PR@JETA
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8.1.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

ITEM RESPONSAVEL

Quem ¢é o titular dos
servicos de drenagem

. . Prefeitura Municipal de Presidente Dutra
urbana e manejo das aguas

pluviais

Quem ¢€é o prestador de Prefeitura Municipal de Presidente Dutra
drenagem urbana e manejo (Secretaria Municipal de Infraestrutura e
das aguas pluviais Servicos Publicos)

ITEM SIM PARCIALMENTE NAO

O prestador do servigo
dispbe de  profissional
capacitado  tecnicamente
para operacao do sistema?

O prestador do servigo
dispbe de  profissional
capacitado  tecnicamente X
para manutencao do
sistema?

O prestador do servico
dispbe de  profissional
capacitado  tecnicamente X
para o cadastramento e
atualizacao do sistema?

O prestador do servico

realiza  cobranca  pelo X
mesmo?

O prestador do servico

possui projetos ja

submetidos e/ou habilitados
nos orgaos financiadores

- X
para obtenc&o de recursos
financeiros para a
realizacédo de implantagéo e
melhoria dos sistemas?
Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
O*GENCM PR@JETA
C%EEF peixevivo
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8.2 MODELOS DE GESTAO E PRESTACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

A definicdo da entidade responsavel por coordenar as atividades relacionadas a
administracdo, operacdo, manutencéo e expansao dos servigos de saneamento
€ 0 primeiro passo para organizar 0s servicos em um municipio. Assim, a escolha
do modelo de gestdo mais adequado ao perfil municipal influencia diretamente
na prestacdo adequada dos servicos, atendendo aos requisitos legais e as
demandas da populacéo.

Os servicos de saneamento podem ser operados de forma conjunta ou
desagregada (um segmento/eixo do saneamento para cada operador), podendo
até mesmo um mesmo segmento ser operado por varios entes diferentes. Por
exemplo, o eixo de manejo de residuos pode ter operadores diferenciados para
a coleta, para o tratamento, para a disposi¢cao final; a rede de abastecimento
pode ter operadores diferentes para a captacao e para o tratamento.

Contudo, desmembramentos como esses ndo sao indicadas para municipios
pequenos, como Presidente Dutra. O ideal seria que os servicos fossem
compartilhados entre municipios proximos, pois dificilmente um municipio
pequeno é capaz de arcar com altos investimentos necessarios a operacdo dos
sistemas, podendo compartilhar equipamentos, instalagbes e principalmente
custos, ganhando a escala necessaria para torna-lo economicamente viavel.
Segundo Brito (2013), na maior parte dos municipios brasileiros, a
responsabilidade do servico € de uma empresa de direito publico (BRITTO,
2013). Na Tabela 8-2 é apresentada uma matriz com as principais formas de

gestdo e prestacdo dos servicos publicos de saneamento.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:

C%EEF P

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

PROJETA
p

Contrato de gestédo: 014/ANA/2010_Ato convocatério: 026/2016 167




Produto 3 — Prognéstico, Programas, Projetos e A¢des

Tabela 8-2 - Matriz de arranjos organizacionais da gestéo e da prestacéo de servi¢cos publicos

Junho de 2018

Tipo de gestao Gestor Regulador HEITIED d~e (ST EMIE o2 Prestador
Prestacédo outorga
Orgéo ou entidades do titular
) Orgéo da administragéo direta
Org_ao ou entidade Direta Lei Autarquia .
do titular Empresa publica
Empresa de economia mista
Fundacao
_ ) ) Terceiros

Direta (exclusiva)  Titular Autarquia
Entidade do titular Contrato de Empresa publica
ou entidade Concesséao ou de Empresa de economia mista
conveniada de Indireta Permissdo Empresa privada
outro ente federado Consodrcio de empresas
do mesmo estado Sociedade de propdésito especifico

- Cooperativa de usuarios
Autorizagao L L
Associacao de usudrios
Entidade de cada
Consorcio titular ou consércio
- P ; : Contratos de
publico (entes publico ou entidade Associada P L
. \ . . consoércio e de Consoércio publico
Associada consorciados) conveniada direta

de outro ente
consorciado

programa
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Forma de Instrumento de

Tipo de gestéo Gestor Regulador Prestaco outorga Prestador
Orgao ou entidade de ente consorciado
Contratos de Z)rgao d'a administracao direta
consorcio e de utarquia .
roqrama Empresa publica
prog Empresa de economia mista
Fundacao
Entidade de cada
Cpn;ormo t|tylgr ou consdrcio Associada Terceiros _
publico (entes publico ou entidade indireta Autarquia
consorciados) conveniada Contr,atqs de Empresa publica
Associada de outro ente consorcio e de Empresa de economia mista
consorciado concessao ou Empresa privada
permissao Consorcio de empresas
Sociedade de propdsito especifico
Contrato de . -
o Cooperativa de usuarios
consorcio e o b
S Associagao de usuarios
autorizagéo
C’)rgﬁo ou entidade de ente conveniado
Entidade do titular _ Conven|o~de Orgéo d_a administracéo direta
Entes . Associada cooperagao e Autarquia
. ou entidade do ente L .
conveniados indireta contrato de Empresa publica

conveniado

programa

Empresa de economia mista

Fundacéo
Fonte: Peixoto (2013)
Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execucgédo:
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Heller, Coutinho e Mingot (2006) avaliaram comparativamente os diferentes
modelos de gestdo do saneamento encontrados em 600 municipios do Estado
de Minas Gerais. Para tanto, foram avaliados 11 indicadores, sendo 0s mesmos
divididos entre: caracterizacdo do sistema de saneamento, indicadores vitais,
sociais e urbanos. As consideracfes sobre cada um dos modelos de gestédo

foram:

e Autarquias municipais — Modelo que apresentou a maior porcentagem de
domicilios atendidos com rede de distribuicdo de agua. Este modelo foi
mais utilizado por municipios com maior recurso financeiro (maior renda

per capita);

e SAAEs administrados pela Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) —
exceto pela menor renda per capita, 0 grupo apresentou semelhancas

com o grupo das Autarquias;

e SAAEs que interromperam a administracdo da FUNASA — também

semelhante ao grupo das Autarquias;

e Companhia Estadual - apresentaram cobertura por rede de
abastecimento e esgotamento sanitario comparavel a das Autarquias.
Também se caracterizaram pela maior quantidade de ligacdes
hidrometradas. Além disso, apresentaram menor alocacao de pessoal nas
atividades fim e maior alocacdo de pessoal nas atividades meio. Foi
verificado um maior comprometimento da renda familiar, ou seja, tarifas
mais onerosas. Por outro lado, os municipios deste grupo apresentaram

menor renda per capita;

e Prefeitura Municipal — apresentaram as menores taxas de cobertura por
abastecimento de agua, contudo, o indice de cobertura de esgoto foi

semelhante aos outros grupos;
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e Novos Municipios (criados ap6s 1989) - independentemente do modelo
adotado, apresentaram o0s piores indicadores de cobertura de

saneamento.

O estudo concluiu que o modelo de gestdo por companhias estaduais, 0 mais
incentivado nos ultimos 30 anos, obteve bons indices de cobertura de
abastecimento de agua e coleta de esgoto, boa eficiéncia na hidrometracdo das
ligagdes, racionalizagdo do numero de trabalhadores nas atividades fim e bons
indicadores operacionais. Por outro lado, enfatiza um bom desempenho do
modelo por meio de autarquia, que se mostrou, se ndo superior em alguns
aspectos, equivalente aos da companhia estadual, o que permite concluir que a
proximidade com os usuérios e a administragcdo municipal, a integragcdo com
outras politicas publicas e a estrutura administrativa descentralizada, podem

compensar os recursos obtidos pela companhia estadual.

Ainda, Rossoni (2015) a partir de compilacéo dos trabalhos de Peixoto (2010) e
Heller (2012), apresenta as principais caracteristicas dos modelos de prestacao
dos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario adotados no
Brasil, conforme pode ser observado na Tabela 8-3.
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Tabela 8-3 - Principais caracteristicas dos modelos de prestacdo dos servi¢cos
de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario adotados no Brasil

Modalidade de prestacao dos servicos

Administracdo Administracéo

Companhias

direta indireta Erzs;zsaass estaduais/ Consorcios
municipal municipal P regionais
Servigos de Enjprgsas Empresas - Empresas Convénio entre o
dmini py publicas privadas bl o
Atributos administragao - Sociedades de  ndo pertencentes publicas municipio € o
direta do poder R - Sociedades de consorcio (auto
publico municipal economia mista ao economia mista organizagao)
- Autarquias poder publico
Ganho de escala
Possuem como na
Relac¢do mais Autonomia foco preste:)goadoeo que Afinidade
direta juridica/ 0s melhores geografica
Vantagens com o0s administrativa e desempenhos auto?st/uosrsecni; 50 © politica / ganho
consumidores financeira econdmico tarifaria & de escala
financeiros L
e subsidio
cruzado
Falta de
conhecimento
técnico e apoio
No ha |nst’|tuc.|onal. Vlsac.). Sistema Obstaculf)s:
autonomia Ha, ainda, mercantilista centralizador regulacédo
Desvantagens financeira ou descqngnuml_ade que p(_)de administrativo econdmica e
. . administrativa prejudicar ) - politica
patrimonial RN . . financeiro
devido a a universalizagéo de cobranca
alternancia do
poder
local
Fonte: Rossoni (2015)
8.3 REGULACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS

A regulacdo e a fiscalizacdo da prestacdo dos servicos de saneamento € de
competéncia do municipio (titular), porém, pode ser exercida pelo préprio municipio
ou ser autorizada sua delegacéo a qualquer entidade reguladora constituida dentro

dos limites do respectivo Estado, conforme disposto na Lei Federal n® 11.445/2007.

Na prestacao regionalizada dos servigos publicos de saneamento basico — aquela em
gue ha um uUnico prestador para varios municipios e uniformidade de fiscalizacéo e
regulacao dos servigos — a regulacéo e a fiscalizacdo poderédo ser exercidas por 6rgao
ou entidade da Federacdo, com delegacao através de convénio de cooperacao entre

0S entes ou ainda, por consorcio de direito publico integrado pelos titulares (BRASIL,
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2007). Portanto, fica a critério do titular exercer a regulacdo e a fiscalizacéo
diretamente ou delegar tais atividades a uma entidade reguladora estadual ou

consorciada.

No estado da Bahia existe a Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado
da Bahia (AGERSA), que regula os servigos publicos de saneamento. A AGERSA é
uma autarquia em regime especial, criada pela Lei Estadual n® 12.602, de 29 de
novembro de 2012, vinculada a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento e
sujeita ao regime juridico-administrativo préprio das entidades de regulacdo e
fiscalizacdo de servicos publicos de saneamento béasico. Desta forma, o Municipio
deve delegar a AGERSA, enquanto nao houver ente regulador criado pelo Municipio,
o papel de regulacao e fiscalizacdo dos servi¢cos no seu territorio. Além disso, cabe a
AGERSA regular e fiscalizar os servicos prestados pela EMBASA. Portanto, cabe ao
municipio cobrar que a fiscalizacdo por parte da AGERSA seja feita com base nos

termos estabelecidos nas normas legais pertinentes.

Outra opcao para regulacdo dos servicos, jA em nivel Municipal, seria por meio de
Conselho Municipal instituido com carater fiscalizador. Como exemplos desse modelo
de regulacdo podem ser observadas as experiéncias dos Conselhos Municipais de
Saneamento de Muriaé-MG (Lei n°® 2.165/97 e Lei n°® 2.883/2003) e de Cuiaba-MT (Lei
Complementar n°® 42/1997), criados com as finalidades de regular e fiscalizar a

prestacado dos servi¢os publicos de saneamento.

Uma terceira op¢ao para a regulacéo seria a criagdo de um Consoércio Intermunicipal
de Saneamento Basico, o qual poderia ter como um dos objetivos a regulacéo e

fiscalizac@o dos servigcos de saneamento basico dos municipios que o compuserem.

7z

Para definicho do melhor modelo para o Municipio de Presidente Dutra, é
recomendavel que os responsaveis pelos servicos de saneamento basico reinam

seus representantes para discutir sobre as opc¢des e definam o modelo a ser adotado.

Realizagdo: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugao:

é%ﬁiéF E%ﬁ%?wo

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAQ FRANCISCO

PROJETA
b

Contrato de gestdo: 014/ANA/2010_Ato convocatorio: 026/2016 173




Produto 3 — Prognéstico, Programas, Projetos e A¢des
Junho de 2018

9. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

9.1 DESENVOLVIMENTO DA GESTAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO

Nos tépicos a seguir sdo apresentados os programas e acdes que tratam do arranjo

institucional adotado no municipio para a prestacdo, regulacdo e fiscalizacdo dos

servicos de saneamento no municipio. Nesse sentido foram apresentadas algumas

acOes que tém como objetivo melhorias na gestao dos servi¢cos de forma integrada.

Cbdigo e nome
da Acéo

DG1.1 - Instituicéo da Politica Municipal de Saneamento Basico

Descricdo da
acao

A Politica Municipal de Saneamento Basico deve visar a universalizacdo do
acesso aos servicos e a promocao da efetividade das acdes de saneamento
bésico, através da execuc¢do de obras e servigos, bem como pela realiza¢éo de
uma gestéo eficiente e eficaz para a garantia da funcéo social. Ela deve estar em
consonancia com as demais politicas cuja tematica possua interface com o tema
tratado: salde, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e rural,
dentre outras. Além disso, o municipio devera embasar as proposicdes da Politica
Municipal nos principios e diretrizes da Lei de Diretrizes Nacionais para o
Saneamento Bésico (Lei 11.445/2007).

O PMSB deveré ser apresentado pelo Poder Executivo ao Poder Legislativo, em
forma de projeto de lei, para aprova¢do da mesma, para tanto, no Produto 6 desse
PMSB de Presidente Dutra, sdo apresentadas as minutas de legislacdo e
regulacéo basica dos servi¢cos para 0s quatro eixos do saneamento.

A lei de instituicdo da Politica Municipal de Saneamento Bésico deve prever a
criagcdo do Conselho Municipal de Saneamento Béasico ou modificagdo do
Conselho Municipal do Meio Ambiente (CODEMA) ou Conselho Municipal de
Saude (Acao DG1.2); do Fundo Municipal de Saneamento Basico (A¢do DG1.3);
do Nucleo de Gestdo do Saneamento Basico, que englobara os quatro eixos do
saneamento (conforme Acdo DG1.4); a instituicdo dos instrumentos de gestéo
constantes deste PMSB (Sistema de Informac¢&o Municipal de Saneamento Basico
- Acdo DGL1.5 e demais planos e estudos); das a¢Bes de Educacdo Ambiental
Integrada (Acéo DGL1.7); a obrigatoriedade de conex&@o nas redes publicas de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario disponiveis; entre outros.

A discussdo da minuta de lei da Politica Municipal de Saneamento Béasico na
Camara Municipal deve contar com o apoio dos prestadores dos servicos de
saneamento, representantes das Secretarias envolvidas, membros do grupo de
acompanhamento da elaboragéo do plano (GT-PMSB), associa¢des comunitarias,
membros do CBHSF (sempre que possivel), bem como contar com a participagédo
dos cidaddos do Municipio.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra

Prazo de Inicio

Imediato (2019)

Responsaveis

Prefeitura Municipal, Camara de vereadores e Prestadores do servico de
saneamento bésico
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Cdbdigo e nome
da Acéo

DGL1.2 — Criacdo do Fundo Municipal de Saneamento

Descricdo da
acao

A instituicdo de um fundo municipal de saneamento é prevista na Lei n°
11.445/2007. Seu principal objetivo é promover a universalizacdo dos servicos no
municipio, financiando acdes de saneamento, em conformidade com a Politica e
o Plano Municipal de Saneamento Basico, e de forma secundaria constituir uma
fonte complementar e permanente do financiamento das agbBes a custos
subsidiados, visando garantir a permanéncia da universalizacéo e a qualidade dos
servicos (MINISTERIO DAS CIDADES, 2013).

A utilizacéo dos recursos do fundo s6 podera ser feita mediante prévia consulta ao
Conselho de Saneamento, onde nele deve-se existir mecanismos de
acompanhamento e monitoramento fisico e financeiro das acfes que serdo
financiadas, além de se definir, de forma convicta, os critérios de utilizacdo destes
recursos.

O Conselho de Saneamento, com o auxilio do Ministério Publico, deve fiscalizar
toda a movimentagdo financeira do Fundo Municipal de Saneamento B&sico,
principalmente a forma de utilizagcio dos recursos. Na Lei de instituicdo da Politica
Municipal de Saneamento deve estar incluida a criagdo do Fundo, na qual devem
ser inseridas a natureza e a finalidade do fundo; a forma como serd administrado;
com quais recursos poderd operar, como serdo destinados 0s recursos; e
disposi¢Bes sobre ativos, passivos, orgamento e contabilidade. Como uma das
fontes de recursos, podem ser efetuados repasses pela concessionaria e seus
respectivos rendimentos financeiros, referentes a uma porcentagem da receita
bruta obtida a partir da exploracéo dos servicos de saneamento no municipio. Para
isso, € necessario que seja estabelecido no contrato de prestacdo dos servigos,
firmado entre o municipio e a concessionaria, esta condi¢cdo de arrecadagéo para
o0 Fundo Municipal de Saneamento Basico, a exemplo de como é feito em Séo
Paulo com a Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo
(SABESP).

Neste PMSB, uma das propostas € a criagcdo de um Nducleo de Gestdo do
Saneamento (Acdo DG1.4). Este podera ser o responsavel por gerir o Fundo,
elaborando sua proposta orcamentaria para apreciagdo do Conselho de
saneamento, antes que a mesma seja encaminhada para inclusdo no Orcamento
Municipal e no Plano Plurianual.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra

Prazo de Inicio

Imediato (2019)

Responséveis

Céamara Municipal, Prefeitura Municipal, Prestadores do servico de saneamento
bésico

Cdédigo e nome
da Acéo

DG1.3 - Criagao do Nucleo de Gestdo do Saneamento Basico para
articulacao intersetorial

Descricdo da
acao

Devido a multidisciplinariedade das acdes de saneamento basico, diversas
secretarias e 6rgdos possuem acdes diretas ou indiretas relacionadas com a
prestacdo dos servicos de saneamento. Por conseguinte, os dados, informacfes
e acdes destes muitas vezes se encontram desintegrados, podendo varias
instituicbes realizarem a mesma ac¢éo de forma isolada, onerando assim os cofres
publicos. Nesse sentido, torna-se necessario a integracdo das acdes e dados
gerados pelas diversas instituicbes envolvidas, de modo a buscar melhorias na
gestdo dos servigcos. Para tanto, sugere-se a criagdo do Nucleo de Gestao do
Saneamento Basico que pode ser vinculado a Secretaria de Meio Ambiente. Este
nacleo serd responsavel pelo planejamento, fiscalizacdo e sistematizacdo de
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Cdbdigo e nome
da Acéo

DG1.3 - Criacdo do Nucleo de Gestdo do Saneamento Basico para
articulacao intersetorial

dados referentes aos projetos, obras e acfes de saneamento nos seus quatro
eixos: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. A funcéo do
nacleo é principalmente de realizar uma articulacdo entre as secretarias
envolvidas direta e indiretamente com assuntos do saneamento, assim como com
os prestadores de servicos (EMBASA e outros). Esse nlcleo deve manter
integrada todas as informacgfes dos prestadores de servigos, principalmente a
EMBASA, de forma que, quando necessaria alguma informacdo ela esteja
disponivel aos interessados.

Sugere-se que o nucleo tenha atribuicdes de gerenciar os contratos de prestagao
dos servicos em saneamento basico; acompanhar e controlar a prestacdo dos
servigos em saneamento basico no municipio; fiscalizar e verificar as denuncias;
gerir o Fundo Municipal de Saneamento Basico; gerenciar e operar o Sistema de
InformagBes Geogréficas (SIG); suporte técnico ao Conselho Municipal de
Saneamento Basico e outros 6rgdos municipais relacionados ao saneamento;
disponibilizacdo de dados e informacdes do saneamento a administracdo
municipal e a sociedade, inclusive dados da EMBASA, articulagcdo com 6rgéos
ambientais estaduais para adequacdo/aquisicdo de licengas ambientais e
outorgas para os sistemas de saneamento; apoio a realizacdo de estudos
técnicos; entre outras. O projeto de lei de criacdo do Nucleo deve ser elaborado
pelo prefeito, com auxilio dos atores envolvidos, e aprovado pela Cémara
Municipal.

Para a composicdo do nucleo, recomenda-se que este seja composto,
minimamente, por um coordenador (que pode ser o Secretario de Meio Ambiente)
e um analista (técnico de nivel superior ligado a area, podendo ser engenheiro
civil, ambiental ou sanitarista, bidlogo, quimico, gestor ambiental e areas afins).
Para compor a Secretaria de Meio Ambiente e o nucleo a Prefeitura pode abrir
concurso publico para a contratagdo de funcionarios ou também realocar
funcionérios que ja executem outras fungcées na administracdo municipal, cujos
perfis sejam compativeis com as atribuicdes das funcdes na Secretaria € no
Nucleo.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra

Prazo de Inicio

Imediato (2019)

Responséveis

Prefeitura Municipal

Cdédigo e nome
da Acéo

DG1.4 — Implantacdo do Sistema de Informacfes Municipal de Saneamento
Basico

Descricdo da
acao

O sistema de informacdes sobre o0s servicos de saneamento € previsto na Lei n°.
11.445/2007, sendo fungdo do titular dos servicos publicos de saneamento,
estabelecer o sistema municipal articulado com o Sistema Nacional de
InformagGes sobre Saneamento (SNIS). Esse sistema ird permitir o
monitoramento da situacdo real do saneamento no municipio, auxiliando na
tomada de decisbes que norteardo o PMSB. Nesse sistema devem ser
introduzidos os dados sobre os servicos de saneamento e ele deve permitir a
geracdao de relatérios com indicadores que permitam avaliar a execug¢ao do plano,
ou seja, a efetividade das acdes propostas para atingir as metas e objetivos
estabelecidos, hem como da prestacdo dos servicos de saneamento.
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Cdbdigo e nome
da Acéo

DG1.4 — Implantacao do Sistema de Informaces Municipal de Saneamento
Basico

Nos Produtos 3 e 4 deste PMSB foram propostos varios indicadores para
avaliacdo das condi¢cdes de saneamento no municipio de Presidente Dutra, e
consequentemente, acompanhamento do alcance dos objetivos propostos. Dessa
forma, sugere-se que o Sistema de Informac¢des Municipal de Saneamento Basico
aborde tais indicadores, além de outros que se fizerem necessarios. Além disso,
0 Produto 5 desse PMSB trata-se de um termo de referéncia para elaboracéo
desse sistema de informag¢Bes, sendo nele previsto o desenvolvimento e
implantagdo de um software ou outro mecanismo para esse sistema. A gestéo
desse sistema devera ficar a cargo do Nicleo de gestdo do saneamento, devendo
0s envolvidos receberem treinamento para aquisicdo de dados e operacdo do
Sistema.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra

Prazo de Inicio

Imediato (2019)

Responséveis

Prefeitura Municipal e Prestadores do servico de saneamento basico

Cddigo e nome
da Acéo

DGL1.5 - Designacéo do 6rgao ou entidade para regulacéao e fiscalizacao dos
servi¢cos de saneamento basico

Descricdo da
acao

A Lei Federal n°. 11.445/2007 preconiza que a atividade de regular e fiscalizar os
servigos é funcdo que pode ser realizada diretamente pelo titular ou delegada a
outro ente federativo. Além disso, no seu artigo 21, define que o exercicio da
regulacdo deve atender aos principios de independéncia decisoria, incluindo
autonomia administrativa, orcamentaria e financeira da entidade reguladora e
transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade de decisbes. A regulacdo dos
servicos de saneamento envolve todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que
discipline ou organize o servico publico, como caracteristicas, padrbes de
qualidade, impactos socioambientais, direitos e obrigacdes dos usuarios e dos
responsaveis por sua oferta ou prestacgéo e fixacéo, além da revisdo do valor de
tarifas e outros precos publicos (BRASIL, 2010). Assim, a interpretacgéo e a fixagao
de critérios para a fiel execugdo dos contratos, dos servicos e a correta
administracdo de subsidios sao atividades do ente regulador dos servicos. Este
deve também garantir os direitos de cidadania com a prestagdo adequada dos
servigos, favorecendo a participagdo da sociedade civil (através de audiéncias e
consultas publicas, a constituicdo de ouvidorias e o funcionamento efetivo dos
conselhos), ampliando e reforcando, dessa forma, os espacos de controle social
sobre as politicas publicas.

No estado da Bahia existe a Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do
Estado da Bahia (AGERSA), que regula os servicos publicos de saneamento. A
AGERSA é uma autarquia em regime especial, criada pela Lei Estadual n°® 12.602,
de 29 de novembro de 2012, vinculada a Secretaria de Infraestrutura Hidrica e
Saneamento e sujeita ao regime juridico-administrativo préprio das entidades de
regulacao e fiscalizagéo de servi¢os publicos de saneamento basico. Desta forma,
0 Municipio deve delegar a AGERSA, enquanto nao houver ente regulador criado
pelo Municipio, o papel de regulagéo e fiscalizagao dos servigcos no seu territorio.
Além disso, cabe a AGERSA regular os servicos da EMBASA no municipio de
Presidente Dutra, devendo essa fun¢éo ser potencializada no Municipio.

Outra opcao para regulacdo dos servicos em nivel Municipal seria o Conselho
Municipal de Saneamento Basico exercer esse papel, sendo necessario, para
tanto, a instituicdo do conselho com carater consultivo, deliberativo, fiscalizador e
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Cdbdigo e nome
da Acéo

DGL1.5 - Designacéo do 6rgéo ou entidade para regulacéo e fiscalizacao dos
servicos de saneamento basico

normativo. Como exemplos desse modelo de regulacdo podem ser observadas as
experiéncias dos Conselhos Municipais de Saneamento de Muriaé-MG (Lei no.
2.165/97 e Lei no. 2.883/2003) e de Cuiaba-MT (Lei Complementar no. 42/1997),
criados com as finalidades de regular e fiscalizar a prestacéo dos servicos publicos
de saneamento.

Uma terceira opgdo para a regulacdo do seria a criagdo de um Consorcio
Intermunicipal de Saneamento Basico, o qual poderia ter como um dos objetivos
aregulacéo e fiscalizagao dos servigcos de saneamento basico dos municipios que
0 compuserem.

Para definicdo do melhor modelo para o Municipio de Presidente Dutra, &
recomendavel que os responsaveis pelos servigos de saneamento basico relinam
seus representantes para discutir sobre as opgdes e definam o modelo a ser
adotado. Apods esta escolha, a entidade reguladora deve ser legitimada, com
descricdo detalhada das suas finalidades e competéncias, regime econdmico e
financeiro, formas de fiscalizacdo e estrutura organica.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra

Prazo de Inicio

Imediato (2019)

Responsaveis

Prefeitura Municipal e prestadores de servicos de saneamento

Cbdigo e nome
da Acéo

DGL1.6 — Desenvolvimento e promocdo de atividades de educacéo sanitaria e
ambiental

Descricdo da
acao

Entende-se, por educagdo ambiental, “os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”
(BRASIL, 1999). Dessa forma, essa acdo propbe a implementacdo de um
Programa Continuo de Educacdo Ambiental (PCEA) a ser desenvolvido junto a
comunidade, instituicbes de ensino e demais setores do municipio (comercial, de
servigos e industrial), envolvendo aspectos dos residuos sélidos, dentre outras
tematicas correlacionadas, a exemplo dos demais eixos do saneamento basico.
E de suma importancia que a educacdo ambiental seja integrada aos projetos
institucionais e pedagogicos da Educacdo Basica e da Educagdo Superior do
Municipio, a0 mesmo tempo que seja desenvolvida como uma pratica educativa
integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades, n&o
devendo, como regra, ser implantada como disciplina ou componente curricular
especifico (BRASIL, 2013). Portanto, sugere-se que seja realizada a cobranca e
monitoramento pela Secretaria Municipal de Educacdo, que temas afetos ao
saneamento ambiental sejam incorporados aos planos de aula das matérias
disponiveis no sistema de ensino publico municipal.

A acédo deve envolver toda a populacéo, associacdes de moradores, e deve haver
articulacdo entre as Secretarias de Meio Ambiente, Educacédo, Salde, Embasa,
garantindo assim a eficiéncia, eficacia e continuidade das a¢ées no Municipio.
Deverdo ser trabalhadas tematicas de ndo geracdo, reducédo, reutilizacdo e
reciclagem de residuos sdlidos, eliminacao da disposicdo inadequada, coleta
seletiva, limpeza das vias e logradouros, entre outros, podendo também ser
trabalhadas teméticas como a importancia da cobranca pelos servicos de manejo
de residuos, uso racional da agua, reaproveitamento da &gua da chuva,
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Cdbdigo e nome
da Acéo

DGL1.6 — Desenvolvimento e promocdao de atividades de educacéo sanitariae
ambiental

destinacdo adequada dos esgotos, conscientizacdo da populacdo acerca da
importancia da conexdo nas redes coletoras de esgoto, conexdes cruzadas, a
utilizacdo da irrigacéo de forma mais sustentavel e o cultivo de produtos orgéanicos,
entre outros. Para tanto, no ambito do PCEA deverao ser realizadas acbes para
formar e capacitar professores da rede municipal de ensino para trabalhar essas
tematicas em salas de aula e outros locais predefinidos, formar e capacitar
agentes de salde e de assisténcia social da rede municipal para divulgarem e
orientarem a populagéo quanto a importancia das a¢cdes de manejo adequado dos
residuos solidos, promover mobilizacédo social para divulgagdo, acompanhamento
e revisdo do PMSB, sensibilizar a populacdo sobre as questBes afetas aos
sistemas de saneamento bésico, entre outros. Poderao ser realizados seminarios,
palestras, rodas de conversa, gincanas ambientais entre as escolas, exposi¢oes,
mostra de filmes, encontros, campanhas, apresentacfes teatrais e musicais,
oficinas tematicas, a Lei de Diretrizes Nacionais para o0 Saneamento e a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, entre varios outros temas.

Devera ser criado um link para divulgacgéo e informagéo no site da Prefeitura a fim
de manter a populagdo informada sobre as acdes a serem desenvolvidas no
municipio. Para os cidaddos que ndo possuem acesso a internet, as informactes
poderdo ser obtidas tanto na Prefeitura Municipal.

Publico alvo

Populagdo do Municipio de Presidente Dutra

Prazo de Inicio

Imediato (2019) — Agdo continua

Responséaveis

Prefeitura Municipal e Prestadores do servico de saneamento basico

Cbdigo e nome
da Acéo

DG1.7 - Parceiro comunitéario

Descricdo da
acao

A participacdo da populacdo no PMSB é de suma importancia para o correto
andamento e eficiéncia das acdes que estdo sendo propostas. Desta forma, a
mesma pode auxiliar nas atividades de fiscalizacdo do municipio, realizando o
acompanhamento das demandas da populagéo junto ao poder publico, com o
intuito de facilitar e otimizar a prestacdo dos servicos de saneamento prestados
no municipio.

A ac@o DG1.7 propde a criagao de parceiros comunitarios, que deveréo ser lideres
comunitarios com influencias j4 estabelecidas em suas localidades, e terdo a
funcéo de facilitar o didlogo entre o poder publico e a populacao local, levar as
demandas locais até o poder publico e acompanhéa-las sempre que possivel, até
a sua resolucdo. Esses parceiros comunitarios deverao ter uma relacéo direta com
0s membros da ouvidoria municipal, da Secretaria de Governo ou da Secretaria
de Administracdo. Além disso, dever8o ser disponibilizados mecanismos
simplificados que otimize o contato do parceiro comunitario com o poder publico,
como nimero de telefone direto e um horario de atendimento semanal pré-
estabelecido.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra

Prazo de Inicio

Imediato (2019) — Acéo continua

Responsaveis

Prefeitura Municipal
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Cdbdigo e nome
da Acéo

DG1.8 - Revisdo do PMSB

Descricdo da
acao

A revisdo do PMSB deve ser realizada a cada quatro anos, como previsto pela Lei
Federal n°. 11.445/2007 e de acordo com a Politica Municipal de Saneamento
Basico Municipal, a ser instituida através da Acdo DG1.1, conforme ja
apresentado. A Lei 11.445/2007 define, entre outras providéncias, que
anteriormente a reviséo do Plano Plurianual Municipal (PPA) a revisdo do PMSB
deve ser efetuada, preferencialmente em periodos coincidentes de vigéncia entre
estes dois planos. Deste modo, como o PPA atual encerra-se no ano de 2021
(periodo de vigéncia atual € de 2018 a 2021), a primeira revisao do PMSB de
Presidente Dutra deve ser realizada no ano de 2020 ou, no maximo, no primeiro
semestre de 2021, para possibilitar a incorporacéo das metas fisicas e financeiras
do Plano Municipal de Saneamento Basico no préximo PPA, que vigorara de 2022
a 2025, e que devera ser aprovado no segundo semestre de 2021. Ressalta-se
que essa primeira revisdo devera ser realizada em prazo anterior aos 4 anos
apenas para compatibilizacdo dos prazos do PMSB com o PPA, sendo as revisdes
subsequentes realizadas de 4 em 4 anos conforme previsto na lei.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra

Prazo de Inicio

Imediato (2020) — Acdo continua

Responsaveis

Prefeitura Municipal e Prestadores do servico de saneamento basico

Cbdigo e nome
da Acéo

DGL1.9 — Implantacdo da cobranca pelos servicos de saneamento

Descricdo da
acao

A instituicdo de taxas ou tarifas e outros precos publicos para assegurar a
estabilidade econdmico-financeira da prestacdo dos servicos de saneamento
bésico é prevista na Lei 11.445/2007. Essa cobranca permite um equilibrio
orcamentario e a sustentabilidade dos servicos, permitindo o custeio das despesas
relacionadas a prestacao dos servicos de saneamento, e consequentemente
podendo ampliar o acesso dos cidadaos aos servicos.

A forma e estrutura de cobranca pelos servigos deve levar em conta a renda do
usuario, as categorias de usuarios (comércio, industria, residéncia, etc), os
padrdes de uso ou qualidade requeridos, a distribuicdo por faixas ou demandas
de consumo, a quantidade minima de consumo ou de utilizacdo do servico, o
adequado atendimento dos usuarios de menor renda, a prote¢cdo do meio
ambiente e a capacidade de pagamento dos consumidores.

Nos programas setoriais especificos de cada eixo do saneamento seréo
explicitadas as formas de cobranca de cada servico do saneamento, com excegao
do eixo de drenagem urbana, para o qual ndo foi proposta cobranca, dada a
complexidade da quest8o, que merece discussdo aprofundada.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra

Prazo de Inicio

Curto Prazo (2021)

Responséveis

Prefeitura Municipal e Prestadores do servico de saneamento basico
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Cdbdigo e nome
da Acéo

DG1.10 - Implementacdo de um modelo consorciado para gestdo e
prestacdo dos servicos agua e esgoto nas localidades rurais

Descricdo da
acao

Dentre os 5.565 municipios do Brasil, 81,5% tém seus servicos concedidos a
empresas estaduais (AGUAS DO BRASIL, 2018). Contudo, o atendimento destas
empresas nao atinge todas as localidades rurais municipais, ficando grande parte
das vezes sob a responsabilidade da Prefeitura. Esta, por sua vez, geralmente
possui pouca capacidade de gestdo em servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, torna o atendimento rural pouco sustentavel e gerando os
grandes déficits atuais de atendimento dessas areas. Segundo a Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD/2014), 65,5% dos domicilios rurais
captam agua de chafarizes, diretamente de cursos d’dgua sem nenhum
tratamento, pogos protegidos ou néo, ou de outras fontes alternativas geralmente
inadequadas para 0 consumo humano, como é o caso de Presidente Dutra, a qual
distribui agua salobra nas localidades, captada nos pocos artesianos.

Nessas localidades rurais ou dispersas, ha uma grande diversidade entre as
comunidades, 0 que exige formas particulares de intervencdo em saneamento
basico, tanto no que diz respeito as questdes ambientais, tecnoldgicas e
educativas, como de gestdo e sustentabilidade das acBes. Dada essas
particularidades, a presente Acao propde a implementacéo de um novo modelo de
gestdo e prestacdo dos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario no Municipio, baseado no modelo comunitario denominado Sistema
Integrado de Saneamento Rural (SISAR), que vém operando com bons resultados
no Estado do Ceard. O SISAR é uma organizacdo da sociedade civil sem fins
econdmicos, formado pelas associacées das comunidades beneficiadas com o
sistema de abastecimento de agua e/ou esgoto sanitario filiado e localizadas na
mesma bacia hidrografica, sendo, portanto, uma federacdo de associacfes
comunitarias rurais. Nesse modelo, o SISAR faz a gestdo compartilhada das
comunidades e visa garantir o desenvolvimento e manutencdo dos sistemas
implantados pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE). Cada
SISAR constitui uma Organizac¢do da Sociedade Civil (OSC) sem fins lucrativos,
formada pelas associa¢gbes comunitarias representando as popula¢des atendidas,
com a participagdo e orientacdo da CAGECE.

Nesse contexto, propfe-se a criacdo de um sistema SISAR na regido de Irecé,
que possa atender aos 6 municipios do contrato desse PMSB, todos localizados
na Bacia Hidrografica dos Rios Verde e Jacaré, podendo atender também outros
municipios da bacia. AEMBASA (ou outro prestador a ser definido posteriormente)
deve ficar responsével por criar um setor, responsavel por todas as acdes de
saneamento na zona rural nos municipios na regido de Irecé, o qual ficara
responsavel por disponibilizar veiculos, estrutura fisica (salas, telefone, rede de
computadores e internet) e infraestrutura necessaria para os servigos ao SISAR,
subsidiando assim a estrutura inicial necessaria para a gestdo dos sistemas e
desenvolvimento do modelo. O SISAR devera ficar responsavel por fazer a gestao
compartilhada com as associa¢do de moradores local, a manutencéo e o sistema
local, realizar pequenos consertos e manuten¢des nos sistemas controle da
qualidade de agua e dos sistemas, e a capacitacdo socioambiental, a prestacao
de assisténcia técnica as associacfes locais, o célculo de tarifas, a emissdo de
contas, o trabalho social nas comunidades e o repasse de informacdes para a
EMBASA. A associacao de moradores local deve ficar responsavel por gerenciar,
operar, pagar a energia elétrica consumida pelo sistema e o operador, enviar um
valor ao SISAR para que este realize a manutencdo corretiva, preventiva, e
fornega todo o suporte a associacdo no gerenciamento do sistema: treinamento,
apoio as associagfes comunitarias, entre outros. O operador do sistema na
localidade n&do ser4d um funcionario do SISAR, e sim um colaborador da
comunidade, recebendo assim, apenas uma gratificacdo pelo seu servico, que tem
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Cdbdigo e nome
da Acéo

DG1.10 - Implementacdo de um modelo consorciado para gestdo e
prestacdo dos servicos agua e esgoto nas localidades rurais

um importante papel para o sucesso do funcionamento do sistema. O usuario deve
pagar a tarifa a ser estabelecida e conservar o sistema local. Ressalta-se que a
tarifa a ser cobrada deve levar em consideracdo os padrfes de renda da
populacdo local, sendo diferenciada por categoria de usuario (residencial
comercial/publico). Ressalta-se que um dos destaques desse modelo de gestédo é
o valor da conta paga, bem abaixo do valor normal cobrado por uma conta de
servigos de agua e esgoto.

Criado Sistema SISAR de Irecé, as associacdes interessadas enviar uma carta
consulta ao SISAR, demonstrando seu interesse em filiar-se ao mesmo. Com este
documento em maos, o SISAR, através de uma equipe formada por uma
assistente social e um técnico com experiéncia em gestdo de Sistema de
Abastecimento de Agua, devera ir até a localidade e realizar uma vistoria
criteriosa, emitindo um relatério sobre as reais condicbes do sistema e a
legitimidade da associacdo. Neste relatério sera emitido um parecer informando
se o sistema esta ou ndo dentro dos padrdes técnicos do SISA, se a associacao
estéa legalizada e se é legitima. Nos casos das localidades que tenham interesse,
mas ainda ndo tenham associacao formalizada, a comunidade deve formalizar sua
associacdo (com o apoio da Prefeitura Municipal) ou poderdo ser realizados
agrupamentos de localidades com associacdes préximas, desde que haja um
operador da propria localidade interessada.

Sugere-se que quando da implantagdo da acdo, sejam realizadas reuniées com
os envolvidos no SISAR do Ceara e com a CAGECE, a fim de buscar outras
informacdes necessarias para a implantacado desse modelo de gestao.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra

Prazo de Inicio

Imediato (2020)

Responséveis

Prefeitura Municipal, EMBASA, Governo do Estado da Bahia e Associagbes
comunitérias

Codigo e nome
da Acéo

DG1.11 - Implantacéo e continuacdo dos servi¢cos do canal de ouvidoria

Descricdo da
acao

Conforme a Lei Federal n® 13.460/2017, que dispbe sobre participacéo, protecéo
e defesa dos direitos do usuario dos servicos publicos da administracédo publica, a
acdo DG1.11 prevé a criacdo de um canal direto da populacdo com o poder
publico, para tratar assuntos afetos aos servicos de saneamento basico municipal.
Portanto, devera ser criado um mecanismo municipal de ouvidoria, onde a
populacdo devera ter acesso a um canal aberto capaz de formalizar as demandas,
reivindicacdes, sugestdes, criticas e elogios referente aos servicos de saneamento
prestados no municipio. Além disso, o setor de ouvidoria ficard responsavel por
encaminhar as demandas para os setores publicos responsaveis pelo servico
solicitado e, junto a eles, seguir passo a passo o andamento do servigo e retornar
ao solicitante a resolucéo do problema.

Para essa acéo prevé a criacdo de trés formas de comunicacéo da populagdo com
os funcionarios da ouvidoria: um nimero de telefone para contato direto da
populagdo com o setor de ouvidoria; um formulario on-line, disponibilizado no site
da prefeitura, de preenchimento da propria populacdo; e um atendimento
presencial na propria prefeitura. Esses meios deverdo funcionar diariamente,
sendo monitorados constantemente pelos funcionarios do setor de ouvidoria. Além
disso, conforme previsto na acdo DG1.7, que dispde sobre o estabelecimento de
parceiros comunitarios, esses parceiros teriam como umas de suas atribuicdes,
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Cdbdigo e nome

DGL1.11 — Implantacéo e continuacédo dos servicos do canal de ouvidoria

da Acéo
informar a populacéo sobre os canais de ouvidoria e acompanhar as solicitaces
da populacdo sempre que possivel.
Publico alvo  Municipio de Presidente Dutra

Prazo de Inicio

Prazo Imediato (2020) — Agéo continua

Responsaveis

Prefeitura Municipal

Cédigo e nome
da Acéo

DGL1.12 - Instituicdo de tarifa social por meio de Lei Municipal e divulgacéo
atoda populagao

Descricédo da
acao

Segundo o Art. 30 da Lei 11.445 de 05 de janeiro de 2007, a estrutura de
remuneracdo e cobran¢a dos servigos publicos de saneamento deve levar em
consideragdo a capacidade de pagamento dos consumidores e o nivel de renda
da populacdo da é&rea atendida. A EMBASA j& possui regulamento para a tarifa
social a ser cobrada no municipio, no entanto, faz-se necesséria a instituicdo de
uma lei municipal que determine a cobranca desta tarifa para todos os servigos
publicos de saneamento (agua, esgotos, residuos e drenagem, este Ultimo com
cobranca a ser instituida a longo prazo), independente do prestador de servico.
Essa Lei Municipal pode considerar como beneficiarios da tarifa social os usuarios
que atendam aos seguintes requisitos:

e Esteja inscrito Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo
Federal — CadUnico;

e Comprove renda familiar per capita menor ou igual meio (1/2) salario
minimo nacional,

e Seja morador de habitacdo com area de até 60 (cinquenta) metros
quadrados, e comprove consumo mensal de até 80 KW/més de energia
elétrica;

e Seja portador de deficiéncia fisica ou mental, ou tenha membro na familia
portador de deficiéncia, e a renda per capita mensal de até 01 (um) salério
minimo;

e Moradores de baixa renda em areas de ocupacdo ndo regulares, em
habitacbes  multifamiliares  (regulares e irregulares) ou em
empreendimentos habitacionais de interesse social.

Uma possivel tarifa social a ser implantada podera ser a reducao de um percentual
do valor da tarifa normal (exemplo, 50% da tarifa normal) ou um valor fixo a ser
instituido pelos prestadores de servigos. Para a definicdo dessa tarifa, cabe aos
prestadores dos servicos, juntamente ao Conselho Municipal de
Saneamento/Meio Ambiente, realizar um estudo de viabilidade econdmica para
implantagdo da mesma. Uma minuta de Lei para instituicdo dessa tarifa esta
apresentada no Anexo C.

Além da instituicdo da tarifa social, € necessario dar publicidade a esse direito a
toda a populacao. Essa publicidade devera ser realizada por meio de distribuigédo
de folhetos informativos em todas as residéncias do Municipio, além da realizacdo
de duas campanhas anuais para fomentar o cadastramento de usuarios a serem
beneficiados. Essas campanhas deveréo ser divulgadas por meio de carro de som
tanto na Sede municipal, quanto nos distritos e localidades (adensadas ou
dispersas).

Ressalta-se que essas campanhas sdo apenas para fomento do cadastro,
devendo a Prefeitura realizar o cadastro sempre que solicitado por um usuario que
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Cdédigo e nome DG1.12 — Instituicdo de tarifa social por meio de Lei Municipal e divulgacéo
da Acao atoda populacao

atenda aos critérios estabelecidos. A responsabilidade por esse cadastro pode
ficar a cargo da Secretaria Municipal de Desenvolvimento, Igualdade e Assisténcia
Social em parceria com os prestadores de servicos de agua, esgoto, residuos e
drenagem.

Salienta-se que a cobranca pela prestacdo dos servicos de drenagem nédo esta
prevista nessa versdo do PMSB, no entanto, quando da implanta¢@o da mesma,
a cobranca devera prever a tarifa social instituida na Lei Municipal.

Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra

Prazo de Inicio Imediato (2019) — Acado continua

Responséaveis Prefeitura Municipal e prestadores de servi¢cos de saneamento
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9.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

Este item tem como finalidade propor as acdes a serem implementadas pelos

responsaveis pelos servigos de abastecimento de 4gua no Municipio, visando o

alcance dos objetivos tracados neste produto, para que toda a populagéo de

Presidente Dutra tenha acesso a agua em quantidade e qualidade adequadas.

Nos seguintes topicos seréo apresentados esses programas e acdes.

9.2.1 PROGRAMA DE AMPLIACAO DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Caddigo e
nome da Acgéo

AA 1.1 - Elaboracdo de estudos de viabilidade e projetos para
implantacdo de sistema coletivo de abastecimento de agua da Embasa

Descricao da
acao

Conforme dados apresentados no Diagndstico deste PMSB (Produto 2), em
Presidente Dutra 99% da populacédo s@o abastecidos através de rede geral
de distribuicdo de agua da Embasa, apenas a localidade de Baixa da
Saudade nao recebe agua tratada da Concessionaria. Isso aponta para a
necessidade de direcionar esforgos a fim de alcangar a universalizacdo do
abastecimento de agua. No Municipio prevalecem outras formas de
abastecimento que, segundo IBGE (2010), englobam formas de
abastecimento de &gua provenientes de po¢o ou nascente fora da
propriedade, carro-pipa, dgua da chuva armazenada em cisterna ou outra
forma de abastecimento diferente das descritas anteriormente.

Com o objetivo de garantir & populagdo 0 acesso a agua e aumentar o
nuamero dos domicilios atendidos por rede geral, sugere-se, através da Agdo
AA 1.1, avaliar a viabilidade técnica e econdmico-financeira para
implantagdo de sistema coletivo de abastecimento de agua com reservagao
e distribuicdo e, a partir disso, desenvolver projetos para implementar o
sistema de abastecimento de 4gua em Baixa da Saudade (Cenario 2 — ltem
4.1.2). Segundo a avaliagdo das demandas do Cenéario 2, ndo seria
necessério a ampliacdo da capacidade de captacao de tratamento de agua
e de reservacgdo para a implantacdo de novos sistemas.

Ap6s os estudos de viabilidade, devem ser elaborados projetos técnicos dos
sistemas coletivos de abastecimento de agua, contendo, minimamente,
tipologia de abastecimento de agua escolhida (captacdo superficial,
tratamento completo, tipo de reservatério, extensédo da rede de distribuicdo
etc.), materiais necessarios, orgamento detalhado e cronograma de
execucao detalhado.

A implantacdo de novos sistemas deve considerar intervencdes, como:
instalacdo de hidrémetros, implantacdo dos reservatorios, ampliagdo da
macromedicao, setorizacdo da rede de distribuicdo e instalacédo de registro
de manobras, objetivando reduzir as perdas de agua dos sistemas e ofertar
servicos com qualidade e regularidade para atendimento das demandas
atuais e futuras.

Pardmetros Técnicos Minimos para os Servi¢os:
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Caédigo e AA 1.1 - Elaboracdo de estudos de viabilidade e projetos para

nome da Acao

implantacdo de sistema coletivo de abastecimento de agua da Embasa

e O estudo de viabilidade devera produzir alternativas de projeto
adequadas as condicdes da localidade, com estimativa de custo, e
estas deverdo ser apresentadas ao Municipio e a Embasa para
definicdo conjunta da selecionada. As alternativas devem ser
julgadas com base em menor custo, praticidade operacional,
eficiéncia prevista do servico e abrangéncia o maior possivel da
populacao.

e Os Projetos Bésicos e Executivos deverdo detalhar a alternativa
selecionada produzindo alteracdes no conceito apenas com base
em novas informacfes ndo existentes na época do estudo de
viabilidade. O produto Executivo devera permitir a plena execucao
da obra e estimativa de custos com variagdo maxima de 5% entre
contratado e executado. O Projeto Executivo, a priori, sera
constituido de Memorial Descritivo, Relatério de Servicos de
Campo, Desenhos Construtivos, Memorial de Quantitativos,
Memorial de Orcamento e EspecificagBes Técnicas.

Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA
Frazo d¢  |mediato (2019)
nicio

Responsaveis

Embasa e Secretaria de Infraestrutura e Servi¢os Publicos

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Localidade de Baixa da Saudade.

Cdédigo e
nome da Acao

AA 1.2 —Implantagéo de sistema de abastecimento de 4gua da Embasa
em Baixa da Saudade

Descricao da
acao

Apébs a conclusédo da Agcdo AA 1.1, a Embasa deve buscar recursos para
execucao dos projetos e implantacéo dos sistemas até o fim do ano de 2024.

E necessario avaliar a possibilidade de abastecimento a partir de
reservatodrio ou diretamente por adutora ou rede de distribui¢éo.

Parametros Técnicos Minimos para os Servi¢os:

e As especificagBes técnicas para as obras de implantacdo de
sistema de abastecimento de &gua deverdo estar contempladas
dentro dos projetos executivos de abastecimento de agua
contratados.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra/BA

Prazo de
Inicio

Curto (2021)

Responsaveis

Embasa e Secretaria de Infraestrutura e Servigos Publicos

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Localidade de Baixa da Saudade.

Realizagao:
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Caédigo e
nome da Acao

AA 1.3 — Distribuicdo de agua potavel por caminhao-pipa fornecido
pela Embasa

Descricao da

A Acdo 1.6 propde a distribuicdo de agua potavel, por caminhfes-pipa
fornecidos pela Embasa, em Baixa da Saudade, localidade que nédo é
abastecida por rede de distribuicdo da Concessionaria. A distribuicdo seria
semelhante a realizada pelo Exército Brasileiro em outros municipios, com
captacdo em reservatério e entrega da dgua em cisternas cadastradas.

A acéo representa uma forma paliativa e temporaria de abastecimento da
localidade que nao recebe agua tratada.

acao
Para isso, é imprescindivel a constituicdo do cadastramento e registro das
cisternas comunitarias que iréo receber a agua potavel, nimero de familias
atendidas, estimativa do volume necessario para abastecimento pelo
caminhdo-pipa e adequacao da quantidade de carradas necessarias para a
demanda.
Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA
Prlﬁlg((:)i(;je Imediato (2019) — Curto (2021)

Responséveis

Embasa e Prefeitura Municipal

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Localidade de Baixa da Saudade.

9.2.2 PROGRAMA DE OTIMIZACAO E MELHORIAS DOS SISTEMAS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Cdédigo e
nome da Acao

AO 1.1 - Cadastramento, sistematizacao e atualiza¢cdo das infraestruturas
e principais dados que compdem os sistemas coletivos de abastecimento
de dgua da Prefeitura

Descricdo da
acao

As informacdes e infraestruturas dos domicilios e sistemas de abastecimento
coletivos das localidades devem ser cadastradas, sistematizadas e mantidas
atualizadas. A importancia desse processo consiste na maior agilidade e
eficiéncia nos processos de produgéo, nos servicos corretivos ou preventivos
de manutencéo do sistema, na realizagdo de novas ligagdes, na identificacido
e priorizacao de intervencdes, reducéo do tempo gasto para o atendimento as
populacdes beneficiadas pelo sistema, bem como uma maior
seguranca no armazenamento das informagfes cadastrais.

Devem ser levantadas as seguintes informacdes: formas de abastecimento de
agua realizadas no domicilio, quantidade de moradores, localizacdo com
coordenadas geograficas de pocos e captacdes superficiais, profundidade dos
pocos, capacidade dos pogos, vazdes de bombeamento nos pogos e
captacbes superficiais, informac¢des das bombas, existéncia de cercamento
dos pocgos, existéncia e tipo de tratamento de agua, volume de reservacao,
domicilios ndo ligados a rede de distribuicdo, extensdo, diametro e tipo de
material das tubulag6es de distribuicdo de agua, existéncia de macromedicédo
e micromedicédo, existéncia de tarifa de agua, nimero de economias e pessoas
atendidas, populacéo atendida por caminh&o-pipa, existéncia de outra fonte de
abastecimento de agua (carro-pipa, poco superficial, captacdo de agua de
chuva, etc.), consumo médio per capita, presenca de outorga ou outorga
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Caédigo e
nome da Acao

AO 1.1 - Cadastramento, sistematizacao e atualizacao das infraestruturas
e principais dados que compdem os sistemas coletivos de abastecimento
de dgua da Prefeitura

vencida de mananciais, dentre outros dados considerados relevantes pelos
gestores.

O levantamento de informagdes cadastrais em campo podera ser efetuado
concomitantemente com a execucao dos servigos/obras de implantacdo ou de
manutencédo das redes e ligacdes. Deve ser elaborado um formulario padrao
para levantamento dessas informagfes e também deve-se efetuar um registro
fotografico para ser incorporado ao cadastro.

Com as bases cartograficas e tabelas elaboradas e digitalizadas, os dados
podem ser cruzados, compondo uma Unica e integrada base de dados. O
trabalho de cadastramento técnico e comercial de servicos de saneamento
implica em rotinas permanentes de inclusdo e manutencdo dos dados, de
forma a manter o cadastro sempre atualizado.

Publico alvo Municipio de Presidente Dutra/BA
Prazo de o diato (2020) - Agao continua

Responséaveis

Prefeitura Municipal

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Localidades de Presidente Dutra.

Caddigo e
nome da Acgéo

AO 1.2 — Melhorias no processo de cloracdo e analise fisico-quimica da
gualidade da agua

Descricdo da

Conforme relatado no Diagndstico (Produto 2) do presente PMSB, a populacéo
fez observacgdes relacionadas a dosagem de cloro na agua tratada da Embasa,
gue as vezes vem em excesso. ISso causou 0 mal-estar em algumas pessoas
e a populacédo quis esclarecimentos de como é feito o processo de cloragédo da
agua.

A Acdo AO 1.2 prevé sejam feitas melhorias nas andlises fisico-quimicas da
qgualidade da &gua distribuida em Presidente Dutra, para que o processo de

acao o ; oo % e A

cloragdo se torne mais eficiente e que a 4gua néo seja distribuida pela Embasa
com uma qualidade duvidosa a populacéo.

Seria interessante que a Embasa fizesse esclarecimentos para a populacdo de
como é realizado o processo de tratamento da 4gua, por meio de cartazes ou
avisos na conta de agua.

Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA
Prli?gige Imediato (2019) — Acéo continua

Responséveis

Embasa

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Localidades de Presidente Dutra.
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9.2.3 PROGRAMA DE REGULARIZACAO E CONTROLE DOS
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Caddigo e
nome da Acao

AR 1.1 — Regularizacdo ambiental dos sistemas de abastecimento de
agua da Prefeitura requerendo outorga junto ao INEMA

Descricdo da
acao

A Outorga constitui-se em instrumento da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, implementada pela Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997,
gue atribui ao Poder Publico a autorizacdo de uso dos recursos hidricos a
pessoa fisica ou juridica. E imprescindivel para legalidade e regularidade
quanto ao uso de recursos hidricos, quando se tratar de implantagéo,
ampliac@o ou alteracdo de qualquer empreendimento que demande uso de
agua superficial ou subterrdnea, bem como a execucdo de obras e servigos
gue alterem o seu regime, quantidade e qualidade.

Como exposto no Diagnéstico (Produto 2) deste PMSB, os sistemas de
abastecimento de agua geridos pela Prefeitura nas localidades de Presidente
Dutra ndo possuem as regulamentagcbes ambientais necessérias para sua
operacao. Nesse sentido, recomenda-se através da Acdo AR 1.1, a obtencéo
da regularizacdo de todos os sistemas de abastecimento de agua, seja por
captacdo de agua superficial ou subterranea, requerendo outorga junto ao
INEMA, ente responsavel pela autorizacdo de uso dos recursos hidricos na
Babhia.

Destaca-se que, para essa acdo, 0 primeiro passo € o preenchimento dos
formularios de outorga que podem ser obtidos no site do Instituto do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) — www.inema.ba.gov.br — que devem
ser entregues no escritério do INEMA, em Salvador. Apos a analise dos
formularios, o 6rgédo ambiental gera o Formulario de Orienta¢éo Béasica (FOB),
no qual séo listados todos os documentos necessarios para a formalizacéo do
processo. Informacgfes adicionais podem ser obtidas nos manuais de
Regularizacdo Ambiental disponibilizados no site do INEMA ou pela central de
atendimento ao publico que disponibiliza a sociedade informacdes sobre os
procedimentos necessarios para a obtencdo do licenciamento ambiental e
outorga, formando os processos para a analise técnica.

Outra atividade importante recomendada € a verificacdo e o cadastramento
dos pogos e seus dados técnicos no Sistema de Informagdo de Aguas
Subterrdneas (SIAGAS) que esta disponivel no site www.cprm.gov.br.

A Portaria INEMA n° 8578 de 09/10/2014 define os documentos e estudos
necessarios para requerimento junto ao INEMA dos atos administrativos para
regularidade ambiental de empreendimentos e atividades no Estado da Bahia.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra/BA

Prazo de
Inicio

Imediato (2020) — Curto (2022)

Responséveis

Prefeitura Municipal

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Municipio de Presidente Dutra.
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Caédigo e
nome da Acao

AR. 1.2 — Revitalizacdo do Programa VIGIAGUA

Descricdo da
acao

Segundo o Diagndstico (Produto 2) do presente PMSB, o municipio de
Presidente Dutra fez o cadastro do Programa VIGIAGUA em janeiro de 2018.
Porém, ainda nao havia sido feito algum controle diario ou mensal da qualidade
da agua distribuida a populacdo. Em vista que ndo ha no municipio um
programa de monitoramento da qualidade da agua distribuida e consumida
pela populacédo das localidades de Presidente Dutra, a Acao AC 1.2 prevé a
constituicdo de uma rede de monitoramento através da revitalizagdo do
programa VIGIAGUA e capacita¢édo de funcionarios para o monitoramento da
qualidade da agua distribuida para consumo humano.

Instrumento de implementacéo das ag6es de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano, o Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da
Agua para Consumo Humano (VIGIAGUA), consiste no conjunto de agdes
adotadas continuamente pelas autoridades de saude publica para garantir a
populacdo o acesso a 4gua em quantidade suficiente e qualidade compativel
com o padrdo de potabilidade, estabelecido na legislag&o vigente, como parte
integrante das a¢BGes de promog¢do da saude e prevencdo dos agravos
transmitidos pela agua.

O Programa Nacional VIGIAGUA fornece subsidios para estruturagdo da
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano nas trés esferas de
gestdo do SUS, a saber: Secretarias de Saude dos Municipios,
Estados/Distrito Federal e Ministério da Saude. A implementagdo e
operacionalizagdo do VIGIAGUA nos estados e municipios ocorre a partir do
desenvolvimento de ac¢bes sistematicas, considerando as especificidades
regionais e locais. As principais ac6es que devem ser desenvolvidas para
operacionalizacdo do Programa VIGIAGUA séo:

1. Identificar, cadastrar e inspecionar as formas de abastecimento de
agua existentes no municipio: sistemas de abastecimento de agua;
solucdes alternativas coletivas ou solugdes alternativas individuais;

2. Elaborar o Plano de Amostragem para o monitoramento da agua,
realizado pela Vigilancia Sanitaria, considerando os pontos de coleta,
namero e frequéncia das amostras, tomando por base a Diretriz
Nacional da Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano;

3. Realizar coleta de amostras de agua e enviar ao laboratério de saude
publica, para realizagdo das analises referentes ao monitoramento da
gualidade da &gua para consumo humano;

4. Inserir dados no Sistema de Informacé&o de Vigilancia da Qualidade da
Agua — SISAGUA e analisar os relatérios com as informagdes sobre
as caracteristicas das formas de abastecimento e a qualidade da 4gua;

5. Avaliar os dados epidemiolégicos das doengas de transmissao hidrica
em conjunto com os dados de qualidade da agua;

6. Implementar as a¢des de competéncia do setor saude, descritas no
Decreto N° 5.440/2005, que dispde sobre o0s mecanismos e
instrumentos para divulgacao de informag&o ao consumidor.

O seguinte manual possui informa¢des mais detalhadas sobre o Programa

VIGIAGUA: (http://portalsaude.saude.gov.br/images/pdf/2015/outubro/01/ProgramaNacional-
de-Vigil--ncia-da-Qualidade-da---gua-para-Consumo-Humano.pdf)

A FUNASA possui um projeto de laboratérios, por meio do Departamento de
Engenharia de Saude Publica (DENSP), pelo qual desenvolve atividades de
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Caédigo e
nome da Acao

AR. 1.2 — Revitalizacdo do Programa VIGIAGUA

elaboracdo de projetos e de diretrizes para projetos de Laboratorios de
Controle da Qualidade da Agua.

Para realizar as analises e atender aos padrées de potabilidade da agua
preconizados pelo Ministério da Saulde, estas unidades contam com
laboratérios de média e alta complexidade, e ambientes administrativos. O
centro de Referéncia de Juazeiro foi planejado para atender as demandas da
regido, mas ainda esta em projeto.

A FUNASA pode desenvolver parceria municipios da regido, que nao sao
cadastrados no Programa VIGIAGUA, e com o Governo Federal, para a
construgdo desse centro de referéncia em saneamento e, posteriormente, para
0 envio das amostras de dgua (FUNASA, s.d.).

Além disso, propde-se que a agdo seja integrada as propostas do Consoércio
de Salde ou do CDS de Irecé (Consércio Publico de Desenvolvimento
Sustentavel do Territério de Irecé), formado por municipios da regido de Irecé,
incluindo Presidente Dutra, e que os municipios encontrem solugfes para um
laboratério na regidao que realize as analises fisico-quimicas e bacterioldgicas
da qualidade da agua.

Publico alvo Municipio de Presidente Dutra/BA
Prazo de e diato (2019) - Agao Continua

Responséveis

Prefeitura Municipal

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Municipio de Presidente Dutra.

Caédigo e
nome da Acao

AR. 1.3 - Elaboracé&o do plano de manutenc¢ao das areas de recarga

Descricdo da
acao

A Lei Federal 4.771/65 — que instituiu o Novo Cédigo Florestal Brasileiro define
em seu art.1°, § 2°, I, Area de Preservagédo Permanente como aquela coberta
ou ndo por vegetagéo nativa, com a fungéo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des
humanas. Em seu art. 2° classifica as florestas e demais formas de vegetacao
natural situadas ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua e ao redor de
nascentes, lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais e
nascentes como Areas de Preservacéo Permanente.

O Novo Codigo Florestal limita o uso das areas consideradas como de
Preservacdo Permanente bem como estabelece as suas extensfes em fungéo
da sua localizacéo, da largura dos cursos que margeiam, do tamanho e origem
dos lagos, lagoas e acudes a que estdo associadas. As nascentes e veredas
estdo previstas como Areas de Preservacdo Permanente pela legislacdo
federal e estadual. A manutencéo e preservagdo desta area contribui para a
permanéncia e protecdo das areas de recarga dos mananciais devido a pouca
disponibilidade de mananciais como fonte de abastecimento, propdem com
esta acdo a implementacdo de um plano de manutencéo e/ou recuperacédo das
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Caédigo e

= AR. 1.3 - Elaboracéo do plano de manutencéo das areas de recarga
nome da Acao

areas de recarga incluindo a catalogacao das nascentes existentes no territério
municipal, realizando o cadastramento de cada uma delas. Além disso, sugere-
se uma analise e investigacdo da qualidade das aguas subterraneas para
identificar, principalmente, a contamina¢éo por agrotoxicos.

Essa acao estabelece subsidios para implantacdo de programas de protecdo
e revitalizacdo dos mananciais, e de outras areas de interesse de protecdo
ambiental, além de ser capaz de diagnosticar as areas que devem ser
priorizadas nas tomadas de decisdes.

Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA

Prlagq g Curto (2021)
nicio

Responsaveis Municipio/Embasa/Comité da Bacia dos Rios Verde e Jacaré

Areas a serem
priorizadas Municipio de Presidente Dutra.
(Localidades)

Cddigo e

= AR. 1.4 — Execucdo do plano de manutencao das &reas de recarga
nome da Acéo

o Apés a elaboracado do plano de manutencgéo das areas de recarga é necessaria
Descricdo da  sua execugéo. Portanto através da agéo AC 1.6 devera ser realizado todas as
acao acoes do plano de manutencao.

Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA

Prazo de  Curo (2022)
nicio

Responsaveis Municipio/ Embasa/Comité da Bacia dos Rios Verde e Jacaré

Areas a serem
priorizadas Municipio de Presidente Dutra.
(Localidades)

9.2.4 PROGRAMA DE SOLUCOES INDIVIDUAIS DE
ABASTECIMENTO

Caédigo e Al 1.1 - Identificacdo e cadastramento dos tipos de soluc¢des individuais
nome da Acdo adotadas pelas familias rurais

A Acdo Al 1.1 devera ser realizada pela Prefeitura Municipal em conjunto os

agentes de saude que, periodicamente, visitam todos os domicilios do

municipio, inclusive aqueles localizados em areas rurais dispersas. Além disso,

Descrigdo da  recomenda-se que a Prefeitura solicite ao IBGE informac6es detalhadas sobre

acdo as formas de abastecimento de agua por setor censitario e, se possivel, por
domicilio, quando da realiza¢do do Censo 2020.

Propbe-se que este cadastro seja iniciado imediatamente (2019),
concomitantemente com a acdo EL 1.1, do Programa de Esgotamento
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Caédigo e
nome da Acao

Al 1.1 — Identificacdo e cadastramento dos tipos de solu¢des individuais
adotadas pelas familias rurais

Sanitario, que visa identificar os domicilios com formas precarias de
esgotamento sanitario. Ressalta-se a importancia de manter os dados do
cadastro sempre atualizados. No Erro! Fonte de referénciando encontrada. e
ncontra-se uma sugestdo de questionario, que podera ser aplicado pelos
agentes da salde ou outros profissionais ligados ao saneamento. E importante
ressaltar que para essa acdo nao esta prevista a geracao de custos adicionais,
pois o cadastramento devera ser realizado pela equipe interna da Prefeitura
(agentes de saude).

Devem ser levantadas informacdes sobre o emprego ou ndo de barreiras
sanitarias e mecanismos de tratamento da agua.

Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA
Prazo d¢  mediato (2019 - 2020)
nicio

Responsaveis

Prefeitura Municipal

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Localidades de Presidente Dutra.

Cddigo e
nome da Acao

Al 1.2 — Distribui¢c&@o gratuita de hipoclorito de sodio pela Secretaria de
Salde, conjuntamente com campanha educativa para cuidados com a
agua

Descricdo da
acao

Para as soluc@es individuais e coletivas de abastecimento de agua adotadas
nos domicilios que ndo possuem um sistema de tratamento da agua
implantado previamente a sua reservacao, faz-se necessaria a promogao de
campanhas de educagédo ambiental e distribuicdo de hipoclorito de s6dio a fim
de garantir o consumo de agua com qualidade adequada, que atenda aos
padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria n°® 2.914/2011.

A populagéo deve ser instruida sobre o emprego de barreiras sanitarias que
minimizem os riscos de contaminagdo da agua (como, por exemplo, limpeza
periédica das caixas d’agua, utilizagdo de recipientes limpos para
armazenamento da agua, entre outros) e também sobre a importancia dos
métodos caseiros para tratamento da agua, como a fervura, filtragdo em filtros
de barro e desinfec¢do com o hipoclorito de sédio.

Dessa forma, o levantamento e cadastro do nimero de familias que adotam
solucdes individuais de abastecimento (A¢édo Al 1.1) deve ser realizado para
gue a Secretaria Municipal faca a solicitagdo da quantidade adequada de
hipoclorito de sédio para ser distribuido as familias, especialmente as carentes,
inscritas nos Programas Sociais do Governo Federal (CadUnico). A
distribuicdo pode ser realizada pelos agentes de salde durante as visitas
mensais aos domicilios nas respectivas areas de atuagdo de cada um.

A Secretaria de Saude devera manter a distribuicdo de hipoclorito de sddio
para a popula¢do das comunidades rurais mesmo que a Embasa assuma a
distribuicao e realize o tratamento de 4gua em todo o Municipio pois, segundo
0s moradores, o consumo da agua das cisternas é uma pratica cultural entre
0s moradores.
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C%EEF P

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:

PROJETA
p

Contrato de gestédo: 014/ANA/2010_Ato convocatério: 026/2016 193



Produto 3 — Prognéstico, Programas, Projetos e Agdes
Junho de 2018

Caédigo e
nome da Acao

Al 1.2 — Distribuicéo gratuita de hipoclorito de sdédio pela Secretaria de
Salde, conjuntamente com campanha educativa para cuidados com a
agua

Publico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA
Prazo 9¢ Imediato (2019) - Agdo continua

Responséveis

Prefeitura Municipal

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Localidades de Presidente Dutra.

Caddigo e
nome da Acgéo

Al 1.3 — Implementacédo de novas captacdes de agua da chuva através de
cisternas

Descricdo da
acao

A baixa disponibilidade de mananciais para abastecimento de agua aponta
para a impossibilidade de utilizar exclusivamente como solucdo a captacéo de
agua superficial dos cursos d'agua ou agua subterranea através de pogos.

Uma alternativa é continuar aprimorando o fornecimento de agua através de
cisternas. A cisterna é uma tecnologia milenar e pode responder aos
pardmetros de qualidade e quantidade da agua para beber das familias de
comunidades onde existe limitacdo de recursos hidricos, desde que sejam
seguidos os critérios de dimensionamento, armazenamento e manejo da agua
coletada da chuva. Quando planejada com base nas necessidades da familia,
a cisterna pode garantir a quantidade, a qualidade e a oportunidade de agua
potavel necesséria para o consumo familiar nas comunidades rurais.

Dessa forma, com o objetivo de garantir a populagdo o acesso a agua e
minimizar os problemas de falta de agua, sugere-se através da A¢éo Al 1.3, o
desenvolvimento de projetos para implementar novos sistemas de captagéo de
agua da chuva através de cisternas em todas residéncias.

Os objetivos sdo aumentar a eficiéncia do tamanho das areas de captacéo de
agua da chuva, melhorar a qualidade das &reas de captacdo que apresentarem
problemas, ou seja, melhorar o telhado das residéncias em tamanho e em
gualidade e aproveitar ao maximo a &rea disponivel, colocando-se calhas em
todas as laterais do telhado.

A partir das informagfes obtidas com a elaboragdo do cadastro descrito na
Acdo Al 1.1, a Prefeitura deve buscar formalizar convénios com 0rgaos
estaduais e federais para a implantacdo de sistemas de captagcdo de chuva
através de cisternas. A implantacdo de novos sistemas para comunidades,
diagnosticadas a partir da formulacdo do cadastro, deve ocorrer de forma
gradativa, mas a universalizacdo do acesso a 4gua com qualidade deve ser
concluida em longo prazo, até o ano de 2038.

A partir do cadastramento, com conclusdo prevista até o fim de 2020,
considerou-se um periodo de quatro anos para a conclusdao das medidas
necessarias, sendo um ano para a elaboracéo dos projetos, um ano e meio
para a captacéo de recursos e estabelecimento de parcerias, e um ano e meio
para a realizacdo das intervencdes fisicas.

Para garantir que a cisterna fornecera a quantidade de agua necessaria a
familia, mesmo nos anos mais secos, desde que nao ocorram desperdicios, é

Realizagao:

Apoio Técnico:

I 3 AGENCIA

Apoio institucional: Execugéo:

PROJETA

G E N K

s

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

peixevivo

p

Contrato de gestédo: 014/ANA/2010_Ato convocatorio: 026/2016

194



Produto 3 — Prognéstico, Programas, Projetos e Agdes
Junho de 2018

Caédigo e Al 1l.3-Implementacdo de novas captacdes de agua da chuva através de

nome da Acao

cisternas

necessario capacitar as familias quanto a maxima eficiéncia de uso da agua e
considerar os seguintes parametros descritos no Cendrio para Sistemas
Individuais.

Assim como ja existe no municipio, a Prefeitura podera fazer parcerias com
grupos que ja implantaram cisternas, como associacfes comunitarias e a
Articulacdo do Semiarido (ASA), além da FUNASA e CODEVASF.

Parametros Técnicos Minimos para 0s Servicos:

e O projeto de cisternas deverda produzir alternativas de projeto
adequadas as condi¢es de cada local, com estimativa de custo, e
estas deverdo ser apresentadas ao Municipio para definicdo conjunta
da selecionada. As alternativas devem ser julgadas com base em
menor custo, praticidade operacional, eficiéncia prevista do servigo e
abrangéncia o maior possivel da populacdo. Embora a realidade de
cada localidade possa ser diferente, do ponto de vista operacional é
vantajoso solugbes com caracteristicas semelhantes, para facilitar a
reposicdo de parte e otimizar o conhecimento de construcdo e
manutenc¢do dos sistemas.

e O Projeto deverd permitir a plena execucdo da obra e estimativa de
custos com variacdo maxima de 5% entre contratado e executado. O
Projeto Executivo, a priori, sera constituido de Memorial Descritivo,
Relatério de Servigos de Campo, Desenhos Construtivos, Memorial de
Quantitativos, Memorial de Or¢camento e Especificagbes Técnicas.

Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA
Prazode 1 (2021) - Médio (2026)
Inicio

Responséveis

Prefeitura Municipal

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Localidades de Presidente Dutra.

9.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As acdes propostas no ambito deste programa visam, sobretudo, promover a

universalizagéo plena e garantir 0 acesso aos servigos de coleta e tratamento de

esgotos, prestados com a devida qualidade, tanto nas areas urbanas quanto nas

areas rurais do municipio de Presidente Dutra. As metas para 0s objetivos

propostos nos cenarios de demanda e no item 9.4, relacionadas com este eixo

do saneamento, serdo, na maioria das vezes, alcancadas pela execucao

articulada de duas ou mais acfes aqui propostas. Para a melhor compreenséo
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da dimensdo dessas acdes, para cada uma delas foram definidos os

responsaveis, 0 prazo e 0s custos para a sua execucgao.

Nos seguintes topicos serdo apresentados esses programas e acoes.

9.4.1 PROGRAMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE
PRESIDENTE DUTRA

Caédigo e ES1.1-Definicao da administracao do servico de esgotamento sanitario
nome da Acao da Sede

Segundo o Convénio de Cooperacao entre Entes Federados (BAHIA, 2016),
apresentado no Diagnéstico do presente PMSB, o Municipio de Presidente
Dutra se compromete a celebrar o contrato de programa com a Empresa
Baiana de Aguas e Saneamento S/A — Embasa, tendo como objeto a prestacéo
de servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario nos
limites do territério do Municipio. Entretanto, a prestacdo dos servicos de
esgotamento sanitario pela Embasa ndo ocorre no municipio.

Descricdo da
acao

A Agdo ES 1.1 propde que seja definido o administrador do servigo de
esgotamento sanitario da sede de Presidente Dutra, para que seja feita a
mobilizacdo e os esforcos para a implantacéo do SES da sede.

Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA

Prazo de  mediato (2019)
nicio

Responsaveis Prefeitura Municipal e Embasa

Areas a serem
priorizadas Sede de Presidente Dutra
(Localidades)

Cdédigo e ES 1.2 - Elaboracdo de estudos de viabilidade e projetos para
nome da Acdo implantacdo de sistema coletivo de esgotamento sanitario da sede

Como explicitado nos Produto 2 do PMSB, predominam a disposi¢do de
efluentes em fossas rudimentares na sede de Presidente Dutra. Ndo ha um
sistema com coleta e tratamento adequados de esgoto.

Visto que ndo cabe a este PMSB apresentar alternativas de concepcao

detalhadas para o servico de esgotamento sanitario, sugere-se através da

. Acdo ES 1.2, o desenvolvimento de estudos de viabilidade e projetos para

Descricao da  jmplantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da sede de Presidente
acao Dutra.

Para a avaliagdo mais precisa do que devera ser implantado no SES, para que
esteja apto a atender com eficiéncia e qualidade as popula¢cbes que deles
dependem, é necessério contratar uma empresa para elaboragdo de projetos.
Sendo assim, para a elaboracdo de projetos consistentes serdo necessérias,
entre outras informacdes:

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Caédigo e ES 1.2 - Elaboracdo de estudos de viabilidade e projetos para

nome da Acao

implantacédo de sistema coletivo de esgotamento sanitario da sede

e Verificar com o maximo de precisdo o n° de moradores, domicilios,
ligacdes e economias potenciais na area de abrangéncia do sistema.
Com a realizacdo do Censo IBGE a cada 10 anos, devera ser feita a
atualizacdo dos dados populacionais de cada area, bem como a
adequacao da projecéo populacional adotada;

e Aferir, 0 nimero de ligagGes necessarias, a taxa de substituicdo das
ligacOes e a extenséo da rede, com base no arruamento definido e nas
areas a serem ocupadas no futuro, no padrdo de ocupacao
predominante;

e Verificar o consumo de agua per capita na sede;

e |dentificar as opcdes de tratamento que podem ser aplicadas a
realidade do Municipio e o local para destinacdo adequada dos
efluentes tratados.

E importante destacar que o SES necessita de acompanhamento e
monitoramento técnico, portanto os funcionarios do prestador de servigco
devem receber capacitacdo propria para operar o sistema, ou deve ser
analisada a possibilidade de se contratar empresa terceirizada (A¢éo ES 1.4).

A captacdo de recursos para executar os estudos e projetos pode ser
proveniente de convénios com entidades publicas que ja realizaram sistemas
de esgotamento sanitario na Bahia, como a CODEVASF e a FUNASA.

Parametros Técnicos Minimos para os Servicos:

e O estudo de viabilidade devera produzir alternativas de projeto
adequadas as condi¢bes de cada local, com estimativa de custo, e
estas deverdo ser apresentadas ao prestador de servico para definicdo
conjunta da selecionada. As alternativas devem ser julgadas com base
em menor custo, praticidade operacional, eficiéncia prevista do servigco
e abrangéncia o maior possivel da populagéo.

e Os Projetos Basicos e Executivos deverdo detalhar a alternativa
selecionada produzindo alteragcfes no conceito apenas com base em
novas informagdes ndo existentes na época do estudo de viabilidade.
O produto Executivo deverd permitir a plena execucdo da obra e
estimativa de custos com variacdo méaxima de 5% entre contratado e
executado. O Projeto Executivo, a priori, serd constituido de Memorial
Descritivo, Relatorio de Servicos de Campo, Desenhos Construtivos,
Memorial de Quantitativos, Memorial de Orcamento e Especificacdes

Técnicas.
Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA
Prazode 15 (2021)
Inicio

Responséveis

Embasa ou outro prestador de servico a ser definido e Prefeitura Municipal

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Sede de Presidente Dutra.

Realizagao:
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Caédigo e
nome da Acao

ES 1.3 — Implantacdo do sistema coletivo de esgotamento sanitario na
sede

Descricédo da

ApOs a elaboracéo dos projetos (Agcao ES 1.2) a Prefeitura Municipal deve
proceder a implantagéo do sistema coletivo de esgotamento sanitario na sede.

Parametros Técnicos Minimos para 0s Servicos:

acao e As especificacbes técnicas dos servicos para a implantacdo do
sistema de esgotamento sanitario deverao fazer parte dos projetos de
esgotamento sanitario contratado.
Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA
Prla?o. de  Médio (2023 - 2026)
nicio

Responsaveis

Embasa ou outro prestador de servico a ser definido e Prefeitura Municipal

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Sede de Presidente Dutra.

Cdédigo e
nome da Acéao

ES 1.4 — Designacdo e capacitacdo de funcionéarios do prestador de
servico para atuar na manutencdo dos sistemas ou contratacdo de
empresaterceirizada para realizacdo dos servicos

Descricdo da
acao

E necessario definir o grupo técnico para a manutencdo dos servicos, se serao
funcionérios do prestador de servi¢co ou se 0s servigos serdo terceirizados, e
capacita-los para que haja o funcionamento adequado e eficiente das unidades
de tratamento. Ressalta-se ainda que, para a operacdo da ETE existente na
sede, dependendo da complexidade da tecnologia de tratamento empregada,
€ necessario designar funcionarios que figuem responsaveis exclusivamente
pela operacdo das estagdes.

Diante dessa situacdo se propde que, periodicamente, devem ser oferecidas
oficinas para a capacitacdo dos operadores nas quais sejam abordados temas
como o funcionamento da ETE, qualidade do efluente tratado e nao tratado,
reparo de vazamentos nas redes e, ainda, sejam analisados e discutidos
alguns estudos de caso. O prestador também deve providenciar a elaboracao
de manuais especificos para os operadores, bem como incentivar a utilizagdo
dos mapas de redes, apés a sistematizacdo e atualizacdo do cadastro
proposto na Acéo ER 1.2.

Além disso, vale retomar a importancia da realizacdo do cadastro das
reclamacdes e solicitacfes efetuadas e atendidas, bem como dos materiais
utilizados para os reparos, tempo gasto e custos envolvidos, dentre outras
informacdes que devem ser alimentadas no sistema de informagfes para
controles gerenciais e de processos. Estas fungbes serdo exercidas pela
equipe a que se refere esta agéo.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra/BA

Prazo de
Inicio

Médio (2026)

Responsaveis

Embasa ou outro prestador de servico a ser definido ou empresa terceirizada
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Caédigo e
nome da Acao

ES 1.4 — Designacado e capacitacdo de funcionarios do prestador de
servico para atuar na manutencdo dos sistemas ou contratacdo de
empresa terceirizada para realizacdo dos servicos

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Sede de Presidente Dutra.

Caddigo e
nome da Acao

ES 1.5 — Manutencdo continua do sistema de esgoto sanitario da sede

Descricdo da
acao

Os profissionais designados na A¢édo ES 1.4 devem ficar responsaveis pela
manutenc¢do continua no SES da sede e pela realizacéo das intervencdes.

Para a gestéo eficiente e eficaz do sistema € necessario planejar as acoes e,
nesse sentido, o prestador deve se organizar e elaborar um programa
detalhado de manutencdo que deve contemplar, minimamente:

e A manutencdo corretiva das ligagbes, redes coletoras, estacbes
elevatérias, pocos de visita, interceptores, emissarios e ETE,
procurando atender, com rapidez e eficiéncia, as solicitacdes
identificadas, visando minimizar os impactos causados junto a
sociedade e ao meio ambiente;

e A recuperacdo e valorizacdo do ativo das estruturas de todos os
componentes do sistema de esgotamento sanitario, como, por
exemplo: cercas bem posicionadas e sem violacéo, unidades pintadas,
grama aparada, identificacbes especificas atualizadas e visiveis,
placas de sinalizagdo bem escritas e conservadas, equipamentos de
manutencdo adequados e armazenados em lugar especifico, entre
outros.

e O monitoramento preventivo das liga¢des, das redes coletoras, das
estacdes elevatorias, dos interceptores e emissarios, para evitar
obstrucdes e extravasamentos, e da ETE a fim de antever falhas
operacionais e estruturais.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra/BA

Prazo de
Inicio

Longo (2027) — Ag&o Continua

Responsaveis

Embasa ou outro prestador de servico a ser definido ou empresa terceirizada

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Sede de Presidente Dutra.

Cddigo e
nome da Acao

ES 1.6 — Implantacdo de rotina de monitoramento da qualidade do
efluente tratado

Descricdo da
acao

E de extrema importancia a estruturacdo do acompanhamento técnico do SES
e de um programa de monitoramento do efluente tratado, onde sejam
estabelecidas diretrizes de operacdo e manutencdo e uma rotina de
monitoramento da qualidade dos efluentes, bruto e tratado, para que a
eficiéncia do processo de tratamento empregado seja avaliada.

Realizagao:
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Caédigo e ES 1.6 — Implantacdo de rotina de monitoramento da qualidade do
nome da Acao efluente tratado

Para o efluente final do SES da sede de Presidente Dutra deverdo ser
observados os padrdes de emissao exigidos pelas legislacdes ambientais que
séo regrados pela Resolucdo Conama n° 430, de 13 de maio de 2011, que
altera e complementa a Resolu¢do Conama n° 357, de 18 de marco de 2005.
A Resolucdo Conama n° 430 dispde sobre condicdes e padrdes de lancamento
de efluentes e em sua secéo lll trata das condicBes e padrdes para efluentes
de Sistemas de Tratamento de Esgotos Sanitarios:

“‘Art. 21. Para o langamento direto de efluentes
oriundos de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios deverdo ser obedecidas as seguintes
condi¢cdes e padrdes especificos:

| - Condic¢des de langcamento de efluentes:
a)pHentre5e9;

b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagéo
de temperatura do corpo receptor ndo devera exceder
a 3°C no limite da zona de mistura;

c) materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1
hora em cone Inmhoff. Para o langamento em lagos e
lagoas, cuja velocidade de circulacdo seja
praticamente nula, os materiais sedimentaveis
deverdo estar virtualmente ausentes;

d) Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBO 5 dias,
20°C: maximo de 120 mg/L, sendo que este limite
somente podera ser ultrapassado no caso de efluente
de sistema de tratamento com eficiéncia de remocéo
minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de
autodepuracdo do corpo hidrico que comprove
atendimento as metas do enquadramento do corpo
receptor.

e) substéncias sollveis em hexano (6leos e graxas)
até 100 mg/L; e

f) auséncia de materiais flutuantes.

8§ 1° As condicbes e padrdes de lancamento
relacionados na Secéo Il, art. 16, incisos | e Il desta
Resolucao, poderdo ser aplicaveis aos sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios, a critério do 6rgao
ambiental competente, em funcao das caracteristicas
locais, ndo sendo exigivel o padrdo de nitrogénio
amoniacal total.

§ 2° No caso de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios que recebam lixiviados de aterros sanitérios,
0 6rgao ambiental competente devera indicar quais 0s
parametros da Tabela | do art. 16, inciso Il desta
Resolucdo que deverdo ser atendidos e monitorados,
ndo sendo exigivel o padrdo de nitrogénio amoniacal
total.

§ 3° Para a determinagéo da eficiéncia de remogéo de
carga poluidora em termos de DBO5,20 para sistemas
de tratamento com lagoas de estabilizacdo, a amostra
do efluente devera ser filtrada.

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Caédigo e ES 1.6 — Implantacdo de rotina de monitoramento da qualidade do
nome da Acao efluente tratado

Art. 22. O lancamento de esgotos sanitarios por meio
de emissarios submarinos deve atender aos padrbes
da classe do corpo receptor, apds o limite da zona de
mistura e ao padrao de balneabilidade, de acordo com
as normas e legislacao vigentes.

Paragrafo Unico. Este lancamento deve ser precedido
de tratamento que garanta o atendimento das
seguintes condicdes e padrées especificos, sem
prejuizo de outras exigéncias cabiveis:
I-pHentre5e9;

Il - temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variacao
de temperatura do corpo receptor ndo devera exceder
a 3°C no limite da zona de mistura;

Il - apOs desarenacéo;

IV - soblidos grosseiros e materiais flutuantes:
virtualmente ausentes; e

V - sélidos em suspensao totais: eficiéncia minima de
remocao de 20%, apos desarenacéo.

Art. 23. Os efluentes de sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios poderdo ser objeto de teste de
ecotoxicidade no caso de interferéncia de efluentes
com caracteristicas potencialmente téxicas ao corpo
receptor, a critério do 6rgdo ambiental competente.

8§ 1° Os testes de ecotoxicidade em efluentes de
sistemas de tratamento de esgotos sanitarios tém
como objetivo subsidiar acbes de gestdo da bacia
contribuinte aos referidos sistemas, indicando a
necessidade de controle nas fontes geradoras de
efluentes com caracteristicas potencialmente téxicas
ao corpo receptor.

§ 2° As acdes de gestdo serdo compartilhadas entre
as empresas de saneamento, as fontes geradoras e o
6rgdo ambiental competente, a partir da avaliacdo
criteriosa dos resultados obtidos no monitoramento.”

Conforme proposto no artigo 21 da Resolucdo CONAMA n°. 430/2011 os
parametros minimos que devem ser monitorados sao: pH, temperatura, sélidos
sedimentaveis, DBO, 6leos e graxas e SST. Sugere-se que as andlises sejam
feitas, no minimo, mensalmente.

Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA

Prazo de

Inicio Longo (2027) — Acdo Continua

Responséaveis Embasa ou outro prestador de servigo a ser definido

Areas a serem
priorizadas Sede de Presidente Dutra.
(Localidades)

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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9.4.2

PROGRAMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DAS
LOCALIDADES DE PRESIDENTE DUTRA

Caédigo e
nome da Acéo

EL 1.1 - Identificacdo e cadastramento de domicilios em situagéo
precéaria de esgotamento sanitario

Descricdo da
acao

Como expresso no Produto 2, a populacédo de Presidente Dutra utiliza fossas
rudimentares ou valas ou dispdem seu esgoto sanitario diretamente no
ambiente, o que representa risco de contaminacao do solo e do lencgol freatico,
e, consequentemente, perigo para a salde da populacgéo.

A Acdo EL 1.1 devera ser realizada pela Prefeitura Municipal, contando,
principalmente, com o auxilio dos agentes de salde que, periodicamente,
visitam todos os domicilios do municipio, inclusive aqueles localizados em
areas rurais dispersas. Além disso, recomenda-se que a Prefeitura solicite ao
IBGE informacdes detalhadas sobre as formas de destinagcédo de esgoto por
setor censitario e, se possivel, por domicilio, quando da realizagdo do Censo
2020.

Através da equipe interna da Prefeitura, levantar e cadastrar os
domicilios em situacdo precérias de esgotamento sanitario e analisar pontos
criticos como: se as captacles de agua estéo
proximas ao local onde o0 esgoto é despejado, &reas com esgoto
a céu aberto, dentre outros aspectos. Através dos dados levantados, constituir
banco de dados e manté-lo atualizado.

Propbe-se que este cadastro seja iniciado de imediato (2019),
concomitantemente com a acdo Al 1.1 do “Programa Soluc¢des Individuais de
Abastecimento de Agua”, que visa identificar as solucées individuais de
abastecimento de agua das populagfes isoladas. Ressalta-se a importancia
de manter os dados do cadastro sempre atualizados, No Anexo A encontra-se
uma sugestdo de questionario, que podera ser aplicado pelos agentes da
saude ou outros profissionais ligados ao saneamento.

Além de fornecer subsidios para a realizacdo de projetos que visam sanar
problemas bésicos de esgotamento sanitario, o cadastro também servira para
0 acompanhamento da eficacia das acfes e para alimentacdo de dados no
“Sistema de Informagbées Municipal de Saneamento Basico”, conforme
proposto na A¢do DG 1.4 do Programa de Desenvolvimento da Gestdo dos
Servigos de Saneamento Basico.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra/BA

Prazo de
Inicio

Imediato (2019 - 2020)

Responsaveis

Prefeitura Municipal (Secretaria de Educagédo, de Saude, de Meio Ambiente,
de Infraestrutura e Servicos Publicos e de Assisténcia Social)

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Localidades de Presidente Dutra.

Realizagao:
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Caédigo e
nome da Acao

EL 1.2 — Elaboracdo e implementacdo do Programa de Saneamento Rural

Descricdo da
acao

Apo6s o cadastramento dos domicilios com situacdo precaria de esgotamento
sanitario (Acdo EL 1.1), realizar reunifes entre técnicos da Prefeitura,
instituicdes de ensino e associa¢cdes comunitarias para analisar alternativas de
esgotamento sanitario para a estruturacdo de um Programa de Saneamento
Rural, com medidas para garantir condices minimas de esgotamento sanitario
adequado a populacéo rural, onde seja previsto, por exemplo: instalacdo de
moédulos sanitarios individuais, sistemas ecolégicos individuais para
tratamento do esgoto doméstico e sistemas de esgotamento coletivos
adequados a pequenas comunidades. Buscar assisténcia técnica em
instancias governamentais como a Empresa Baiana de Desenvolvimento
Agricola (EBDA), a Secretaria do Meio Ambiente (SEMA/BA), INEMA, a
FUNASA, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA) e o
Centro de Estudos e Promog¢é&o da Agricultura em Grupo (CEPAGRO).

Além disso, para a instalacdo de melhorias sanitarias domiciliares (banheiro ou
sanitario), recomenda-se ao municipio buscar coopera¢do e recursos nao
onerosos com a FUNASA, CODEVASF e CAR para a implementacdo dessas
melhorias.

A seguir serdo apresentadas referéncias de manuais e cartilhas que podem
auxiliar o municipio na tarefa de desenvolver um Programa de Saneamento
Rural:

e Cartilha Saneamento Ambiental, Sustentabilidade e Permacultura em
Assentamentos Rurais: material disponibilizado pela FUNASA em seu
sitio eletronico referente a divulgagcdo sobre possiveis solugbes de
problemas relativos ao saneamento ambiental de areas rurais,
técnicas acessiveis tais como fossa séptica com circulo de bananeiras,
armazenamento de agua de Chuva, dentre outras:
http://www.FUNASA.gov.br/site/wpcontent/files mf/san _ambiental.pdf

¢ Manual de orientacdes técnicas para elaboracdo de propostas para o
programa de melhorias sanitarias domiciliares: material disponibilizado
pela FUNASA em seu sitio eletrdnico referente a divulgacdo sobre
alternativas de projetos de melhorias sanitarias domiciliares
adequadas para areas rurais, apresentacao de técnicas acessiveis tais
como tanque de evapotranspiracdo com circulo de bananeiras,
aproveitamento das aguas servidas, tanque séptico mais filtro
biolégico, dentre outras:
http://www.FUNASA.gov.br/site/wpcontent/files mf/manualdeorientac
oestecnicasparaelaboracaodepropostasmelhoriassanitariasdomiciliar
es.pdf

e Manual de orientagdes técnicas para elaboracdo de fossa séptica
biodigestora: manual com passo a passo para a constru¢cao de uma
fossa séptica biodigestor, tecnologia social difundida pela EMPRAPA
e recomendada pela Fundacéo Banco do Brasil para o tratamento das
fezes e urinas. A Fossa Séptica Biodigestora oferece muitos ganhos
ao meio ambiente e ao produtor, ao transformar dejetos humanos
(provenientes do vaso sanitario) em um eficaz adubo orgénico que
pode ser utilizado como um biofertilizante, aplicavel em pomares,
citrus, frutiferas, desde que seja aplicado no solo. N&o é indicado o
esgoto tratado da Fossa para hortalicas e alimentos consumidos crus.
Ressalta-se que a Fossa Séptica Biodigestora foi dimensionada para

Realizagao:
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Caédigo e
nome da Acao

EL 1.2 — Elaboracdo e implementacdo do Programa de Saneamento Rural

atender uma propriedade onde residem cinco pessoas. No caso de um
ndmero maior de moradores, o tamanho das caixas deverd ser
proporcional ao numero de pessoas. Segue o0 manual:
http://www.daemo.com.br/documentos/20150304144027 .pdf

e Tecnologias adaptadas para o desenvolvimento sustentavel do
semiarido brasileiro: apresenta diversos trabalhos significativos em
pesquisas voltadas ao desenvolvimento da regido semiarida brasileira
com énfase na tematica de captacdo, conservacdo e utilizacdo da
agua, producdo, conservagao e utilizagcao de alimentos para humanos
e animais, e conservacao dos recursos naturais. No capitulo 1V deste
livro é apresentado um passo a passo para construcao de tanques de
evapotranspiracao para tratamento de agua cinza (esgoto proveniente
do vaso sanitario). http://www.insa.gov.br/wp-
content/uploads/2014/03/desenvolvimento.pdf

e Banheiro Seco, Saneamento como principio agroecoldgico e resposta
acrise de 4gua: apresenta a sistematizacdo de metodologias adotadas
pelo CEPAGRO em seu trabalho de organizacdo popular dirigido a
familias em comunidades rurais. Neste volume é abordada a
experiéncia adquirida com a construgdo de Banheiros Secos, método
ecologicamente correto para o tratamento dos dejetos humanos, que
sdo convertidos em adubo, dispensando o uso de agua.
https://CEPAGROagroecologia.wordpress.com/tag/banheiro-seco/

Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA
Prazo de  Curto (2021) — Médio (2025)
nicio

Responsaveis

Prefeitura Municipal, instituicBes de ensino e associa¢gdes comunitarias

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Localidades de Presidente Dutra.

Realizagao:
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9.4.3 PROGRAMA DE REGULARIZACAO E CONTROLE

AMBIENTAL PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO

Caédigo e
nome da Acéo

ER 1.1 - Regularizagcdo ambiental do sistema de esgotamento sanitario
da sede requerendo outorga e licenciamento junto ao INEMA

Descricdo da
acao

A Outorga constitui-se em instrumento da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, implementada pela Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997,
que atribui ao Poder Pulblico a autorizacdo de uso dos recursos hidricos a
pessoa fisica ou juridica. E imprescindivel para legalidade e regularidade
quanto ao uso de recursos hidricos, quando se tratar de implantacéo,
ampliac@o ou alteracdo de qualquer empreendimento que demande uso de
agua superficial ou subterranea, bem como a execucdo de obras e servicos
que alterem o seu regime, quantidade e qualidade.

Nesse sentido, recomenda-se através da Acdo ER 1.1, a obtencdo da
regularizacéo do futuro sistema de esgotamento sanitario da sede, requerendo
outorga e a renovacao da licenga junto ao INEMA, ente responséavel pela
autorizagdo de uso dos recursos hidricos na Bahia.

Destaca-se que, para essa acdo, 0 primeiro passo € o preenchimento dos
formularios de outorga que podem ser obtidos no site do INEMA -
www.inema.ba.gov.br — que devem ser entregues no escritorio do INEMA, em
Salvador. Devem ser entregues ainda um Memorial descritivo e justificativa
técnica do empreendimento e Projeto da Estacdo de Tratamento de Efluente.
Informacdes adicionais podem ser obtidas nos manuais de Regularizagédo
Ambiental disponibilizados no site do INEMA ou pela central de atendimento
ao publico que disponibiliza a sociedade informag8es sobre os procedimentos
necessarios para a obtencao do licenciamento ambiental e outorga, formando
0S processos para a analise técnica.

A Estacéo de Tratamento de Esgoto € um empreendimento enquadrado na
classe 4, segundo o Decreto n° 14.024, de 06 de junho de 2012, que aprova o
Regulamento da Lei n® 10.431, de 20 de dezembro de 2006, que instituiu a
Politica de Meio Ambiente e de Protecdo a Biodiversidade do Estado da Bahia,
e da Lei n°® 11.612, de 08 de outubro de 2009, que dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Segundo o decreto, o empreendimento deve atender ao
processo de licenciamento, obedecendo as etapas de Licenca Prévia, Licenca
de Instalacdo e Licenca de Operacéo, antecedido de Estudo Ambiental para
Atividades de Médio Impacto — EMI.

A Portaria INEMA n° 8578 de 09/10/2014 define os documentos e estudos
necessarios para requerimento junto ao INEMA dos atos administrativos para
regularidade ambiental de empreendimentos e atividades no Estado da Bahia.

Publico alvo

Municipio de Presidente Dutra/BA

Prazo de
Inicio

Curto (2021)

Responsaveis

Prefeitura Municipal

Areas a serem
priorizadas
(Localidades)

Sede de Presidente Dutra.

Realizagao:
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Caédigo e
nome da Acao

ER 1.2 — Sistematizacdo e atualizacdo continua das infraestruturas e
principais dados que compdem o Sistema de Esgotamento Sanitario do
Municipio

Descricdo da
acao

A sistematizacdo dos dados constitui na representacdo em planta e em tabelas
das informac8es obtidas através de levantamentos de campo referentes a
todas as estruturas e dispositivos que compdem o sistema de esgoto sanitario,
tanto da sede quanto das localidades (ligacdes, economias, rede coletora,
coletores, interceptores, estacdes elevatérias, estagdo de tratamento,
emissario, dentre outros dispositivos acessorios, sistemas individuais de
esgotamento (fossa rudimentar, fossa séptica, etc.) e dados operacionais
como capacidade de tratamento, n® de pessoas atendidas, dentre outros).

A existéncia de um cadastro constantemente atualizado permite maior
agilidade, eficiéncia e otimizacdo nos processos de operacado, nos Servicos
corretivos ou preventivos de manutencéo dos sistemas, na realizacdo de novas
ligacbes e na identificacdo e priorizacdo de intervengbes. Além disso, o
cadastro permite a reducao do tempo gasto para o atendimento as populagdes
beneficiadas pelos sistemas, bem como uma maior seguranga no
armazenamento das informacgdes cadastrais.

O cadastro comercial dos consumidores é o conjunto de registros
permanentemente atualizados e necessérios a comercializa¢éo, faturamento,
cobranca de servicos e apoio ao planejamento e controle operacional.

Recomenda-se ao prestador de servico ou a Prefeitura a elaboragdo de uma
base cartografica mostrando a localiza¢@o e os croquis dos componentes do
sistema de esgoto sanitario, quadras, ruas, lotes, curvas de nivel, hidrografia,
topografia e outros elementos especificos da cidade, lembrando que todas
estas informacgfes devem estar georreferenciadas.

Os documentos devem estar disponiveis digitalmente (se possivel, deve-se
utilizar um software livre) para facilitar a consulta, a atualizacdo e a
operacionalizacdo por todos os setores envolvidos e para outros fins, quando
houver necessidade.

O levantamento de informagBes cadastrais em campo podera ser efetuado
concomitantemente com a execu¢ao dos servigcos/obras de implantacéo ou de
remanejamento das redes e ligacdes. Deve ser elaborado um formulario
padrdo para levantamento das informagfes e também se deve efetuar um
registro fotografico para ser incorporado ao cadastro.

Aconselha-se o levantamento das seguintes informacdes: localizacdo com
coordenadas geograficas de todas as infraestruturas que compdem o sistema
de esgoto sanitario (ligagcdes, economias, rede coletora, coletores,
interceptores, estagdes elevatdrias, estacdo de tratamento, emissario, dentre
outros dispositivos acessorios, etc.), vazdo de todas as bombas em
funcionamento, capacidade de tratamento de esgoto, dados das redes
coletoras (localizacdo, extensdo, didmetro, tipo de material, afastamento do
meio fio, tipo de pavimento das ruas), nimero de liga¢des, populacao atendida,
dentre outros dados considerados relevantes pelos gestores.

Com as bases cartogréficas e tabelas elaboradas e digitalizadas, podem-se
cruzar os dados, compondo uma unica e integrada base de dados. O trabalho
de cadastramento técnico e comercial de servicos de saneamento implica em
rotinas permanentes de inclusdo e manutencéo dos dados, de forma a manter
o cadastro sempre atualizado.

Realizagao:
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Caédigo

nome da Acao

ER 1.2 — Sistematizacdo e atualizacdo continua das infraestruturas e
principais dados que compdem o Sistema de Esgotamento Sanitario do
Municipio

e

Publico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA

Prazo de
Inicio

Médio (2023) — Acéo Continua

Responsaveis Prefeitura e Embasa ou outro prestador de servigo a ser definido

Areas a serem

priorizadas Municipio de Presidente Dutra
(Localidades)
Caddigo e EC1.3-Monitoramento a montante e ajusante dos pontos de langcamento

nome da Acdo de esgotos tratados

Descri

Para avaliacdo da qualidade das &guas no local de langamento do efluente
final da Estacé@o de Tratamento de Esgoto no municipio é necessario executar
um programa de monitoramento hidrico. O municipio devera se organizar para
a realizagdo deste monitoramento conforme legislacbes ambientais. Dessa
forma, verifica-se a necessidade de:

e Implantacdo de estacdes de monitoramento da qualidade da &gua no
Rio Verde a montante do ponto de lancamento e a jusante do ponto de
langcamento da ETE da sede;
e Frequéncia de amostragem: trimestral;
5 e Parametros a serem analisados (que refletem especialmente os
¢do da impactos dos lancamentos dos esgotos): coliformes termotolerantes,

acéo fosforo total, DBO, DQO, Oxigénio Dissolvido (OD), nitrogénio

amoniacal, turbidez, temperatura e sélidos totais.

Vale ressaltar que o INEMA executa o Programa “Monitora”, pelo qual a
gualidade da agua de diversos rios e alguns cursos d’dgua de Bahia é avaliada
trimestralmente. No Rio Verde, a jusante do Municipio, hd uma estagdo de
monitoramento para avaliar o IQA deste curso d'agua. O ponto de
monitoramento da estagéo a jusante, referenciada pelo cédigo VIR-VRD-600,
com latitude 11°2°41,00”, longitude 42°20’40,40”, serve para avaliar a
contribuicdo dos efluentes provenientes da sede do municipio de Presidente
Dutra.

Pablico alvo  Municipio de Presidente Dutra/BA

Prazo de

Ini

cio Longo (2027) — Agéo Continua

Responséveis

Embasa ou outro prestador de servico a ser definido, com apoio do INEMA ou
empresa terceirizada

Areas a serem

priori

zadas Sede de Presidente Dutra.

(Localidades)

Realizagao: Apoio Técnico: Apoio institucional: Execugéo:
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Caédigo e
nome da Acao

ER 1.4 — Implementacao da cobranca pela prestacdo dos servigcos de
esgotamento sanitario da sede

Descricdo da
acao

A cobranca é um importante instrumento para garantir a sustentabilidade
financeira, de forma a viabilizar a operacdo, manutencéo e monitoramento das
estacBes de tratamento de esgotos e do corpo d’agua receptor, e atender a
legislacdo ambiental vigente.

Apés a implantacdo do cadastro proposto na Acdo EL 1.1 o prestador do
servico de esgotamento sanitario da sede deve instituir a cobranca pelos
servigos prestados. Os percentuais cobrados devem ser definidos e vinculados
ao valor da tarifa de dgua, como o prestador seja a Embasa e os reajustes
anuais devem ser justos, sem abuso econémico.

Para aplicacdo da cobranca deve ser, anteriormente, implementado um
sistema informatizado que permitira a emissdo de boletos, registros de
pagamento dos usuérios e controle financeiro. Caso o prestador dos servicos
de esgotamento sanitario e abastecimento de agua seja 0 mesmo, pode-se
empregar um Unico sistema de cobranca.

A cobranca deve ser aplicada a medida que os componentes do sistema
coletivos de esgotamento sanitario forem implantados e, por isso, foi proposto
0 prazo até 2026, concomitante com o prazo para conclusao da Acgdo ES 1.3.

Além da tarifa de esgoto € importante cobrar, também, por outros servi¢os
prestados, como para a efetivacdo da ligacdo de esgoto (instalagdo dos
ramais), dentre outros. Também € importante estabelecer penalidades e
multas para infragbes cometidas.

Publico alvo

Municip