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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é essencial para que o
municipio possa buscar o desenvolvimento sustentavel. O conhecimento da situacao
atual, das necessidades e déficits municipais ou regionais, referentes ao
saneamento bésico, possibilita que o planejamento seja eficaz para a resolugédo das
caréncias diagnosticadas. Portanto, através destas preocupacdes e planejamento, o
municipio podera chegar a um elevado nivel de desenvolvimento humano.

A Lei Federal n° 11.445/2007 — Politica Nacional de Saneamento Basico —
condiciona a validade dos contratos, no ambito do saneamento, a existéncia e
vigéncia do PMSB. A existéncia desse planejamento para 0 municipio € uma
exigéncia legal, seu ndo cumprimento acarretara em prejuizos a gestao publica, aos
seus representantes e a populacgéao.

Este Plano Municipal de Saneamento Basico visa estabelecer um
planejamento das ac¢fes de saneamento no municipio, atendendo a principio a
Politica Nacional de Saneamento Basico e a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
bem como outras legislacbes vigentes no ambito do saneamento, visando

salubridade ambiental, protecéo aos recursos hidricos e promoc¢ao a saude publica.
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1. INTRODUCAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida e ambiental vivenciada no
mundo atualmente, aliada as condi¢Bes insatisfatérias de saude ambiental e a
importancia de diversos recursos naturais para a manutencdo da vida, resulta na
preocupacdo municipal em adotar uma politica de saneamento basico adequada,
considerando o0s principios da universalidade, equidade, desenvolvimento
sustentével, dentre outros.

A falta de planejamento municipal, resultando em acdes fragmentadas,
conduz para um desenvolvimento desequilibrado, com desperdicio de recursos e
ineficiéncia. A auséncia de analises integradas conciliando aspectos sociais,
econdbmicos e ambientais, podem acarretar sérios problemas ao meio ambiente,
como a poluicdo/contaminacédo dos recursos hidricos, influenciando diretamente na
saude publica. Em contraposicdo, acdes adequadas na area de saneamento
resultam em reducdo de gastos com a saude da populacéo.

Diante das preocupagfOes atuais apresentadas e das exigéncias legais
referentes ao setor, foi contratada uma consultoria especializada para elaboragéo do
Plano Municipal de Saneamento Basico, destinado a atender o Municipio de
Carinhanha — Bahia, na selecdo modalidade de Preco e Técnica n°® 004/2014, em
conformidade com o Ato Convocatoério n° 021/2014 e contrato n® 005/2015.

O objetivo geral dos planos municipais de saneamento basico é estabelecer
um planejamento das acdes de saneamento em seus quatro eixos: abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos
urbanos e, por fim, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Este planejamento tem que atender aos principios da Politica Nacional de
Saneamento Basico e deve ser realizado por meio de gestdo participativa, que
envolva a sociedade e considere a melhoria da salubridade ambiental, a protecao
dos recursos hidricos, universalizacdo dos servi¢os, desenvolvimento progressivo e
promocao da saude publica.

O PMSB compreende as seguintes fases: plano de trabalho, de mobilizacédo e
comunicacdo social; diagnéstico da situacdo do saneamento no municipio e seus

impactos na qualidade de vida da populacdo; desenvolvimento do Sistema de

P
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Informacdes Geograficas (SIG); definicdo de objetivos, metas e alternativas para
universalizacdo e desenvolvimento dos servicos; estabelecimento de programas,
projetos e acBes necessarias para atingir os objetivos e as metas; planejamento de
acOes para emergéncias e contingéncias; desenvolvimento de mecanismos e
procedimentos para a avaliacdo sistematica das acbes programadas e
institucionalizacdo do plano; criacdo do modelo de gestdo, com a estrutura para a
regulacdo dos servicos de saneamento no municipio.

Este volume do trabalho corresponde ao Prognostico e Alternativas para
Universalizacdo dos Servicos do PMSB de Carinhanha (BA), no qual serdo
formuladas estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes e metas definidas,
incluindo a criagdo ou adequacdo da estrutura municipal para o planejamento, a

prestacao de servico, a regulacéo, a fiscalizagao e o controle social.
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2. CONTEXTUALIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SA O
FRANCISCO

A Resolugéo n° 32 de 15 de outubro de 2003, do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos institui as 12 regibes hidrograficas do pais, a fim de nortear,
fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos Hidricos. Segundo o
MMA, a Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco abrange uma area de drenagem
com cerca de 639.219 km2, o que corresponde a 8% do territério nacional,
compreendendo sete estados: Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe
Goiés e Distrito Federal.

O Rio Sao Francisco nasce na Serra da Canastra e tem uma extensao de
2.814 km até sua foz. Possui 168 rios afluentes, 90 na margem direita e 78 na
margem esquerda. Por cortar varios estados e regides de climas distintos, o volume
de agua pode variar de acordo com o local.

Esta Bacia Hidrografica apresenta quatro regides fisiograficas; o Alto Séo
Francisco, Médio S&o Francisco, o Sub-Médio S&o Francisco e o Baixo S&o
Francisco. Segundo o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (2015), a
existéncia destas subdivisbes se da devido a grande dimensdo da bacia, a qual
abrange diversas localidades, ambientes e populacdes, a fim de facilitar o
planejamento.

Assim sendo, a divisdo é feita de acordo com o sentido do curso do rio e,
consequentemente, suas alteracGes de altitude. Baseado nisso, a regido mais alta é
denominada de Alto S&o Francisco, localizada a 1.280 metros, indo do Centro-Oeste
mineiro, na Serra da Canastra, até no Centro-Norte, na cidade de Pirapora, numa
area de 111.804 km?=.

A maior area das quatro regides é a do Médio Sao Francisco, localizada no
Oeste baiano, tendo seu limite no Municipio de Remanso, abrangendo uma area de
339.763 km2. A segunda maior regido é o Sub-Médio Sao Francisco, com 155.637
km?2, partindo de Remanso e indo em direcdo Leste, fazendo divisa natural entre os
estados da Bahia e Pernambuco, até chegar no limite, em Alagoas.

Por fim, de Alagoas, o rio segue a Leste, dividindo os Estados de Alagoas e

Sergipe e, desaguando no mar. Esta regido é a do Baixo S&o Francisco, a qual

P
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abrange uma éarea de 32.013 km2. Segue na Figura 2.1, a localizacdo da Bacia
Hidrografica do Rio Sao Francisco.
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Figura 2.1 — Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisc 0 e suas regides
fisiograficas.
Fonte: IBGE (2014).
Elaboracédo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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O Municipio de Carinhanha, localizado na por¢cédo Sul do Estado da Bahia, faz
divisa com o Norte de Minas Gerais e esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio S&o
Francisco, mais especificamente na regido fisiografica do Médio Sao Francisco, na
Sub-bacia do Rio Carinhanha. A Figura 2.2, a seguir, mostra o municipio inserido na
regido do Médio S&o Francisco.

Como ja dito anteriormente, o Médio Sao Francisco, segundo o MMA, envolve
uma area de 402.531 km2, indo de Pirapora — MG até o Municipio de Remanso —
BA. Esta regido da bacia abrange cerca de 63% da area total, com 1.230 km de
extensdo e uma populacéo de 3,23 milhdes de habitantes. As Sub-bacias presentes
sédo: Sub-bacia dos rios Paracatu, Urucuia, Carinhanha, Corrente, Grande, Pildo
Arcado, Jequitai, Verde Grande, Paramirim, Jacaré e Verde.

E possivel encontrar dois tipos de biomas neste local da bacia, o cerrado e a
caatinga, caracterizando-se, 0 primeiro, por possuir gramineas, arbustos e arvores
retorcidas com raizes longas, o segundo, com uma vegetacédo de porte médio, com
galhos secos e retorcidos e a presenca de ervas e cactos.

Inserida no clima tropical semi-arido e sub-Umido seco, a regido possui
altitudes que vao de 500 metros a 2.000 metros e, precipitacdes que variam de 600
mm a 1400 mm. Se caracteriza por ser a area mais Umida, a margem esquerda do
Sao Francisco, com a presenca de rios permanentes e vegetacao perenifdlia. Ja na
margem direita do rio, o volume de chuva € menor, com rios intermitentes e a

presenca da caatinga.
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Francisco.
Fonte: IBGE (2014).

Elaboracéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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Afluente da margem esquerda do Rio S&o Francisco, o Rio Carinhanha
envolve uma area de aproximadamente 1.730.000 hectares, contribuindo com cerca
de 150 m3/s de vazéo para a meédia anual do Rio S&o Francisco.

Com relagéao a Sub-bacia do Rio Carinhanha, situa-se na divisa dos Estados
de Minas Gerais e Bahia, regido do Médio Sao Francisco, local aonde esté inserido
0 municipio em estudo. Além de Carinhanha, esta sub-bacia também abrange mais
trés municipios baianos (Cocos, Coribe e Feira da Mata) e oito municipios mineiros
(Arinos, Bonito de Minas, Chapada Gaucha, Cénego Marinho, Formoso, Januaria,

Juvenilia e Montalvania).

2.1. COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO

Durante a década de 80 devido & escassez dos recursos naturais, somado ao
crescimento desordenado da populagdo mundial e intensidade dos impactos
ambientais, surge o conflito da sustentabilidade dos sistemas econdémico e natural, e
faz do meio ambiente um tema literalmente estratégico e urgente. A partir dai as
guestdes ambientais foram contempladas na Constituicdo de 1988, que estabeleceu,
a um so6 tempo, o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e o dever,
tanto do poder publico quanto da coletividade, de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracoes.

Os novos fundamentos legais e a nova mentalidade ambientalista exigiram
uma nova logica para a formulagdo das intervencdes publicas. Assim, surgiram
novas iniciativas ao longo da década de 1990 para a constru¢cdo de uma agenda
minima e inovadora para a recuperacao e a preservacdo do meio ambiente. No final
da década o Brasil erigiu 0 marco legal para um dos seus recursos naturais mais
valiosos e estratégicos: a agua.

Desta maneira, a agua passou a ser considerada um bem publico, recurso
limitado e de alto valor econdémico, que em caso de escassez, a prioridade sera para
0 consumo humano.

Deste modo a Lei n°® 9.433 de 1997 institui a criagcdo dos Comités de Bacias
Hidrograficas, com os dizeres que estes atuardo nas areas de totalidade de uma

bacia, sub-bacia e/ou bacias e sub-bacias hidrograficas, podendo ser de esfera
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Estadual ou Federal. Sua competéncia € de acompanhar e aprovar o Plano de
Recursos Hidricos, dando providéncias a sua elaboracédo, estabelecer e sugerir
valores para as cobrancas do uso do recurso, entre outros presentes no art. 8° da
mesma lei, além disso a gestdo do comité devera ser descentralizada, com a
participacdo do poder publico, usuarios e comunidades, possibilitando o uso mdltiplo
dos recursos da bacia hidrogréfica.

A criacdo do comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — CBHSF
tem por finalidade realizar uma gestdo descentralizada e participativa, a fim de
proteger os recursos hidricos da bacia, contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel, e para tanto, o governo federal |he conferiu atribuicbes normativas,
deliberativas e consultivas. Este 6rgao colegiado se retune duas vezes ao ano, em
reunides publicas.

O CBHSF tem 62 membros e foi criado através do decreto de 5 de junho de
2001. Quanto aos usuarios da bacia, 38,7% do total sdo os membros, 32,3% se
refere ao poder publico, a sociedade civil representa 25,8% e, as comunidades
tradicionais 3,3%.

As atividades politico-institucionais do Comité sdo exercidas, de forma
permanente, por uma Diretoria Colegiada, que abrange a Diretoria Executiva
(presidente, vice-presidente e secretario) e os coordenadores das Céamaras
Consultivas Regionais — CCR das quatro regides fisiograficas da bacia: Alto, Médio,
Sub-Médio e Baixo S&o Francisco. Esses sete dirigentes tém mandados
coincidentes, renovados a cada trés anos, por eleicdo direta do plenario.

Além das Camaras Consultivas Regionais o CBHSF conta com Céamaras
Técnicas — CT, que examinam materias especificas, de cunho técnico-cientifico e
institucional, para subsidiar a tomada de decisdes do plenéario. Essas camaras sédo
compostas por especialistas indicados por membros titulares do Comité, como

mostra o0 organograma da estrutura do comité da CBHSF da Figura 2.3 abaixo.
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Figura 2.3 — Estrutura do comité da Bacia Hidrograf  ica do Rio S&o Francisco.
Fonte: CBHSF (2015).

De acordo com o site da instituicdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Sao Francisco, o rio Sdo Francisco integra, ao longo dos seus 2.700 quildometros de
extensdo, duas importantes regides — Sudeste e Nordeste — e nada menos que sete
unidades federativas — Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias e
o Distrito Federal — abrangendo 503 municipios e uma populacdo estimada de 15,5
milhdes de pessoas, numa area de 634 mil quildbmetros quadrados.

Deste modo, a atuacdo do comité no rio Sao Francisco tem grande
significado, em razdo da dimenséo e complexidade da bacia. A Figura 2.4 quantifica
0 numero de membros que compdem o comité de acordo com as respectivas
unidades federativas. Nota-se que, juntos, os estados de Minas Gerais e Bahia
compdem 46% do total de representantes do comité.
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Figura 2.4 — Composicéo do comité da Bacia Hidrogra fica do Rio Séo

Francisco por regides.
Fonte: CBHSF (2015).

A composicdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco
apresenta-se de uma forma diversificada e democratica. Relne representantes dos
varios setores e segmentos da sociedade civil, 0 que contribui para uma gestédo

compartilhada das aguas da bacia, como mostra a Figura 2.5.

/\ Gestao Ambiental
www.drz.com.br
DORZi 26



MUNICIPIO DE CARINHANHA -
Plano Municipal de Saneamento Basico e v

W Prognosticos e Alternativas para %gg
CBHSF

Universalizacao mwt!mm
Comunidade
i Q T
Indigena 3,3% Poder Publico
. 0
Usuario Gee®
38,7%
Sociedade Civil
25,8%
Figura 2.5 — Composicéo do comité da Bacia Hidrogra fica do Rio Séo

Francisco.
Fonte: CBHSF (2015).

Dentre as competéncias do CBHSF estéo:

- A promocédo e o debate das questbes relacionadas a recursos hidricos e
articular a atuacao das entidades intervenientes;

- A atuagdo arbitraria em primeira instancia administrativa, dos conflitos
relacionados aos recursos hidricos;

- A aprovacao do Plano de Recursos Hidricos da bacia;

- O acompanhamento da execucédo do Plano de Recursos Hidricos da bacia e
sugerir as providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas;

- Proposigcdes no Conselho Nacional e no Conselhos Estaduais de Recursos
Hidricos as acumulacbes, derivacbes, captacbes e lancamentos de pouca
expressao, para efeito de isencdo da obrigatoriedade de outorga de direitos de uso
de recursos hidricos, de acordo com os dominios destes;

- Estabelecimento dos mecanismos de cobranca pelo uso de recursos
hidricos e a sugestéo dos valores a serem cobrados;

- E o estabelecimento dos critérios e a promocao do rateio de custo das obras
de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo.

No ambito federal, a vinculacdo do comité se da ao Conselho Nacional de

Recursos Hidricos — CNRH, o qual pertence a Agéncia Nacional das Aguas — ANA,
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orgdo responsavel pela organizacdo da gestdo compartilhada e integrada dos
recursos hidricos no Brasil.

Desta forma, o CBHSF tem como objetivo implementar a Politica de Recursos
Hidricos em toda a bacia, instituindo regras de procedimento, gerenciando 0s
conflitos e interesses. Assim, este comité tem como aptidao: gerar debates sobre os
recursos hidricos, arbitrar os conflitos pertinentes aos recursos hidricos, aprovar e
acompanhar a execucdo do Plano de Recursos Hidricos da bacia, sugerir ao
Conselho Nacional e aos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos as
acumulacgdes, derivacdes, captacbes e lancamentos de pouca expressao, formar
estruturas de cobranca pelo uso dos recursos hidricos, sugerindo valores e,
estabelecer critérios, solicitando a divisdo de custo das obras de interesse coletivo.

A funcdo de escritério técnico do CBHSF é exercida por uma agéncia de
bacia, escolhida em processo seletivo publico, conforme estabelece a legislacdo. A
Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréficas — AGB Peixe Vivo
€ 0 escritorio técnico do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, desde
2010, eleita em processo seletivo publico. Ela atua obtendo os recursos ja cobrados

pelo uso da agua, para que este comité possa implementar suas acgoes.
2.1.1. INSTRUMENTO DE COBRANCA

A cobranca pelo uso das 4guas é um dos instrumentos de gestdo dos
recursos hidricos previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos e foi instituida
pela Lei Federal n° 9.433/97, a chamada Lei das Aguas. Trata-se de uma
compensacao a ser paga pelos usuarios de recursos hidricos visando a garantia dos
padrées de quantidade, qualidade e regime estabelecidos para corpos d’agua das
bacias (CBHSF, 2015).

Na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos foi implantada desde 2010, e pode ser considerada um dos
resultados mais relevantes do processo de gestao dos recursos hidricos no Brasil.

A arrecadacao esta relacionada a captacdo, ao volume consumido e lan¢ado
nos corpos d’agua. Demais formas de financiamento de recursos pode ocorrer

atraves do governo federal.
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Conforme citado anteriormente a titularidade das aguas da Bacia Hidrografica
do Rio Séo Francisco esta sob dominio de sete estados e da Uniédo, que utilizam do
recurso de maneira heterogénea. O Comité de Bacia através do processo de
aprovacao, com ampla e longa discussdo no contexto delinearam um marco tarifario
consensual que permite praticar a cobranca pelo uso dos recursos hidricos com
bastante sucesso.

De acordo com o documento das Oficinas Participativas Sobre Usos Mdltiplos
das Aguas do Rio S&o Francisco (2013), estima-se, segundo o cadastro de usuarios
ativos sujeitos a cobranca pelo CBHSF e projecdes para 2014 do Plano Diretor de
Bacia Hidrografica, que o consumo efetivo dos usos consuntivos seja inferior a 25%
das outorgas concedidas. Portanto, a vazdo consumida efetiva na bacia serad na
ordem dos 150-180 m?3/s, considerando toda e qualquer derivacdo de &guas
superficiais ou extragdo de agua subterranea em atividade atualmente. A Tabela 2.1
apresenta os dados Gerais da Cobranca para o periodo 2010 a 2012.

Tabela 2.1 — Dados Gerais da Cobranca para o period 0 2010 a 2012.

Dados Gerais da Cobranca 2010 a 2012

Namero N° d val

Total de g€ alor que
Ano USUArioS Valor Cobrado (R$) |Valor Pago (R$) | usuarios que deixou de

ndo pagaram arrecadar

cobrados
2010 1.027 22.845.999,68 21.383.038,76 397 (38%) 1.432.936,15
2011 979 21.375.475,57 20.380.429,10 | 371 (37,8%) 884.843,63
2012 716 10.514.674,14 10.048.149,88 154 (21,5%) 350.994,92

Fonte: CBHSF (2015).
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015)

A correg¢ao da vazao efetivamente consumida para 180 m3/s leva em conta
gue ainda remanescem outorgas de aguas subterraneas nao tarifadas sem contar os
usos insignificantes que, para um cadastro censitario de mais de 85.000 usuarios,
bem pode superar os 10 m3/s de vaz&do consumida por usos insignificantes (CBHSF,
2013).

Nota-se que as vazbes efetivamente tarifadas pouco diferem das previsfes de
consumo prospectadas 10 anos atras durante a elaboracdo do PDRHBSF (Plano

Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco), sendo a
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vazao total tarifada da ordem de 152 m3/s e abrangendo um universo de mais de
1.100 usuérios.

As comunidades rurais em sua maioria recebem agua diretamente de
bombeamento oriundo de captacdo superficial do Rio S&o Francisco ou pogos
profundos instalados pela prefeitura municipal, INCRA ou pelo SAAE, vale ressaltar
gue em algumas localidades ndo ha cobranca pelo uso da agua. Nestes povoados
que recebem o tratamento de simples desinfeccdo por cloro gasoso ou liquido,
geram custos para as instituicdes financiadoras de obras de melhorias no municipio
para a universalizacdo do abastecimento de agua. E necessario implementar a
cobranca para todos os municipes de modo a equilibrar as contas e aprimorar o
gerenciamento financeiro no setor.

Em consonancia com a DELIBERACAO CBHSF N° 71, de 28 de novembro de
2012 que aprova o Plano de Aplicacao Plurianual — PAP, nos artigos 1° e 2° que
define e estabelece que os recursos arrecadados com a cobranca pelo uso da agua
seja executado na forma de acdes de gestdo, planejamento e estruturais com
melhorias para a populacéo.

Na alinea b do inciso Il no Art. 2° estabelece que dentre as agbes de
planejamento, cerca de 5,7% (DELIBERACAO CBHSF N° 71/2012 - Anexo Unico)
dos recursos arrecadados séo direcionados para execucao dos Planos Municipais
de Saneamento Basico nos municipios pertencentes ao Comité da Bacia

Hidrogréfica do rio Sdo Francisco.

Art 1° Fica aprovado o Plano de Aplicacdo Plurianual - PAP, instrumento
basico e harmonizado de orientacdo dos estudos, planos, projetos e agfes
a serem executados com recursos da cobranca pelo uso da agua em toda a
bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, para o periodo de 2013 a 2015,
apresentado na forma do Anexo Unico.

Art.2° O PAP esta organizado em grupos de ac8es divididos entre Ac6es de
Gestéo, Acdes de Planejamento e Ac¢des Estruturais, que se desdobram em
05 (cinco) componentes basicos:

II- AcBes de Planejamento,

a. Componente Il - Uso Sustentavel Dos Recursos Hidricos, Protecédo e
Recuperacdo Hidroambiental;

b. Componente IV - Qualidade e Saneamento Ambiental na Bacia;

Portanto os instrumentos de gestdo s&o importantes mecanismos que
estabelecem diretrizes basicas para o controle dos recursos econdmicos objetivando

0 desenvolvimento socioambiental da regiéo.
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2.2. ASSOCIACAO EXECUTIVA DE APOIO A GESTAO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS PEIXE VIVO — AGB

A Associacdo Executiva de Apoio & Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe
Vivo — AGB Peixe Vivo é uma entidade civil sem fins lucrativos, pessoa juridica de
direito privado, que exerce desde junho de 2010 as funcdes de Agéncia de Bacia do
Comité da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco — CBHSF. A implantacdo das
Agéncias de Bacia foi instituida pela Lei Federal n® 9.433 de 1997 e sua atuacao faz
parte do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGREH.

Atualmente, a AGB Peixe Vivo estad legalmente habilitada a exercer as
funcdes de Agéncia de Bacia para dois Comités estaduais mineiros, CBH Velhas
(SF5), CBH Para (SF2), além do Comité Federal da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco, CBHSF.

A Figura 2.6 ilustra a inser¢do da AGB Peixe Vivo no cenério da politica

estadual de recursos hidricos

CNRH J MMA/SRHU J ANA
NACIONAL I
U sevies
cenn | ERNANY)  NLRWRN:
ESTADUAL I

SEBACIA sednel |
Figura 2.6 — Insercédo da Associacao Executiva de Ap  oio a Gestédo de Bacias

Hidrogréficas Peixe Vivo no cenério da PERH.
Fonte: AGB (2015).
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A Agéncia de Bacia tem como finalidade prestar apoio técnico-operativo a
gestdo dos recursos hidricos das bacias hidrograficas a ela integradas, mediante o
planejamento, a execucdo e o0 acompanhamento de acfes, programas, projetos,
pesquisas e quaisquer outros procedimentos aprovados, deliberados e determinados
por cada Comité de Bacia ou pelos Conselhos de Recursos Hidricos Estaduais ou
Federal.
O organograma da Associacdo Executiva da Figura 2.7 estabelece o nivel

hierarquico, composicao dos 6rgados e as respectivas areas de atuacao.

Conselho
Fiscal Administracao

Diretoria
Executiva

Figura 2.7 — Organograma da Associacdo Executiva de  Apoio a Gestao de

Bacias Hidrograficas Peixe Vivo
Fonte: AGB (2015).

- Assembleia geral: Orgdo soberano da AGB Peixe Vivo, constituida por
empresas usudrias de recursos hidricos e organiza¢des da sociedade civil.

- Conselho fiscal: Orgdo fiscalizador e auxiliar da Assembleia Geral, do
Conselho de Administracéo e da Diretoria Executiva da AGB Peixe Vivo.
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- Conselho de administragéo: Orgdo de deliberacdo superior da AGB Peixe
Vivo define as linhas gerais das politicas, diretrizes e estratégias, orientando a
Diretoria Executiva no cumprimento de suas atribuicdes.

- Diretoria executiva: Orgédo executor das a¢bes da AGB Peixe Vivo composta
por Diretor Executivo, Diretor de Integragao, Diretor de Administragéo e Financas e

Diretor Técnico.
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3. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

3.1. ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS

A escolha da alternativa institucional € um tema que tem apresentado ampla
discussdo nos dias atuais, tornando-se um dos principais desafios a serem
enfrentados pelo poder concedente. A selecdo entre as diversas alternativas
possiveis deve buscar a melhor opgdo para a maximizagdo dos resultados dos
servicos e assegurar o alcance dos objetivos da politica publica, como o avan¢co em
direcéo a universalizacdo do acesso.

Levando-se em consideracdo o atual ordenamento juridico-legal brasileiro, a
administracdo publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a
prestacdo de servigos publicos, entre eles: os consoércios, as autarquias, empresas
publicas e sociedades de economia mista, as fundacdes e os contratos de gestao.

Nesta tematica, fica evidente a possibilidade de a administracdo publica
municipal poder assumir varias formas para a prestacdo dos servigcos publicos
relacionados ao saneamento. Os mesmos podem ser executados de forma
centralizada pelo poder publico municipal, por meio de seus préprios 6rgaos e
departamentos, ou de forma descentralizada, por autarquias ou sociedades
intermunicipais de economia mista.

No caso do saneamento basico, estdo previstas as seguintes formas de
prestacdo dos servicos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal
11.445/07:

* Forma direta pela prefeitura ou por 6rgaos de sua administracao indireta;

 Por empresa contratada para a prestacdo dos servicos através de
processo licitatorio;

» Por gestdo associada com 6rgdos da administracdo direta e indireta de
entes publicos federados por convénio de cooperagcdo ou em consorcio
publico, através de contrato de programa, nos termos do art. 241 da
Constituicdo Federal e da Lei Federal n°® 11.107/05.
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Para o Municipio de Carinhanha, por exemplo, ndo existem impedimentos

para que sejam adotadas mais de uma forma para a prestacdo dos servi¢os. Deve

ser considerada a possibilidade de implementacéo de modelos hibridos, que possam

abranger

as vantagens especificas de cada um dos diferentes modelos

institucionais, podendo, assim, assumir diversos formatos, de acordo com a

conveniéncia local e o interesse publico.

As principais alternativas institucionais das quais o0 Municipio pode fazer uso,

visando gerir 0s servi¢os publicos de saneamento, podem ser caracterizadas como:

Consorcio Publico : De acordo com o art. 6° da Lei Federal n°
11.107/05, os consorcios publicos podem adquirir personalidade juridica
de direito publico ou de direito privado. Portanto, o consorcio publico
adquire personalidade juridica, com a criacdo de uma nova entidade de
Administracdo Publica descentralizada, sendo de direito publico de
natureza autarquica, que integrara a administracéo indireta de todos os
entes consorciados, sujeitos ao direito administrativo. Os consorcios
publicos seriam parcerias realizadas para dar melhor cumprimento as
obrigacdes por parte dos entes consorciados, sendo que tais obrigacdes
continuariam, no ambito dos consorcios, a ser realizadas diretamente
pelo poder publico. Sendo assim, estes consorcios, conforme
estabelecido de forma explicita pelo Decreto n° 6.017/07, que
regulamenta a Lei Federal 11.107/05, sdo constituidos como associagao
publica de natureza autarquica, integrante da administracdo indireta de
todos os entes consorciados.

Autarquia : Sao entes administrativos autbnomos, dotados de
personalidade juridica de direito publico e criados a partir de lei
especifica, possuem patrimoénio proprio e fungbes publicas proprias
outorgadas pelo Estado. A autarquia se auto administra, segundo as leis
editadas pela sua entidade criadora, sujeitando-se (por mera vinculagéao
e ndo por subordinacdo hierarquica) ao controle da entidade estatal
matriz a que pertence. O principal intuito da criacdo de uma autarquia
baseia-se no tipo de administracdo publica que requeira, para seu
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melhor funcionamento, as gestbes administrativas e financeiras
centralizadas.

Concesséo : Consiste na delegacdo de servico publico mediante
contrato administrativo antecedido de licitacdo, que tem por objetivo
transferir a Administracdo para o particular, por tempo determinado.
Eventual obra publica prévia, que sera realizada em seu nome, sera
remunerada basicamente pelo pagamento da tarifa cobrada dos
usuarios na forma regulamentar.

Sociedade de economia mista : Baseia-se numa entidade dotada de
personalidade juridica de direito privado, criada por lei, visando ao
exercicio de atividade econdmica, sob a forma de sociedade an6nima,
cujas acbes com direito a voto pertencam em sua maioria ao Poder
Publico.

Terceirizacdo : Basicamente consiste em terceirizar a execucao dos
servicos publicos por meio de contratos de colaboracdo firmados com
um ente particular.

Parceria Publico-Privada : Alternativa institucional que se baseia na
concessao de servigos publicos ou de obras publicas de que trata a Lei
Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, quando envolver,
adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios, contraprestacéo
pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado. Esta alternativa
possibilita duas vertentes: a concessdo comum e a patrocinada. A
principal diferenca entre elas reside na forma de remuneragdo. Na
concessdo comum ou tradicional, a forma basica de remuneragéo é a
tarifa, podendo constituir-se de receitas alternativas, complementares ou
acessotrias ou decorrentes de projetos associados. Na concessao
patrocinada, soma-se a tarifa paga pelo usuario uma contraprestacao do
parceiro publico. A escolha da modalidade de concessdo patrocinada
nao € discricionaria porque tera que ser feita em funcéo da possibilidade
ou ndo de executar-se o contrato somente com a tarifa cobrada do

usuario. Se a remuneragdo somente pelos usuarios for suficiente para a
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prestacdo do servico, ndo podera o poder publico optar pela concesséo
patrocinada.

Os servicos de saneamento séo realizados Servigo pelo Autdbnomo de Agua e
Esgoto - SAAE de Carinhanha e Prefeitura Municipal. As formas e aporte de
recursos sédo diferenciados, visto que o0s servicos tém diferentes tipos de
arrecadacao.

O servico de agua é cobrado através de uma tarifa mensal relacionada ao
volume de agua consumida pelo usuario. O volume gasto pelo usuério é quantificado
com a utilizacao de hidrémetros (micro medidores).

O servico de esgotamento sanitario também é cobrado na propria conta de
agua atraves de um percentual de retorno da agua consumida para a rede coletora,
estimado pela autarquia.

O servico de coleta e destino final de residuos sdlidos € subsidiado por uma
parcela da cobranca do Imposto Predial Territorial Urbano - IPTU. No entanto, em
geral este valor ndo cobre os custos operacionais e de recursos humanos, fazendo
com que a prefeitura municipal tenha que alocar recursos de outras fontes.

Com relagéo ao servico de drenagem e manejo das aguas, ndo existe forma
de cobranca, dessa maneira todas as obras e manutencOes realizadas sé&o
custeadas pela prefeitura através de outras fontes ou em forma de convénios com

programas do governo estadual e federal.

3.1.1. Consorcio Publico e Integracdo Regional como Alternativas de Gestéo

dos Servicos Publicos de Saneamento Basico

Analisando a realidade em que vivem 0S municipios brasileiros, pode-se
avaliar que muitos ndao possuem capacidade financeira, recursos técnicos e
profissionais especializados para realizar a gestdo dos servigos publicos que séo de
sua competéncia. Em funcdo do porte ou por ndo ter escala adequada para a
viabilizagdo e sustentagdo econdomica desses servigos, foram criadas alternativas
para integrar regionalmente a gestdo dos servicos de saneamento basico por meio
de consorcios publicos dos municipios envolvidos. Esta solucdo respeita a

autonomia constitucional dos municipios e também permite a unido dos mesmos
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para alcancar uma escala suficiente que proporcione a viabilizagdo e a
sustentabilidade da prestacdo dos servicos de suas competéncias.

Legislativamente, o artigo 25 da Constituicdo Federal, em seu 8 3°, define a
possibilidade de integracdo regional de municipios para a organizagdo, 0

planejamento e a execucao de func¢des publicas de interesse comum:

“8 3° - Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir
regides metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregides,
constituidas por agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar
a organizacao, o planejamento e a execucao de fungdes publicas de
interesse comum. ”

Neste sistema, as organizacbes administrativas, que podem ser regides
metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregides, devem servir de ferramenta
de regionaliza¢do coordenada da gestdo de func¢des publicas municipais, entre elas
0S servigos publicos de saneamento basico. Porém, neste dispositivo constitucional,
a iniciativa e a competéncia para instituir as referidas organizacdes regionais sao
dos Estados, sendo de responsabilidade das Assembleias Legislativas estipularem
as funcbes de interesse comum e regulamentar a constituicdo e o funcionamento
destas organizagdes. Sendo um instrumento de coordenacdo federativa dos
Estados, a participacdo dos municipios nas mesmas € compulsoéria, caso sejam
instituidas.

A gestdo associada e a sua execucao por meio de consorcios publicos, por

sua vez, estéo previstas no art. 241 da Constituicdo Federal, que institui:

“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por meio de lei os consorcios publicos e os convénios
de cooperagdo entre os entes federados, autorizando a gestéo
associada de servicos publicos, bem como a transferéncia total ou
parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servigos transferidos. ”

Este sistema difere da metodologia anterior de integracao regional, porque a
gestdo associada e o0s consércios publicos sédo instrumentos de cooperacdo
federativa, cujas instituicbes sdo da iniciativa e competéncia dos entes federados
interessados e cuja participacdo se torna voluntaria. Desta maneira, 0S municipios

conseguem decidir voluntariamente atuar em conjunto na gestao ou prestacdo dos

N\
DORZ 38




MUNICIPIO DE CARINHANHA O

Plano Municipal de Saneamento Basico LT
Progndsticos e Alternativas para %§<
Universalizagdo CBHSF

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
o

servicos publicos de suas responsabilidades, sendo seu dever estipular a area
territorial de atuacdo, a composicdo dos consorcios, e ainda a sua forma de
organizacdo juridica, os seus objetivos e 0s servicos da gestdo associada,
abrangendo também os de saneamento bésico.

A partir da possibilidade de adocao destas formas de organizagcdo para a
gestado dos servigos publicos de saneamento basico, a Lei Federal n® 11.107/05, foi
editada visando dar execucdo ao artigo 241 da Constituicdo, dispondo sobre as
normas gerais de contratacdo de consércios publicos e instituindo também o
contrato de rateio, com a finalidade de regular as transferéncias de recursos dos
entes consorciados para o atendimento de obrigacfes assumidas perante o
consorcio. A mesma lei trata dos requisitos e procedimentos para constituicdo dos
consorcios publicos e posteriormente foi regulamentada pelo Decreto n® 6.017, de 17
de janeiro de 2007.

A Lei Federal n° 11.445/07 estabelece as diretrizes nacionais para 0
saneamento basico, mas também dispde a respeito dos consoércios publicos que
tenham por objetivo a gestdo associada dos servicos publicos de saneamento
basico, como pode ser observado nos seus artigos 14, 15, 16, 17, 18, 24,48 e 49 a

sequir:

“Art. 14. A prestacdo regionalizada de servicos publicos de
saneamento basico é caracterizada por:

| - um Unico prestador do servi¢o para varios municipios contiguos ou
néao;

II - uniformidade de fiscalizagdo e regulagdo dos servigos, inclusive
de sua remuneracao;

Il - compatibilidade de planejamento.

Art. 15. Na prestacdo regionalizada de servicos publicos de
saneamento basico, as atividades de regulacdo e fiscalizacdo
poderdo ser exercidas:

| - por 6rgéo ou entidade de ente da Federagéo a que o titular tenha
delegado o exercicio dessas competéncias por meio de convénio de
cooperacgdo entre entes da Federacdo, obedecido ao disposto no art.
241 da Constituicdo Federal,

Il - por consércio publico de direito publico integrado pelos titulares
dos servicgos.

Art. 16. A prestacdo regionalizada de servicos publicos de
saneamento basico podera ser realizada por:

| - 6rgdo, autarquia, fundacdo de direito publico, consorcio publico,
empresa publica ou sociedade de economia mista estadual, do
Distrito Federal, ou municipal, na forma da legislacéo.
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Art. 17. O servigo regionalizado de saneamento basico podera
obedecer ao plano de saneamento basico elaborado para 0 conjunto
de municipios atendidos.

Art. 18. Os prestadores que atuem em mais de um municipio ou que
prestem servicos publicos de saneamento basico diferentes em um
mesmo municipio manterdo sistema contabil que permita registrar e
demonstrar, separadamente, 0s custos e as receitas de cada servigco
em cada um dos municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito
Federal.

Art. 24. Em caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada
dos servigos, os titulares poderdo adotar os mesmos critérios
econdmicos, sociais e técnicos da regulacdo em toda a area de
abrangéncia da associac¢éo ou da prestacgéo.

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento
basico, observara as seguintes diretrizes:

Xl - estimulo a implementacéo de infraestruturas e servicos comuns
a municipios, mediante mecanismos de cooperacdo entre entes
federados.

Art. 49. S&o objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:

VIl - promover alternativas de gestdo que viabilizem a
autossustentacdo econbmica e financeira dos servicos de
saneamento basico, com énfase na cooperacao federativa.

Conforme o texto disposto na legislacdo referente ao saneamento basico, o
consércio publico seria a entidade mais adequada para realizar a prestacéo
regionalizada dos servi¢cos publicos de saneamento basico. Ou, ainda, no ambito da
gestado associada, para exercer as funcdes de regulacéo e fiscalizacédo da prestacao
regionalizada, bem como para a delegacdo conjunta da prestacédo dos servigcos de
titularidade dos municipios consorciados.

A execucdo da gestdo associada e/ou da prestacdo dos servicos requer
organizacao juridica e administrativa adequada ao modelo institucional escolhido.
Esta gestdo pode ser constituida pelo planejamento, regulagdo, fiscalizacdo e
prestacdo de servi¢o publico, sendo que para tal pode haver atuacdo conjunta dos
entes da federacdo (criando-se uma agéncia reguladora consorciada) (Figura 3.1).
Ou pode ocorrer que um ente da Federacdo delegue o exercicio da regulacao,
fiscalizacdo ou prestacdo a 6rgdo ou entidade de outro ente da Federagéo (Figura
3.2).
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Figura 3.1 - Exemplo de Atuac&o Conjunta.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).
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Figura 3.2 - Exemplo de Atuacéo Delegada.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2014).

3.1.2. Regulacéao, Fiscalizacao e Controle social
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Os recursos e mecanismos necessarios para regulagdo, fiscalizacdo e
controle social devem ser estipulados a fim de auxiliar o poder publico (municipal,
estadual e/ou federal) na analise, durante e apos a conclusdo e implantacdo do
Plano, da garantia do cumprimento dos objetivos e metas do plano, bem como dos
impactos das suas a¢des na qualidade de vida da populagéo contemplada.

Quanto aos recursos humanos e administrativos, sugere-se a constituicdo de
uma comissdo de fiscalizacdo, acompanhamento e avaliacdo, formada por
representantes (autoridades e/ou técnicos) das instituicbes do poder publico
municipal, estadual e federal relacionadas com o saneamento ambiental.

Além destas representacdes, a comissdo pode contar com o decreto
municipal n°35/2011 que regulamenta a lei n® 1056/2008, que institui o Cadigo
Municipal de Meio Ambiente e o Sistema Municipal de Meio Ambiente — SISMA do
municipio de Carinhanha, além de representantes de organizacfes da sociedade
civil (entidades do movimento social, entidades sindicais e profissionais, grupos
ambientalistas, entidades de defesa do consumidor, dentre outras).

A comissdo devera acompanhar e avaliar a implementacdo do PMSB,
monitorando a implantacdo das acdes e os resultados alcangados, garantindo que
0s objetivos do Plano sejam gradativamente atingidos.

Quanto a regulacao, sugere-se a criagcdo de um ente regulador municipal de
Servigos de Saneamento Basico ou integracdo a uma agéncia reguladora no ambito
estadual, que dever4 acompanhar e fiscalizar os servigos publicos de saneamento
basico além de realizar a regulagdo, o controle e a fiscalizacdo de tais servicos
concedidos, permitidos, autorizados ou operados diretamente pelo poder publico
municipal.

A participagdo social € um instrumento de eficacia da gestdo publica e do
aperfeicoamento continuo das politicas e servi¢os publicos. A efetiva participacao da
sociedade pressupde o0 envolvimento dos varios atores sociais e segmentos
intervenientes, em busca da convergéncia dos seus variados anseios em torno de
consensos no interesse da sociedade.

Garantir o controle social assegura informagéo, representacdo e participacao
nos processos de formulacao, planejamento e avaliagdo do PMSB. Os processos de

elaboracédo e execucao do Plano devem ser democraticos, de forma a incorporar as
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necessidades da sociedade e atingir a funcéo social dos servicos de saneamento
prestados. Este fato vem ao encontro também dos principios da transparéncia e do
controle social. A Lei Federal n°® 11.445/2007 assegura, em seu artigo 19, § 5°, a
ampla divulgacao das propostas do Plano e dos estudos que as fundamentem.

As técnicas e mecanismos, que deverdo ser implementados para que ocorra
a divulgacdo do PMSB, deverdo estar focados em demonstrar o alcance dos
objetivos e metas do Plano. Recomenda-se as seguintes ferramentas para
divulgacdo do PMSB:

» Elaboracéo e utilizacdo de mapas georreferenciados demonstrando as
obras de ampliacdo e a consequente melhoria da infraestrutura
existente;

» Elaboracdo de material de divulgacdo (folhetos, cartazes, folders)
contendo o balanco anual do atendimento as metas do PMSB;

» Utilizacdo da fatura de agua/esgoto, para divulgacdo de informacdes e
metas relativas ao Plano;

* Realizacdo de audiéncia publica anual para apresentacdo dos
resultados e do desenvolvimento do Plano;

» Disponibilidade no website da Prefeitura Municipal de Carinhanha de um
link com informacdes sobre as metas do Plano e seu respectivo status
de atendimento.

Ressalta-se ainda a importancia da divulgacdo dos resultados e metas do
PMSB alcancados ao longo do tempo, de forma a garantir o pleno acesso as partes
interessadas, entre as quais a comunidade, 6rgdos e entidades publicas e entidades
privadas.

Os instrumentos de gestdo para regulagéo, fiscalizacdo e controle social
propostos neste documento podem ser incrementados durante a aplicacdo dos

mesmaos.
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4. PROJECOES DE DEMANDAS DE SERVICOS PUBLICOS DE SA NEAMENTO
BASICO

4.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1.1. Projecoes das Demandas Estimadas para o Setor de Abastecimento de

Agua

O estudo de projecdo da demanda de vazbes para 0s sistemas de
abastecimento de agua tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do
crescimento da demanda de consumo de agua para o Municipio. Esse estudo é

baseado nas seguintes equagdes a seguir:

P x C

86.400

Qmed = * (% de perdas na rede)

Onde:

*  Qmed = vazao média (L/s);
* P = populacgéo urbana;
* C =consumo per capita (L/hab./dia).

ApOs esta etapa, sdo calculadas as vazes de captacéo e distribuicdo. Todas
sdo calculadas utilizando-se como base a vazdo média e o0s coeficientes de
seguranca K1 e K2, além da insercdo de 3% (Von Sperling 1996) no calculo da
vazao de captacdo devido ao consumo da agua utilizada na limpeza dos filtros da
estacdo de tratamento de agua. A vazao de captacado e de distribuicdo séo definidas
pelas duas férmulas a seguir:

Vazdo de captacdo = K1 * Qmed * 1,03 (perdas na ETA).

Onde:
» K1 =1,2; coeficiente de consumo maximo diario;
*  Qmed = vazdo média;
e Consumo na ETA (lavagem dos filtros) = 3% de (K1 * Qmed).
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Vazao de distribuicdo = K1 * K2 * Qmed

Onde:

« K1 =1,2; coeficiente de consumo maximo diario;
« K2 =1,5; coeficiente de consumo maximo horario;
«  Qmed = vazdo média.

Em Carinhanha o abastecimento de agua é realizado pela autarquia municipal
Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE. De acordo com os indicadores
técnicos o SNIS, a cidade atendia com agua tratada a 61,74% de sua populagcéo
total e 95,57% de sua populagcéo urbana no ano de 2013. Neste mesmo ano, 0
SAAE tem registradas 4.837 ligacdes ativas de agua, das quais apenas 79,18%, ou
seja, 3.830 sdo micromedidas.

O sistema de abastecimento de agua da area urbana de Carinhanha conta
com uma unidade de captacédo superficial no Rio S&o Francisco com vazao de 45 I/s,
3 reservatorios, 1 Estacdo Elevatoria de Agua, 1 Estacdo de Tratamento de Agua
com capacidade de tratamento de 40 I/s, operada em alguns meses acima de sua
capacidade (50 I/s), comprometendo a eficiéncia do tratamento, e 40 km de
extensado de rede de distribuig&o.

Na area rural, o abastecimento de agua € realizado, em sua maioria, através
de bombeamento diretamente da captacdo superficial do Rio Sdo Francisco ou
pocos profundos instalados pela prefeitura municipal, INCRA ou pelo SAAE.

Alguns dos povoados ainda ndo possuem tratamento da dgua com simples
desinfeccéo por cloro gasoso ou liquido. Porém, com o programa “Agua para Todos
— CODEVASF” — estao sendo construidas ETA para atender a grande parte dessas
comunidades com agua de qualidade, essas obras trardo grande avanco econémico
social para Carinhanha.

Em resumo o sistema de abastecimento de agua do Municipio é apresentado

conforme a Tabela 4.1 abaixo.
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Tabela 4.1 - Resumo das estruturas e do atendimento

abastecimento de agua de Carinhanha.

dos sistemas de

_C|d_ade Quantidade | Populacédo e ge Com/sem Reservatério
distrito e S ; captacao / : Cobranga
; de ligacdes | atendida A tratamento (quantidade)
localidades vazao
Carinhanha 4.445 13.285 superficial com 3 sim
451/s tratamento
Barra da 261 780 superficial sem 2 néao
Parateca tratamento
Angico 277 828 superficial sem 2 néao
tratamento
I .- sem .
Pequizeiro 181 541 superficial 1 nao
tratamento
Vila Sdo Joédo 356 1780 superficial com 1 nao
tratamento
Marrequeiro 295 1475 superficial com 1 nao
tratamento
Agrovila XV 558 2790 superficial com 1 nao
tratamento
Agrovila XVI 372 1860 superficial com 1 nao
tratamento
Agrovila XXl 399 1995 superficial com 1 nao
tratamento
Canabrava 68 340 poco sem 1 nao
tratamento
. superficial com .
Estreito 43 215 461 Uls tratamento 2 sim
Vila Séo José 99 495 poco sem 1 nao
tratamento
. sem x
Barrinha 235 1175 pogo tratamento 1 nao
- sem x
Capindo 51 255 pogo tratamento 1 nao
Ferinha de sem .
Santa Luzia 137 685 poco tratamento ! nao
Riacho do sem .
Capinao 38 190 poco tratamento L nao
. . sem .
Nucleo do Jupi 46 230 poco tratamento 1 nao
Nucleo da sem .
Aguada 85 425 poco tratamento L nao

Fonte: SAAE (2015).

Hierarquicamente, onde primeiro estdo aquelas cuja captacdo de agua é

superficial e depois as que tém captacdo subterranea, as comunidades que

apresentam situagdo mais critica de abastecimento de agua, sem tratamento por

simples desinfec¢do, sdo: Barra do Parateca, Vila Sdo José, Barrinha, Capinéo,

Feirinha de Santa Luzia e Riacho do Capinado (SAAE — 2015).

Os dados SNIS apresentaram um consumo médio per capta de 168,14 L/hab.

dia em Carinhanha e o percentual de perdas na rede (distribuicdo) de 1,74%, neste
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mesmo ano, ndo foi possivel mensurar a perda atual por falta de dados mais
precisos.

Utilizando o descritivo dos calculos para as vazdes médias e as vazdes para
distribuicdo, bem como os dados disponibilizados pelo municipio e o SNIS, a Tabela
4.2 apresenta as vazOes estimadas para o periodo de 20 anos em Carinhanha,

baseada na projecéao populacional realizada na etapa de diagndstico do PMSB.

Tabela 4.2 - Estudo de demanda para o sistema de ab  astecimento de agua -

Carinhanha.
FOPUEGED | WERED Vazdo de Vaziode | Superavit/ déficit
e “(rﬁg‘g_a)‘l m(f‘/js';‘z d's”'(tl’_‘;gao ® | captacdo  (Us) 46 vardos (Us)
2015 | 12.831 25,4 45,4 31,2 8,8
2016 | 12.880 25,5 45,6 31,3 8,7
2017 | 12.929 25,6 45,7 31,4 8,6
2018 | 12.978 25,7 45,9 31,5 8,5
2019 | 13.027 25,8 46,1 31,6 8,4
2020 | 13.076 25,9 46,3 31,8 8,2
2021 | 13.125 26,0 46,4 31,9 8,1
2022 | 13175 26,1 46,6 32,0 8,0
2023 | 13.224 26,2 46,8 321 7.9
2024 | 13273 26,3 47,0 32,2 7.8
2025 | 13.322 26,4 471 32,4 7.6
2026 | 13.371 26,5 47,3 32,5 75
2027 | 13.420 26,6 47,5 32,6 7.4
2028 | 13.469 26,7 47,7 32,7 7.3
2029 | 13.519 26,8 47,8 32,8 7.2
2030 | 13568 26,9 48,0 33,0 7.0
2031 | 13.617 27.0 48,2 33,1 6,9
2032 | 13.666 271 48,4 33,2 6.8
2033 | 13.715 27,2 48,5 33,3 6,7
2034 | 13.764 27,3 48,7 33,4 6,6
2035 | 13.813 27,3 48,9 33,6 6,4
2036 | 13.862 27,4 49,1 33,7 6,3
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Dados utilizados para os céalculos: consumo de agua = 168,14 L/hab./dia; K1 = 1,2 (coeficiente

maximo diario); K2 = 1,5 (coeficiente maximo horari  0); perdas da ETA = 3% (lavagem dos
filtros); perdas na distribuicdo = 1,74%; vazdo out  orgada e ndo outorgada para tratamento = 40
I/s;

1 - Projecédo populacional

2 - Vazao média (Qmed) = [populagdo urbana * consum o médio per capita * (1 + 1,74%)]

3 - Vazdo de distribuicdo = [K1 * K2 * Qmed]

4 - Vazao de captacdo = (K1 * Qmed) *1,03 (perda ha ETA)

5 - Diferenca entre a vaz&o de captacéo e a vazdo o utorgada.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); SAAE  (2015); SNIS (2013); Von Sperling (1996).

As vazbes foram calculadas a critério de dimensionamento das unidades do
sistema, podendo ser utilizadas para adequacéo das existentes ou ainda projecéo
de novas unidades. Neste sentido, as vazbes de distribuicdo e captacdo tendem a
nameros maiores quando sdo comparadas com as vazdes médias, pois as mesmas
visam atender 0s consumos maximos diarios, maximos horarios e também o
consumo da propria ETA.

Faz-se necesséaria a projecdo de unidades de armazenamento de agua,
distribuidas ao longo do territério do Municipio, melhorias estruturais em todo o
sistema e universalizacdo do tratamento de agua, visando minimizar os problemas
com falta de agua, qualidade de agua e uniformizar a vazdo média de captacao.

Portanto, conforme é possivel observar na Tabela 4.2, o sistema apresenta
um superavit timido (6,3 I/s em 2035) de capacidade de abastecimento publico ao
longo dos 20 anos, porem alerta-se para o fato da ETA estar trabalhando somente
16 horas por dia, e por ndo haver uma reservacao ideal no sistema, obriga os
operadores a aumentarem a captacao nesse periodo de funcionamento para atender
a demanda e com isso operam além da capacidade de tratamento da ETA, nesse

sentido é necessarias melhorias no sistema como um todo.




MUNICIPIO DE CARINHANHA O

Plano Municipal de Saneamento Basico LT
Progndsticos e Alternativas para %§<
Universalizag&o CBHSF

4.1.2. Alternativas e técnicas para atendimento a demanda

O Municipio de Carinhanha, ndo possui seu Plano Diretor de Abastecimento
de Agua, o qual ndo tem obrigatoriedade de ser elaborado, mas pode auxiliar,
significativamente, na gestdo do sistema. Entretanto, nota-se que ha, em
Carinhanha, um determinado planejamento sistémico que contempla e abrange, de
forma conjunta, os setores de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
componentes do saneamento basico, e considera questbes sociais, priorizando
regides de grande incidéncia de problemas com o abastecimento, comunidades
mais carentes e, consequentemente, mais propensas a contracdo de doencas
decorrentes da falta de saneamento.

O municipio de Carinhanha possui, além da rede de abastecimento de agua
operada pelo SAAE, estruturas individuais e independentes utilizadas na area rural.
Esses sistemas sdo importantes do ponto de vista do saneamento basico, uma vez
que a area rural tem a populacdo dispersa em uma grande extensao, inviabilizando
muitas vezes a instalacédo de rede distribuidora coletiva.

A falta de determinados cuidados com a agua na zona rural, assim como na
area urbana, pode gerar uma série de doencas e, portanto, as comunidades ou

proprietarios devem ater-se a proporcionar o tratamento da agua antes do consumo.

4.1.2.1. Abastecimento Urbano

A populacéo da area urbana do municipio € atendida com agua de qualidade
através do processo de tratamento convencional, por meio de estacbes de
tratamento e também por simples desinfeccdo. Aléem da metodologia garantir a
potabilidade da agua para consumo humano, o SAAE promove controle de
qualidade da mesma, seguindo os parametros instituidos pela Portaria n® 2.914/2011
do Ministério da Saude.

O municipio encontra-se em uma area com disponibilidade hidrica variavel,
gue passam de areas pouco produtivas ou ndo aquiferas até as areas de
produtividade moderada, como mostra o mapa do estudo realizado pela ANA (2010).

Através deste estudo é possivel quantificar a disponibilidade hidrica para as sub-
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bacias, objetivando a favorabilidade das aguas subterrdneas e superficiais sob
dominio do municipio, e também quais 0os meios mais faceis para exploracdo dos
recursos naturais, analisadas as vaz0es e avaliacdo dos meios para exploracao
(Figura 6.7).

Nota-se que a o perimetro urbano de Carinhanha, localiza-se em local de
classificacdo da favorabilidade dos aquiferos subterraneos muito baixa para
exploracdo, outro fato pernicioso é que analises técnicas feitas nos pocos
subterr@neos existentes indicam presenca de sédio nos lencgois subterraneos (agua
é salobra).

Diante deste cenario, o0 municipio deve que avaliar a disponibilidade dos
demais mananciais superficiais para o abastecimento da populacdo para atender a
demanda da populacao.

Atualmente o manancial superficial utilizado para o abastecimento urbano é
rio Sdo Francisco, que recebe tratamento de suas aguas na Estacdo de Tratamento
de Agua desde 1967.

Carinhanha estéa inserida na Bacia Hidrografica do Sdo Francisco e tem seus
principais rios o Pituba e o Carinhanha, e também alguns riachos que nascem nas
veredas encontradas no Chapadao Ocidental.

Diante de todas as consideracdes descritas acima, a possibilidade de escolha
de um novo manancial para o abastecimento do municipio deve ser avaliada. Nota-
se na Figura 4.1 que o manancial do Rio Carinhanha, possui varios atributos para
enquadra-lo na melhor escolha, tanto pela sua posicdo geografica quanto a
extensdo do manancial estar nos limites do municipio de Carinhanha, permitindo
uma gestdo especifica para controlar o uso e ocupacdo da agua e das areas ao
entorno, respectivamente, bem como a criacdo de uma unidade de conservacéo

para preservacao de toda a extensdo do manancial.
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Elaboracédo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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4.1.2.2. Abastecimento Rural

A realizacdo de andlises de agua em diversos pontos do setor rural pode
indicar os tratamentos adequados para que a agua se torne apta ao consumo
humano. Cabe ressaltar que doencas relacionadas a agua ndo sdo causadas
apenas pela sua ingestdo direta, mas também pela ingestdo de alimentos
contaminados ou pelo seu uso na higiene pessoal e no lazer.

Na area rural o sistema de abastecimento de agua é feito através do Rio Sao
Francisco, corregos, ou com agua proveniente de pocos tubulares e cisternas.

De maneira geral, as aguas superficiais demandam de tratamento mais
intenso do que as aguas subterréaneas, pois tém suas qualidades alteradas de
acordo com a época do ano e o regime de chuvas. Entretanto, os métodos de
tratamento tém sua eficiéncia limitada, pois cada um assegura um percentual de
reducdo da poluicdo, podendo tornar-se insatisfatério de acordo com o tratamento
realizado (MEDEIROS FILHO, 2009).

De acordo com Medeiros Filho (2009), em locais onde ndo ha tratamento de
dgua operado por concessionaria ou outra instituicdo, alguns tratamentos
domiciliares podem ser realizados, sendo eles:

* Fervura (solucdes individuais);
* Sedimentacédo simples;
» Filtracdo lenta e domiciliar;
* Desinfecgao.
A fervura consiste no simples ato de ferver a agua antes do consumo. Esse

método pode fazer com que a agua tenha um gosto desagradavel devido ao
oxigénio que |he é retirado. Para tanto, basta areja-la passando-a de uma vasilha
para outra.

Esta metodologia de desinfeccdo da agua ndo garante atendimento dos
padrées minimos para consumo humano, porém diminui a probabilidade de
contaminacgao por agentes bacterioldgicos dos individuos que fardo uso da agua.

A sedimentacao simples consiste na reducdo da velocidade da agua a fim de
que o seu poder de carregamento de particulas seja diminuido, fazendo com que
essas sejam depositadas no fundo. Essas particulas acabam por arrastar parte dos

micro-organismos existentes, melhorando sua qualidade. Quanto mais a agua
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permanecer em repouso, melhor sera sua qualidade. Cabe ressaltar que aguas
paradas também podem ser foco de algumas doencas como a dengue, portanto,
guando a agua se encontrar totalmente parada, deve-se cobri-la.

Visando melhorar ainda mais a qualidade da agua que se pretende ingerir,
pode-se utilizar as duas metodologias citadas anteriormente de maneira conjunta,
sendo que a sedimentacdo simples proporcionara a remocao de solidos
sedimentaveis presentes na agua e a fervura garantird sua desinfec¢cdo, matando
grande parte dos micro-organismos que podem causar doengas nos seres humanos.

A filtracdo é o processo no qual a agua passa por um meio poroso (areia,
brita, carvao), a fim de que alguns tipos de impurezas sejam retirados. Os filtros
ajudam a reter a sujeira e algumas bactérias, entretanto a sua utilizacdo exclusiva,
ou seja, sem outros métodos adicionais de tratamento, como a desinfec¢do, pode
ndo ter uma alta eficiéncia em virtude da formacédo de uma pelicula biolégica em
torno da areia, que pode acarretar o desenvolvimento de patogénicos oportunistas.

Neste caso, € necessario fazer a desinfeccdo da agua, que consiste em
eliminar os organismos patogénicos presentes na mesma. Esse método é mais
aplicado em aguas que apresentem boas caracteristicas fisicas e quimicas, a fim de
garantir o aspecto bacteriolégico. O principal produto utilizado para a desinfecgéo €
o cloro, devido a sua acéo efetiva sobre as bactérias, além de facil aplicacdo e
aceitacado pela maioria da populacéao.

Atualmente, nos nucleos de desenvolvimento de Carinhanha, o
abastecimento de agua é realizado por meio de captagbes subterrdneas e algumas
superficiais, nem todas tém desinfeccdo por adicdo de cloro, logo em seguida a
agua captada € encaminhada para a reservacdo e consequentemente para as
residéncias através de rede distribuidora. Nos periodos de seca prolongada onde ha
diminuicdo ou paralizacédo dos pontos de captacdo por falta d’agua ou outra razéo, a
Prefeitura abastece os povoados necessarios através de caminhao pipa.

A andlise e manutencdo da qualidade da agua de quase todos os nucleos de
desenvolvimento e agrovilas sdo executadas pelo SAAE, essa pratica garante o
atendimento dos parametros qualitativos da agua através de coletas in loco e analise

em seus laboratorios na cidade.
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Os moradores gque se encontram fora da &rea urbana do municipio e distantes
dos aglomerados rurais (nucleos de desenvolvimento e agrovilas) devem promover o
tratamento individual da agua a ser consumida para evitar as doencas que
provenham da falta de potabilidade do recurso hidrico utilizado.

E importante que a autarquia municipal desenvolva meios para garantir o
atendimento de toda a populacdo com agua de qualidade. Atenta-se para a
necessidade de promover a conscientizacdo sobre a relevancia do tratamento da
dgua para os moradores que atualmente ndo contam com o servico de
abastecimento coletivo prestado pelo SAAE, a fim de atingir a universalizacao para o

setor em Carinhanha.
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4.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

4.2.1. Projecoes das Demandas Estimadas para o Setor de Esgotamento

Sanitario

O esgoto gerado € basicamente composto por material organico e parte
menor inorganico. Sua composicdo advém basicamente da agua de banho, urina,
fezes, papel, restos de comida, sabao, detergentes, aguas de lavagem.

Ha uma preocupacdo com 0s materiais inorganicos despejados nos ralos de
pias e pisos, pois, sendo material grosseiro ou perfuro cortante, podem danificar
todo o sistema de tratamento, queimar bombas, entupir tubulacbes, além de
comprometer os tempos de residéncia hidraulica nas unidades, com isso, reduzir a
eficiéncia esperada.

Desta forma, orienta-se que sejam jogados, no esgoto, apenas 0s materiais
facilmente degradados. Para materiais como papel higiénico, palitos de dente entre
outros, € desejavel que o seu descarte, seja feito junto aos residuos soélidos ou em
local destinado para tal.

Portanto, os principais componentes do esgoto serdo (FUNASA, 2004):

» Compostos de proteinas: 40% — 60%;

» Carboidratos: 25% — 50%;

» Gordura e 0leos: 10%;

« Ureia, surfactantes, nitrogénio: 2,5 — 5,0%.

As proteinas produzem nitrogénio e apresentam carbono, hidrogénio,
nitrogénio, oxigénio, fosforo, enxofre e ferro. O organismo animal € constituido
principalmente de material proteico, assim como as plantas.

Tais produtos, sdo também responsaveis pelo enxofre, que gera o gas
sulfidrico. Os carboidratos contém carbono, hidrogénio e oxigénio. Sao as primeiras
substancias a serem destruidas pelas bactérias, com producédo de acidos organicos,
como os carboidratos, os agucares, amido, celulose e fibra de madeira.

De acordo com o exposto, 0 esgoto gerado em residéncias domiciliares é
mais diluido e apresenta uma composicao diferenciada de esgotos industriais, pela

sua concentragéo.
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Desta forma, na Tabela 4.3, sdo apresentados os parametros de controle com

sua concentracdo no esgoto bruto estimada para o esgoto domiciliar.

Tabela 4.3 — Parametros determinados para calculo d e concentracgao.

Parametro Contrlbglgao per capita em g/hab./dia
Faixa Adotado
Soélidos Totais 120 - 220 180
Matéria Organica DBOS 40 - 60 54
DQO 80 - 120 100
Nitrogénio 6,00 - 10,00 8
Fosforo 0,7-25 1
pH : :
Alcalinidade 20 -40 30

Fonte: Von Sperling (1996).

O sistema de esgotamento sanitario em Carinhanha é operado pelo SAAE,
conforme apresentado no diagndstico (Produto 2 do PMSB), 0 municipio ndo possui
indicadores do SNIS 2013, pois o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) entrou
em operacao apenas em 2012. Assim, os dados apresentados sdo baseados no
projeto desenvolvido pela ENGEPROL (2006) e executado em 2013/2014 e visitas
técnicas aos locais onde encontram-se 0s equipamentos do SES e ao escritério do
SAAE.

Considerando que em 2014 Carinhanha contava com 4.909 ligacGes ativas de
dgua, e que das 4.500 ligagcbes de esgoto existentes, apenas 1.589 estdo
cadastradas no sistema do SAAE e 1.570 em funcionamento, constata-se que
embora o Municipio disponibilize ligacées do SES em quase sua totalidade, somente
34,88% da populacdo encaminha seus efluentes para o sistema de esgotamento
sanitario.

Todo o sistema € composto de 62.651 metros de rede coletora de esgoto,
2.671 metros de linha de recalque e 3 estacOes elevatdrias de esgoto que
encaminham o esgoto bruto até a estacdo de tratamento de esgoto - ETE do
Municipio.

A ETE localiza-se na regido norte da sede do Municipio, recebe todo esgoto
coletado, proveniente da area urbana e é responsavel por 100% do tratamento dos

efluentes coletados.
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Foi projetada em 2006, para atender uma demanda de 14.682 habitantes em
2006 e 20.975 habitantes em 2026 (ENGEPROL, 2006). Na época o consumo de
agua per capita era de 120 I/hab./dia, obtido a partir dos dados comerciais, para o
Municipio de Carinhanha nédo se aplica o consumo de agua de populacéo flutuante.

Operando desde 2012, a ETE possui uma vazéao de tratamento de 57,2 I/s. O
sistema inicia seu tratamento primario na Estacéo Elevatéria de Esgoto (EEE) 01, e
em seguida € realizado através de um Digestor Anaerdbio de Fluxo Ascendente
(DAFA) na estacéo de tratamento.

Ao passar pelo DAFA o efluente sofre a biodigestdo por bactérias anaerobias
e em seguida os efluentes vao para o leito de filtragem horizontal antes do seu
lancamento no corpo receptor, o lodo é retirado por meio de valvula de descarga
quando necessério e encaminhado aos leitos de secagem.

Por fim o efluente tratado na ETE de Carinhanha é descartado por emissario
final, em ponto de langcamento localizado a jusante no Rio S&o Francisco.

Na area rural de Carinhanha, em todas as localidades n&o existe rede
coletora de esgotamento sanitario e os sistemas de tratamento sdo realizados de
forma individual por meio de fossas sépticas e sumidouro ou diretamente em fossas
negras.

Considerando o atual consumo médio per capita de agua de Carinhanha, de
168,14 L/hab./dia, e levando em conta a projecao do crescimento da populacdo e do
consumo de agua para os préoximos 20 anos, obtém-se a estimativa da demanda de
geracdo de esgoto para o Municipio.

Este indice é calculado baseado na fracdo de agua que entra na rede coletora
na forma de esgoto, denominado coeficiente de retorno esgoto/agua. Os valores
tipicos do coeficiente de retorno esgoto/agua variam de 0,6 a 1,0, sendo usualmente
adotado o de 0,8 (VON SPERLING, 1996).

Partindo destes principios, e considerando a implantacdo da ETE em 2012,
com o tratamento de 57,2 I/s, a Tabela 4.4, obtém-se a estimativa da demanda de
geracdo de esgoto para a sede urbana do Municipio, que apresenta a vazao média
de esgotos gerada na area urbana do Municipio no horizonte de projeto, bem como

a vazao média de tratamento.
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Tabela 4.4 - Estudo de demanda para o sistema de es gotamento sanitario -

Carinhanha. ]
ANG Populagao ,ngéo Vazao média de | Indice de Superévit~/ déficit
urbana?® (hab.) | média? (I/s) | tratamento (I/s) | coleta (%) de vazao (l/s)
2015 12.831 20,0 57,2 34,88 37,2
2016 12.880 20,1 57,2 34,88 37,1
2017 12.929 20,1 57,2 34,88 37,1
2018 12.978 20,2 57,2 34,88 37,0
2019 13.027 20,3 57,2 34,88 36,9
2020 13.076 20,4 57,2 34,88 36,8
2021 13.125 20,4 57,2 34,88 36,8
2022 13.175 20,5 57,2 34,88 36,7
2023 13.224 20,6 57,2 34,88 36,6
2024 13.273 20,7 57,2 34,88 36,5
2025 13.322 20,7 57,2 34,88 36,5
2026 13.371 20,8 57,2 34,88 36,4
2027 13.420 20,9 57,2 34,88 36,3
2028 13.469 21,0 57,2 34,88 36,2
2029 13.519 21,0 57,2 34,88 36,2
2030 13.568 21,1 57,2 34,88 36,1
2031 13.617 21,2 57,2 34,88 36,0
2032 13.666 21,3 57,2 34,88 35,9
2033 13.715 21,4 57,2 34,88 35,8
2034 13.764 21,4 57,2 34,88 35,8
2035 13.813 21,5 57,2 34,88 35,7
2036 13.862 21,6 57,2 34,88 35,6
Dados utilizados para os céalculos: consumo de agua = 168,14 L/hab./dia; K1 = 1,2 (coeficiente

maximo diario); K2 = 1,5 (coeficiente maximo horari  0); coeficiente de retorno esgoto/agua = 0,8

1 - Projecéo populacional

2 - [168,14 L/hab./dia * populacéo urbana * coefici  ente de retorno esgoto/aguaj;

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); SAAE (2015); ENGEPROL (2006); VON
SPERLING (1996).

A partir da Tabela 4.4 é possivel observar que em um horizonte de 20 anos,
mantendo-se 0 consumo per capta de agua, e a vazao de tratamento da ETE, ndo
havera déficit de tratamento, havendo, portanto, um superavit de 35,6 I/s no ultimo
ano de planejamento.

Considerando a importancia de tal tratamento em cumprimento de legislactes

especificas e para conservacdo do meio ambiente, o Municipio deve manter o
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funcionamento do sistema em boas condi¢Bes, atendendo a 100% do Municipio,

principalmente abrangendo toda area urbana.
4.2.2. Alternativas e técnicas para atendimento a demanda

Dentre as diversas formas de tratamento de esgotos domiciliares, duas
alternativas sao mais importantes quando da deciséo do sistema adotado. Sao elas:
tratamento local dos esgotos, ou seja, ha mesma bacia hidrografica, ou centralizado,
fazendo uso de uma Unica ETE para atendimento de diversas bacias hidrograficas.

Em Carinhanha, a sede do municipio realiza tratamento centralizado dos
esgotos, através de uma ETE recentemente implantada, porém conforme apontado
no Diagnostico do PMSB, existem problemas de gestédo e operacionalidade da ETE
que decorrem deficiéncia do tratamento dos efluente, esta situacdo pode piorar
quando todos os moradores estiverem interligados ao sistema.

As localidades da zona rural destinam o efluente doméstico em unidades
individuais como fossas sépticas/sumidouro ou fossas negras, que contaminam de
forma direta o solo e recursos hidricos. Ambas as alternativas ndo sao satisfatorias,
visto que néo realizam qualquer tratamento do efluente gerado.

Ha necessidade de implantacdo de sistemas locais compactos nas areas
rurais com aglomeracgédo populacional e em areas rurais mais afastadas € importante

orientar a implantacéo de sistemas individuais de tratamento eficientes.
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4.3. RESIDUOS SOLIDOS

4.3.1. Projecoes das Demandas Estimadas para o Setor de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Solidos

A Prefeitura Municipal de Carinhanha é responsavel pela limpeza urbana,
coleta, transporte e destinagdo adequada dos residuos de caracteristicas
domésticas e de limpeza publica.

A coleta de residuos domiciliares € realizada em 95% da populacéo urbana e
80% da populacéo rural, localizada em distritos e aglomerados urbanos, dos quais
sao coletadas cerca de 8 toneladas de residuos domeésticos por dia.

A partir do valor médio de residuos coletados de maneira convencional 8 t/dia,
soma-se o total de 0,87 t/dia de materiais reciclaveis coletados, tem-se 8,87
toneladas/dia de residuos gerados na cidade. Dividindo-se essa somatoria com a
populacdo atendida com o servico de coleta 12.831 habitantes (urbana) em 2015
(Estimativa Populacional, DRZ 2015), temos um resultado de 0,69 kg/hab./dia de
producdo média residuos domiciliares.

De acordo com dados do SNIS 2013, Carinhanha apresentava uma taxa de
cobertura de coleta de residuos domiciliares em 100% de abrangéncia da éarea
urbana, e 80,62% da populacéo total.

A coleta de residuos domésticos em 2013 era 100% terceirizada, e mantém-
se operando da mesma maneira, atualmente, através da Cooperativa de Trabalho
dos Catadores de Materiais Reciclaveis do Sao Francisco - COOTRASOL.

A COOTRASOL também realiza os servicos de limpeza urbana e coleta de
materiais reciclaveis. No servico de limpeza urbana, a varricdo é realizada de
segunda a sexta, durante 4 horas por dia ha sede do municipio e zona rural. Nao ha
pesagem dos residuos coletados, estes, sdo encaminhados diretamente ao aterro
controlado (lixado) da cidade.

Os servigos de capina e retirada de areia das ruas séo realizados de forma
manual e mecanica, executados durante 8 horas por dia. A frequéncia da execucao
deste servico é trimestral e os residuos sao dispostos em caminhdo da prefeitura e

entdo destinados ao local de disposicéo final dos residuos sélidos.
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Na &rea urbana a coleta domiciliar € realizada trés vezes na semana nas
areas centrais e duas vezes na semana nos bairros periféricos durante o periodo
vespertino, e é realizada diariamente nas areas rurais, no periodo matutino.

Os grandes geradores também destinam a maioria de seus residuos sélidos
na coleta convencional, quando presente na rota da mesma. Todo residuo coletado
€ encaminhado diretamente ao aterro controlado (lixdo) da cidade.

Os residuos solidos séo dispostos diretamente no solo, em vala improvisada,
gue a cada dois meses ou quando preenchida é recoberta com terra/cascalho ou
RCC coletado na cidade. Este local, caracterizado como lixdo, tem os residuos
depositados a ceu aberto, desprovidos de qualquer mecanismo que minimize os
impactos negativos ao ecossistema e saude publica. Este tipo de disposicao final €
inadequado, visto que impacta negativamente no meio ambiente, além de nao
atender as normas e legislagdes vigentes.

Portanto, devem ser tomadas providéncias para o encerramento deste lixao e
construcdo de um aterro sanitario, de acordo com as normas atuais, contendo
impermeabilizacdo, controle e tratamento de gases e de chorume, dentre outras
medidas que evitem a contaminacdo do meio ambiente, tudo conforme as normas e
legislacéo vigente.

Os materiais reciclaveis sao coletados semanalmente em 100% da area
urbana de Carinhanha, através da COOTRASOL, totalizando 0,87 toneladas por dia.
Sua logistica de recebimento e triagem dos materiais € organizada e o rejeito é
encaminhado imediatamente ao lixao da cidade.

Além de todo trabalho realizado em Carinhanha, a COOTRASOL expandiu
sua atuacdo em um raio de aproximadamente 100 km na regido, abrangendo cerca
de 20 municipios.

A cooperativa realiza treinamentos constantes dos cooperados, sensibilizando
sobre qualidade dos servicos e produtos, em busca de melhorias. Ja realizou
projetos como:

* Projeto Troque Garrafa Pet por Vassouras Sdo Franci sco, que
consiste em reciclar garrafas pet através da confeccéo de vassouras;
» Projeto Sacola Verde , em que oferece a populacdo sacolas para a

separacdo do material reciclavel, a fim de chamar atencdo da
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populacdo para separar os residuos. Inicialmente o projeto obteve
sucesso, aumentando o percentual de materiais reciclaveis coletados,
porém atualmente esta iniciativa ndo esta mais em vigor;

* Campanha de descarte adequado de 6leo de cozinha;

» Campanhas de educagao ambiental.

Os residuos da construcéo civil (RCC) sao coletados por empresas privadas
ou por solicitacdo de servico pela Prefeitura. Apesar de haver opc¢des para a coleta
de RCC em Carinhanha, ainda é possivel observar a disposi¢ao irregular destes e
outros tipos de residuos, nas ruas, calgcadas e terrenos no Municipio, que devem ter
destinacdo adequada de acordo com cada tipo.

Ressalta-se a necessidade de manter constante a realizacdo de campanhas
de educacdo ambiental quanto a disposicéo final de residuos sdlidos, para que os
geradores e os coletores (cagcambeiros) entendam a responsabilidade de realizar a
destinagao adequada.

A criacdo de ecopontos, em pontos estratégicos, para destinacdo de
pequenos volumes de RCC, também contribui significativamente com a reducao da
disposicdo inadequada destes residuos. Sdo pontos de entrega voluntaria de
materiais, como residuos da construgdo civil, entulho, tijolos, restos de azulejos e
madeiras; moveis velhos e sobras de podas de arvores, para armazenamento
temporario e posterior destinacao final.

Os residuos de servicos de saude (RSS), classificados no Grupo E, séo
coletados pela empresa Gbi Ambier, de Guanambi. O tratamento € realizado por
incineracdo e as cinzas que sdo encaminhadas para o aterro sanitario em VitOria da
Conquista.

Os residuos séo coletados a cada 15 dias e considerando uma densidade dos
residuos de 150 kg/m3 (SILVA E HOPPE, 2005), o Hospital gera 144 kg de residuos
sélidos da saude por més.

Sao distribuidas também 10 bombonas de 50 litros para os estabelecimentos
integrantes do programa Estratégia de Saude da Familia (ESF), que sdo coletados
mensalmente em cada unidade. O programa ESF gera 500 litros de RSS ao més, o

que resulta em 75 kg de residuos solidos da saude coletados pela Gbi Ambier.
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Em relacdo aos residuos passiveis de logistica reversa, no Municipio foi
realizada campanha de sensibilizacdo da populacdo, que consiste no recolhimento
das pilhas e baterias e encaminhamento para unidades recicladoras.

A partir dos dados apresentados, foi elaborado o estudo de demanda para o
sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos da area urbana de
Carinhanha, no qual é apresentada a geracao de residuos ao longo dos 20 anos de

plano, conforme Tabela 4.5.

Tabela 4.5 - Estudo de demanda para o sistema de li mpeza urbana e manejo de
residuos — Carinhanha.

~ o | Producao total Prodggao e T
Ano Pler de residuos regl_duos FECie Aterrado (t/ano)
(hab.) solidos (t/dia) sélidos (t/ano)
(t/ano)
2014 12.782 8,8 3.219 315 2.904
2015 12.831 8,9 3.231 317 2.916
2016 12.880 8,9 3.244 318 2.928
2017 12.929 8,9 3.256 319 2.941
2018 12.978 9,0 3.269 320 2.953
2019 13.027 9,0 3.281 322 2.965
2020 13.076 9,0 3.293 323 2.978
2021 13.125 9,1 3.306 324 2.990
2022 13.175 9,1 3.318 325 3.003
2023 13.224 9,1 3.330 326 3.015
2024 13.273 9,2 3.343 328 3.027
2025 13.322 9,2 3.355 329 3.040
2026 13.371 9,2 3.368 330 3.052
2027 13.420 9,3 3.380 331 3.064
2028 13.469 9,3 3.392 332 3.077
2029 13.519 9,3 3.405 334 3.089
2030 13.568 9,4 3.417 335 3.102
2031 13.617 9,4 3.429 336 3.114
2032 13.666 9,4 3.442 337 3.126
2033 13.715 9,5 3.454 339 3.139
2034 13.764 9,5 3.467 340 3.151
2035 13.813 9,5 3.479 341 3.163
2036 13.862 9,6 3.491 342 3.176

1 - Projecéo populacional.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); PMC  (2015); COOTRASOL (2015).
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Observa-se que com base nas condi¢gbes atuais, projetadas ao longo dos 20
anos de planejamento, em 2036, ultimo ano de planejamento, o Municipio de
Carinhanha apresentard uma geracdo de aproximadamente 3.491 toneladas de
residuos solidos ao ano, dos quais 3.176 serdo encaminhados ao aterro e apenas
342 serao reciclados ao ano.

4.3.2. Taxa para Coleta pelo Servico de Limpeza Publica e Gestdo dos

Residuos Sélidos

O sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos deve ser
remunerado, a fim de que a gestdo possa ter sustentabilidade financeira e executar
0 servico de forma adequada.

Este tipo de servico € dificil de ser mensurado. Portanto, a sua remuneracao €
feita por meio de cobranca de taxas aos moradores. Os servigcos passiveis de serem
medidos e que tenham identificacdo dos usuarios (grandes geradores, remocdes
especiais, coleta de RSS e remocédo de entulho e bens inserviveis), podem ser
objeto de fixac&o de preco e, portanto, remunerados exclusivamente por tarifas.

A remuneracdo do sistema de limpeza urbana, realizada pela populacdo em
quase sua totalidade, ndo se da de forma direta. Nem os recursos advindos do
pagamento de taxas de coleta de lixo domiciliar podem ser condicionados
exclusivamente ao sistema, devido a legislagio fiscal existente. E preciso, portanto,
que a Prefeitura garanta, por meios politicos, as dotacdes orcamentarias que
sustentem adequadamente o custeio e os investimentos no sistema (MONTEIRO, J.
H. P. et al., 2001).

Conforme Monteiro (2001), comumente as prefeituras remuneram oS Sservigos
de limpeza urbana através de uma taxa, geralmente cobrada na mesma guia do
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), quase sempre usando a mesma base de
célculo, que é a area do imovel. E uma pratica inconstitucional, que vem sendo
substituida por outras formas de cobranca, apenas uma reforma tributaria podera
instrumentalizar os municipios a se ressarcirem, de forma socialmente justa, pelos

servicos de limpeza urbana prestados a populacao.
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Em Carinhanha, a taxa de coleta pelo servigo de limpeza publica e gestdo dos
residuos sélidos é cobrada no IPTU Municipal, de acordo com os valores fixados no
Caodigo Tributario do Municipio.

De acordo com Monteiro (2001), a remuneracdo do sistema de limpeza
urbana devera ser igual as despesas do sistema, que se resolve na seguinte
equacao:

Remuneracdo = Despesas = Recursos do Tesouro Municipal + Arrecadacao
da Taxa de Coleta de Lixo (TCL) + Arrecadacéo de Tarifas e Receitas Diversas.

Ainda conforme Monteiro (2001), o valor unitario da TCL pode ser calculado
dividindo-se o custo total anual da coleta de lixo domiciliar pelo nimero de domicilios
existentes na cidade e pode ser adequado as peculiaridades dos diferentes bairros
da cidade, levando em consideragao alguns fatores, tais como os sociais (buscando
uma tarifagcdo socialmente justa) e os operacionais:

« O fator social é funcdo do poder aquisitivo médio dos moradores das
diferentes areas da cidade;

« O fator operacional reflete o maior ou menor esforco, em pessoal e em
equipamentos, empregado na coleta, seja em funcdo do uso a que se destina

o imével (comercial, residencial etc.), seja por efeito de sua localizacdo ou da

necessidade de se realizar maiores investimentos (densidade demogréfica,

condicOes topograficas, tipo de pavimentacéo etc.).

Para a sustentabilidade econémica do sistema, a unidade padréo da TCL € o
quociente da divisdo do total do orcamento de custeio dos servigos de coleta de lixo
domiciliar pelo niumero de domicilios da cidade.

Sendo assim, destaca-se que uma das formas mais eficientes para diminuir
0S custos com o sistema de limpeza urbana, sobretudo com as atividades de coleta,
tratamento e disposicao final, € sensibilizar a populagcdo para reduzir a quantidade
de lixo gerado e implantar programas especificos, como: a segregacdo do lixo na

fonte geradora com fins de reciclagem.

4.3.3. Regras para o Transporte e Outras Etapas do Gerenciamento de
Residuos Solidos
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As regras para os devidos processos de armazenamento, acondicionamento,

coleta e transporte, tratamento, triagem e reciclagem e destinacao final dos residuos

sélidos gerados em Carinhanha, descritos no Diagndstico, foram elaboradas com

base em normas ABNT, em Resolu¢cdes do CONAMA e no Decreto n° 96.044, da

Politica Nacional de Residuos Sdélidos.

As regras, procedimentos e suas respectivas fontes descritas no paragrafo

acima estdo apresentados nas tabelas a seguir.

Tabela 4.6 - Regras e Procedimentos para os Residuo

s Soélidos Domiciliares.

Processos

Procedimentos

Fonte

Coleta

Devera ser realizada a coleta de residuos domésticos,
estabelecimentos comerciais, publicos, prestagdo de
servicos institucionais, entulhos, terras e galhos de arvores,
desde que embalados em recipientes de até 100 litros;

Apés a implantacdo de sistema de coleta seletiva no
municipio, o0s residuos reciclaveis deverdo ser
acondicionados adequadamente e de forma diferenciada;

A execucdo da coleta deverd ser realizada porta a porta
com frequéncia diaria e alternada, no periodo diurno e/ou
noturno por todas as vias publicas oficiais a circulagéo ou
gue venham ser abertas, acessiveis ao veiculo de coleta;

Excluindo-se a possibilidade de acesso ao veiculo coletor,
a coleta devera ser manual, nunca ultrapassando um
percurso de 200m além do Ultimo acesso;

Nas localidades que apresentarem coleta em dias
alternados, ndo poderd haver interrup¢cdo maior que 72
horas entre duas coletas;

As execucOes dos servicos de coleta deverdo ser
realizadas de segunda a sabado, inclusive feriados.

Os coletores deverdo usar uniformes, luvas, ténis, coletes
refletivos, capas de chuva, bonés e outros eventuais
vestuarios de seguranca (valido para todos os servigos
descritos nesta tabela);

Memorial
descritivo dos
servigos, Lei
12.305, NBR
9.190 e NBR
12.980

Transporte

Os caminhfes coletores deverdo ser equipados com
carroceria especial para coleta de lixo, modelo
compactador, dotado de sistema de descarga automética,
com carregamento traseiro e dotado de suporte para pa e
vassouras;

Os caminhBes coletores deverdo possuir inscricdes
externas alusivas aos servicos prestados e obedecer aos
dispositivos de seguranca e padrdes exigidos para tal,

Os caminhdes e demais equipamentos deverdo ser
adequados e suficientes para atendimento da contratacao
objeto, possuindo idade méxima de 10 anos;

Memorial
descritivo dos
servigos,
NBR 13.221 e
NBR 12.980
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Os residuos advindos dos servicos em questdo, se
possivel e preferencialmente, deverdo ser beneficiados por
meio dos processos de triagem, gravimetria, reciclagem e
compostagem (considerar o processo de compostagem o
S apenas para os residuos organicos); Lei n® 12.305,
Destinacao final —— NBR 13.896 e
Em caso da inexisténcia dos processos de compostagem NBR 13.591
(residuos organicos) e reciclagem, a disposicéo final dos '
residuos deverd ser realizada em aterro sanitario de
residuos ndo perigosos (Classe Il A), devidamente
licenciado aos 6rgados ambientais competentes.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
Tabela 4.7 - Regras e Procedimentos para Limpeza Ur bana.

Processos Procedimentos Fonte
Devera ser realizada a coleta de residuos domesticos,
estabelecimentos comerciais, publicos, prestacdo de servigos,
institucionais, entulhos, terras e galhos de arvores, desde que
embalados em recipientes de até 100 litros;

A varricdo devera ser realizada diariamente, de segunda a| Memorial
sexta, descritivo

Varricdo de | Todos os residuos gerados deveréo ser recolhidos (valido para dos

ruas todos 0s processos descritos nesta tabela); servicos e
Em caso de urgéncia, o servico deverd ser realizado em NBR
qualquer hora ou dia (valido para todos os processos descritos | 12.980
nesta tabela);
Os empregados deverdo estar devidamente uniformizados e
com equipamentos de seguranga individuais e coletivos (valido
para todos o0s servicos descritos nesta tabela);
Memorial
descritivo
Poda de grama | O servigo devera ser realizado com todo o material necessario, ser(il/?(;sos
e rocagem de |de primeira qualidade: vassouras, ferramentas, maquinario e Lei n° '
terrenos baldios | trator para rogagem; 12.305 e
NBR
12.980
Os residuos organicos advindos dos servicos de poda e _
rocagem, se possivel e preferencialmente, deverdo ser Lel
beneficiados por meio do processo de compostagem,; 12.305,
Destinacdo final |[Em caso da inexisténcia do processo de compostagem NBR
(residuos organicos), a disposicao final dos residuos (varricao, 13.591e
poda e rogcagem) devera ser realizada em aterro sanitario de NBR
residuos nao perigosos (Classe Il A), devidamente licenciado 13.896
aos 6rgdos ambientais competentes.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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prxenS

s

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
o

s de Servico de Saude.

Processos

Procedimentos

Fonte

Armazenamento

Os residuos deverédo ser armazenados em area
autorizada pelo 6rgao de controle ambiental, a
espera do tratamento ou disposic¢ao final adequada,
desde que atenda as condi¢es basicas de
seguranga; - Os empregados deveréo utilizar todos
0s equipamentos de protecao individual necessarios
para realizacdo do servi¢co (valido para todos os
processos descritos nesta tabela).

NBR 12.235

Acondicionamento

Os residuos segregados deverdo ser embalados em
sacos ou recipientes que evitem vazamentos e
resistam as ac6es de punctura e ruptura (de acordo
com o grupo de residuo em questéo); - A
capacidade dos recipientes de acondicionamento
deve ser compativel com a geracao diaria de cada
tipo de residuo.

Memorial
descritivo dos
servigcos, NBR

13.853, NBR 9.191

e NBR 12.235

A coleta devera ser realizada no minimo 2 vezes por
semana,

A empresa e/ou municipalidade responsavel pela
coleta
externa dos residuos de servigos de saude devem
possuir um
servico de apoio que proporcione aos seus

funcionérios as seguintes condi¢8es: higienizacédo e

manutencédo dos veiculos, lavagem e desinfeccéo

dos EPI e higienizacao corporal,

O veiculo coletor deve atender aos parametros
estabelecidos
pela NBR 12.810, item 5.2.3.1;

Memorial
descritivo dos
servicos, NBR

Os residuos comuns podem ser coletados e 13.221, NBR
SLSEOE s transportados em 12.807, NBR
veiculos de coleta domiciliar; 12.809, NBR
Em caso de acidente de pequenas proporcgoes, a 12.810 e NBR
prépria 12.980
guarnicao deve retirar os residuos do local atingido,
efetuando a limpeza e desinfeccdo simultanea,
mediante o uso dos
equipamentos auxiliares mencionados no item 5.2.3.
da NBR 12.810;
Em caso de acidente de grandes proporcoes, a
administracdo responsavel pela execucdo da coleta
externa devera notificar
imediatamente os 6rgdos municipais e estaduais de
controle ambiental e de saude publica.
Residuos Grupo E (perfurocortantes): Deverao ser Memorial
realizados processos, fisico (autolavagem ou micro- descritivo dos
Tratamento ondas) ou outros processos que vierem a ser Servicos,
validados para a obtencdo de reducéo ou eliminagéo Resolucgéo
da carga microbiana, CONAMA n°
/~ N\
DRZ)
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Residuos Grupo B (sélidos - com caracteristicas de
periculosidade): Se possivel e preferencialmente, os

L 4

prxenS

MITE DA BACIA HDROGRAFICA

358/05, Resolugéo
CETESB n° 7/07 e

residuos quimicos no estado sélido que apresentam NBR 12.808
risco a saude ou ao meio ambiente devem ser
tratados (tratamento térmico) ou atender aos
parametros estabelecidos no processo "Destinacao
final", desta tabela,
Residuos Grupo Al, A2 e A5 (biologicos): Devem
receber tratamento prévio de esterilizacédo e
desinfecc¢ao.
Residuos Grupo B (sélidos): Em caso da ndo
reutilizagdo ou reciclagem, os residuos em questédo .
devem ser dispostos em aterro sanitario de residuos 'V'eTT?O”a'
perigosos (Classe ), devidamente descrlt!vo dos
licenciado aos 6rgdos competentes, porém quando SETVICOS,
tratados devem ser encaminhados a disposigéo final le)eNS,cb)\lll\J/l(f?f
especifica; 358/05, CONAMA
Residuos do Grupo A3: Devem ser atendidas as e 2’75 NBR
requisicoes descritas no Art. 18 da Resolugéo 13.896 ’e NBR
CONAMA n° 358/05; ' 10.157
Destinacao final Residuos do Grupo D: Se possivel e Merﬁorial
preferencialmente, devem ser beneficiados pelos descritivo dos
processos de reutilizagdo e reciclagem, porém em servicos
caso da inutilizacdo dos processos descritos Resolugé’o
anteriormente, deverdo ser encaminhados ao aterro CONAMA n°
sanitario (Classe Il A), devidamente licenciado aos
X i 358/05, CONAMA
0rgdos competentes; n° 275 NBR
Residuos do Grupo Al, A2, A4 e A5 (bioldgicos): 13.896 ’e NBR
Devem ser dispostos em aterro sanitario de residuos ' 10157

nao perigosos (Classe Il A), devidamente licenciado
aos 6rgdos ambientais competentes.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

Tabela 4.9 - Regras e Procedimentos dos Residuos de

Construcao Civil.

Processos

Procedimentos

Fonte

Armazenamento

O local para armazenamento dos residuos em
questdo deve ser de maneira que o risco de
contaminacdo ambiental seja minimizado e
também, deve ser aprovado pelo Orgdo Estadual
de Controle Ambiental, atendendo a legislacéo
especifica;

NBR 11.174

N&o devem ser armazenados juntamente com
residuos classe I;

NBR 11.174

Devem ser considerados aspectos relativos ao
isolamento, sinalizacdo, acesso a area, medidas de
controle de poluicdo ambiental, treinamento de
pessoal e seguranca da instalacdo

NBR 12.980

Acondicionamento

Deve ser realizado em contéineres e/ou tambores,
em tanques e a granel.

NBR 15.112
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A coleta deve ser realizada em contéineres ou
Coleta cacambas estacionarias, com volume superior a
100 L.
Em caso de necessidade de utilizacdo de area para
a realizacdo de transbordo e triagem, a mesma
deve respeitar os parametros estabelecidos na
Transbordo e Triagem |respectiva NBR. Realizados processos, fisico
(autolavagem ou micro-ondas) ou outros processos
que vierem a ser validados para a obtencdo de :
~ S , N Lei 12.305,
reducdo ou eliminagéo da carga microbiana, CONAMA
Se possivel e preferencialmente, os residuos em
~ ~ . . 307/02, NBR
questdo deverdo ser beneficiados por meio do 15.113 e NBR
processo de reciclagem, onde, a area de execucao ' 15114

Destinacgao final

devera atender aos parametros estabelecidos na
respectiva NBR.

Em caso da inutilizagdo do processo de reciclagem,
os residuos dever&do ser encaminhados ao aterro
sanitario (Classe Il B), devidamente licenciado aos

orgaos ambientais competentes

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

Tabela 4.10 - Regras e Procedimentos dos Residuos a  grossilvopastoris,

residuos de estabelecimentos comerciais e prestador

es de servicos.

Processos Procedimentos Fonte
Plano de . ~ ~
: Os residuos em questao deverdo conter o plano de :
Gerenciamento de . . " Lei 12.305
. o gerenciamento de residuos solidos.
Residuos Sdlidos
Os residuos em questéo deverdo estar inseridos no
sistema de logistica reversa. (Vale ressaltar que, a
Logistica reversa |Lei respectiva descreve quais os residuos devem ser Lei 12.305
inseridos no sistema em questéo, portanto a adogéo
dos mesmos devera ser previamente analisada).
Devera ser estabelecida area, para recebimento e
< coleta do residuo em questéo, sendo a mesma parte
Area para ) . P
: integrante do sistema de logistica reversa. (Vale
recebimento e . o . .
. ressaltar que os procedimentos utilizados na area Lei 12.305
coleta dos residuos . :
(Ecopontos) em objeto devem respeitar 0S processos _
"Armazenamento” e "Acondicionamento” contidos
nesta planilha);
Contencéo temporaria de residuos devera ser
realizada em &rea autorizada pelo 6rgao de controle
Armazenamento |ambiental, a espera do tratamento ou disposi¢do NBR 12.235
final adequada, desde que atenda as condigcdes
basicas de seguranca.
Os veiculos coletores deverdo portar rotulos de Decreto n°
risco, painéis de seguranca especificos e conjunto 96.044, NBR
Coleta (gerador) |de equipamentos para situages de emergéncia 14.619, NBR
indicado por Norma Brasileira ou, na inexisténcia 13.221, NBR
desta, o recomendado pelo fabricante do produto; 7.500 e NBR
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ApOs as operagOes de limpeza e completa
descontaminacao dos veiculos e equipamentos, 0s
rétulos de risco e painéis de seguranca deverao ser
retirados.

Lavagem de
embalagens -
Considerar apenas
para os residuos
agrossilvopastoris

As embalagens deverao ser lavadas por meio dos
processos de triplice lavagem ou lavagem sob
pressédo, conforme os procedimentos especificados
a seguir:

Triplice lavagem: Lavagem interna da embalagem
por trés vezes consecutivas, vertendo o liquido
gerado, no tanque do pulverizador ou;

Lavagem sob pressao: Lavagem interna das
embalagens com equipamento especial de admisséo
de aguas sob presséo, no interior da embalagem,
sendo o liquido gerado coletado no tanque do
pulverizador;

NBR 13.968

Destinagao Final

Se possivel e preferencialmente, os residuos
deverdo ser beneficiados por meio dos processos de
triagem, reutilizacdo ou reciclagem,;

Em caso da nao existéncia dos processos de
reutilizagéo e reciclagem, os residuos devem ser
dispostos em aterro sanitario (Classe ),
devidamente licenciados pelos 6rgaos ambientais
competentes.

Lei n° 12.305,
NBR 10.157 e
Lei Municipal

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

Tabela 4.11 - Regras e Procedimentos dos Residuos d

comerciais (pneus).

e estabelecimentos

Processos Procedimentos Fonte
Plano de . ~ ~
: Os residuos em questao deverdo conter o plano de ,
Gerenciamento de . . . Lei 12.305
. L0 gerenciamento de residuos solidos.
Residuos Sadlidos
- O residuo em questdo devera estar inserido no :
Logistica reversa | _. qu Lei 12.305
sistema de logistica reversa.
Devera ser estabelecida &rea, para recebimento e
< coleta do residuo em questado, sendo a mesma parte
Area para ) . L
: integrante do sistema de logistica reversa. (Vale
recebimento e : - . .
2 ressaltar que os procedimentos utilizados na area Lei 12.305
coleta dos residuos . )
em objeto devem respeitar 0S processos
(Ecopontos) N i " - " :
Armazenamento” e "Acondicionamento” contidos
nesta planilha.
O local para armazenamento dos residuos em
gquestao deve ser de maneira que o risco de
Armazenamento |contamina¢do ambiental seja minimizado e também NBR 11.174
deve ser aprovado pelo Orgao Estadual de Controle
Ambiental, atendendo a legislacéo especifica,;
PRZ 71
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N&o devem ser armazenados juntamente com
residuos classe I;

Devem ser considerados aspectos relativos ao
isolamento, sinalizagdo, acesso a area, medidas de
controle de poluicdo ambiental, treinamento de
pessoal e seguranca da instalacao

O acondicionamento do residuo em questao devera
Acondicionamento | ser realizado em contéineres e/ou tambores, em NBR 11.174
tanques e a granel.

A coleta deve ser realizada em contéineres ou
Coleta cacambas estacionéarias, com volume superior a 100 NBR 12.980
L.

Se possivel e preferencialmente o residuo em
guestéo deve ser beneficiado por meio da
reutilizacdo ou processo de reciclagem.

Em caso da inexisténcia dos processos de Lei n°® 12.305
Destinagao Final |reutilizacao e reciclagem, a disposicao final do NBR 13 .896’
residuo em questdo devera ser realizada em aterro '
sanitario de residuos nado perigosos (Classe Il A),
devidamente licenciado aos 6rgaos ambientais
competentes.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

Tabela 4.12 - Regras e Procedimentos dos Residuos | ndustriais — classe Il.
Processos Procedimentos Fonte

Os residuos em questao deverdo conter o plano
de gerenciamento de residuos sdlidos. (Vale
ressaltar que, a Lei respectiva descreve quais 0s
residuos devem ser inseridos no sistema em
guestdo, portanto a ado¢do dos mesmos devera
ser previamente analisada).

Plano de
Gerenciamento de
Residuos Solidos

Lei 12.305

O local para armazenamento dos residuos em
guestédo deve ser de maneira que o risco de
contaminag&o ambiental seja minimizado e
também deve ser aprovado pelo Orgdo Estadual
de Controle Ambiental, atendendo a legislacdo
especifica,

Lei 12.305

Armazenamento | N&o devem ser armazenados juntamente com

. i Lei 12.305
residuos classe |I;

Devem ser considerados aspectos relativos ao
isolamento, sinalizacdo, acesso a area, medidas
de controle de poluicdo ambiental, treinamento de
pessoal e seguranga da instalacao.

NBR 11.174
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O acondicionamento dos residuos em questdo
Acondicionamento | deveré ser realizado em contéineres e/ou
tambores, em tanques e a granel.

A coleta deve ser realizada em contéineres ou

Coleta cacambas estaciondrias, com volume superior a NBR 12.980
100L.
A disposicéao final dos residuos em questao
A devera ser realizada em aterro sanitario (Classe Il | Lei 12.305 e NBR
DESHITEEED e A), devidamente licenciado aos érgdos ambientais 15.113
competentes.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

4.3.4. Pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos setores da area de

planejamento

A fim de contribuir para a formacdo e desenvolvimento do Municipio, em
especifico das comunidades locais, torna-se prioritaria a criacdo de pontos de apoio
ao servico de limpeza urbana. Com o intuito de representar os moradores e
apresentar suas reivindicacbes para melhoraria do servico prestado, € preciso
estabelecer critérios que auxiliem o planejamento dos setores para a gestdo dos
servicos de limpeza publica.

A criacdo de conselhos (Conselho Municipal de Saneamento, por exemplo),
em parceria com entidades ja existentes na comunidade, visa colaborar com o poder
publico, dando-lhe conhecimento dos problemas enfrentados na comunidade e para
pleitear solu¢cdes. Os conselhos devem ser constituidos por funcionarios da
Secretaria Municipal de Obras, Transportes e Servicos Urbanos ligados a gestao
dos residuos sélidos, e lideres comunitarios, com o objetivo de sanar as deficiéncias
locais e aprimorar 0s servicos, através de uma aproximagdo com a comunidade
local. Para a formacao do conselho é preciso ter, inicialmente:

e Comunicacdo com todos os moradores do interesse de formar um
conselho;

* Interesse de organizacdo do local, visando ao bem-estar de toda a
comunidade;

« Para uma primeira reunido, apresentar objetivos, problemas enfrentados
com solucdes e minuta de um estatuto para o conselho, ou indicacdo de

pessoas que o elaborem;
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» Toda a reunido deve ter elaboracdo de uma ata. Apds existir uma minuta
de estatuto, que devera ser aprovada por 2/3, devera haver uma ata de
sua aprovacgao, para constituicao do conselho, com indicacdo do corpo
deliberativo e administrativo. Este pode ser formado por:

a) Funcionarios da Secretaria de Obras e Servi¢cos Urbanos;
b) Presidente (Lider da comunidade);
c) Vice-presidente (Lider da comunidade);
d) Secretario e tesoureiro.
A implementacdo de centros de entrega voluntaria e programas educativos
visam trazer medidas aplicativas para o principio dos 3R’s. A articulagdo para o bom
funcionamento de um centro de coleta da-se com a interatividade da comunidade

com o conselho.

4.3.5. Descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico

local na coleta seletiva e na logistica reversa

4.3.5.1. Responsabilidades

Segundo a Lei Federal n.° 12.305/10, em especial o art. 33, o poder publico e
a coletividade sdo responsaveis pela efetividade das acdes voltadas para assegurar
a observancia da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e das diretrizes e demais
determinacdes estabelecidas nesta Lei e em seu regulamento.

A Prefeitura Municipal, sendo a titular dos servigcos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos é responsavel pela organizacao e prestacao
direta ou indireta desses servicos. Desta forma, logo que o poder publico tome
conhecimento de evento lesivo ao meio ambiente ou a saude publica relacionado ao
gerenciamento de residuos sélidos e/ou logistica reversa, cabe a ele atuar,
subsidiariamente, para minimizar ou cessar o dano. Os responséveis pelo dano
deveréo ressarcir integralmente o poder publico pelos gastos decorrentes das acdes

empreendidas.
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4.3.5.2. Responsabilidade Compartilhada

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, devera ser

implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo: os fabricantes,

importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos

servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos. Estes terdo as

seguintes responsabilidades:

O investimento no desenvolvimento, na fabricacdo e na colocagcdo no
mercado de produtos que sejam aptos a reutilizacdo, a reciclagem ou a
outra forma de destinacdo ambientalmente adequada e de produtos cuja
fabricacdo e uso gerem a menor quantidade de residuos solidos
possivel;

A divulgacdo de informagOes relativas as formas de evitar, reciclar e
eliminar os residuos sélidos associados a seus respectivos produtos;

Ao recolhimento dos produtos e dos residuos remanescentes apds o
uso, assim como sua subsequente destinacdo final ambientalmente

adequada (no caso de produtos objeto de sistema de logistica reversa).

No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,

cabe ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

sélidos:

Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis
e reciclaveis oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos;

Estabelecer sistema de coleta seletiva;

Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o
retorno ao ciclo produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos;

Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de

compromisso, mediante a devida remuneracéo pelo setor empresarial;
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* Implantar sistema de compostagem para residuos solidos organicos e
articular com os agentes econdmicos e sociais formas de utilizacdo do
composto produzido;

» Dar disposicéo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos.

O titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos devera priorizar a organizacdo e o funcionamento de cooperativas ou de
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutiliziveis e reciclaveis

formadas por pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua contratacao.

4.3.6. Critérios para localizacdo de Aterro de Construcdo Civil e Residuos

Inertes

A Resolucdo do CONAMA n.° 307/2002 é o instrumento legal e determinante
dos residuos de construcéo civil, que define e estabelece, em suas diretrizes, as
acOes a serem tomadas quanto a sua geracao e destinacao.

Por meio desta resolucao, fica proibido o uso de bota-foras e, através da
Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) 15.113:2004 s&o determinados o0s
requisitos minimos exigiveis para projeto, implantacdo e operacdo de aterros de
construcéo civil Classe A e de residuos inertes.

Os objetivos dos projetos, implantagdes e operacao dos aterros de construcao
civil Classe A e de residuos inertes visam a reservacdo de materiais de forma
segregada, possibilitando o uso futuro ou, ainda, a disposicédo destes materiais, para
a futura utilizacdo da area. Com isso, o0 objetivo € a protecdo das aguas superficiais
ou subterrdneas proximas; das condi¢cdes de trabalho dos operadores dessas
instalacbes e da qualidade de vida das populagdes vizinhas. Com base nas
diretrizes da NBR 15.113:2004 descritos na Tabela 4.13, Tabela 4.14 e Tabela 4.15,
0s critérios para a instalacéo e operacédo de aterros de construcédo civil e de residuos

inertes sao:
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Tabela 4.13 - Condi¢cOes de implantacdo de aterro pa

ra residuos de construcao civil e inertes.

CONDICOES DE IMPLANTACAO DE ATERRO PARA RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL E INERTES

Acessos, lluminacio e Analises de Protecdo das aguas
Critérios para localizacdo isolamentos e : Comunicacao ; Treinamento subterréneas e
R energia residuos -
sinalizacao superficiais
O impacto ambiental a ser .
) ~ Acessos internos e
causado pela instalacdo do
externos
aterro deve ser :
minimizado protegidos. O aterro deve prever
Cercamento no S|ste_ma de
perimetro da area O local do monitoramento das
A aceitacdo da instalacéo |em operacéao, 3it§rroor de:jlg Zgﬂﬁzrsungﬁgar:gzzong
pela populagdo deve ser|impedindo ° iIunFq)ina ao e 33 erficie P odendo
maximizada. acesso de pessoas ag Nenhum Os P ' P
energia que (O local deve . . esse sistema ser
estranhas e 4 o residuo pode | responsaveis ; o
o permitem uma | possuir sistema . dispensado, a critério do
animais. ~ ser disposto | pelo aterro| .~ ", .
acao de|de orgao ambiental
Deve estar de acordo com | Controle de a . ~ no aterro, sem | devem fornecer ~
: ~ emergéncia, a|comunicagdo : . competente, em funcdo
a legislacéo de uso do solo|acesso ao local 22 . |que seja | treinamento e
. . ~ qualquer para utilizacdo . da condigéo
e ambiental. junto ao portdo. ~ conhecida sua |adequado aos|,. L
tempo, e 0 uso|em acdes de . hidrogeoldgica local.
~ Anteparo de|. . N procedéncia e |seus
Observacdo dos aspectos ~ imediato  dos | emergéncia. . L Aterros de pequeno
- o prote¢do, quanto| .. composic¢do. |funcionarios. , A
fisicos (geologia, tipos de 205 2SDECLOS diversos porte, com area inferior
solos existentes, hidrologia relativos P 3 equipamentos a 10.000 m?2 e volume de
e vegetacao). vizinhanca (bombas, disposicdo inferior a
Observacio dos aspecios ca. compressores). 10.000 ms3, estdo
de agsivo ambﬁental Faixa de protegao dispensados do
éreasp vqumes' interna ao monitoramento.
Lo erimetro, com
disponiveis, vias de acesso P Lo
e vida util largura justificada.
Fonte: NBR 15.113:2004 — Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
g g
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Tabela 4.14 - Condicbes gerais de projeto de aterro

para residuos de construcao civil e inertes.

CONDIGOES GERAIS PARA PROJETO DE ATERRO PARA RESIDU OS DE CONSTRUCAO CIVIL E INERTES

Responsabilidade

Partes

Estimativa de

: ) constituintes do : . Memorial
Generalidades e autoria do : Memorial descritivo P custo e Desenhos e plantas
. projeto e forma de técnico P
projeto ~ cronograma
apresentagéo
Deve apresentar
@] memorial uma estimativa | Devem ser
descritivo deve de custos de|apresentados 0s
Para assegurar a|O projeto deve ser conter as seguintes implantacdo do |seguintes desenhos
qualidade do|de partes: informagdes aterro, em plantas, em
projeto de um|responsabilidade e cadastrais, especificando, |escala nao inferior a
aterro de | subscrito por informacBes  sobre o memorial entre outros, os|1:1000 de
construcdo  civil | profissional . os residuos a serem| . . custos de | configurag&o original
: Os projetos devem técnico deve b
Classe A e de|devidamente reservados ou terreno, da area, etapas e
: . - ser apresentados | . conter, no . e
residuos inertes, | habilitado no . dispostos no aterro, | . . equipamentos sequéncias
~ : com as seguintes|. ~ minimo, 0S| i ~ .
sdo estabelecidas | CREA. Todos os . . | informacdes sobre o . . _|utilizados, mao | construtivas do
DG partes: memorial . seguintes itens:
exigéncias documentos e - . |local destinado ao|”; de obra | aterro, com
: . . descritivo, memorial ; ~ calculo dos N - .
relativas a|plantas relativas ao |, aterro, informacobes empregada, indicagdo das areas
. e . técnico, cronograma elementos do e ~
identificacao, projeto devem ter ~ sobre o] local . materiais de preservacao
Y . de execugdo e . projeto el .,
segregacao, assinatura e o Lo destinado ao ; utilizados e | permanente, cortes
" X , estimativa de custos, capacidade e|. ~ .
reservagao do | nimero de registro armazenamento ~ instalagbes e | transversais e
; desenhos e - reservacao e . A
residuo, no CREA do : temporario dos| . : A Servicos de | longitudinais do
0 . eventuais anexos. . vida utili  do . .
localizacéo, responsavel, com residuos Classe D e aterro apoio. aterro, areas
monitoramento, |indicagao da concepgéao e ' Apresentar um |administrativas e de
inspecao e |"Anotacao de justificativa do cronograma apoio, sistemas de
fechamento  de | Responsabilidade projeto, descricdo e fisico-financeiro |prote¢cdo ambiental e
instalagéo. Técnica". especificagéo de para area de triagem
projeto e método de implantacdo e | estabelecida no
operacéo do aterro. operacao do | préprio aterro.
aterro.
Fonte: NBR 15.113:2004 — Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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Tabela 4.15 - Condicbes de operacao de aterro para

residuos de construcao civil e inertes.

CONDIGOES DE OPERAGAO DE ATERRO PARA RESIDUOS DE CO NSTRUGAO CIVIL E INERTES

Recebimento de

Procedimentos

. Triagem dos Disposicéo segregada dos Equipamentos de Inspecéo e :
SIS fE residuos recebidos residuos seguranca manutencao para registro e
aterro operacgéo
Os residuos devem  ser
dispostos em camadas
Os residuos |sobrepostas e ndo  sera|Nos aterros de que trata|Os
recebidos devem ser |permitido o despejo pela linha|esta Norma, devem ser |responsaveis
previamente triados,|de topo. Em é&reas de|mantidos equipamentos |pela operacao
na fonte geradora, |reservacdo, em conformidade |dimensionados, conforme | devem Deve ser mantido na
em areas de|com o plano de reservacdo, a|Normas identificar e |instalacdo, até o fim
Somente  devem . : L . . - . ; "
sef  aceitos, no trans,bordo e triagem dISpO§IQaO dos residuos deve | Brasileiras ) es_peplflcas corrigir daIV|da atil e no
aterro, os residuos ou area 'de triagem | ser feita dg fo_r_ma segreggda, ge para pro_tegello_ individual | problemas que | periodo pos-
da construcio civil es'gab_eleuda no | modo a viabilizar a reutilizagdo | dos fu~nC|onar|os e para|possam fechamento, um
e 0s inertes. proprio  aterro, 'de ou reciclagem futura. Devem ser | protecéo contra | provocar registro da operagao
modo que nele sejam |segregados, 0s solos, o0s|descargas eventos com as seguintes
dispostos apenas os|residuos de concreto e |atmosféricas e combate a|prejudiciais ao | informagdes.
residuos de |alvenaria, o0s residuos de|incéndio nas edificacdes|meio ambiente
construcao civil | pavimentos viarios asfalticos e|e equipamentos|ou a saude
classe A e inertes. 0s residuos inertes. Pode ser|existentes. humana.

ainda adotada a segregacao por
subtipos.

Fonte: NBR 15.113:2004 — Org.: DRZ Geotecnologia e

Consultoria (2015).
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Os procedimentos para licenciamento devem ser oS mesmos para aterros
sanitarios e aterros de construcdo civil e inertes, visando tanto a reservagcao de
materiais quanto ao uso futuro da area resultante, mas poderdo ser diferenciados,
conforme o porte dos empreendimentos a licenciar. Aterros de pequeno porte, que
tenham finalidade imediata de regularizacdo de terrenos para edificacdo, deverao
ficar dispensados de licenca ambiental.

Os aterros deverao atender as condicOes estabelecidas na Norma Brasileira
Regulamentadora 15.113 para implantacéo, projeto e operagéo, enfatizando-se a
necessidade de “Plano de Controle e Monitoramento”, “Plano de Inspecédo e
Manutenc&o” e “Plano de Manutencéo da Area de Reservacdo ou de Encerramento
do Aterro e Uso Futuro da Area”.

O Municipio de Carinhanha ndo possui aterros de construgdo civil e residuos
Inertes, carecendo da implantagdo em conformidade com o estabelecido na NBR
15.113:2004. A regularizacdo de uma area de disposicéo final, para estes residuos,
devera ser realizada, observando as condi¢cdes gerais de implantacdo, projeto e
operacdo. A regularizacao desta area de disposicao final evitara a formacao de bota
foras e a disposicéo inadequada, tanto por parte da sociedade, como por empresas

privadas que executam a coleta dos residuos de construcao civil e inertes.

4.3.7. Areas Favoraveis para Implantacéo de Aterro Sanitario

No caso de implantacdo de novo aterro sanitario e/ou bota fora dos residuos
inertes, o Municipio deve considerar alguns critérios para a escolha da area. Os
critérios podem ser determinados por legislagcbes municipal, estadual ou federal,
como é o caso do artigo 4° da resolugdo Conama n° 404 de 11 de novembro de
2008, ou podem utilizar alguns estudos realizados para auxiliar na definicdo do
melhor local, como é o caso do Compromisso Empresarial com a Reciclagem
(Cempre), que elaborou uma tabela com os principais critérios e requisitos a serem

considerados (Tabela 4.16).
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L 4

paxeNSS

s

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
o

para instalacéo de aterro

sanitario.
. Dados . Nao-
Critério NECESSAINOS Adequada Possivel recomendada
1 Vida il Maior que 10 anos Menor que 10 anos (a critério do 6rgéo
ambiental)
2 Distancia do 5 a 20 km '\gerggiro?uig ;?
centro atendido krr?
Unidade de
Zoneamento " - conservacao
3 . Areas sem restricGes no zoneamento :
ambiental ambiental e
correlata
Vetor de Vetor de Vetor de
Zoneamento . ) )
4 crescimento crescimento crescimento
urbano o . S o
minimo intermediario principal
5 Den3|d§1de Baixa Média Alta
populacional
6 Uso e ocupagdo Areas devolutas ou pouco utilizadas Ocupagao
das terras Intensa
7 Valor da terra Baixo Médio Alto
Aceitacdo da
populacéo e de
8 entidades Boa Razoavel Oposicdo Severa
ambientais nao
governamentais
Declividade do 3 < declividade < 20 < declividade < Dechwdgde 3
9 ou declividade >
terreno (%) 20 30 30
Distancia aos
10 cursos d’'agua Maior que 200 m Menor que 200 m, com aprovacéo do

(cérregos,
nascentes, etc.)

orgao ambiental responsavel.

Fonte: Cempre (2000).

Portanto, com base

na Tabela 4.16 foram delimitadas algumas possiveis

areas para estudo de viabilidade de implantacdo de aterro sanitario. Ainda de acordo

com este estudo, a area escolhida levou em consideracdo: auséncia de mananciais

de abastecimento na area de influéncia direta do aterro; auséncia de rios e

nascentes, neste caso foi utilizado 500 metros, ainda, nas areas apontadas no

mapa, € importante também considerar uma distancia de até 1.000 metros das

principais estradas de acesso. Ressalta-se que para a instalacdo de um aterro

sanitario exige estudos técnicos mais especificos, ndo tratados neste plano.

Para a instalacdo de um aterro sanitario € necessario um conjunto de fatores

favoraveis tanto em aspectos ambientais como construtivos. O objetivo deste

N\
DORZj
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relatorio é apenas auxiliar estrategicamente o Municipio, restringindo algumas areas
possiveis com base em estudos utilizando ferramentas de geoprocessamento.

Os itens especificados acima foram determinados com base nos mapas de
declividade, hipsometria, hidrografia, areas de protecdo ambiental, distancia dos
centros urbanos, rodovias de acesso, e delimitacdo de sub-bacias hidrograficas.

» Distancia do centro atendido: As areas indicadas para a instalagdo de
um aterro sanitario devem estar localizadas a uma distancia minima de 5
km do centro atendido e a menos de 50 km do centro atendido para ser
viavel economicamente;

» Declividade do Terreno: a recomendacdo é que as &reas escolhidas
estejam em locais onde a classe de declividade esteja entre 3% e 20%;

O aterro atual tem capacidade de receber residuos em um tempo estimado de
mais 2 anos de acordo com técnico do Municipio, podendo variar para mais ou para
menos de acordo com a ampliacdo ou ndo da coleta seletiva na cidade. Depois
disso o Municipio tem trés opc¢des para disposicao final de residuos:

1. Construcao de novo aterro sanitario em local a definir, baseando-se nas
areas pre-definidas na Figura 4.2;

2. Construcdo de um novo aterro em consércio com 0S municipios
limitrofes;

3. Encaminhar os residuos soélidos gerados para aterro sanitario particular.
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Sistema de Projecdo Transversal de Mercator
Datum: SIRGAS 2000
Coordenadas UTM
Base de Dados: IBGE

e

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAQ FRANCISCO

Figura 4.2 - Areas com possibilidade de implantacéo de aterro sanitario e raio

de abrangéncia para consorcios intermunicipais.
Elaboragéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

Como vimos nao é tdo simples a implantacao de aterro sanitario, além de
passar por muitos procedimentos técnicos temos que levar em consideracdo as

condicionantes socioambientais e politicas de uma cidade ou regido. No Brasil

/\ Gestao Ambiental
www.drz.com.br
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existe a Lei 11.107 de abril de 2005 que dispde sobre normas gerais para a Uniao,
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios contratarem consorcios publicos para
a realizacao de objetivos de interesse comum.

Os consoércios para aterros sanitarios, por exemplo, sdo modelos bastante
difundidos no Brasil. As principais vantagens para adesdo a este modelo sdo a
possibilidade de criacdo de um aterro sanitario que atenda varios municipios e,
consequentemente, a reducdo de custo com implantacdo e operacao.

Os municipios que podem se consorciar sdo aqueles que séo limitrofes ou
muito proximos e estejam num raio de no maximo 50 quilébmetros da localizacdo do
aterro. No caso de Carinhanha, os municipios circunvizinhos com caracteristicas
propicias para se consorciarem e destinar seus residuos para um unico aterro
sanitario, sdo: Malhada, Palmas do Monte Alto, luil, Sebastido Laranjeiras e Feira
da Mata (Figura 4.2).

4.4. DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Uma vez que se inicia a urbanizacdo de uma bacia hidrogréfica, tem-se o
aumento das superficies impermeaveis, como telhados, ruas e pisos, 0 que provoca
o0 aumento do volume e da velocidade do escoamento superficial.

Os resultados da urbanizacdo sobre o escoamento sdo: aumento da vazao
méxima e do escoamento superficial, reducdo do tempo de pico e diminuicdo do
tempo de base no hidrograma de cheias.

Um esquema apresentando os problemas da urbanizacdo de uma bacia

hidrogréafica pode ser visto na Figura 4.3.
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URBANIZACAO
IMPERMEABILIZACAD ASOREAMENTOELIXO E3E0TOS ‘

AUMBNTAA AUMBNTAO REDUCAO DA POLUIGAD LANCAMENTOS
VH.OCIDADEDE ESCOAMENTO CARMCIDADEDO DIRUSA NA DRENAGEM
ESDOAMEBNTO PERACAL SSTEVI A DEDRENAGEM

REDUGEO DA
RECARGA
y\ ’ POLUICAO HIDRICA
OCURCAODE
VARZEAS
v v Jv v v
INUNDAGAO ‘ REDUGCAODA DISPONIBILDADEDEAGUA

Figura 4.3 - Problemas relacionados a urbanizagdo d e uma bacia hidrografica.
Fonte: Sdo Paulo (2012).

Em Carinhanha o sistema de drenagem pluvial tem como diretriz o Plano
Diretor Participativo Municipal (Lei Complementar n°® 1.128/2011), no qual em seu
art. 14, para a elaboracdo e execucdo do Plano de Saneamento Ambiental
Integrado, deverdo ser observadas, de forma geral, diretrizes como: buscar de forma
permanente e progressiva a universalizacdo do acesso aos servicos publicos de
saneamento ambiental (incluindo a drenagem urbana e a recuperacao das lagoas,
riachos e rios); assegurar o sistema de drenagem urbana e escoamento das aguas
pluviais em todo territério; remover os moradores das areas de risco; recuperar e
integrar as lagoas e &reas inundaveis localizadas em zona urbana, a paisagem da
cidade, como areas verdes e de lazer.

E, segundo o art. 36, 8 3°, a drenagem pluvial e a requalificagédo das areas
inundaveis aparecem, como um dos investimentos prioritarios a curto e meédio prazo,
principalmente onde a situacdo se apresenta mais critica: Lagoa de Josias, Lagoa
da Rua Democrata, Avenida Santo Antdnio, Chacara Renault, Chacara Joéo Leli e
Lagoa da Sudene, na sede; e nos povoados de Barra de Parateca, Agrovila XV,

Agrovila XXIII e Barrinha. O exposto exemplifica a necessidade de um melhor e mais
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abrangente sistema de drenagem no Municipio de Carinhanha e a criacdo de um
Plano Diretor especifico para o eixo de Drenagem Pluvial.

O sistema de drenagem urbana é operado pela Prefeitura e a mesma executa
0s servicos de micro e macrodrenagem de aguas pluviais, sendo a responsavel
pelas instalacdes de infraestruturas.

Atualmente a rede de drenagem atende 0,87% da area urbana do Municipio
(apenas quatro ruas da cidade), e nas ruas pavimentadas onde nao existe rede
construida, o escoamento das aguas pluviais é realizado de maneira superficial. Os
pontos de langcamentos finais ndo possuem dissipadores de energia, dispositivos
gue podem evitar a formacéo de erosdes no rio receptor e os distritos, vilas e area
rural ndo apresentam sistemas e dispositivos de drenagem.

O Municipio enfrenta dificuldades com o escoamento das aguas da chuva,
principalmente, como resultado da deficiéncia das estruturas fisicas (macro e
microdrenagem), planejamento inadequado, déficit de investimentos, obras
inacabadas de drenagem, falta de manutencdo no sistema de drenagem,
negligéncia fiscal, entre outros. Além destes fatores, a cidade nao dispde de
sistemas de microdrenagem em toda area urbana.

Embora Carinhanha apresente grandes areas permeaveis (areas verdes) e
possua lagoas naturais de escoamento e acumulo de aguas pluviais, a populacao
ainda sofre com problemas de alagamentos. ISso ocorre porque, muitas vezes, a
area das lagoas naturais é insuficiente para acumular toda a agua, que transborda
dependendo da intensidade da precipitagdo. Existem também problemas com
vetores transmissores de doencas e com o mau cheiro devido ao acumulo
desordenado de lixo e lancamento e efluentes.

A legislacao brasileira (Lei Federal n°12.651) estabelece em seu art. 4°, area
de preservacao permanente, em zonas rurais ou urbanas, as faixas marginais de
qualquer curso d’agua natural perene ou intermitente, excluidos os efémeros, desde
a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

» 30 metros, para os cursos d’agua de menos de 10 metros de largura;
e 50 metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 a 50 metros de

largura;
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* 100 metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 a 200 metros de
largura;

* 200 metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 a 600 metros de
largura;

* 500 metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
metros.

Portanto, o ideal € que se mantenham as areas de preservacdo permanente
(APP) de leitos de rios protegidas e vegetadas, a fim de que as areas de leito maior
nao sejam ocupadas e, consequentemente, alagadas em periodos chuvosos e a
area verde possa colaborar com a infiltracdo da agua pluvial.

Quando houver a necessidade de construcdo de novas avenidas sanitarias,
deve-se atentar ao limite minimo legal de 30 metros de APP das margens dos rios, e
com a utilizacdo de galerias abertas. Isso € importante para que haja infiltracdo da
agua pluvial e os impactos de formacao de enchentes sejam minimizados.

Para os locais onde as galerias ja foram construidas, opta-se por realizacao
de medidas de controle, para que 0s impactos negativos sejam minimizados.

As medidas para o controle da inundacdo podem ser do tipo estrutural e n&o
estrutural. As medidas estruturais sdo aquelas que modificam o sistema fluvial
através de obras na bacia (medidas extensivas) ou no rio (medidas intensivas) para
evitar o0 extravasamento do escoamento para o leito maior, decorrente das
enchentes. As medidas ndo estruturais sdo aquelas em que 0s prejuizos séo
reduzidos pela melhor convivéncia da populacdo com as enchentes, através de
medidas preventivas como o alerta de inundagdo, zoneamento das areas de risco,
seguro contra inundacdes e medidas de protecao individual (TUCCI, 1995).

A populacgéo tem um papel fundamental no controle das inundagdes, ela pode
contribuir com ac¢des de manutencdo de areas permeaveis como gramados em vez
de calcadas, instalacdo de telhados interceptadores para retencdo de agua da
chuva, instalacdo das chamadas calgcadas ecologicas que propicia uma melhor
infiltracdo, construcdo de dispositivos de infiltracéo nas areas verdes do Municipio e
a construcdo de reservatorios de amortecimento nas residéncias e terrenos publicos.

Ressalta-se que estas acdes necessitam de apoio institucional para acontecerem de
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forma significativa. A seguir serdo apresentadas algumas medidas estruturais e nao

estruturais de controle de inundacdes que podem ser utilizadas no Municipio.

4.4.1. Medidas Estruturais

4.4.1.1. Medidas Estruturais Extensivas

Segundo TUCCI (1995), as seguintes medidas estruturais extensivas podem

ser aplicadas para o controle de inundagoes:

Cobertura vegetal: A cobertura vegetal tem capacidade de armazenar
parte do volume de &gua precipitado pela interceptacdo vegetal,
aumentar a evapotranspiragao e de reduzir a velocidade do escoamento
superficial pela bacia hidrogréafica. Quando é retirada a cobertura vegetal
a tendéncia € de aumentar o volume escoado, aumentando a
variabilidade das vazdes;

Controle da erosdo do solo: o aumento da erosdo tem implicacdes
ambientais pelo transporte de sedimentos e seus agregados, podendo
contaminar os rios a jusante e diminuir a sua secédo e alterando o
balanco de carga e transporte dos rios. Um dos fatores € a reducéo da
secao dos rios e o aumento da frequéncia das inundacdes em locais de
maior sedimentacéo. O controle da erosdo do solo pode ser realizado
pelo reflorestamento, pequenos reservatorios para reduzir a velocidade

da &gua, estabilizacdo das margens e praticas agricolas corretas.

4.4.1.2. Medidas Estruturais Intensivas

Segundo TUCCI (1995), as seguintes medidas estruturais intensivas podem

ser aplicadas para o controle de inundagdes:

Reservatorio: O reservatério de controle de enchentes funciona retendo
o volume do hidrograma durante as enchentes, reduzindo o pico e o

impacto a jusante da barragem. Os reservatorios para controle de
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inundacdes podem ter um uso exclusivo ou podem ser planejados para
usos multiplos.

Diques: Sao muros laterais de terra ou concreto, inclinados ou retos,
construidos a certa distancia das margens, que protegem as areas
ribeirinhas contra o extravasamento. Os efeitos de reducado da largura do
escoamento confinando o fluxo sdo, o aumento do nivel de agua na
secdo para a mesma vazao, aumento da velocidade e erosao das
margens e da secédo e reducédo do tempo de viagem da onda de cheia,
agravando a situacdo dos outros locais a jusante. O maior risco
existente na construcdo de um dique € a definicdo correta da enchente
maxima provavel, pois existira sempre um risco de colapso, quando 0s

danos serdo piores se 0 mesmo nao existisse.

4.4.2. Medidas Nao-Estruturais

Atualmente um novo padréo de obras de drenagem tem sido mais adotado

em solucbes urbanas: as ndo estruturais. Elas podem ser classificadas

genericamente como: contencdo do processo de impermeabilizacdo, implantacao de

parques lineares, adogdo de reservatorios de retencdo e disseminacao de areas de

infiltracdo. Juntas, essas medidas diminuem o volume e o fluxo das aguas pluviais,

restabelecem a paisagem urbana, com mais verde, aumentam a diversidade

biolégica, o humanismo e o conforto visual, além de diminuir os eventos de

inundagdes. Seguem abaixo algumas medidas nao estruturais.

Controlar a ocupacdo e o adensamento do solo com o aumento da
fiscalizacdo da ocupacao e o uso do solo urbano;

Garantir a manutencdo de areas verdes ja existentes e areas de
protecdo permanente, incentivar a criacdo de novos espacos verdes e
parques lineares nas margens dos rios, além de recuperar 0s
degradados, e instituir a obrigatoriedade de construcdo de calcadas
ecoldgicas;

Realizar campanha e se utilizar de incentivos fiscais para que a

populacdo adote uma ou mais formas de armazenamento em suas
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residéncias, tais como pogos ou trincheiras de infiltragéo,
reaproveitamento das aguas das chuvas e aumento das areas verdes;
Diminuir os problemas com depoésito de residuos e materiais nas
estruturas de drenagem, fazendo uso de manutencdo adequada do
sistema;

Realizar programa de educacdo ambiental da populacdo, de forma a
conscientizar sobre os problemas relativos a drenagem urbana, como
ligacdes irregulares de esgoto domeéstico na rede pluvial, lancamento de
residuos solidos nas ruas e galerias, etc;

Implantacdo de sistema de monitoramento e controle de cheias, para
manutencdo de um banco de dados hidrologico, visando auxiliar na
adocao de medidas preventivas e corretivas nos eventos de inundacoes

de areas, devido, principalmente, a chuvas intensas.

4.4.3. Medidas de controle para reduzir o assoreamento

Podem ser adotadas as seguintes medidas mitigadoras para prevenir

impactos negativos e/ou reduzir a magnitude do assoreamento em cursos d’'agua:

Dissipadores de energia: S&o dispositivos destinados a dissipar energia
do fluxo d'agua, reduzindo, consequentemente, a sua velocidade no
desague no terreno natural. Esta padronizacdo visa estabelecer as
formas, dimensdes, especificacdes e recomendacdes técnicas para 0s
dissipadores de energia, a serem utilizadas em obras rodoviarias. Os
dissipadores de energia devem desaguar em talude de corte e deverao
ser aplicados: nas extremidades da saida e valeta de protecéo de corte
e na extremidade do prolongamento da sarjeta de corte, quando ela
estiver sendo utilizada como saida d'agua (DER — MG, 2008);

Bacia de retencdo: Tanque com espelho d’dgua permanente,
construidos com os objetivos de: reduzir o volume das enxurradas,
sedimentar cerca de 80% dos sélidos em suspensdo e promover 0
controle biolégico dos nutrientes. O tempo de retencdo guarda relagéo
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apenas com 0s picos maximos da vazao requeridos a jusante e com 0s
volumes armazenados (CANHOLI, 2005);

* Recuperacdo e preservacdo da Mata Ciliar: A vegetacdo as margens
dos corpos de agua, denominada Mata Ciliar ou Mata de Galeria,
desempenha importantes funcbes ambientais: auxilia a manutencao da
qualidade da &agua, estabilidade dos solos, regularizacdo dos ciclos
hidrologicos, conservacdo da biodiversidade, protege os rios do
assoreamento, funcionando como obstaculo aos sedimentos. Esse tipo
de cobertura vegetal protege o solo, através da interceptacdo das gotas
da chuva e pela diminuicdo da velocidade de escoamento, sem ela, a
erosdo das margens se acentua, leva os sedimentos para dentro do leito
do corpo d’agua, aumentando os niveis de turbidez e cor, dificultando a
entrada de luz solar.

Consideradas como medida preventiva, assim como a instalacdo de
dissipadores e bacias de retengcdo; as matas ciliares devem ser preservadas e
restauradas, de acordo com o0 que estabelece o Cddigo Florestal, para evitar

impactos ocasionados por sua supresséo, COomo 0 assoreamento.

4.4.4. Medida de controle para reduzir o langcamento de residuos solidos nos

corpos d’'agua

A disposicdo inadequada dos residuos solidos, somada a ma gestdo da
limpeza urbana das cidades, esta entre os principais problemas que contribuem para
o langamento dos residuos solidos nos corpos hidricos.

Os residuos depositados fora das lixeiras facilitam o acesso de animais que
podem vir a danificar as embalagens e recipientes, espalhando o lixo pelas ruas e
calgadas. Além disso, em dias de chuvas, estes residuos séo carregados até rios e
cOrregos, muitas vezes causando a obstrucdo das galerias pluviais, acarretando
danos maiores.

Outra situacdo de ocorréncia € a presenca de folhas, galhos e rejeitos
diversos localizados junto as sarjetas que acabam depositados nas redes de

microdrenagem. Para esta problematica, deve-se elaborar um cronograma efetivo e
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com abrangéncia significativa, para que o sistema de drenagem (micro e macro) nao
sofra interferéncia negativa pela ma gestéo dos residuos soélidos do municipio.

Outra pratica, ja& comum em varios paises, € a utilizacdo de bacias de
detencdo subterrdnea, para auxiliar no controle da remocdo de residuos soélidos.
Seus reservatérios possibilitam a sedimentacdo dos residuos, reduzindo o
lancamento destes para dentro dos rios, advindos com as aguas pluviais. Dessa
forma, apds o término das chuvas intensas e a reducdo do volume pluvial nos
reservatorios, a limpeza e a remocao dos residuos séo realizadas, destinando-os ao
aterro sanitario. Tal exemplo pode servir, nas decisfes futuras do planejamento,

para o setor de drenagem do Municipio.
4.4.5. Diretrizes para o tratamento de fundos de vale

Os fundos de vale sdo pontos que dispdem de cota altimétrica inferior,
geralmente, com relevo acidentado, formando uma calha por onde as aguas pluviais
escoam, e recebendo as aguas provenientes de todo seu entorno e das calhas
secundarias.

Essas areas sdo consideradas Areas de Preservacio Permanente (APP),
pela Lei N° 12.651. O Art. 3°, Inciso Il, as define como sendo areas protegidas,
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, proteger
0 solo e o bem-estar das populacgdes futuras.

O Art. 7° da referida lei regulamenta que a vegetacdo das APP deve ser
mantida, sendo permitida sua supressado em casos isolados, com prévia autorizacao
dos oOrgdos competentes. Também, é prevista a recomposi¢cdo da vegetacdo
suprimida, ressalvados os casos em que a citada lei permitir.

Com a ocupacdo urbana, muitas vezes, estas calhas sdo canalizadas e
ocultadas sob a pavimentagcédo. Assim, durante os periodos de intensa precipitacao,
as canalizagbes ndo conseguem dar vazao suficiente ao escoamento, acarretando
alagamentos e enchentes. Além disso, a supressdo da vegetacdo dos fundos de
vale favorece a formacédo de processos erosivos e 0 assoreamento de algumas

secdes dos corpos hidricos.
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Atualmente, as diretrizes gerais para melhorias nos fundos de vale se

resumem em duas alternativas principais: o isolamento da area com medidas de

reflorestamento ou a implantacdo de parques lineares. Abaixo, séo listadas diretrizes

gerais que visam a mitigacdo dessas areas:

Reflorestamento : Indicado na maioria das areas marginais aos cursos
d"agua, como forma de recuperacdo da mata ciliar e contencdo do
processo erosivo. A presenca da vegetacdo promove maior infiltragao
das aguas da chuva e protege as margens dos canais e a camada
superficial do solo da erosdo associada ao escoamento concentrado e
ao efeito splash (desprendimento de particulas do solo, em virtude do
impacto das goticulas de chuva com o solo), além de manter o equilibrio
ecologico. Deve-se estudar a metodologia de reflorestamento mais
adequada a area, prevendo as condicbes do solo, o grau de
desmatamento, vegetacdo nativa. A area deve ser mantida isolada,
impedindo a entrada de possiveis agentes degradadores;

Parques lineares : Os fundos de vale, por suas areas se situarem em
grande parte em APP, com significativa importancia ambiental, deve-se
limitar o uso dessas éareas. Entretanto, h4 exemplos de criacdo de
parques lineares urbanos, ao longo dos corpos hidricos, junto a areas
urbanas consolidadas, situacdes as quais, quando bem planejadas e
devidamente licenciadas pelos 6rgdos competentes, mostram-se como
boas alternativas conservacionistas, que também proporcionam
atividades recreativas;

Avenidas Sanitarias : As avenidas sanitarias sdo definidas pelo
caminho natural do escoamento pluvial das microbacias. Muitas vezes,
acabam sendo canalizadas, alterando inclusive a direcdo de sentido das
aguas pluviais e gerando influéncia negativa ao sistema de drenagem
urbana dos municipios. Quando bem planejadas, as avenidas sanitarias
podem auxiliar na separacdo das aguas pluviais dos corpos hidricos,
possibilitando um pré-tratamento (remocdo de sélidos grosseiros) das
aguas pluviais antes do langcamento nos corpos receptores. Nota-se que,

atualmente, o Brasil avanca lentamente quanto aos processos de
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tratamento das &guas pluviais. Tal fato transforma rios em verdadeiras
esteiras de residuos, transportando ndo somente a poluicdo por
lancamentos de esgotos domeésticos, mas, também, toda forma de
residuos solidos oriundos da ma gestdo da limpeza publica dos centros
urbanos, resultando no assoreamento das calhas dos rios e degradagéo
dos corpos hidricos. Os fundos de vale, como ja mencionados, sao
convertidos em depdsitos de lixo, apés os periodos de chuvas. A
manutencao e limpeza, tanto das avenidas sanitarias, como dos fundos
de vale, reduzem a possibilidade de geracao de vetores, poluicdo das
margens dos corpos hidricos e facilita o0 escoamento das aguas pluviais
(macrodrenagem). Sendo assim, o mapeamento destas localidades é
importante para auxiliar nas agcées com caracteristicas preventivas e
para identificar os locais onde estdo os principais trechos de
escoamento das microbacias urbanas.

Limpeza e manutenc¢ao : Outra diretriz a ser adotada relaciona-se com
a limpeza urbana. Em virtude da ma disposicado e gerenciamentos dos
residuos urbanos, durante chuvas de grande magnitude, as areas de
fundo de vale recebem diversas espécies de residuos e sedimentos,
provenientes do escoamento superficial e das tubulacdes da rede de
drenagem. Além disso, as areas de fundo de vale sdo geralmente locais
onde ha disposicao irregular de residuos urbanos. A manutencdo dos
fundos de vale, principalmente apds os periodos de precipitacdes, € de
grande importancia na preservacdo de tais localidades, procurando
manter as caracteristicas naturais de escoamento das aguas. Uma
equipe de funcionarios deve verificar a necessidade e a urgéncia de
cada fundo de vale e efetuar a limpeza dos residuos e sedimentos que
sao carregados pelo escoamento e ficam depositados, provocando mau
cheiro, proliferagéo de vetores e alagamentos.
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5. CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

O objetivo deste capitulo € apresentar cendrios para a universaliza¢do e criar
mecanismos e instrumentos de eficiéncia nos quatro eixos do saneamento (agua, e
esgoto, residuos soélidos e drenagem de aguas pluviais), com identificacdo de
questdes prioritarias para a construcédo dos cenarios.

A criacdo e, consequente, estudo de cenarios alternativos para o projeto
constituem parte essencial do processo de planejamento, uma vez que as analises
de diferentes tipos de cenarios futuros oferecem uma orientacédo para as tomadas de
decisbes sobre iniciativas e acdes, que serdo apresentadas neste produto, o
Prognostico, e serdo apresentadas de forma mais detalhada, inclusive com a
estimativa de valores, no produto Planos, Projetos e A¢des, subsequente a este.

Sua grande importancia na sociedade contemporanea esta em razdo da
aceleracdo das mudancas tecnoldgicas, econémicas e sociais. O planejamento por
cenarios permite que se reflita e ensaie diversos futuros possiveis, evitando assim o
comodismo ou receio de mudar uma situagdo presente favoravel. Este estudo de
possibilidades € utilizado como ferramenta de prospeccdo do futuro e da ao
administrador a possibilidade de ter modelos ou mapas, auxiliando a tomada de
decisbes que norteardo o sucesso no futuro.

Para a construgéo de cenarios, existem dois modelos béasicos de elaboracgéo.
Um deles é a abordagem projetiva, que busca explicar o futuro estudando o padrao
de comportamento passado, utilizando modelos deterministicos e quantitativos e
avaliando-se somente os fatores que ja sdo conhecidos. O outro modelo é o
prospectivo, que considera diferentes possibilidades de futuro, todas apresentando
diferentes probabilidades de ocorrer.

Os cenarios constituem instrumento geral de orientacdo de medidas a serem
tomadas no presente para construir o futuro desejado, que podemos apresentar pelo
seguinte diagrama da Figura 5.1, em que as forcas motrizes do sistema podem ser
elencadas como investimentos, educacdo ambiental, pressdao da sociedade,

avancos tecnoldgicos, fatores legais etc. E 0os acontecimentos podem ser deciséo
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politica, tendéncias de governo, orientacdo ideoldgica, degradacdo ambiental,

mudancas econdmicas, dentre outros.

FORCAS MOTRIZES ACONTECIMENTOS
. .
—— Cendrio 1
Investimentos
Educagdo
Situagﬁu Ambiental
- Cenario 2
Atual :
Participacio
da Sociedade Ambiental
Avangos Orientacdo CEI’Iﬁfiﬂ 3
Tecnoldgicos |decldgica

Figura 5.1 - Fluxograma da Constru¢do de Cenarios.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

A construgdo de cenarios para o saneamento de Carinhanha tem como
objetivo principal o entendimento das provaveis situacées que podem determinar o
futuro, e as ameacas e oportunidades que tenham capacidade de interferir no
desenvolvimento, elaborando desta maneira uma cena ou situagao consistente do
futuro.

Os cenarios construidos tornam-se importantes instrumentos de planejamento
estratégico, com a capacidade de monitorar e ainda antever o ambiente,
respondendo com melhor precisdo as possiveis surpresas e crises, fazendo com
que o PMSB seja fundamentado também numa realidade futura plausivel de
acontecer.

Como principais objetivos da construcao de cenarios futuros, pode-se listar:

» Conhecimento do ambiente do saneamento basico e suas influéncias;

» Propiciar maior consisténcia técnica no processo de decisdo durante a
construcédo do PMSB;

» |dentificar as inter-relagdes entre fatores externos e internos ao saneamento

no Municipio.
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5.1. CENARIOS POPULACIONAIS

Nesta secdo, a construcdo de cenarios sera baseada na projecao
populacional realizada pela empresa DRZ Geotecnologia e Consultoria. A
construcdo do PMSB requer uma metodologia para analise dessa dinamica
demografica no horizonte de 20 anos, sendo assim o estudo dos cenarios
populacionais foi baseado na projecdo demografica realizada pelo método
aritmético, de acordo com o estudo apresentado no Diagndstico do referido PMSB,
segundo a linha de tendéncia que melhor se ajustou aos dados dos censos do IBGE
para Carinhanha. Essa projecdo, que da inicio ao estudo de cenarios, é tratada
nesta fase do trabalho como Cenario Normativo. A partir do Cenario Normativo,
considerando a populacdo em 2010 de 28.380 habitantes, com base no Censo IBGE
2010, foi feito o estudo dividido em trés panoramas de evolugéo:

» Cenéario Populacional Normativo: projecdo populacional baseada no estudo
realizado no Diagndstico do PMSB, que apontou um crescimento de 0,37%
a.a. para o Municipio;

» Cenario Populacional Alternativo 1: Crescimento populacional de 0,55% a.a.,
considerando a alternativa de crescimento 50% maior do que o apontado pelo
estudo de projecdo da populagéo realizado no Diagndstico do Plano;

» Cenario Populacional Alternativo 2: Crescimento populacional de 0,74% a.a.,
considerando a alternativa do dobro do crescimento apontado pelo estudo de
projecdo da populacao realizado no Diagnostico do Plano.

A Tabela 5.1 e a Figura 5.2 apresentam as projecdes de populagéo para cada
Cenério Populacional considerado. No Cenario Populacional Normativo, a populagcéo
estimada para o0 ano de 2036 é de 31.261 habitantes. Para o Cenario Populacional
Alternativo 1, a projecao da populacdo demonstrou namero populacional para final
de Plano de 32.730 habitantes em 2036, representando uma diferenca de 1.469
habitantes, quando comparado a proje¢édo do Cenario Populacional Normativo. Para
o Cenério Populacional Alternativo 2, a populagdo para o ano de 2036 foi de 34.377,
apresentando um acréscimo de 1.647 habitantes quando comparado ao cenario

Normativo.
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Tabela 5.1 - Projecéo da populacdo de Carinhanha pa
crescimento adotados.

ra os trés cenarios de

Cenario Populacional Cenario Populacional Cenario Populacional
ANoO _Normativo - A_Iternativo 1- A_Iternativo 2-
crescimento de 0,37% crescimento de 0,55% crescimento de 0,74%
a.a. (hab.) a.a. (hab.) a.a. (hab.)
2010 28.380 28.380 28.380
2011 28.491 28.536 28.590
2012 28.602 28.693 28.802
2013 28.712 28.851 29.015
2014 28.823 29.010 29.229
2015 28.934 29.169 29.446
2016 29.045 29.330 29.664
2017 29.156 29.491 29.883
2018 29.266 29.653 30.104
2019 29.377 29.816 30.327
2020 29.488 29.980 30.551
2021 29.599 30.145 30.778
2022 29.710 30.311 31.005
2023 29.820 30.478 31.235
2024 29.931 30.645 31.466
2025 30.042 30.814 31.699
2026 30.153 30.983 31.933
2027 30.264 31.154 32.170
2028 30.374 31.325 32.408
2029 30.485 31.497 32.647
2030 30.596 31.670 32.889
2031 30.707 31.845 33.132
2032 30.818 32.020 33.378
2033 30.928 32.196 33.625
2034 31.039 32.373 33.873
2035 31.150 32.551 34.124
2036 31.261 32.730 34.377

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); IBGE  (2010).
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Figura 5.2 - Projecdo da populacdo de Carinhanha pa ra os trés cenarios de

crescimento adotados.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); IBGE  (2010).

Com base nos cenarios populacionais futuros criados para o Municipio, para
os 20 anos de horizonte de projeto, pode-se estabelecer as demandas e cenarios
futuros no que diz respeito aos servicos de abastecimento publico de &gua,
esgotamento sanitario, limpeza publica e manejo de residuos sélidos e manejo de
aguas pluviais e drenagem urbana, para Carinhanha. A criacdo de cenarios
populacionais projeta informacfes sobre o comportamento dos componentes que
determinam a estrutura, 0 crescimento e a quantidade de pessoas que

possivelmente usufruirdo dos servigos de saneamento basico num futuro proximo.

5.1.1. Sistema de Abastecimento de Agua

A demanda de vazdo de captacdo nos trés cendrios populacionais
considerados € apresentada conforme a Figura 5.3. No ano final de projeto, o
Cenario Populacional Alternativo 2 apresentou incremento de vazao de captacéo de
aproximadamente 3,4 L/s quando comparado com 0 mesmo ano na Projecdo

Populacional Normativo.
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Figura 5.3 - Demanda da vazéo de captacdo de 4gua b ruta para os trés

cenarios populacionais.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); SAAE  (2015).

A Tabela 5.2 e a Figura 5.4 apresentam o0s superavits/déficits de vazéo de
captacdo real de &agua considerando os Cenarios Populacionais Normativo,
Alternativo 1 e Alternativo 2. E possivel observar que, ao final do plano um superavit

de 11,1; 9,5 e 7,7 L/s para os Cenarios Populacionais Normativo, Alternativo 1 e
Alternativo 2, respectivamente.
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Tabela 5.2 - Superavit/déficit e vazao de captacao

MUNICIPIO DE CARINHANHA

Plano Municipal de Saneamento Basico

Prognasticos e Alternativas para
Universalizagao

de agua para os trés cenarios populacionais.

Populaca | o\ oravit / déficit | Vo280 de | Populagao | o o ravit s geficit | Vo280 de | Populagao | o o avit s geficie | V2240 de

Ano | © urbana de vazao* (Ifs) captacdo | urbana de vazao* (Ifs) captacdo | urbana de vazao* (Ifs) captacdo

(hab.) ° (L/s) (hab.) 5 (L/s) (hab.) (L/s)

Normativo Alternativo 1 Alternativo 2

2014 12.782 8,7 31,3 12.864 8,5 31,5 12.962 8,3 31,7
2015 12.831 8,6 31,4 12.935 8,3 31,7 13.058 8,0 32,0
2016 12.880 8,5 31,5 13.006 8,2 31,8 13.154 7,8 32,2
2017 12.929 8,4 31,6 13.078 8,0 32,0 13.252 7,6 324
2018 12.978 8,2 31,8 13.150 7,8 32,2 13.350 7,3 32,7
2019 13.027 8,1 31,9 13.222 7,6 324 13.448 7,1 32,9
2020 13.076 8,0 32,0 13.295 7,5 32,5 13.548 6,8 33,2
2021 13.125 7,9 32,1 13.368 7,3 32,7 13.648 6,6 334
2022 13.175 7,8 32,2 13.441 7,1 32,9 13.749 6,4 33,6
2023 13.224 7,6 32,4 13.515 6,9 33,1 13.851 6,1 33,9
2024 13.273 7,5 32,5 13.589 6,7 33,3 13.953 5,9 34,1
2025 13.322 7,4 32,6 13.664 6,6 334 14.057 5,6 34,4
2026 13.371 7,3 32,7 13.739 6,4 33,6 14.161 5,3 34,7
2027 13.420 7,2 32,8 13.815 6,2 33,8 14.265 51 34,9
2028 13.469 7,0 33,0 13.891 6,0 34,0 14.371 4,8 35,2
2029 13.519 6,9 33,1 13.967 5,8 34,2 14.477 4,6 35,4
2030 13.568 6,8 33,2 14.044 5,6 34,4 14.585 4,3 35,7
2031 13.617 6,7 33,3 14.121 5,4 34,6 14.692 4,0 36,0
2032 13.666 6,6 33,4 14.199 53 34,7 14.801 3,8 36,2
2033 13.715 6,4 33,6 14.277 51 34,9 14.911 3,5 36,5
2034 13.764 6,3 33,7 14.356 4,9 35,1 15.021 3,2 36,8
2035 13.813 6,2 33,8 14.435 4,7 35,3 15.132 3,0 37,0
2036 13.862 6,1 33,9 14.514 4,5 35,5 15.244 2,7 37,3
2\
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Dados utilizados para os calculos: consumo per capi ta de agua = 168,14 L/hab./dia; perdas = 1,74%; Qme d = [populacdo * consumo per capita de
agua * 1,2025]; K1 = 1,2; vazao de captacdo = [K1 * Qmed]; vazéo total de captacdo = 45 L/s
1 - Crescimento populacional de 0,37 % a.a. 2 - Cre scimento populacional de 0,55% a.a. 3 - Crescimento populacional de 0,74% a.a. 4 - Diferenca
entre a vazao de captacdo e a vazao outorgada para  tratamento. 5 - Vazao de captacao = (K1 * Qmed) *1, 03 (perda na ETA)

10,0

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); SAAE  (2015).
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Figura 5.4 - Superavit/déficit de vazao de agua tra tada para os trés cenarios populacionais.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); SAAE  (2014).
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5.1.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

A Figura 5.5 apresenta a vazdo média de esgoto doméstico de Carinhanha
nos trés cenarios populacionais. Constatou-se um incremento de 2,1 L/s na vazao

meédia de esgoto, no ano final de projeto dos cenarios Normativo e Alternativo 2.

24,0

23,0

)
N
o

Vazao (L/s)
N
H
=)

=@=Normativo =@=Alternativo 1 Alternativo 2

Figura 5.5 - Vazao média de esgoto nos trés cenario s populacionais.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); PMC  (2014).

A Tabela 5.3 e a Figura 5.6 apresentam os valores de vazdo meédia de
tratamento e o superavit/déficit de vazao de esgotos para Carinhanha, considerando
0s trés cenarios populacionais (Normativo, Alternativo 1 e Alternativo 2).

Observa-se que em todos o0s cenarios populacionais ndo ha déficit de
tratamento até o ano final de projeto, em virtude da existéncia de um sistema de

tratamento de esgoto eficiente em Carinhanha.
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Tabela 5.3 - Superavit/déficit de vazao de esgoto t

ratado para os trés cenarios populacionais.

Vazao

Vazédo média

Vazédo média

Popgjla(;alo média de Va’zds_lo Sdu,[])c_er_?\éit/ Popgjlagéf de qudé_lo Sdu’p;_er_f\\éit/ Popgjlagéf de qudé_lo Sdu,[])c_er_?\éit/

urbana média éficit de urbana média éficit de urbana média éficit de

Ano |  (hab.) "ataifl‘seimo (/s) | vazdo*(ss) | (hab.) ”atailr_‘/‘:i"m (1s) | vazao*(Iis) (hab.) ”atailr_‘/‘:i"m (/s) | vazdo®(lis)
2014 12.782 57,2 19,9 37,3 12.864 57,2 20,0 37,2 12.962 57,2 20,2 37,0
2015 12.831 57,2 20,0 37,2 12.935 57,2 20,1 37,1 13.058 57,2 20,3 36,9
2016 12.880 57,2 20,1 37,1 13.006 57,2 20,2 37,0 13.154 57,2 20,5 36,7
2017 12.929 57,2 20,1 37,1 13.078 57,2 20,4 36,8 13.252 57,2 20,6 36,6
2018 12.978 57,2 20,2 37,0 13.150 57,2 20,5 36,7 13.350 57,2 20,8 36,4
2019 13.027 57,2 20,3 36,9 13.222 57,2 20,6 36,6 13.448 57,2 20,9 36,3
2020 13.076 57,2 20,4 36,8 13.295 57,2 20,7 36,5 13.548 57,2 21,1 36,1
2021 13.125 57,2 20,4 36,8 13.368 57,2 20,8 36,4 13.648 57,2 21,2 36,0
2022 13.175 57,2 20,5 36,7 13.441 57,2 20,9 36,3 13.749 57,2 21,4 35,8
2023 13.224 57,2 20,6 36,6 13.515 57,2 21,0 36,2 13.851 57,2 21,6 35,6
2024 13.273 57,2 20,7 36,5 13.589 57,2 21,2 36,0 13.953 57,2 21,7 35,5
2025 13.322 57,2 20,7 36,5 13.664 57,2 21,3 35,9 14.057 57,2 21,9 35,3
2026 13.371 57,2 20,8 36,4 13.739 57,2 21,4 35,8 14.161 57,2 22,0 35,2
2027 13.420 57,2 20,9 36,3 13.815 57,2 215 35,7 14.265 57,2 22,2 35,0
2028 13.469 57,2 21,0 36,2 13.891 57,2 21,6 35,6 14.371 57,2 22,4 34,8
2029 13.519 57,2 21,0 36,2 13.967 57,2 21,7 35,5 14.477 57,2 22,5 34,7
2030 13.568 57,2 21,1 36,1 14.044 57,2 21,9 35,3 14.585 57,2 22,7 34,5
2031 13.617 57,2 21,2 36,0 14.121 57,2 22,0 35,2 14.692 57,2 22,9 34,3
2032 13.666 57,2 21,3 35,9 14.199 57,2 22,1 35,1 14.801 57,2 23,0 34,2
2033 13.715 57,2 21,4 35,8 14.277 57,2 22,2 35,0 14,911 57,2 23,2 34,0
2034 13.764 57,2 21,4 35,8 14.356 57,2 22,3 34,9 15.021 57,2 23,4 33,8
2035 13.813 57,2 21,5 35,7 14.435 57,2 22,5 34,7 15.132 57,2 23,6 33,6
2036 | 13.862 57,2 21,6 NS5  14.514 57,2 226  [NSA6NN  15.244 57,2 237 [esE
Dados utilizados para os calculos: consumo de agua = 168,14 L/hab./dia; coeficiente de retorno esgoto/ &agua =0,8

1 - Crescimento populacional de 0,37% a.a.
2 - Crescimento populacional de 0,55% a.a.
3 - Crescimento populacional de 0,74% a.a.

4 - Diferenca entre a vazdo média e a vazdo médiad e tratamento

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); PMC

(2014).
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Figura 5.6 - Superavit/déficit de vazao de esgoto p  ara os trés cenarios populacionais.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); PMC  (2014).
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5.1.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Com relacéo a geracédo de residuos solidos, séo apresentadas na Tabela 5.4
e na Figura 5.7 as projecdes de producédo de RSU para Carinhanha. Foi considerada
a contribuicdo per capita de 0,69 kg/hab./dia (total dos residuos gerados no
Municipio por dia divididos pela populacdo projetada para o ano de 2014). Os
residuos reciclaveis foram estimados com base nas informacdes da associacao de

catadores do Municipio.
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Tabela 5.4 - Geracdo de RSU para os trés cenarios p  opulacionais.

Producéao Producéao Producéao
Populagéo 2 resicciiios Reciclaveis | Aterrado | Populacéo 2 . esic:iios Reciclaveis | Aterrado | Populacéo resicciiios Reciclaveis | Aterrado
o (hab.) S6lidos (t/ano) (t/ano) (hab.) solidos (t/ano) (t/ano) 2 (hab.) s6lidos (t/ano) (t/ano)
(t/ano) (t/ano) (t/ano)
Normativo Alternativo 1 Alternativo 2
2014 12.782 3.219 315 2.904 12.864 3.240 318 2.922 12.962 3.264 320 2.944
2015 12.831 3.231 317 2.916 12.935 3.258 319 2.940 13.058 3.289 322 2.969
2016 12.880 3.244 318 2.928 13.006 3.276 321 2.958 13.154 3.313 325 2.993
2017 12.929 3.256 319 2.941 13.078 3.294 323 2.976 13.252 3.337 327 3.017
2018 12.978 3.269 320 2.953 13.150 3.312 325 2.994 13.350 3.362 329 3.042
2019 13.027 3.281 322 2.965 13.222 3.330 326 3.012 13.448 3.387 332 3.067
2020 13.076 3.293 323 2.978 13.295 3.348 328 3.031 13.548 3.412 334 3.092
2021 13.125 3.306 324 2.990 13.368 3.367 330 3.049 13.648 3.437 337 3.117
2022 13.175 3.318 325 3.003 13.441 3.385 332 3.068 13.749 3.463 339 3.143
2023 13.224 3.330 326 3.015 13.515 3.404 334 3.086 13.851 3.488 342 3.168
2024 13.273 3.343 328 3.027 13.589 3.423 335 3.105 13.953 3.514 344 3.194
2025 13.322 3.355 329 3.040 13.664 3.441 337 3.124 14.057 3.540 347 3.220
2026 13.371 3.368 330 3.052 13.739 3.460 339 3.143 14.161 3.566 350 3.246
2027 13.420 3.380 331 3.064 13.815 3.479 341 3.162 14.265 3.593 352 3.273
2028 13.469 3.392 332 3.077 13.891 3.498 343 3.181 14.371 3.619 355 3.299
2029 13.519 3.405 334 3.089 13.967 3.518 345 3.200 14.477 3.646 357 3.326
2030 13.568 3.417 335 3.102 14.044 3.5637 347 3.220 14.585 3.673 360 3.353
2031 13.617 3.429 336 3.114 14.121 3.556 349 3.239 14.692 3.700 363 3.380
2032 13.666 3.442 337 3.126 14.199 3.576 350 3.259 14.801 3.728 365 3.408
2033 13.715 3.454 339 3.139 14.277 3.596 352 3.278 14,911 3.755 368 3.435
2034 13.764 3.467 340 3.151 14.356 3.615 354 3.298 15.021 3.783 371 3.463
2035 13.813 3.479 341 3.163 14.435 3.635 356 3.318 15.132 3.811 373 3.491
2036 13.862 3.491 342 3.176 14.514 3.655 358 3.338 15.244 3.839 376 3.186
Total 306.406 77.168 7.563 69.913 314.485 79.203 7.762 71.900 323.690 81.521 7.989 73.830
/~ \
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Considerando geracédo de RSU per capita de 0,69 kg/h  ab./dia
1 - Crescimento populacional de 0,37% a.a.
2 - Crescimento populacional de 0,55% a.a.
3 - Crescimento populacional de 0,74% a.a.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); PMC  (2014).
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Figura 5.7 - Geracdo de RSU para os trés cenarios p  opulacionais.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); PMC  (2015).
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E possivel observar que, quando comparado o Cenéario Populacional
Normativo com o Cenario Populacional Alternativo 1 existe um acréscimo de 2.035
toneladas na producéo de residuos e, com o Cenario Populacional Alternativo 2, um

acréscimo de 4.353 toneladas nos anos de projetados.
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5.2. CENARIOS DE UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

A metodologia escolhida para a construcdo dos cenarios para o PMSB de
Carinhanha toma como base o estudo realizado por Buarque (2003), que sugere a
elaboracao de trés cenarios para cada servigo de saneamento:

» O cenério tendencial considera a manutencao das condi¢des atuais;

« O cenario normativo considera a compatibilizacdo quali-quantitativa
entre demandas e disponibilidade de servicos, resultante das
definicbes do estudo de projecdo populacional e dos aspectos
levantados pelos grupos de trabalho.

» O cenario de universalizacdo ou desejavel considera a universalizacao
e a adequacao dos sistemas de saneamento, visando um horizonte de
20 anos;

O Cenario Tendencial é construido mantendo-se as tendéncias do passado
ao longo do periodo de planejamento, reproduzindo no futuro os comportamentos
dominantes do passado.

O Cenario Normativo aproxima-se das aspiracbes dos planejadores em
relacdo ao futuro, ou seja, apresenta a melhor situacao possivel, a mais aceitavel e
viavel. Baseia-se num cenario capaz de ser efetivamente construido e demonstrado,
técnica e logicamente, como plausivel. Este cenario aponta também a expressao da
vontade coletiva, sem desviar da possibilidade de aplicagéo.

O Cenério Desejavel, também conhecido como cenario de universalizacao,
reflete na melhor situacdo possivel para o futuro, em que a melhor tendéncia de
desenvolvimento € realizada ao longo do periodo de planejamento, sem
preocupacao com a plausibilidade e a disponibilidade de recursos (BUARQUE,
2003).

5.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Os proximos cenarios a serem criados, para 0s quatro eixos do saneamento

no Municipio, levardo em consideracdo o crescimento populacional estimado no

N\
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Cenario Populacional Normativo, sendo este o mais Iégico e provavel para o futuro
de Carinhanha.

No Brasil, 0 consumo médio per capita de agua € de 150 I/hab./dia no ano de
2014, conforme dados da ABES. Observa-se que em Carinhanha, o consumo foi
aproximadamente 12% maior que a média brasileira neste mesmo ano, no valor de
168,14 I/hab./dia.

O valor do consumo per capita em Carinhanha é ainda 52,85% maior do que
o considerado pela ONU que considera ideal o consumo diario de 110 I/hab./dia.
Diante deste panorama, ressalta-se a necessidade de intensificar campanhas para o
consumo racional da agua, evitando-se assim, desperdicios e mau uso deste
recurso para que o consumo de Carinhanha seja reduzido.

Desta forma, foram criados trés cenarios, que podem ser vistos na Tabela 5.5:
o Cenario Tendencial, onde a perda continua constante no sistema (1,74%); o
Cenério Normativo, onde h& a reducdo do consumo percapita em 20 anos, e 0
Cenario Desejavel, onde ocorre a reducdo do consumo percapita em 10 anos
(Figura 5.8).
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Tabela 5.5 - Cenarios do sistema de abastecimento d e agua em relacdo as perdas na rede de reservacdo e  distribuicao.

g;né:g}?a ) Consumo ) Consumo )
~ Vazéo Volume por | Per Capita Vazéo Volume por | Per Capita Vazéo Volume por
AnoO Populacao el média (I/s) | ano (m?® | (ABES) 150 | média (I/s) ano (m3) | (ONU) 110 | média(l/s) | ano (m?3)
urbana’(hab.) | 168,14 L/hab. dia L/hab. dia
L/hab. dia
Tendencial Normativo? Desejavel?
2014 12.782 168,14 25,3 798.066 168,14 25,3 798.066 168,14 25,3 798.066
2015 12.831 168,14 25,4 801.134 167,23 25,3 796.812 162,33 24,5 773.432
2016 12.880 168,14 25,5 804.201 166,33 25,2 795.525 156,51 23,7 748.586
2017 12.929 168,14 25,6 807.269 165,42 25,2 794.205 150,70 22,9 723.527
2018 12.978 168,14 25,7 810.337 164,51 25,1 792.852 144,88 22,1 698.257
2019 13.027 168,14 25,8 813.405 163,61 25,1 791.466 139,07 21,3 672.774
2020 13.076 168,14 25,9 816.473 162,70 25,1 790.047 133,26 20,5 647.079
2021 13.125 168,14 26,0 819.541 161,79 25,0 788.595 127,44 19,7 621.172
2022 13.175 168,14 26,1 822.609 160,88 25,0 787.109 121,63 18,9 595.053
2023 13.224 168,14 26,2 825.677 159,98 24,9 785.591 115,81 18,0 568.722
2024 13.273 168,14 26,3 828.744 159,07 24,9 784.039 110,00 17,2 542.178
2025 13.322 168,14 26,4 831.812 158,16 24,8 782.455 110,00 17,3 544,185
2026 13.371 168,14 26,5 834.880 157,26 24,8 780.837 110,00 17,3 546.193
2027 13.420 168,14 26,6 837.948 156,35 24,7 779.186 110,00 17,4 548.200
2028 13.469 168,14 26,7 841.016 155,44 24,7 777.502 110,00 17,4 550.207
2029 13.519 168,14 26,8 844.084 154,54 24,6 775.785 110,00 17,5 552.214
2030 13.568 168,14 26,9 847.152 153,63 24,5 774.035 110,00 17,6 554.221
2031 13.617 168,14 27,0 850.219 152,72 24,5 772.251 110,00 17,6 556.228
2032 13.666 168,14 27,1 853.287 151,81 24,4 770.435 110,00 17,7 558.235
2033 13.715 168,14 27,2 856.355 150,91 24,4 768.586 110,00 17,8 560.242
2034 13.764 168,14 27,3 859.423 150 24,3 766.703 110,00 17,8 562.249
2035 13.813 168,14 27,3 862.491 150 24,4 769.440 110,00 17,9 564.256
TOTAL EM 20 ANOS 18.266.123 17.221.523 13.485.274
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* Projecdo populacional (crescimento de 0,37% a.a.)

1 — Considerando 1,74% de perdas

2 — Considerando reducédo gradativa do consumo de 16 8,14 I/hab./dia do municipio para 0 consumo  per capita nacional de 150 I/hab./dia (ABES,
2014) em 20 anos.

3 — Considerando reducéo gradativa do consumo de 16 8,14 I/hab./dia do municipio para o consumo  per capita ideal de 110 I/hab./dia (ONU, 2013)
em 10 anos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); SAAE  (2014).
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Figura 5.8 - Volume de 4gua tratada em 20 anos para cada cenario adotado.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); SAAE  (2014).
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Verificando a Figura 5.8 e a Tabela 5.5 podemos observar que se projetarmos
uma diminuicdo do consumo de agua para o horizonte de plano (20 anos) aos
patamares sugeridos pela ONU (110 I/hab./dia), teremos uma reducéo no volume de
agua tratada em aproximadamente 4.780.849 m3/20 anos, isto proporcionaria a
possibilidade de atender uma populacdo de aproximadamente 4.014 habitantes no

mesmo periodo de tempo.

5.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

A Tabela 5.6 e a Figura 5.9 apresentam os trés cenarios construidos para o
sistema de esgotamento sanitario de Carinhanha. Considerando que a atual ETE
trata cerca de 34,8% do esgoto urbano gerado, o Municipio precisara ampliar esta
coleta para 100%, aumentando o numero de domicilios conectados a rede coletora
de esgoto atualmente e ampliagéo de rede e interceptores nos loteamentos futuros.
Para o Cenario Tendencial consideramos a manutencdo dos atuais 34,8% de
atendimento até o fim do planejamento, ou seja, ndo acontece ampliacdo do volume
coletado de efluentes no horizonte de 20 anos.

Para o Cenario Normativo, sera considerado o aumento da porcentagem de
coleta e tratamento de esgoto, chegando a 100%, em 20 anos. Para o Cenario
Desejavel, 0 aumento da coleta e tratamento de esgoto em 100% € previsto para ser

atingido em 10 anos.
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itario em relacdo a vazdo média gerada.

) Vazio Porcentagem Esgoto Porcentagem Esgoto Porcentagem
Populacdo - de de de Esgoto Tratado

urbana’ media | Porcentagem Gerado Tratamento VTG Tratamento VTG Tratamento (m3/ano)
Ano gerada |de Coleta (%) | (m3/ano) @ (m3/ano) . (m3/ano) 0

(hab.) (Ls) (%) (%) (%)
2014 12.782 19,9 100 627.534 34,8 218.382 34,8 218.382 34,8 218.382
2015 12.831 20,0 100 629.946 34,8 219.221 38,1 239.757 41,3 260.294
2016 12.880 20,1 100 632.358 34,8 220.061 41,3 261.290 47,8 302.520
2017 12.929 20,1 100 634.770 34,8 220.900 44,6 282.981 54,4 345.061
2018 12.978 20,2 100 637.183 34,8 221.740 47,8 304.828 60,9 387.917
2019 13.027 20,3 100 639.595 34,8 222.579 51,1 326.833 67,4 431.087
2020 13.076 20,4 100 642.007 34,8 223.419 54,4 348.995 73,9 474.572
2021 13.125 20,4 100 644.420 34,8 224.258 57,6 371.315 80,4 518.371
2022 13.175 20,5 100 646.832 34,8 225.098 60,9 393.791 87,0 562.485
2023 13.224 20,6 100 649.244 34,8 225,937 64,1 416.425 93,5 606.914
2024 | 13.273 20,7 100 651.657 34,8 226.777 67,4 439217 |NI00,00 N NGSTEs A
2025 13.322 20,7 100 654.069 34,8 227.616 70,7 462.165 100,0 654.069
2026 13.371 20,8 100 656.481 34,8 228.455 73,9 485.271 100,0 656.481
2027 13.420 20,9 100 658.894 34,8 229.295 77,2 508.534 100,0 658.894
2028 13.469 21,0 100 661.306 34,8 230.134 80,4 531.955 100,0 661.306
2029 13.519 21,0 100 663.718 34,8 230.974 83,7 555.532 100,0 663.718
2030 13.568 21,1 100 666.131 34,8 231.813 87,0 579.267 100,0 666.131
2031 13.617 21,2 100 668.543 34,8 232.653 90,2 603.159 100,0 668.543
2032 13.666 213 100 670.955 34,8 233.492 93,5 627.209 100,0 670.955
2033 13.715 21,4 100 673.368 34,8 234.332 96,7 651.416 100,0 673.368
2034 | 13764 21,4 100 675.780 34,8 235.171 |NI0000 N INE7E 80N  100,0 675.780
2035 13.813 21,5 100 678.192 34,8 236.011 100,0 678.192 100,0 678.192
2036 13.862 21,6 100 680.604 34,8 236.850 100,0 680.604 100,0 680.604
Total 15.043.587 5.235.168 10.642.899 12.767.300
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1 - Populagdo Normativa com crescimento de 0,37% a. a.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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Figura 5.9 - Volume de esgoto tratado nos 20 anos d e projeto.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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Nota-se que as metas para o aumento da porcentagem de tratamento de
esgoto refletem em um total de tratamento maior do cenario normativo para o
desejavel.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de programa de educagdo
ambiental, de forma a conscientizar sobre a necessidade de interligacdo das
residéncias a rede coletora de esgoto existente associados ao uso correto da agua e
os problemas relacionados com a falta deste recurso sao essenciais atingir as metas
de tratamento do esgoto gerado citadas anteriormente. A diferenga volumétrica entre
cenario tendencial e o desejavel é de 7.532.132/m3/20 anos, volume consideravel

que pode ser lancado de forma irregular prejudicando o0 meio ambiente.

5.2.3. Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

Visando a universalizagdo dos servigos de coleta e tratamento dos residuos
sélidos, propde-se a elaboracdo de um projeto de coleta seletiva no Municipio,
sendo a Prefeitura de Carinhanha a principal fomentadora deste Plano. Embora
exista uma associacao que realiza a coleta dos reciclaveis (COOTRASOL), entende-
se que a maior parte da coleta deve ser realizada pela Prefeitura. Desta forma, nao
existe a possibilidade de interrupcdo do servico devido a problemas com a
associacao ou empresas.

E necessario que exista uma infraestrutura de coleta, com o uso de veiculos e
rotas pré-definidas. Além disso, € preciso realizar uma ampla divulgacao do projeto,
com a conscientizacdo da populacdo para que exista a separacdo dos residuos
reciclaveis na fonte, e para que ndo se misturem residuos contaminados.

Com base nessas informacgdes, foram elaboradas a Tabela 5.7 e a Figura
5.10, que trazem trés cenarios para o manejo dos residuos sélidos em Carinhanha.
Esses cenarios foram construidos a partir da mudanca dos padrdes da reciclagem
no Municipio. Hoje, a reciclagem atinge cerca de 0,87 t/dia dos 8 t/dia de residuos
sélidos domiciliares. Dividindo este valor pela populagdo atendida com o servigo de
coleta, que é de 12.831 habitantes (2015), estima-se uma média de 0,69 Kg/hab./dia

de residuos domiciliares.
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No cenario Tendencial, o valor de residuos reciclaveis ndo varia durante os
anos da projecdo com a porcentagem de coleta de 9,8% do total de residuos
gerados e a cobertura da coleta de 44% da populacdo de Carinhanha. O Cenario
Normativo assume que a porcentagem de cobertura de coleta da populacdo pode
atingir 100% em vinte anos. No Cenario Desejavel, considera-se que o atendimento
da coleta dos residuos de toda a populacao ja esteja universalizado e projeta-se que
a porcentagem de coleta de reciclaveis possa atingir 31,9% em dez anos no valor da
estimativa da participacdo dos reciclaveis na composicao gravimétrica dos residuos
sélidos coletados no Brasil (IPEA, 2012).
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Tabela 5.7 - Cenarios para implantacéo da reciclage m e reducéo dos residuos destinados ao aterro sanit  ario.

TENDENCIALL NORMATIVO? DESEJAVELS3
Ano | PoP- Porcent. | brod. de | Porcent. : Porcent. Pop. Prod.de | Prod.de | O | prod.de | PO | prod. de
(hab.) Atgﬁ d. Residuos | de Rec. Re((t:/'g::;i 0 Atgr? d Atendida | Residuos | Reciclaveis Atgr? d Residuos Atgﬁ d. Reciclado

(%) (t/ano) (%) (%) (Hab.) (t/ano) (t/ano) (%) (t/ano) (%) (t/ano)
2014 | 12.782 | 44,0 3.219 9,80 3155 44 12.782 3.219 315 44 3.219 9,80 315
2015 | 12.831| 44,0 3.231 9,80 316,7 47 13.541 3.410 334 50 3.410 12,01 410
2016 | 12.880 | 44,0 3.244 9,80 317,9 50 14.406 3.628 356 55 3.628 14,22 516
2017 112929 | 440 3.256 9,80 319,1 52 15.278 3.848 377 61 3.848 16,43 632
2018 | 12.978 | 44,0 3.269 9,80 320,3 55 16.155 4.069 399 66 4.069 18,64 758
2019 | 13.027 | 44,0 3.281 9,80 3215 58 17.039 4.291 421 72 4.291 20,85 895
2020 | 13.076 | 44,0 3.293 9,80 322,7 61 17.929 4515 443 78 4515 23,06 1.041
2021 | 13.125 | 440 3.306 9,80 324,0 64 18.825 4.741 465 83 4741 25,27 1.198
2022 | 13.175 | 44,0 3.318 9,80 325,2 66 19.727 4.968 487 89 4.968 27,48 1.365
2023 | 13.224 | 440 3.330 9,80 326,4 69 20.636 5.197 509 94 5.197 29,69 1.543
2024 | 13.273 | 44,0 3.343 9,80 327,6 72 21.550 5.427 532 100 5.427 31,90 1.731
2025 | 13.322 | 44,0 3.355 9,80 328,8 75 22.471 5.659 555 100 5.659 31,90 1.805
2026 | 13.371 | 44,0 3.368 9,80 330,0 78 23.399 5.893 578 100 5.893 31,90 1.880
2027 | 13.420 | 44,0 3.380 9,80 331,2 80 24.332 6.128 601 100 6.128 31,90 1.955
2028 | 13.469 | 44,0 3.392 9,80 332,4 83 25.272 6.365 624 100 6.365 31,90 2.030
2029 | 13.519 | 440 3.405 9,80 333,7 86 26.217 6.603 647 100 6.603 31,90 2.106
7/~ \
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2030 | 13.568 | 440 3.417 9,80 334,9 89 27.169 6.843 671 100 6.843 31,90 2.183
2031 | 13.617 | 440 3.429 9,80 336,1 92 28.127 7.084 694 100 7.084 31,90 2.260
2032 | 13.666 | 44,0 3.442 9,80 337,3 94 29.092 7.327 718 100 7.327 31,90 2.337
2033 | 13.715 | 44,0 3.454 9,80 338,5 97 30.062 7.571 742 100 7.571 31,90 2.415
2034 | 13.764 | 440 3.467 9,80 339,7 100 31.039 7.817 766 100 7.817 31,90 2.494
2035 | 13.813 | 440 3.479 9,80 340,9 100 31.150 7.845 769 100 7.845 31,90 2.503
2036 | 13.862 | 44,0 3.491 9,80 342,1 100 31.261 7.873 772 100 7.873 31,90 2.511
1 - Cenério Tendencial com coleta de reciclaveis de 9,8%.

2- Cenario Normativo com aumento gradativo da colet
3 - Cenario Desejavel com aumento da coleta de reci
Projecéo populacional (crescimento de 0,37% a.a.).
Considerando geracdo de RSU per capita de 0,69 kg/h
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); IPEA

claveis, atingindo 31,90% em 2015.

ab./dia
(2012).

a de reciclaveis, atingindo 31,90% em 20 anos.
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Figura 5.10 - Quantidade de residuos solidos recicl ~ &veis coletados e aterrado

em cada cenario.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015); IPEA  (2012).

A Figura 5.10 apresenta o volume de residuos que serdo depositados no
aterro sanitario de Carinhanha nos 20 anos do horizonte do projeto. No Cenario
Desejavel, existe uma reducdo de 24.113 ton. em 20 anos na quantidade total de
residuos depositados no aterro, quando comparado com o Cenario Tendencial.

E possivel observar um aumento do material aterrado no Cenario Normativo,
OuU Sseja, nesse cenario atentou-se para a universalizacdo (populacdo total) do
atendimento mantendo-se os mesmos indices de coleta seletiva, j& para o cenario
Desejavel além da universalizagdo do servi¢co atentou-se para o aumento da coleta
seletiva de 9,8% praticada hoje para um indice plausivel de 31,9% (IPEA 2012), com
isso ha uma reducado consideravel de material a ser aterrado no horizonte de 20
anos.

A limpeza urbana e manejo de residuos solidos de Carinhanha sé&o realizados
pela COOTRASOL, que é responsavel pelos servicos de varricdo, poda, capina,
além de coleta domiciliar e coleta seletiva.
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O servico de varricao € realizado de segunda a sexta, durante 4 horas por dia
na sede do Municipio e na zona rural. Este servico € realizado por mulheres, de
forma manual, utilizando carrinho, vassoura e pa. Os residuos sdo distribuidos em
locais especificos onde posteriormente é coletado pelo caminhdo coletor
(basculante). Nao ha pesagem dos residuos coletados, que sdo encaminhados
diretamente ao aterro controlado (lixdo) da cidade.

Os servicos de capina e retirada de areia das ruas séo realizados de forma
manual e mecanica, com o auxilio de enxadas e rocadeiras. Apenas 0os homens
executam o servigo durante 8 horas por dia. A frequéncia da execucéo deste servi¢co
€ trimestral e os residuos sdo dispostos em caminhdo da Prefeitura e entéo
destinados ao local de disposicao final dos residuos solidos.

Outro fato que deve ser fomentado no Municipio € a logistica reversa. A
implantagcdo dessa politica visa ao desenvolvimento econdémico e social
caracterizado por um conjunto de acdes interinstitucionais envolvendo o Poder
Pdblico, o setor empresarial (fabricantes, vendedores e revendedores) e a
populacdo. Os procedimentos estabelecidos viabilizam a coleta dos residuos
enquadrados no grupo especial, a restituicAo ao setor empresarial e seu devido
reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos. A fomentacéo deste
servico € necessaria para obtencdo de um cenario de referéncia que va ao encontro
da Politica Nacional dos Residuos Sdélidos.

A coleta dos residuos provenientes das atividades da construcdo civil,
conforme estabelece a legislacdo é de responsabilidade de seu gerador, ndo
competindo ao Poder Publico coletar estes residuos. Em busca do quadro ideal, as
legislacbes municipais devem direcionar ao gerador, indiferente do porte (pequeno,
médio ou grande) a responsabilidade de dar a destinacdo final adequada aos
residuos gerados. Para atingir o cenario de referéncia, busca-se erradicar 0s pontos
de disposicao irregular. As leis devem estabelecer a necessidade da criacdo do
Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil e determinar medidas
penalizantes para o responsavel que desacatar as obrigacdes legais.

N&o é possivel atingir o cenario de universalizacdo sem desenvolver dentro

da gestdo dos residuos solidos a conscientizacdo da populacdo, para isto
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campanhas de sensibilizacdo e a pratica da educacdo ambiental devem ser

fomentadas, pois estas acdes sdo capazes de gerar mudancas comportamentais.
5.2.4. Drenagem Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Para a criacdo dos cenarios do sistema de manejo de aguas pluviais para
Carinhanha considerou-se a definicdo de investimentos em drenagem urbana do
PLANSAB (2011), que leva em conta quatro componentes basicos para o calculo: i)
a implantacdo de sistemas de drenagem nas areas de expansdo urbana; ii) a
reposicao desses ao longo do horizonte da simulacao; iii) a reposicao dos sistemas
de drenagem classicos (macrodrenagem) existentes nos municipios, conforme
descritos na Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) de 2000, ao longo
do periodo, tendo por foco a reducéo do risco de inundagéo; iv) a adequacdo dos
sistemas de drenagem em areas urbanizadas que sofrem com inundacdes. Deve-se
ressaltar que os investimentos estimados se referem aqueles necessarios ao
controle de inundacgdes e nado incluem os custos relacionados a desapropriacéo ou a
aquisicao de terrenos, nem as obras de microdrenagem.

A estimativa de custos de expansdo e melhoria dos sistemas de drenagem
urbana foi definida pelo PLANSAB, entre outros, pelos seguintes elementos:

» Parcela referente a reposicao da infraestrutura atualmente existente;

» Custos anuais de recuperacao estrutural de canais de macrodrenagem,
consistindo na recuperagdao do concreto e armaduras dos canais,
estimada em 10% de sua area total por ano. A infraestrutura existente
considerou o patriménio de macrodrenagem implantado em cada um
dos municipios brasileiros, conforme a PNSB (2000). Os dados da
PNSB (2008) néo foram utilizados na estimativa dos investimentos em
drenagem pluvial em funcéo desta pesquisa ndo mais informar a area
inundada dos municipios, dado relevante para o referido calculo e que
s6 esta contemplado na PNSB (2000).

Dentro da metodologia utilizada pelo PLANSAB (2011), o investimento total a
ser realizado em expansao e reposicao dos sistemas de drenagem pluvial urbana,

entre 0os anos de 2014 e 2033, foi estimado em R$ 68,7 bilhdes. As maiores
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necessidades de investimentos s&o relativas as regiées sudeste, sul e nordeste.
Vale ressaltar ainda que a parcela referente a expansdo é sempre superior a da
reposicao.

Para se ter uma ideia da grandeza dos numeros para expansao e reposicao
da drenagem urbana, partimos do valor estimado de R$ 68,7 bilhdes para chegar ao
valor por habitante, de forma a mensurar a grandeza dos investimentos necessarios
em cada municipio. Ressalta-se a dificuldade para a previsdo em funcéo da falta de
dados, ainda que aproximados, para se avaliar a necessidade de expanséo e de
reposicdo dos sistemas de drenagem, pelas suas caracteristicas e particularidades,
bem como as caracteristicas do terreno e do solo.

A estimativa foi baseada nos seguintes pressupostos:

* Populacao urbana total do Brasil: 160.925.792 (IBGE 2010);

» 21,4% dos municipios possuem algum sistema de drenagem,
principalmente os de grande porte (IBGE 2000);

 Estes 21,4% dos municipios representariam 34.438.120 habitantes
urbanos, e deste total, 50% da populacdo estaria bem servida com rede
de drenagem (17.219.060). Portanto, temos uma populagdo de
143.706.732 (160.925.792 - 17.219.060) carente de drenagem;

» Custo total estimado: R$ 55 bilhdes (PLANSAB, 2011);

» Custo estimado por habitante: R$ 382,72. Corrigido para 2014, temos
um custo por habitante de R$ 455,82 (inflagdo média de 6% ao ano).

Para a construgdo dos cenarios para atendimento com dispositivos de
drenagem, foram feitos calculos a partir dos dados fornecidos pelo Plansab (2011)
determinando o custo per capita necessario, de R$ 455,82, para suprir as caréncias
desse eixo no municipio. Foi adotado o percentual atual de aproximadamente 0,87%
de atendimento, adotado em funcdo da dificil mensuracdo da populacéo
contemplada com o servigo atualmente.

Além disso, com a readequacéo do sistema de drenagem, parte da rede e dos
dispositivos ja instalados sofrera redimensionamento ou substituicdo, sendo assim
considerou-se que toda a estrutura e 0s investimentos ja implantados atendem
0,87% da populacdo urbana, pois 0 que se busca é um valor de grandeza para

investimentos no setor.
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O custo per capita de R$ 455,82 foi multiplicado por 99,13% da populagéo

urbana de fim de plano, estimada em 13.862 habitantes (DRZ-2014). Assim, para

alcancar 100% de implantacdo de dispositivos adequados de drenagem (ao longo de

20 anos), o Municipio devera fazer investimentos anuais na ordem de R$

6.263.605,22 (cenéario normativo). Caso ocorra o dobro do investimento anual (R$

12.527.210,44/ano), a universalizacdo do servico ocorrera em 10 anos (Cenario

Desejavel). No cenario tendencial com nenhum investimento a situacdo permanece

com os mesmos 0,87% de atendimento até o fim do planejamento, conforme

demonstra a Tabela 5.8.

Tabela 5.8 - Cenarios para implantacéo de dispositi  vos adequados de

drenagem em relacao a investimentos.

Populacdo atendida com dispositivos de drenagem por ano (%)

Ano
Tendencial * Normativo 2 Desejavel?
2014 0,87 0,87 0,87
2015 0,87 5,83 10,78
2016 0,87 10,78 20,70
2017 0,87 15,74 30,61
2018 0,87 20,70 40,52
2019 0,87 25,65 50,44
2020 0,87 30,61 60,35
2021 0,87 35,57 70,26
2022 0,87 40,52 80,17
2023 0,87 45,48 90,09
2024 0,87 50,44 100
2025 0,87 55,39 100
2026 0,87 60,35 100
2027 0,87 65,30 100
2028 0,87 70,26 100
2029 0,87 75,22 100
2030 0,87 80,17 100
2031 0,87 85,13 100
2032 0,87 90,09 100
2033 0,87 95,04 100
2034 0,87 100 100
2035 0,87 100 100
2036 0,87 100 100
2\
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1 - Adotando a porcentagem de 0,87% constante de at endimento da populacdo atual com
dispositivos adequados de drenagem

2 - Investimento de R$ 6.263.605,22 a. a., teremos  universalizacdo em 20 anos.

3 - Investimento de R$ 12.527.210,44 a. a., teremos universaliza¢cdo em 10 anos.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

Vale ressaltar que a possibilidade de universalizagdo dos servicos de
saneamento basico estd vinculada a disponibilidade de recursos para investimentos
nesta area. Sendo assim, 0s investimentos necessarios ao Cenario Normativo
devem estar embasados na disponibilidade de recursos através de incentivos em
programas governamentais que visam ao fomento do setor de saneamento basico

em Carinhanha.
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6. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS DE SANEAMENTO BAS ICO

Considerando o crescimento populacional evidenciado pelo estudo de
projecdo populacional para Carinhanha, em um horizonte de planejamento de 20
anos, surge a necessidade de analisar alternativas que visam aumentar e melhorar a
disponibilidade e qualidade dos servicos publicos de saneamento basico no
Municipio.

As dificuldades encontradas para a prestacdo de servicos relativos ao
saneamento basico sdo fatores limitantes na garantia de melhor qualidade de vida e
saude da populacdo atendida, bem como no compromisso de prever o
desenvolvimento sustentavel de um municipio.

Em Carinhanha, as principais caréncias foram levantadas e discutidas na fase
de diagndéstico dos sistemas que compdem o0 saneamento basico no Municipio.
Também dentro do PMSB foram estimadas as demandas por servigos publicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos urbanos e
drenagem urbana.

A partir do diagnéstico da situacdo atual e das proje¢cbes das demandas
futuras para o setor de saneamento em Carinhanha, foi possivel conhecer as
caréncias, necessidades e disponibilidades de servigcos, visando estimar as acdes
necessarias para garantir a eficiéncia e a efetividade na prestacdo dos servigos
publicos que envolvem o saneamento no Municipio para os eixos de Abastecimento
de Agua (Tabela 6.1), Esgotamento Sanitario (Tabela 6.2), Limpeza Urbana (Tabela
6.3) e Drenagem (Tabela 6.4).

Dentre as acdes institucionais, devem ser consideradas principalmente, as
seguintes:

 Criacdo de uma Agéncia Reguladora ou reformulacdo do Comité
Municipal de Regulacao Técnica;

* Reorganizacao dos Conselhos Municipais existentes;

* Criar ente de controle social com a inclusdo do conselho municipal de
agua e esgoto como membro participante de acordo com o art. 47 da lei
11.445/2007.

» Criar banco de dados multifinalitario para o Municipio de Carinhanha.
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Tabela 6.1 - Compatibilizacdo das caréncias de sane amento basico com as acdes do PMSB — Eixo Abastecim  ento de

Agua.

Caréncias atuais

Alternativas de compatibilizacéo (acbes)

Redes distribuidoras, adutoras sem cadastro georreferenciado.

Cadastrar as redes de agua, adutoras e linhas de recalque georreferenciado a
um SIG.

O municipio ndo possui plano de emergéncia e contingéncia da agua
para situacdes de acidentes naturais ou provocados por agdo humana.

Implantar plano de emergéncia e contingencia da 4gua em Carinhanha.

Inexisténcia de plano de reducao de energia elétrica.

Criar e implantar plano de reducao de energia elétrica nas estruturas da SAAE e
Prefeitura Municipal.

Os servidores publicos ndo tém programa periédico de capacitacéo
profissional.

Implantar programa de capacitacao profissional para os servidores publicos
municipais.

N&o existe plano de combate a incéndios.

Implantar plano de combate a incéndio nas estruturas do Municipio, SAAE
incluido reservatério de incéndio e hidrantes com a aprovacao do corpo de
bombeiros.

Perdas na rede de distribuicdo de agua.

Implantar programa de reducéo de perdas na rede de distribuicdo de agua.

Falta de controle social.

Realizacdo de pesquisas de satisfacao dos servicos realizados pelo SAAE, criar
ente de controle social.

Desperdicio de agua potavel.

Promover educacao ambiental quanto ao uso racional da agua.

Falta de caixas d’agua nas residéncias e coletivas.

Promover campanha para o aumento de reservacao individual e coletiva.

Unidades de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua com problemas
nas instalacdes fisicas.

Otimizar, modernizar, reformar, e adequar os sistemas de captacao, tratamento
e distribuicdo de dgua do Municipio de Carinhanha.

Falta de automacao dos sistemas.

Automatizacao do sistema de captacao, reservacao e distribuicdo de agua com
telemetria via radio.

Elaboracédo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

N\
DRZ

128



MUNICIPIO DE CARINHANHA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Prognasticos e Alternativas para

Universalizagao

-

paxe NS

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
oooooooooooooooo

Tabela 6.2 - Compatibilizacdo das caréncias de sane

amento basico com as a¢des do PMSB — Eixo Esgotamen

to Sanitario.

Caréncias atuais

Alternativas de compatibilizacéo (a¢des)

Contaminacéo por esgotos dos mananciais do Municipio de Carinhanha.

Implantacé@o de sistema de tratamento de esgotamento sanitario e programa de
fiscalizacéo para evitar ligacdes irregulares de esgoto na rede pluvial e extingdo
das que ja estéo ligadas.

Caréncia de politicas de educagcdo ambiental referente ao servico de
esgotamento sanitario.

Criacdo e implantac@o de programa de educacdo ambiental que vise o contexto
geral do uso do equipamento publico e a maneira correta de fazer as ligacdes
na rede de esgotamento sanitario.

Falta universalizacédo do servigo de coleta e tratamento de esgoto.

Construcdo de interceptores e ampliacdo de rede coletora de esgoto para os
bairros e comunidades ainda ndo atendidos pela rede de esgoto.

Falta de controle social.

Realizacdo de pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento de informacdes
durante a realizacdo dos servicos do SAAE.

Redes coletoras, sem cadastro

georreferenciado.

interceptoras e de recalque

Cadastrar as redes coletoras de esgoto, interceptores e linhas de recalque
georreferenciado a um SIG.

Problemas de obstrucédo e transbordamento de PV.

Otimizacdo de servicos de limpeza e manutencdo PV e controle dos
entupimentos, transbordamentos e vazamentos.

Ligacdes irregulares

Fiscalizar as ligacdes irregulares na rede de coletora de esgoto de Carinhanha.

Falta de Interceptores

Ampliagdo do numero de interceptores de esgoto para encaminhar o efluente
para ETE e assim despoluir os corpos d'agua.

Falta de rede de esgoto em alguns bairros da cidade.

Ampliacéo de rede coletora de esgoto.

Elaboracéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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Tabela 6.3 - Compatibilizacdo das caréncias de sane

amento basico com as a¢des do PMSB — Eixo Drenagem.

Caréncias atuais

Alternativas de compatibilizacédo (a¢des)

Necessidade de aquisicdo de equipamentos para limpeza e
manutencao das redes de drenagem.

Adquirir equipamentos para limpeza e manutencdo das redes e dispositivos de
drenagem urbana, garantindo a eficiéncia e a durabilidade dos componentes do
sistema.

Deficiéncia de cadastro das redes de drenagem e galerias pluviais.

Contratar empresa especializada para fazer cadastro georreferenciado das redes de
drenagem e equipamentos existentes no municipio.

Falta de monitoramento dos locais com a existéncia de emissarios
finais das galerias pluviais.

Monitorar periodicamente os locais de descarte dos emissarios finais do sistema de
drenagem urbana, levando em consideracdo a conservacao e a eficiéncia dos
dissipadores.

Deficiéncia na integracdo entre a prefeitura e a populacao usuaria do
sistema de drenagem.

Criacdo de central de atendimento dentro da secretaria responsavel pelo servico,
com funcionamento efetivo e o objetivo de receber as dendncias de irregularidades
constatadas pela populacgéo.

Inexisténcia de um Plano Diretor de Drenagem Urbana

Elaboracdo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, a fim de nortear as acfes
referentes ao servico de manejo de aguas pluviais, além de angariar recursos em
fundos externos ao municipio que garantam a universalizacdo do servico.

Falta de micro drenagem em parte da cidade.

Construcéo de 100% de microdrenagem no municipio (area urbana).

Falta de manutencéo nas bocas de lobo existentes.

Realizar manutencdo da rede de drenagem existente em Carinhanha substituindo
estruturas danificadas.

Necessidade de acabar com as ligacdes irregulares de esgoto na
rede de coleta de agua pluvial.

Contracdo de um projeto de caca esgoto para identificar as ligagfes irregulares de
esgoto na rede de coleta e transporte de agua pluvial. Depois fiscalizar e extinguir
estas ligacdes.

Os servicos de limpeza e desobstrucdo das redes sdo realizados
sem cronograma, executados conforme a demanda.

Criacdo de cronograma e aquisicdo de ferramentas especializadas para os servi¢cos
de limpeza e desobstrucdo das redes de drenagem.

Falta de Plano Municipal de Recursos Hidricos.

Implantacédo do PMRH de Carinhanha.

Ocupacdao do solo sem planejamento, reduzindo areas de infiltracéo
de agua pluvial.

Controle do uso e ocupacéo do solo e ampliacdo de areas verdes no municipio.

Assoreamento dos rios por falta de mata ciliar.

Realizar programa de limpeza da calha dos rios mais assoreados e de revitalizacdo
da mata ciliar.

Elaboracédo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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DO RIO SAO FRANCISCO

Tabela 6.4 - Compatibilizacdo das caréncias de sane

amento basico com as a¢des do PMSB — Eixo Limpeza u

rbana e

manejo de residuos.

Caréncias atuais

Alternativas de compatibilizacéo (a¢des)

Necessidade de melhorias na politica de coleta seletiva no municipio e da
elaboracdo do Plano de Coleta Seletiva.

Promover melhorias e o aumento da abrangéncia da coleta seletiva no
municipio no intuito de aumentar o volume de materiais coletados e
reciclados; realizar campanhas de sensibilizagdo da populagdo quanto a
importancia da reciclagem dos residuos coletados bem como a disposi¢ao
adequada de residuos, e implantar a coleta seletiva no municipio.

Deficiéncia de frequéncia do servico de coleta de residuos domiciliares,
varricdo, capina e rogcagem em todo o municipio.

Ampliar a equipe de prestacdo destes servicos, a frequéncia da prestacdo
dos servicos, bem como os equipamentos utilizados, visando aumentar as
areas atendidas.

Falta de cestos nas ruas da cidade para o depdsito de pequenos volumes de
residuos.

Implantar maior nimero de cestos de residuos publicos em todo o municipio,
para que a populacdo tenha mecanismos que evitem a disposicdo de
residuos nas ruas.

Falta de limpeza das bocas de lobo.

Realizar limpeza das bocas de lobo periodicamente de maneira que nédo
ocorra o0 acumulo de lixo e obstrua as bocas de lobo em Carinhanha.

Aquisicdo de area para instalacéo de aterro sanitario.

Aquisicdo de nova area para projeto e construcdo de novo aterro.

Recuperacao das areas de risco (lix6es e areas de contaminacao).

Programa de recuperacédo de areas degradadas (lixdes, depédsitos de RCC,
areas contaminadas).

Elaboracédo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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6.1. POLITICA DE ACESSO A TODOS AO SANEAMENTO BASICO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico é estabelecido pela Lei Federal n°
11.445/2007, que o considera instrumento de planejamento para a prestacédo dos
servicos publicos de saneamento basico, bem como determina os principios dessa
prestacao de servicos. Esta lei veio estabelecer também as diretrizes nacionais para
o setor de saneamento basico no Brasil, retomando a questdo da politica de acesso
a todos ao saneamento basico, sem discriminacdo por incapacidade de pagamento
de taxas ou tarifas, considerando a instituicdo de tarifa social visando atender as
populacdes de baixa renda.

A definicho desta politica, sem discriminar a falta de capacidade de
pagamento de taxas ou tarifas, pode basear-se na instituicdo de subsidios para as
populacdes de baixa renda. Conforme exposto pela referida lei em seu artigo 29, os
atores a serem beneficiados pelos subsidios vigentes a partir da efetivacdo dos
principios deste marco legal sdo tanto os usuarios quanto as localidades que nao
tenham capacidade de pagamento ou escala econbmica adequada para cobrir 0s
custos totais dos servigos.

No artigo 31 da lei de saneamento, citada anteriormente, é disposta a
classificacdo dos tipos de subsidios previstos pela legislacéo, que obviamente estédo
limitados aos usuarios e localidades de baixa renda, conforme podem ser

visualizados abaixo:

“Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e
localidades de baixa renda serdo, dependendo das caracteristicas dos
beneficiarios e da origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos,
guando destinados ao prestador dos servigos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocagdo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de
subvencdes;

lll - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipéteses de gestédo
associada e de prestacdo regional.”

Uma das formas mais utilizadas no Pais para inclusdo das pessoas de baixa
renda aos servicos de saneamento basico € a instituicdo de uma Tarifa Social. Esta

tarifa baseia-se numa reducdo do montante pago pelo servico de agua e/ou esgoto
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para usuarios residenciais que, de acordo com uma série de critérios, sao
caracterizados como “baixa renda”. O desconto pode representar de 10% a 65% de
economia no valor das tarifas de agua e de esgoto, porém sabe-se que de forma
geral o desconto adotado € de 40%.

Os critérios para caracterizar a populacdo de baixa renda devem estar
baseados na realidade socioeconémica das familias, levando em consideracao
diversas informacdes de todo o nucleo familiar, das caracteristicas do domicilio, das
formas de acesso a servigos publicos essenciais e, também, dados de cada um dos
componentes da familia. Estes critérios devem servir de base para inclusdo das
familias no beneficio da Tarifa Social, e como exemplo pode-se citar:

« As familias devem estar inscritas no Cadastro Unico para Programas
Sociais (CadUnico);

* As familias devem ter renda mensal por pessoa de até meio salario
minimo, ou renda mensal total de até trés salarios minimos;

* O consumo de agua mensal por familia ndo deve ultrapassar 10 m3/més,
ou ainda 2,5 m3/més por pessoa residente na casa €;

» NA&o possuir débitos com a autarquia.

A politica de acesso a todos aos servigcos de saneamento basico deve estar
focada na criagdo de uma Tarifa Social para pessoas e comunidades que
comprovem baixa renda, com o objetivo de aumentar a viabilidade da capacidade de
pagamento dos servicos prestados, permitindo desta maneira que todos os
municipes tenham direito ao acesso aos servicos de saneamento, que sao de

carater essencial a vida e a salubridade das pessoas.

DRZi 133



MUNICIPIO DE CARINHANHA 0

Plano Municipal de Saneamento Basico e
Prognosticos e Alternativas para %§<
Universalizagdo CBHSF

7. OBJETIVOS E METAS

7.1. OBJETIVOS E METAS DO EIXO ABASTECIMENTO DE AGUA

Os principais objetivos e metas quanto ao sistema de abastecimento de agua
do Municipio estdo apresentados na Tabela 7.1 abaixo, que devem servir de
parametros para as acfes que serdo descritas detalhadamente no proximo produto
deste estudo.

Estes objetivos e metas s&o oriundos das coletas de informacdes das
audiéncias realizadas no Municipio, das reunides técnicas com 0s representantes
dos comités e de observacOes realizadas no Municipio pela equipe técnica da
contratada. A tabela demonstra de maneira sintetizada as principais metas a serem
alcancadas pelo Municipio, primeiramente especifica 0 setor a ser contemplado,
depois os objetivos que devem ser seguidos e por Ultimo as metas serem

alcancadas.
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Tabela 7.1 - Objetivo — Melhorias no servico de ate  ndimento.

MUNICIPIO DE CARINHANHA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA

Realizar melhorias no servico e atendimento, na qualidade da agua, nos servi¢os prestados, no treinamento e capacitacdo dos

QLSO técnicos do SAAE e revitalizacdo das areas de APP. Essa demanda sera projetada para o horizonte de 20 anos.
METAS
) ) EXECUGAO
COD. DESCRICAO METAS CURTO MEDIO LONGO
(Até 4 anos) (4 a 8 anos) (8 a 20 anos)
1 Aumentar e redimensionar a rede de distribuicdo de agua e ampliar reservacéo
individual e coletivas, ampliando o controle de perdas e fiscalizacéo.
> Cadastrar as redes de agua, adutoras e linhas de recalque georreferenciado a
um SIG.
3 Otimizar os servigos de manutencédo principalmente relacionadas a vazamentos
na rede de agua e agilidade no atendimento.
4 Implantar plano de emergéncia e contingencia da 4gua no Municipio de
Carinhanha.
5 Criar e implantar plano de reducao de energia elétrica nas estruturas do SAAE e
Prefeitura Municipal.
6 Implantar programa de capacitacao profissional para os servidores publicos
municipais.
7 Implantar plano de combate a incéndio nas estruturas do SAAE e PMC incluido
reservatorio de incéndio e hidrantes com a aprovacgéo do corpo de bombeiros.
8 Ampliar o controle de qualidade da agua no municipio.
9 Revitalizacdo e protecdo de rios e nascentes locais.
10 Apoio a populacéo dos assentamentos e comunidades rurais, com ampliacao e
criacdo de sistema de abastecimento de agua.
DRZi
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11 Implantar programa de reducéo de perdas na rede de distribuicdo de agua.

Realizacé@o de pesquisas de satisfagdo dos servigos realizados pelo SAAE, criar

12 ente de controle social.

Cadastrar as principais atividades de risco no Municipio de Carinhanha, visando
13 | proteger e assegurar a qualidade do solo e dos corpos hidricos em conjunto com
a Secretaria de Meio Ambiente.

Desenvolver programa de educagcdo ambiental visando a reducdo do
desperdicio de agua, incentivando o uso de aparelhos ou equipamentos que
14 | reduzam o consumo, e instalacdo de equipamentos de retencdo da agua da
chuva (cisternas), calgadas ecolégicas, diminuicdo gradativa das areas
impermeabilizadas em antigas e principalmente nas novas construcfes

Automatizacéo do sistema de captacao, reservacao e distribuicdo de agua com

15 telemetria via radio.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

/\ Gestao Ambiental
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7.2. OBJETIVOS E METAS DO EIXO ESGOTAMENTO SANITARIO

Tendo em vista o cenario atual da situacdo do sistema de esgotamento
sanitario de Carinhanha, retratado no Diagndstico da Situacdo do Saneamento
Basico deste Plano, deve-se considerar algumas varidveis para o alcance da
universalizacdo dos servicos.

Diante da premissa de atingir e manter a universalizacdo dos servicos de
esgotamento sanitario constata-se a necessidade de prever a expansao do sistema
para atender as demandas atuais e a futuras, principalmente quando se trata da
rede coletora, dos interceptores, dos emissarios e do tratamento para garantir a
coleta, tratamento e a destinacdo de todo o esgoto gerado na area urbana, e
também os sistemas individuais de tratamento da zona rural.

As enquetes e as oficinas setoriais ocorridas nas comunidades rurais
possibilitaram identificar a inadequacao das fossas como a maior preocupacéo dos
carinhanhenses para o eixo de esgotamento sanitario. Cerca de 25% dos problemas
apontados para este eixo foram referentes a fossas: a ma construcao, falta de
orientacao e/ou de manutencéo das fossas, principalmente no meio rural.

As areas rurais devem ser priorizadas com a viabilizacdo gradativa de
implantacdo de sistemas individuais eficientes de tratamento, ou ainda, viabilizacdo
de sistemas coletivos de tratamento quando for o caso. A Tabela 7.2 demonstra as
principais metas a serem alcancadas para o servico de esgotamento sanitario de
Carinhanha e estipula os prazos para que cada meta seja atendida.
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Tabela 7.2 - Objetivo — Otimizacdo do sistema de es gotamento sanitario.

MUNICIPIO DE CARINHANHA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR Esgotamento sanitario

Ampliacdo do SES na area urbana e rural, construcéo de ETE e interceptores, realizar controle social nas areas urbanizadas,

OBJETIVOS LT ~ : - ; ;
fiscalizag8o da prestacéo dos servicos, educagéo ambiental e melhorias nas estruturas.
METAS
EXECUCAO
CcOD. DESCRICAO METAS CURTO MEDIO LONGO
(Até 4 anos) (4 a 8 anos) (8 a 20 anos)

Programa de fiscalizacdo de ligacBes irregulares de esgoto na rede pluvial e
ligacdes pluviais em rede coletora de esgoto, e extingdo das que ja estdo ligadas.

Criacao e implantacdo de programa de educacdo ambiental que vise o contexto
2 geral do uso do equipamento publico e a maneira correta de fazer as ligagcdes na
rede de esgotamento sanitario.

Construcéo de interceptores e ampliacdo de rede coletora de esgoto.

Realizag8o de pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento de informagdes durante
a realizagéo dos servigcos do SAAE.

Cadastrar as redes coletoras de esgoto, interceptores e linhas de recalque
georreferenciado a um SIG.

Ampliar a ligacdo de esgoto para atender a 100% da area urbana.

Otimizagéo de servigos de limpeza e manutencdo PV e controle dos entupimentos,
transbordamentos e vazamentos.

Recuperacao das areas contaminadas por despejo irregular de esgoto.

Ol N || O

Reforma e readequacgédo da parte estrutural da ETE em funcionamento.

10 Sistema de coleta e tratamento individual na area rural.

Criacdo e implantacdo de programa de conscientizacdo da populacdo quanto a
11 | necessidade de instalacdo e utilizacdo de fossas sépticas adequadas na area rural
quando a rede coletora ndo atende.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015
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7.3. OBJETIVOS E METAS DO EIXO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

As metas gerais elencadas abaixo pretendem iniciar o processo de discussao
para definir quais sdo as ac¢Oes que devem ser tomadas para solucionar 0s
problemas atuais e futuros relacionando os problemas e suas solucdes em periodos
de curto, médio e longo prazo (20 anos). Todas as metas ou diretrizes elencadas
sdo resultados das averiguacdes técnicas realizadas no Municipio, oriundas do
processo de participagdao popular, das informagdes dos grupos de trabalho e dos
técnicos do Municipio.

As principais metas diagnosticadas foram a ampliacdo da infraestrutura,
manutencdo, melhorias no sistema existente e medidas politico-administrativas,
ampliacdo da rede existente, planejamento das a¢fes na area rural e urbana além
de todos os problemas pontuais encontrados no Municipio que de certa forma
formar-se-ao as acdes imediatas do PMSB. Na Tabela 7.3 abaixo estdo elencadas
as principais metas, e espacializadas em um periodo temporal de 20 anos. Todas
estas metas serdo desmembradas e mais detalhadas no produto seguinte deste
PMSB.

139



MUNICIPIO DE CARINHANHA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Progndsticos e Alternativas para

Universalizacao

Tabela 7.3 — Objetivo - Sistema de drenagem do muni  cipio.

MUNICIPIO DE CARINHANHA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAM ENTO BASICO

SETOR Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Realizar melhorias no servico e atendimento, cadastro georreferenciado, manutencéo dos equipamentos, elaboracéo do

OBJETIVOS PDDU e PMRH, atender todo o municipio com rede de drenagem, recuperar areas degradadas fiscalizacdo. Estas metas estéo
projetadas para o horizonte de 20 anos.

METAS
) ) EXECUCAO
COD. DESCRICAO METAS CURTO MEDIO LONGO
(Até 4 anos) (4 a 8 anos) (8 a 20 anos)

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de educacao ambiental,
1 como meio de evitar o langamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas de
drenagem

Adquirir equipamentos para limpeza e manutencdo das redes e dispositivos de
2 drenagem urbana, garantindo a eficiéncia e a durabilidade dos componentes do
sistema.

Contratar empresa especializada para fazer cadastro georreferenciado das redes de
drenagem e equipamentos existentes no municipio.

Monitorar periodicamente os locais de descarte dos emissarios finais do sistema de
4 drenagem urbana, levando em consideracdo a conservagdo e a eficiéncia dos
dissipadores.

Criacdo de central de atendimento dentro da secretaria responsavel pelo servico,
5 com funcionamento efetivo e o objetivo de receber as dendncias de irregularidades
constatadas pela populacéo.

Elabora¢do de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, a fim de nortear as acfes
6 referentes ao servico de manejo de aguas pluviais, além de angariar recursos em
fundos externos ao municipio que garantam a universalizacdo do servico.

7 Construcéo de 100% de microdrenagem no municipio (area urbana).

Realizar manutencédo da rede de drenagem existente em Carinhanha substituindo
estruturas danificadas.
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Fiscalizar e identificar as ligacBes irregulares de esgoto na rede de coleta e
transporte de agua pluvial.

10 |Implantac@o do Plano Municipal de Recursos Hidricos de Carinhanha.

Controle do uso e ocupacéo do solo e ampliacdo de areas verdes permeaveis no
11 | municipio. Através da fiscalizacdo da area permeavel em novos loteamentos e
campanhas de educacdo ambiental para exigir.

Implementacdo de programa de conscientizagdo ambiental com a realizacdo da

12 . ; . NP -
limpeza da calha dos rios mais assoreados e de revitalizacdo da mata ciliar.

Prever a revitalizagdo e a preservagdo dos fundos de Vale, através de campanhas e

13 ~ ; . . . - . Z
acOes socioambientais e educativas, considerando as parcerias académicas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015
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7.4. OBJETIVOS E METAS DO EIXO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Os principais objetivos e metas quanto a limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos do Municipio estdo apresentados na Tabela 7.4 abaixo, que devem
servir de parametros para as acdes que serao descritas detalhadamente no préximo
produto deste estudo.

Estes objetivos e metas s&o oriundos das coletas de informacdes das
audiéncias realizadas no Municipio, das reunides técnicas com 0s representantes
dos comités e de observacOes realizadas no Municipio pela equipe técnica da
contratada. A Tabela 7.4 demonstra, de maneira sintetizada, as principais metas a
serem alcancadas pelo Municipio. Primeiro especifica o setor a ser contemplado
depois o0s objetivos que devem ser seguidos e por Ultimo as metas a serem

alcancadas.
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Tabela 7.4 — Objetivo — Objetivos e Metas de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos.

MUNICIPIO DE CARINHANHA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAM ENTO BASICO

SETOR Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
OBJETIVOS Ampliacdo da coleta seletiva (Plano de coleta seletiva), ampliacdo de quadro de pessoal, melhoria de rota e frequéncia dos
servicos, manutencéo dos equipamentos de relacionados aos residuos sélidos, reestrutura tarifaria e controle social.
METAS
EXECUCAO
COD. DESCRICAO METAS CURTO MEDIO LONGO
(Até 4 anos) (4 a 8 anos) (8 a 20 anos)
Promover melhorias e 0 aumento da abrangéncia da coleta seletiva no municipio no
intuito de aumentar o volume de materiais coletados e reciclados; realizar
1 campanhas de sensibilizacao da populacdo quanto a importancia da reciclagem dos
residuos coletados bem como a disposicdo adequada de residuos, e implantar a
coleta seletiva no municipio.
Ampliar a equipe de prestacdo destes servicos, a frequéncia da prestacdo dos
2 servigos, bem como os equipamentos utilizados, visando aumentar as areas
atendidas.
Realizar limpeza das bocas de lobo periodicamente de maneira que ndo ocorra o
3 . .
acumulo de lixo e obstrua as bocas de lobo de Carinhanha.
4 Ampliacdo do roteiro de limpeza e varricdo na area rural que apresentam pontos
com acumulo de lixo.
5 Aquisicéo de nova area para projeto e construcédo de novo aterro.
6 Programa de recuperacédo de areas degradadas (lixdes, depoésitos de RCC, areas
contaminadas).
7 Promover acdes de incentivo e apoio para os catadores associados ou néo.
8 Implantar maior nimero de cestos de residuos publicos em todo o municipio, para

gue a populagdo tenha mecanismos que evitem a disposi¢céo de residuos nas ruas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015
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8. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITA RIA

8.1. AREAS DE INTERVENCAO

Durante todo o processo de realizacdo de algum plano, seja ele municipal,
estadual ou nacional, sdo levantados dados que caracterizam a populacédo
contemplada pelo plano em questdo. Com isso é possivel observar quais &reas sao
mais carentes em diversos seguimentos e, assim, hierarquizar o plano de acao para
intervencdo onde se torna mais necessario e, gradualmente, sanar os problemas
sociais.

Com base nos cenérios estudados e as demandas, a hierarquizagdo das
areas de intervencdo se da diante de pontos fortes, pontos fracos, debilidades e
vulnerabilidades do Municipio em relacdo aos quatro componentes do saneamento
béasico.

Buscar a melhoria do saneamento basico municipal ja indica grande fator
mutavel a parcela mais carente da sociedade. Como 0s programas de saneamento
basico visam a melhoria e projecdo de demanda de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, coleta de residuos soélidos urbanos e manejo de aguas
pluviais, o setor de saude sofrera, consequentemente, uma melhoria. Desta forma,
as condicfes sociais também cresceram proporcionalmente.

Segundo Buss (2000), a gestdo social integrada e a intersetorialidade sao
dois mecanismos importantes na implementacao de politicas operacionais para o
desenvolvimento local. A melhoria das condi¢cdes de vida e a qualidade desta
dependem do envolvimento e do compromisso publico no sentido de priorizar
politicas que foquem o beneficio da populacdo. Historicamente percebe-se que a
melhoria na qualidade de vida populacional vem de ac¢des, politicas e projetos
sociais até em planejamento e gestao territorial.

Em Carinhanha, chegaram-se as &reas de maior incidéncia de
vulnerabilidade social por intermédio de dados obtidos por técnicos e funcionarios
dos municipios, bem como coordenadas geograficas coletadas no Municipio de

locais que apresentam problemas relacionados ao saneamento basico como segue:
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Falta de rede de drenagem

Pontos de lancamento de esgoto;
Pontos de lancamento de drenagem com ligacdes irregulares de
esgoto;

Pontos de alagamento;

Pontos de lancamento irregular de RCC;
Areas de protecdo ambiental;

Zona especial para APP urbana,;

Zona especial de interesse Ambiental;
Zona especial de interesse historico;
Zona especial de interesse social;

Areas sem rede de esgotamento sanitario.

No mapa da Figura 8.1, pode-se visualizar as areas que apresentam

vulnerabilidade a partir da correlacdo entre as variaveis ditas anteriormente,

demonstrando, assim, as areas de intervencao prioritarias.
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COMITE DA BACIA H
DORIO SAO FRANCISCO

Legenda

Rede Drenagem
Sk Pontos Langamento Esgoto
/A Pontos langamento RCC
. Pontos Langamento Drenagem|
@ Pontos de Alagamento
| Hierarquizagao
APA Pontal/Periperi
ZEAPPU - APP urbana

ZEIA - Interesse ambiental

ZEIH - interesse historico
:l ZEIS - Interesse social
‘| Areas Sem Rede Esgoto

Sistema de Projecdo Transversal de Mercator
Datum: SIRGAS 2000

Coordenadas UTM
Base de Dados: IBGE

Figura 8.1 - Areas de intervencao prioritarias
Fonte: PMC (2015).
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015)
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Desta forma, como exposto, pode-se observar as areas de maior déficit do
saneamento basico no Municipio, bem como analisar que alguns deles coincidem
com locais de baixa renda, demonstrando sua vulnerabilidade social.

Além disso, as areas de fundo de vale sdo geralmente locais onde ha
disposicéo irregular de residuos solidos urbanos o que dificulta sua manutencao
principalmente apds os periodos de precipitacdes. Uma equipe de funcionarios deve
verificar a necessidade e a urgéncia de cada local de lancamento e efetuar a
limpeza dos residuos e sedimentos que sdo carregados pelo escoamento e ficam
depositados, provocando mau cheiro, proliferagao de vetores e alagamentos.

Portanto, a area de intervencao prioritaria n® 1, conforme demonstra o mapa,
foi a que mais foi observado problemas relacionados ao saneamento decorrentes
dos seguintes problemas de acordo com as localizagdes:

- Pontos de Alagamento: Rua Otavio Manoel dos Santo, Rua Alvino Pinto,
Avenida Santo Antbnio esq. Rua Francisco Timéteo, Rua Democrata, Avenida
Santos Dumont e Rua Duque de Caxias.

- Pontos de Lancamento de Esgoto: Rua Lomanto Junior e nas proximidades
da Rua Democrata. Foi observado o langamento de esgoto nas vias de langamento
de drenagem na Rua Duque de Caxias e na Rua Otavio Manoel dos Santos.

- Pontos de Lancamento de Residuos da Construcdo Civil: Rua 2 de julho.

A area de intervencdo n° 2 considerada pelo estudo, representa regides
susceptiveis a falta de um ou mais componentes do saneamento basico, tais como:

- Areas sem rede de esgoto: Avenida Santos Dumont, Rua Porto Alegre, Rua
Bahia, Rua da Pista e novo loteamento na por¢céo noroeste do municipio.

- Lancamento de Residuos da Construcao Civil: Rua Ana Nério.

A éarea de intervencao n° 3 foi elencada como area de intervengéo por indicar
varias por¢cbes das zonas de interesse ambiental nas vias: Rua Bahia, Avenida
Santos Dumont, Rua Estrela Dalva e Rua Casemiro Afonso de Castro.

A Ultima area de intervencao, indicada no mapa da Figura 8.1, n° 4, indica a
deficiéncia devido o langamento de Residuos da Construcdo Civil no loteamento

novo na por¢ao norte do municipio.
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9. POTENCIAIS MANACIAIS PARA O ABASTECIMENTO FUTURO

Conforme podemos observar na Figura 9.1 o territrio do municipio de
Carinhanha esta localizado na confluéncia de dois rios importantes da regido, o Rio
Sé&o Francisco e o Rio Carinhanha. Hoje o manancial utilizado para abastecimento
do municipio € o Rio S&o Francisco assim como de outros municipios e outras
localidades que integram a regido do semiarido por onde este rio passa. Outro e
também importante manancial que pode ser utilizado pelo municipio é do rio
Carinhanha rio que da nome a cidade.

Em se tratando de mananciais superficiais perenes podemos concluir que na
regido é possivel captacdo para futuro abastecimento humano somente do rio
Carinhanha e definido por alguns critérios tais como: a proximidade com a sede
urbana e algumas localidades do meio rural, a qualidade da agua, o volume de
captacao, a perenidade do rio e capacidade de outorga.

E importante lembrar que o Rio Sdo Francisco tem capacidade de atender o
municipio muito além do horizonte do Plano Municipal de Saneamento Basico
devido ao seu potencial outorgavel, no entanto o rio Carinhanha pode servir para
abastecimento futuro além da sede do municipio, ele pode atender as necessidades

atuais das comunidades do meio rural por onde passa.
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10. PROCEDIMENTOS E MECANISMOS PARA A COMPATIBILIZA CAO DAS
POLITICAS NACIONAL E ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS COM O
PMSB.

E objetivo dos procedimentos e mecanismos assumir uma atitude proativa no
sentido de adequar ou complementar programas e projetos setoriais com vistas ao
seu mutuo ajuste e compatibilidade ante as diretrizes transversais tracadas pelo
setor de recursos hidricos. Nesse sentido, destaca-se o estimulo as acbes de
planejamento setorial sob a Gtica de uso multiplo e integrado desde sua etapa inicial.

10.1. PROCEDIMENTOS E MECANISMOS

A ampla diversidade de intervencdes setoriais que afetam o0s recursos
hidricos pode resultar na duplicidade de iniciativas, em disfuncdes e incongruéncias
e na incompatibilidade entre politicas publicas, com a consequente dispersao de
esforcos e recursos. Essa falta de sintonia pode ser contornada mediante um
subprograma que assuma uma atitude proativa em favor da incorporacdo de
diretrizes transversais, integrando e gerando compatibilidade entre acbes setoriais
relacionadas as disponibilidades hidricas. O estabelecimento de a¢des concretas
voltadas para a integracdo da gestdo de recursos hidricos e o PMSB, além da
articulacdo com o uso e a ocupacao do solo, com as politicas de saude, o0 PMGIRS,
e 0 PLIHS criam interfaces que favorecem as articulagbes em prol as questdes
ambientais. Acrescente-se, ainda, na importancia de uma articulacdo enddgena
(intra institucional) e na convergéncia necessaria entre as secretarias municipais,
estaduais e até mesmo federais (ministérios), buscando a pratica da
transversalidade institucional.

Os mecanismos e procedimentos que induzem o processo de planejamento
entre gestores dos servigcos e usuarios, de modo que sejam explicitadas as politicas
e a previsdo de intervencdes, propiciando a checagem de interferéncia, eventuais
incongruéncias ou, de modo positivo, as sinergias potenciais entre os setores,
particularmente no que concerne aos recursos hidricos e as politicas de saneamento

do municipio de Carinhanha. Como recomendacdes de mecanismos e
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procedimentos de compatibilizagdo das politcas de saneamento cita-se as
seguintes:
» Instalar Comité Intermunicipal de Articulacdo de Politicas Setoriais de
Saneamento Basico com reflexos sobre a gestdo de recursos hidricos.
* Promover a articulacdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH) com o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB); Plano
Municipal de Residuos Solidos; Plano Municipal de Recursos Hidricos
(PMRH), dentre outros.
» Desenvolver indicadores de monitoramento e avaliagdo do PMSB.
* Aprimorar e implantar o Sistema de Informacbes do PMSB.
» Avaliar, de forma sistematica e continuada, os cenarios do Plano
Municipal de Saneamento Basico com interfaces com o PERH.
* Implementacdo do Fundo Municipal de Meio Ambiente e identificacao
de mecanismos que permitam a maior efetividade na aplicacdo dos
recursos financeiros disponiveis ou a serem convergidos.
e Criacdo de um Departamento Técnico de Saneamento do municipio
responsavel por implementar e acompanhar o PMSB, e o0s assuntos
referentes ao saneamento basico;
* Reorganizacéo dos Conselhos Municipais existentes;
» Criar programa de fiscalizacdo de obras (saneamento e acessibilidade)
atraves dos Conselhos profissionais existentes no estado;
» Criar banco de dados multifinalitario para o municipio de Carinhanha.
Para promover a compatibilizagcdo entre as diversas demandas e ofertas de
elementos ambientais, a sociedade deve tomar decisbes politicas e estabelecer
sistemas juridico-administrativos adequados, que diz respeito a Inter

institucionalizacao da gestao.
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11. ANALISE DA VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-FINA NCEIRA DA
PRESTACAO DOS SERVICOS CONSIDERANDO OS CENARIOS DOS
OBJETIVOS, METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - CAR INHANHA-
BA

Neste item propbde o0s investimentos necessarios para implantacdo dos
servicos dos 4 (quatro) eixos da Lei 11.445/2007 — Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Drenagem, Limpeza Publica e Manejo de Residuos e as
Fontes de Financiamento — considerando a sustentabilidade financeira.

11.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Para a universalizagdo e aumento da eficiéncia e qualidade do sistema de
abastecimento de agua potavel 2011 a 2030, foi estimado no PLANSAB o valor de
R$ 105.152.000.000,00 Considerando que a populacdo a ser beneficiada com agua
tratada engloba a urbana e rural de 190.755.799 (IBGE, 2010), obtém-se o valor de
R$ 550,00 por habitante.

Mesmo considerando que 81% da populacéo brasileira ja é servida por agua
tratada (SNIS, 2010) e considerando a expansdo do sistema, a melhoria na
qualidade dos servicos e de manutencdo da rede, principalmente com relacdo a
perda em torno de 40% (com base no SNIS, 2009) e a necessidade de
hidrometrag&o de vérios sistemas, aliado a busca cada vez mais rara e distante dos
mananciais, o valor de R$ 550,00 reais, que corrigido de 2011 tem-se o valor por
habitante de R$ 709,69. Valor este perfeitamente desejavel para efeito de grandeza
em se conhecer a necessidade de cada municipio, como exposto na Tabela 11.1,
que trata das informacdes sobre o custo global médio do Sistema de Agua para o

Municipio de Carinhanha-BA.

1 Valores corrigidos de 12/2011 a 09/2015, pelo IPCA no montante de 29,03%.
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Tabela 11.1 — Custo Global Para Universalizacdo do  Sistema de Agua
Carinhanha-BA

Municipio de Carinhanha

Populacédo Total* 28.380
Populacdo Urbana* 12.585
Populacao Rural 15.795
Consumo Per Capita (I/hab/dia) 168,14
Populacao Atendida (%) 64,45
Populacdo Sem Atendimento (%) 35,55
Populacdo Atendida pelo Sistema de Agua 18.291
Populacdo Sem Atendimento pelo Sistema de Agua 10.089
Custo Médio por Habitante Destinado Para Investimento (R$) 709,67
Custo do Investimento (R$) 7.159.924,50

Fontes: IBGE, SNIS e DRZ Gestéo de Cidades (2015). *Censo de 2010.

A Tabela 11.1 mostra os dados para universalizacdo do sistema de
abastecimento de &gua, levando em levando em consideragdo a populacdo que
ainda ndo possui acesso ao sistema, neste caso, 35,55%.

ApOs acompanhamento e levantamentos feitos pela DRZ Gestdo Ambiental
foi estimado o valor de R$ 709,67 por habitante, que correspondem ao investimento
total médio de R$ 7.159.924,50.

Observa-se que trata de um valor médio global referencial de forma a nortear
0S investimentos necessarios, entretanto, os fatores que influenciam no custo para
cada projeto podem variar de acordo com as caracteristicas de cada um, como por
exemplo: tipo do solo, tipo do tratamento, tipo do manancial, distadncia da captacao,
elevatorias, numero de redes por via, populacédo a ser atendida, dentre e outros.
Fatores estes que serdo quantificados e mensurados dentro das caracteristicas e

especificacao de cada projeto.
11.2. ESGOTAMENTO SANITARIO
Para a universalizagdo do sistema de esgotamento sanitario e instalacdo e

melhoria nos sistemas de tratamento, foi estimado no PLANSAB para o periodo de
2011 a 2030, investimentos da ordem de R$ 147.064.000.000,00.
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
o

Para efeito de investimentos em cada localidade temos que considerar varios
fatores, como: topografia e tipo de solo, existéncia de rede, porcentual de esgoto
tratado, densidade demografica, qualidade do tratamento atual, entre outros fatores.

Entretanto, o que se busca € um valor médio de grandeza a fim de estimar os
investimentos, e, neste caso, considerando que 46% da populacéo total brasileira
possui rede de esgoto e destes somente 38% recebe algum tipo de tratamento,
estima-se que 80% da populacdo brasileira precisava de rede de esgoto e sistema
de tratamento adequado (SNIS, 2010).

Considerado esta premissa, com base nos dados disponiveis, a populagédo
brasileira a ser contemplada com investimentos em sistemas de esgotamento
sanitario é de 152.604.640 habitantes?.

Pelo valor dos investimentos estimados do PLANSAB de R$
147.000.000.000,00 dividido por uma populacao de 152.604.640 habitantes, temos o
valor de R$ 964,00, em 2011 que corrigidos para 2015°%, chega-se ao montante de
R$ 1.243,85 por habitantes.

A Tabela 11.2 apresenta o custo global médio do sistema de esgotamento

sanitario por habitante estimado para Carinhanha.

Tabela 11.2 - Custo Global Para Universalizagdo do  Sistema de Esgotamento
Sanitario de Carinhanha-BA.

Municipio de Carinhanha

Populacdo Total* 28.380
Populacdo Urbana* 12.585
Populacao Rural 15.795
Populagdo Atendida pelo Sistema de Agua 18.291
Populacdo Sem Atendimento pelo Sistema de Agua 10.089
Populacdo Atendida — (%) da Pop. Atendida pelo Abast. de Agua 34,88
Populacdo Sem Atendimento - (%) da Pop. Atendida pelo Abast. de Agua 65,12
Populacdo Com Tratamento de Esgoto (%) 0,00
Populacdo Sem Tratamento de Esgoto (%) 100,00
Custo Médio por Hab. para Invest. no Acesso ao Esg. Sanitario (R$) 1.243,85
Custo Médio por Hab. Para Invest. na Impl. da Estacao de Trat. De Esgoto (R$) 131,48
Custo do Investimento da Implantacédo do Sistema de Esgoto (R$) 12.549.202,65
Custo do Investimento da Implantacao da Estacao de Tratamento de Esgoto (R$) 2.404.900,68

Fontes: IBGE, SNIS e DRZ Gestéo de Cidades (2015). *Censo 2010.

2(190.755.799 habitantes) x 80% = 152.604.640 habitantes (IBGE, 2010).
3 Valores corrigidos pelo IPCA de dezembro de 2011 até setembro de 2015 que correspondente a
29,03%.
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Nesse sentido, o custo de investimento para universalizar o acesso ao
esgotamento sanitdrio a populacdo que tem acesso ao abastecimento de agua
chega-se ao montante de R$ 12.549.202,65.

Segundo Jordéao e Pessoa (2009) o custo de uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto, correspondia em 2009, para um municipio* de 5.000 habitantes, ao valor de
R$ 90,46.

Este valor atualizado para 09/2015 chega-se a R$ 131,48 por habitante®.
Dessa forma, o custo para implantacdo de estacdo de tratamento de esgoto no
Municipio de Carinhanha de R$ 2.404.900,68. Observa-se que se trata de um valor
médio global referencial que tem como finalidade mensurar 0s investimentos
necessarios, entretanto, os fatores que influenciam no custo para cada projeto
podem variar de acordo com as caracteristicas de cada um, como por exemplo: tipo
do solo, tipo de pavimento, tipo do tratamento, distancia da estacdo de tratamento,
emissarios, estacoes de recalque, uma ou duas redes por via, tamanho da
populacdo a ser atendida e outros. Fatores estes que serdo quantificados e
mensurados dentro das caracteristicas e especificacfes de cada projeto.

Para o custo da universalizacdo do sistema de esgoto foi utilizada a

populacdo ndo atendida pelo sistema.

11.3. DRENAGEM

Para a definicdo dos investimentos necessarios em drenagem urbana, O
PLANSAB, 2011, considerou quatro componentes basicos que foram assim
relatados:

* aimplantacdo de sistemas de drenagem nas areas de expansao urbana;

* areposicao desses ao longo do horizonte da simulacgéo;

* a reposicdo dos sistemas de drenagem classicos (macrodrenagem)

existentes nos municipios, conforme descritos na PNSB (2000), ao longo

do periodo, tendo por foco a reducéo do risco de inundacéo;

4 Neste caso foi o municipio de Arapoti-Pr.
5 Aplicado a correcdo do IPCA de 45,35% entre dezembro de 2009 a agosto de 2015.

/~\
DORZ) 155



MUNICIPIO DE CARINHANHA O

Plano Municipal de Saneamento Basico LT
Progndsticos e Alternativas para %§<
Universalizag&o CBHSF

* a adequacao dos sistemas de drenagem em areas urbanizadas que
sofrem com inundacfes. Ressalta que o0s investimentos estimados se
referem aqueles necessarios ao controle de inundagées e ndo incluem os
custos relacionados a desapropriacdo ou aquisicdo de terrenos, nem as

obras de microdrenagem.

A definicdo da estimativa de custos da expanséo e melhoria dos sistemas de
drenagem urbana foi definida pelo PLANSAB, entre outros, pelos seguintes
elementos:

» Parcela referente a reposi¢do da infraestrutura atualmente existente;

» Custos anuais de recuperacgdo estrutural de canais de macrodrenagem,
consistindo na recuperacdo do concreto e armaduras dos canais,
estimada em 10% de sua é&rea total por ano. A infraestrutura existente
considerou o patrim6nio de macrodrenagem implantado em cada um dos
municipios brasileiros, conforme o PNSB 2000. Os dados da PNSB 2008
nao foram utilizados na estimativa dos investimentos em drenagem pluvial
em funcdo de ndo mais informar a area inundada dos municipios, dado
relevante para o referido célculo e que s6 esta contemplado na PNSB
2000.

Dentro da metodologia utilizada pelo PLANSAB, 2011 o investimento total a
ser realizado em expansao e reposicao dos sistemas de drenagem pluvial urbana,
entre os anos de 2011 e 2030, foi estimado em R$ 55.000.000.000,00. As maiores
necessidades de investimentos sao relativas as regiées Sudeste, Sul e Nordeste,
sendo que a parcela referente a expansao é sempre superior a da reposicao.

Para mensurar 0s numeros para a expansdo e reposicdo da drenagem
urbana partimos do valor estimado de R$ 55.000.000.000,00 para se chegar ao valor
por habitante, de forma a mensurar a grandeza dos investimentos necessarios em
cada municipio. Ressalta-se a dificuldade para a previsdo em funcdo da falta de
dados, ainda que aproximado, para se avaliar a necessidade de expansédo e de
reposicao dos sistemas de drenagem, pelas suas caracteristicas e particularidades,

bem como as caracteristicas do terreno e do solo.
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Para a estimativa consideram-se 0s seguintes pressupostos:

* Populagao urbana total do Brasil 160.925.792 (IBGE, 2010);

e 21,4% dos municipios possuem algum sistema de drenagem,
principalmente os grandes (IBGE-2000);

» Estes 21,4% dos municipios representariam 34.438.120 habitantes
urbanos, e deste total, 50% da populacdo estaria bem servida com rede
de drenagem (17.219.060). Portanto, temos uma populacdo de
143.706.732 (160.925.792 — 17.219.060) que necessita de drenagem,;

» Custo total estimado: R$ 55.000.000.000,00 (PLANSAB, 2011);

e Custo estimado por habitante: R$ 382,00, que corrigido para 09/2015
chega-se a um custo por habitante de R$ 492,896.

* Aproximadamente 0,8% do municipio de Carinhanha possui cobertura da
rede de drenagem. Assim, 99,2% ainda esta sem cobertura.

A Tabela 11.3 apresenta o custo global médio do sistema de drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas.

Tabela 11.3 - Custo Global Para Universalizagédo do  Sistema de Drenagem de
Carinhanha-BA.

Municipio de Carinhanha

Populacdo Total* 28.380
Populacdo Urbana* 12.585
Populacdo Urbana Atendida por Rede de Drenagem 1.887
Populacdo Urbana ndo Atendida por Rede de Drenagem 10.698
Custo de investimento para implantar sistema de drenagem por hab (R$) 492,89

Custo de investimento para universalizar a implantagdo do sistema de drenagem (R$) 6.153.396,48

Custo para manutengéo e operagéo do sistema de drenagem hab./ano (R$) 19,40

Custo para manutengéo e operagéo do sistema de drenagem (R$) 244.149,00

Fontes: IBGE, SNIS e DRZ Gestéo Cidade (2015). *Cen so de 2015.

ApoOs acompanhamento e levantamento feito pela DRZ Gestdo de Cidade foi
estimado o valor global médio de R$ 492,89 por habitante para a implantacdo do
sistema de drenagem urbana e R$ 19,40 por habitante/ano para a manutencdo do
sistema. Nesse sentido, para universalizar o sistema de drenagem de Carinhanha-

Ba necessita-se de R$ 6.153.396,48 e um custo de manutencéo e operacdo de R$

6 Valores atualizados pelo IPCA entre o periodo de 12/2011 a 09/2015, em 29,03%.
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244.149,00 ao ano. Trata-se de valor médio e referencial de forma a ter como
mensurar os investimentos, dependendo das caracteristicas de cada sistema, como
por exemplo: tipo do solo, tipo de pavimento, declividade das ruas, distancia dos
emissarios, dimensdes das tubulacdes, sistemas de retencdo de aguas e outros.
Fatores estes que serdo quantificados e mensurados dentro das caracteristicas e

especificacao de cada projeto.
11.4. LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS

Para a universalizacdo do sistema de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos no Municipio de Carinhanha sdo necessarios o montante de R$
29.270.570,55de investimentos.

Para efeito de investimentos em cada localidade temos que considerar varios
fatores, como: topografia e tipo de solo, existéncia de rede, porcentual de esgoto
tratado, densidade demografica, qualidade do tratamento atual, entre outros fatores.

Através de acompanhamento e levantamento feito pela DRZ Gestdo de
Cidades foi estimado o valor de R$ 2.325,83 por habitante. Observa-se que se trata
de um valor médio global referencial de forma a ter como mensurar os investimentos
necessarios, entretanto, os fatores que influenciam no custo para cada projeto
podem variar de acordo com as caracteristicas fisicas de cada um, como por
exemplo: as distancias da area de coleta, nimero de vezes de coletas por semana,
tamanho da populagdo a ser atendida e outros. Fatores estes que serao
quantificados e mensurados dentro das caracteristicas e especificacdes de cada

projeto.
11.5. FONTES DE FINANCIAMENTOS

As fontes de financiamento tém como meios 0s convénios do Governo
Federal, através, de varias linhas de financiamento existente para a implantacdo do
saneamento no pais com recursos oriundos do Fundo de Garantia por Tempo de
Servicos (FGTS), do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social
(BNDES), Orcamento Geral da Unido (OGU), Secretaria Estadual de
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Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU). Outra alternativa seria com
recursos proprios. Também na 6tica da receita através de arrecadacao tarifaria/taxa:
abastecimento de agua e esgoto; taxa de drenagem e manejo de agua pluviais; taxa
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Os financiamentos com recursos do FGTS séao divididos em cinco diferentes
grupos de projetos conforme descricdo a seguir. O Grupo 1 € composto de
financiamentos para os eixos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de &guas pluviais e tratamento industrial de 4gua e efluentes liquidos e
reuso de agua. O Grupo 2 é composto pelo saneamento. O Grupo 3 é composto
pelo desenvolvimento institucional, preservacdo de recuperacdo de mananciais e
reducdo e controle de perdas. Ja o Grupo 4 a linha de financiamento é direcionada
para o0 manejo de residuos solidos. E por fim, o Grupo 5 existem linhas para estudo
de projetos e plano de saneamento.

Essas fontes de recursos sao provenientes do Orgcamento do FGTS e de
recursos de contrapartidas que possui como participantes e as respectivas acoes:
Ministério das Cidades como Gestor da Operacao; Caixa Econémica Federal (CEF)
como agente operador; as instituicdes financeiras como delegadas da Caixa
Econdmica Federal (CEF) atuando como agente financeiro; os municipios, estados e
Distrito Federal e as suas respectivas entidades e empresas que atuam como
agente garantidor.

A contrapartida pode ser mediante recursos financeiros ou de outras formas
gue o Municipio dispuser. Assim, o agente financeiro podera aceitar como
contrapartida de fontes oriundas de: fundos destinados ao saneamento; comités;
agéncias de bacias hidrograficas; por entidades integrante do SNGRH; e por fim,
pela cobranca pelo uso da &gua.

As condig¢des financeiras para adquirir o financiamento através dos recursos
do FGTS, conforme versa a IN N° 20/2010. Os prazos de amortizacdes variam de 5
a 20 anos e todos com prazo de caréncias de 4 anos.

O BNDES atua no financiamento dos projetos de abastecimento de agua,
residuos industriais, residuos sélidos, esgotamento sanitario, efluentes,

desenvolvimento institucional, macrodrenagem, recuperacdo de areas degradadas
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gestdo de recursos hidricos e despoluicio de bacias que possui comités
constituidos.

Podem patrticipar do financiamento as fundacbes e pessoas juridicas de
direito publico, as sociedades nacionais, associa¢fes e empresas individuais.

A contrapartida maxima do BNDES no projeto é de 80% e 0s custos
financeiros levam em consideracdo a taxa da instituicdo financeira e com o risco de
crédito do 6rgao tomador, taxa de intermediacdo, da remuneracéo basica do BNDES
e da Taxa de Juros de Longo Prazo (TJLP).

Ha, também, a disposicdo, recursos do Orcamento Geral da Unido (OGU)
destinado ao saneamento através do Plano de Aceleracdo do Crescimento (PAC),
através da FUNASA e do Ministério das Cidades.

Os financiamentos através do Ministério das Cidades sdo participantes, além
deste, que normatiza, regula e planeja a aplicacdo dos valores, a CEF que
operacionaliza e os entes federados como 0s municipios, estados, Distrito Federal e
consorcios publicos.

Os recursos usados para financiamento via PAC foi dividido em grupos de
acordo com a concentracdo da populacdo em regibes metropolitanas e porte dos
Municipios. A composicdo do Grupo 1 é formada pelas regides metropolitana e
municipios com populacdo acima de 70.000 habitantes nas regifes Centro Oeste,
Norte e Nordeste. Nas regibes Sul e Sudeste a populacdo superior a 100.000
habitantes. O Grupo 3 é formado com populacdo até 50.000 habitantes, em todas as
macrorregides do Pais.

Para utilizacdo dos recursos do PAC a contrapartida € definida, aos
Municipios e demais entes retro citados, através dos respectivos IDH. Assim, quanto
menor for o IDH do municipio, menor serd a contrapartida exigida. Quanto maior for
o IDH, maior seré o percentual de contrapartida do Municipio.

Os recursos do OGU, via FUNASA, destinam aos eixos abastecimento de
agua e de esgoto, com preferéncias para aqueles municipios com menos de 50.000
habitantes.

A SEDRU possui linha de financiamento que visa melhorias e ampliacdo do
sistema de agua e de esgoto e de pocos artesianos, bem como a implantacdo de

destinacao final de residuos sélidos.
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11.6.ESTUDO DO ENDIVIDAMENTO DO MUNICIPIO DE CARINHANHA-BA
VISANDO A IMPLANTACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO (PMSB)

O Municipio de Carinhanha’, fundado por Manoel Nunes Viana?g, por volta de
1712 (IBGE, 2015). A formacdo administrativa foi denominada de Distrito de
Carinhanha em 1813 e elevada a condicao de cidade, em 1909, pela Lei Estadual n°
762° (IBGE, 2015).

A populagéo da cidade alcancou 28.380 habitantes, em 2010, distribuidas em
uma area territorial de 2.529,446 Km?que perfazem a densidade demografica de
10,37 hab./Km? (IBGE, 2010). O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do
Municipio, em 2010, foi de 0,576 (IBGE, 2010). Entre 1991 a 2010 houve uma
variacdo positiva no IDH de 130,40% (IBGE, 2010).

A Economia € pautada no setor de servicos que correspondeu, em 2012, a
78,24% do total do Valor Adicionado Bruto (VAB), seguido pelo setor industrial e
agropecudrio, que, respectivamente, alcancaram 12,64% e 9,12% (IBGE, 2012). O
Produto Interno Bruto (PIB), em 2012, foi de R$ 127.992.000,00 e o PIB per capita
de R$ 4.485,49 (IBGE, 2012).

O objetivo, deste estudo, é realizar o levantamento sobre a capacidade de
investimento do Municipio de Carinhanha, bem como o indice de endividamento
voltado para implantacdo das proposi¢cdes do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB).

Para atingir esse objetivo, necessita da andlise dos demonstrativos contabeis
relativos ao Municipio de Carinhanha e considerando aspectos legais e econémicos,
tornam-se imprescindiveis a apuracdo de alguns indicadores que sdo de suma
importancia para tomada de decisdo. Tais indicadores possibilitardo a adocéao de

uma politica de investimentos, através de recursos proprios ou por meio da

7 Fundada como vila de San Joze de Carunhenha, local onde foi montado o quartel general de Manoel Nunes
Viana (IBGE, 2015).

8 Bandeirante vencedor paulista na Guerra dos Emboabas e vencedor na disputa do atual territorio de
Carinhanha, contra os indios Caiap6s. Foi procurador das filhas de Anténio Guedes de Brito que tomou os
dominios dos Guedes Brito, do Morro de Chapéu a Sabarabacu, hoje Sabara, em Minas Gerais (IBGE, 2015).

9 A mesma Lei, também, desmembrou do Municipio de Barra do Rio Grande (IBGE, 2015).
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realizag&o de empréstimos ou qualquer que seja a forma de assuncao de divida por
parte do Municipio.

Este estudo esta estruturado em 03 (trés) capitulos denominados de:
introdugcédo, gastos com pessoal e capacidade de endividamento e por fim, as
consideracoes finais.

11.6.1. GASTOS COM PESSOAL E CAPACIDADE DE ENDIVIDAMENTO

Neste capitulo expde a situacdo econbmica financeira do Municipio de
Carinhanha, em conformidade com a norma vigente, com énfase a Lei de
Responsabilidade Fiscal (LRF), Resolucdo 40/2001 e Resolucdo n° 43/2001'° do
Senado Federal.

Neste estudo o0 assunto abordado no que tange a Lei de Responsabilidade
Fiscal (LRF) refere-se aos gastos com pessoal e seus respectivos limites'l. Com
relacdo ao disposto na Resolucédo 40/2001 do Senado Federal, trata-se dos limites
globais para o montante da divida publica consolidada e da divida publica mobiliaria.
E por fim, a Resolugcéo 43/2001 do Senado Federal que dispde sobre as operacdes
de créditos interna e externa e sobre as concessdes de garantias, seus limites e

condicOes de autorizacdo de garantia.
11.6.1.1. Gastos com Pessoal

Este subcapitulo esta voltado para a analise dos gastos com pessoal,
considerando os limites estabelecidos na Lei Complementar n°® 101/2000.

A Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF), dentre outras atribuicdes, versa
sobre os limites destinados aos gastos com pessoal. A Lei manifestada os limites de

gastos com pessoal sobre as receitas correntes liquidas'?. As receitas correntes

10 Alterada pelas Resolu¢des n°s 03/2002, 12/2003, 32/2006, 40/2006, 06/2007 e 49/2007.

11 Limite prudencial, limite legal e o limite de alerta.

12 Receitas correntes liquidas é o somatério das receitas tributarias, receitas de contribuicGes, receitas
patrimoniais, receitas industriais, receitas agropecuarias, receitas de servico, receitas de transferéncias
correntes, e outras receitas também correntes, deduzidos nas trés esferas de poder (Unido, Estados e
Municipios) a contribuicdo dos servidores para custeio do seu sistema de previdéncia e assisténcia social e as
receitas da compensacéo financeira com fulcro no 8 9 do artigo 201 da Constituicdo Federal de 1988 (Art. 2°,
inciso 1V, alinea “a” da Lei 101/2000). Também sdo computados no célculo da receita corrente. Também
sdo computadas as receitas correntes liquidas os valores pageoscebidos em decorréncias da Lei
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liquidas s&o apuradas somando as receitas arrecadadas no més em referéncia e
nos 11 (onze) meses anteriores, excluidas as duplicidades'® (Art. 2°, § 3, da Lei
101/2000).

O artigo 19 da Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) regulamenta o caput do
art. 169'* da Constituicdo Federal que estabelece os limites percentuais da receita

corrente liquida para a Unido, Estados e Municipios:

Art. 19. Para os fins do disposto no caput do art. 169 da Constituicdo, a
despesa total com pessoal, em cada periodo de apuracdo e em cada ente
da Federacdo, ndo podera exceder os percentuais da receita corrente
liquida, a seguir discriminados:

| — Unido:50% (cinquenta por cento);

Il — Estados: 60% (sessenta por cento);

[l — Municipios: 60% (sessenta por cento).

A receita corrente liquida dos 60% (sessenta por cento) destinados aos
Municipios conforme o inciso lll do art. 19 da Lei Complementar 101/2000, 6% (seis
por cento) destina-se ao Legislativo'® e 54% (cinquenta e quatro por cento) para o
Executivo.

N&o sdo computados para calculo dos limites dos incisos |, Il e Il do art. 19
da Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) as despesas com indenizacbes por
demissé@o de servidores ou empregados, as despesas relativas aos incentivos a
demissao voluntéria, as despesas derivadas da aplicacdo do disposto no inciso Il do
§ 6° do art. 57 da Constituicio Federal®, as despesas decorrentes de decisdo
judicial da competéncia de periodo anterior ao da apuracdo a que se refere o § 2° do
art. 18 da Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF)'"; despesas com pessoal, do Distrito
Federal e dos Estados do Amapa e Roraima, custeadas com recursos transferidos
pela Unido na forma dos incisos XlII*8 e XIV'® do art. 21 da Constituicdo Federal e do

Complementar n°® 87/1996, e do fundo previsto pelos@ do Ato das Disposi¢Bes Constitucionais Titarias
(Art.2°, § 2° da Lei 101/2000).

13 Interferéncias financeiras.

14 A despesa com pessoal ativo e inativo da Unide Fdtados, do Distrito Federal e dos Municipios patera
exceder os limites estabelecidos em lei complemdAtd. 169 da Constituicdo Federal, com a redaddda
pela EC n° 19/1998).

15 Camara Municipal e Tribunal de Contas Municipais.

16 A convocacdo extraordinaria do Congresso Nacifarade-a pelo Presidente da Republica, pelos Ruetss
da Camara dos Deputados e do Senado Federal querireento da maioria dos membros de ambas as,Casas
em caso de urgéncia ou interesse publico relevamteaprovacdo da maioria absoluta de cada uma aksesC
do Congresso Nacional (Redacdo dada pela EC nO@g)/.2

17 Os valores dos contratos de terceirizacdo de mambch que se referem a substituicdo de servideres
empregados publicos serdo contabilizados como ©Dieapesas com Pessoal (8§ 1° do art. 18 da Le2Q@y.

18 Compete a Unido emitir moeda.
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art. 31 da Emenda Constitucional n® 19/1998%, despesas com inativos, ainda que
por intermédio de funcdo especifica, custeadas por recursos provenientes da
arrecadacédo de contribuicbes dos segurados, da compensacédo financeira de que
trata o § 9° do art. 201 da Constituicdo Federal®!, das demais receitas diretamente
arrecadadas por fundo vinculado a tal finalidade, inclusive o produto da alienacao de
bens, direitos e ativos, bem como seu superavit financeiro (8§ 1°, incisos I, I, Ill, IV, V,
VI, alineas “a”, “b” e “c” do art. 19 da Lei 101/2000).

O limite prudencial das despesas com pessoal dos municipios é alcangado
qguando ultrapassa 95% (noventa e cinco por cento) das despesas maximas do
executivo, ou seja, 51,30% (cinquenta e um virgula trinta por cento). Quando isso
ocorre, fica vedado aos municipios concederem aumentos, reajustes ou qualquer
outra vantagem??. Também, é vedada a criacdo de cargos, alteracdes de estrutura
de carreira que culminem em aumento de despesa, provimento de cargo publico,
admisséo de pessoal, e contratacdo de horas extras (SANTOS, 2014).

O inciso Il do 8§ 1° do art. 59 da Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) versa

que os Tribunais de Contas alertardo os Poderes ou 6rgédos referidos no artigo 2022

19 Compete a Unido organizar e manter a policia,@violicia militar e o corpo de bombeiros miliar Distrito
Federal, bem como prestar assisténcia financeildistato Federal para a execucédo de servicos @uslipor
meio de fundo proprio (Redagédo dada pela EC n©98)1

20 Os servidores publicos federais da administrag@tade indireta, os servidores municipais e osgrantes da
carreira policial militar do ex-territério Federdd Amapa e de Roraima que comprovadamente encanirag
no exercicio regular de suas fun¢bes prestandaesraqueles territorios, na data em que foranstoamados
em Estados, os servidores e os policiais militadesitidos regularmente pelos governos dos Estanldsmhpa

e de Roraima no periodo entre a transformacéo feti@eeinstalacdo desses Estados em outubro de 993
ainda, os servidores nesses Estados com vincutohal ja reconhecido pela Unido integrardo, median
opcéo, quadro em extingdo da administracdo fedEalit do art. 31 da EC n° 19/1998).

21 para efeito de aposentadoria é assegurada a eontagiproca do tempo de contribuicdo na admigistra
publica e na atividade privada, rural e urbanapteiges em que diversos regimes de previdéncial seia
compensardo financeiramente, segundo critériobastados em lei (Redagéo dada pela EC n° 20/1998).

22 Excetuando as derivadas de sentenca judicial.

23 A reparticdo dos limites globais do art. 19 nddgsé exceder os seguintes percentuais: 1) na dsfizeal: a)
2,5% (dois virgula cinco por cento) para o Legigtatincluido o Tribunal de Contas da Unido; b) @éis por
cento) para o Judiciario; c) 40,9% (quarenta vaqudve por cento) para o Executivo, destacandd4s€ti@s
por cento) para as despesas com pessoal decoromtgse dispdem os incisos Xlll e XIV do art. 21 da
Constituicdo e o art. 31 da Emenda Constitucioh@Bnrepartidos de forma proporcional & média dapekas
relativas a cada um destes dispositivos, em perakda receita corrente liquida, verificadas nés &xercicios
financeiros imediatamente anteriores ao da puldizaiesta Lei Complementar; d) 0,6% (zero virguia ger
cento) para o Ministério Pablico da Unido; Il)- esfera estadual: a) 3% (trés por cento) para oslatyio,
incluido o Tribunal de Contas do Estado; b) 6%s(peir cento) para o Judiciario; c) 49% (quarentawe por
cento) para o Executivo; d) 2% (dois por centoamaMinistério Pablico dos Estados; 1ll) na eaferunicipal:
a) 6% (seis por cento) para o Legislativo, includd®ribunal de Contas do Municipio, quando hougr54%
(cinquenta e quatro por cento) para o Executivoa Rfeito do artigo 20 da Lei de Responsabilidaiseaf
(LRF) entende-se como 6rgéo: 1) o Ministério Pdylid) no Poder Legislativo: a) Federal, as respastCasas
e o Tribunal de Contas da Unido; b) Estadual, &vibdeia Legislativa e os Tribunais de Contas; ccpébtrito
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quando constatarem que o montante das dividas consolidada e mobilidria, das
operacbes de crédito e da concessdo de garantia se encontra acima de 90%
(noventa por cento) dos respectivos limites, neste caso, sobre 54% (cinquenta e
guatro por cento).

A Tabela 11.4 demonstra os gastos com pessoal no periodo de setembro de
2013 a agosto de 2014, ou seja, elencando as receitas correntes liquidas, as
despesas totais com pessoal, o limite legal, limite prudencial e limite de alerta e seus
respectivos valores e percentuais, em conformidade com a norma juridica vigente,

ou seja, de acordo com a Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF).

Tabela 11.4 — Demonstrativo dos Gastos com Pessoal no Periodo de 09/2013 a

08/2014.
Descricao Valores em R$ %
Receita Corrente Liquida 53.152.178,91 100,00
Despesa Total com Pessoal 31.240.650,23 58,78
Limite Legal 28.702.176,61 54,00
Limite Prudencial 27.267.067,78 51,30
Limite de Alerta 25.831.958,95 48,60

Fonte: Elaborado pelo Consultor, com base de dados do SISTN (CEF, 2015).

As receitas correntes liquidas auferidas pelo Municipio de Carinhanha
chegaram-se ao montante de R$ 53.152.178,91 (cinquenta e trés milhdes, cento e
cinquenta e dois mil, cento e setenta e oito reais e noventa e um centavos) no
periodo de setembro de 2013 a agosto de 2014. As despesas totais com pessoal
chegaram-se ao montante de R$ 31.240.650,23 (trinta e um milhdes, duzentos e
guarenta mil, seiscentos e cinguenta reais e vinte e trés centavos) que
corresponderam a 58,78% das receitas correntes liquidas do Municipio no periodo
em tela.

As despesas, portanto, ficaram superior do limite legal®*, que permitiria um

gasto de até R$ 28.702.176,61 (vinte e oito milhdes, setecentos e dois mil, cento e

Federal, a Camara Legislativa e o Tribunal de Contas do Distrito Federal; d) Municipal, a Camara de Vereadores
e o Tribunal de Contas do Municipio, quando houver; 1ll) no Poder Judiciario: a) Federal, os tribunais referidos no
art. 92 da Constituicdo; b) Estadual, o Tribunal de Justica e outros, quando houver (§ 2° do artigo 20 da Lei
101/2000).

24 54,00% (cinquenta e quatro por cento).
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setenta e seis reais e sessenta e um centavos). As despesas com pessoal também
ficaram acima do limite prudencial®®, as quais, permitiiam gastos até R$
27.267.067,78 (vinte sete milhdes, duzentos e sessenta e sete mil, sessenta e sete
reais e setenta e oito centavos). E por fim, as despesas com pessoal, também,
ficaram superiores ao limite de alerta®®, que corresponderam ao montante de R$
25.831.958,95 (vinte e cinco milhdes, oitocentos e trinta e um mil, novecentos e
cinquenta e oito reais e noventa e cinco centavos).

Em suma, os resultados mostrados na Tabela 1 mostra que, no periodo
avaliado, os indicadores ultrapassaram o limite legal, prudencial e de alerta
conforme os dispostos na Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) no que tange ao
percentual permitido com gastos com pessoal incidentes sobre as receitas correntes
liquidas. Dessa forma, pode-se concluir que o Municipio de Carinhanha ndo possui
margens de recursos disponiveis para realizacbes de novas contratacdes de
servidores e para concessao de aumentos salariais.

Neste caso, como a analise foi realizada pontualmente, demonstra que 0s
limites previstos com gastos e encargos sociais ficaram acima do estabelecidos na
Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) é razoavel que se faca um exame da evolugéo
dos gastos ao longo do tempo, a fim de identificar os possiveis motivos que levaram
a situacao que se encontra, atualmente, o Municipio de Carinhanha.

Dessa forma, a Tabela 11.5, demonstra as despesas totais que o Municipio

de Carinhanha realizou no periodo de 2006 a 2013.

Tabela 11.5 — Demonstrativo dos Gastos com Pessoal no Periodo 2006 a 2013.

Ano Descricao

2006 Receita Corrente Liquida Despesa Total com Pessoal
18.931.285,60 7.867.668,05
100% 41,56%

2007 Receita Corrente Liquida Despesa Total com Pessoal
22.162.799,67 8.797.557,87
100% 39,17%

2008 Receita Corrente Liquida Despesa Total com Pessoal

2551,30% (cinquenta e um virgula trinta por cento).
26 48,60% (quarenta e oito virgula sessenta por Lento
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27.848.879,81 10.629.458,42
100% 38,17%

2009 Receita Corrente Liquida Despesa Total com Pessoal
30.695.286,66 12.395.586,88
100% 40,38%

2010 Receita Corrente Liquida Despesa Total com Pessoal
31.750.366,36 14.725.690,14
100% 46,38%

2011 Receita Corrente Liquida Despesa Total com Pessoal
38.139.041,48 16.970.746,42
100% 44,50%

2012 Receita Corrente Liquida Despesa Total com Pessoal
44.346.089,49 23.481.254,38
100% 52,95%

2013 Receita Corrente Liquida Despesa Total com Pessoal
49.234.219,72 26.313,483,06
100% 53,45

Fonte: Elaborado pelo Consultor, com base de dados do SISTN (CEF, 2015).

As informacgOes descritas na Tabela 11.5 demonstram que houve variagcao de
28,60% na participacdo percentual dos gastos totais com pessoal, no periodo de
2006 a 2013, passando de 41,56% (quarenta e um virgula cinquenta e seis por
cento) para 53,45%.

Os valores em reais das receitas correntes liquidas variaram 160,07 % (cento
e sessenta virgula zero sete por cento), passando de R$ 18.931.285,60 (dezoito
milhdes, novecentos e trinta e um mil, duzentos e oitenta e cinco reais e sessenta
centavos), em 2006, para, R$ 49.234.219,72 (quarenta e nove milhdes, duzentos e
trinta e quatro mil, duzentos e dezenove reais e setenta e dois centavos), enquanto,
as despesas com gastos com pessoal variaram 234,45% (duzentos e trinta e quatro
virgula quarenta e cinco por cento), passando, de R$ 7.867.668,05 (sete milhdes,
oitocentos e sessenta e sete mil, seiscentos e sessenta e oito reais e cinco
centavos), em 2006, para R$ 26.313.483,06 (vinte e seis milhdes, trezentos e treze

mil, quatrocentos e oitenta e trés mil, e seis centavos), em 2013.
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Para medir qual das variaveis tem maior impacto no indice de participacao
dos gastos com pessoal em relacdo as receitas correntes liquidas usa-se a
regressao econométrica, no método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), a

sequir:
Yi = ag+ BoXyi+ VoXai + 1

Onde:

* Y, representa a participacédo percentual dos gastos totais com pessoal nas
receitas correntes liquidas;

* ay, By €Y, Sao os coeficientes;

* X;; representa os gastos totais com pessoal;

* X, representa as receitas correntes liquidas;

* u; representa o erro aleatorio;

* i representa um determinado ano.

Os resultados obtidos com a regresséo retro mencionada, exibe os valores
estimados dos coeficientes referentes as variaveis explicativas, X;; e X,;, no final dos
exercicios financeiros, no periodo, compreendido entre os anos de 2006 a 2014. As
inferéncias estatisticas foram realizadas com 9 observacgdes, 2 graus de liberdades
no numerador, com significancia estatistica, no ponto, respectivamente, de 98,54% e
99,99% para as variaveis X;; e X,;. O R?alcancado foi de 0,9762 que significa que
gue as variaveis X;; e X,;, explicam a variavel Y; em 97,62% (noventa e sete virgula
sessenta e dois por cento).

Dessa forma, os coeficientes estimados B, e y,, respectivamente, das
variaveis, X;; e X,;, sdo -7,61 x 1075 e 1,92 x 10~*. Coeteris paribus, a variacido
positiva de 1% nas receitas correntes liquidas acarreta uma reducdo de 7,61 x
107°% na participacdo percentual dos gastos totais com pessoal. Por outro lado, a
variagdo positiva de 1% nos gastos com pessoal aumenta em 1,92 x 107*% na
participacdo percentual dos gastos totais com pessoal. Mesmo que os resultados
dos coeficientes sejam extremamente baixo é possivel afirmar que o maior impacto

na participacao percentual com gastos com pessoal sdo duas vezes e meia que 0
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impacto referente a reducéo nas receitas correntes liquidas. Assim, para o Executivo
Municipal reduzir o indice com gastos de pessoal precisa mais que dobrar 0s
esforcos com o aumento das receitas para alcancar a mesma magnitude na reducéo
nos valores gastos com pessoal.

Nesse cenario, o Executivo Municipal deve, além, de implementar medidas de
austeridade fiscal, também, readequar os gastos com pessoal em relacdo as
receitas correntes liquidas para evitar possiveis san¢des institucionais e pessoais.
Dentro das sancfes institucionais que podem estar sujeitas estdo a interrupcéo de
transferéncias voluntarias realizadas pelo Governo Federal, impedimento de
contratacdo de operacbes de créditos e a impossibilidade para a obtencdo de
garantias da Unido para a contratacao de operacfes de crédito externo. Quanto as
sancdes pessoais 0 gestor municipal fica sujeito a cassacdo de mandato em
conformidade com o art. 4°, inciso VIl do Decreto Lei 201/1967, nulidade de atos,
conforme, art. 21 da Lei 101/2000 e até a reclusdo de acordo com que versa o art. 2°
da Lei 10.028/2000, dentre outras penalidades.

11.6.1.2. Endividamento do Municipio

Outro aspecto relevante para analise da capacidade econdémico financeira sao
os limites de endividamento o que podera possibilitar a assuncdo de dividas
provenientes de operacdes de créditos, recursos estes que poderdo ser
direcionados a realizag&o de investimentos.

A Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF), no art. 29, conceitua como divida
consolidada o montante total das obrigacdes financeiras, assumidas, em virtude de
leis, contratos, convénios ou tratados e de operacdes de créditos, para amortizacao
e prazos acima de 12 meses (STN, 2015).

Ainda, a Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF), no art. 42, dispde como divida
consolidada liquida aquelas que sdo alcancadas descontando-se da divida
consolidada ou fundada os valores do ativo disponivel e haveres financeiros, liquido
dos valores inscritos em resto a pagar processados (STN, 2015).

A Resolucdo n° 40/2001 do Senado Federal versa sobre os limites globais

para o montante da divida publica consolidada e da divida publica mobiliaria dos
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Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, em atendimento ao disposto no art.
52, VI?" e 1X?8, da Constituicdo Federal.

O art. 3° da Resolucédo 40/2001 aborda que a divida consolidada liquida dos
estados, do Distrito Federal e dos municipios ao final do 15° (décimo quinto)
exercicio financeiro contado a partir do encerramento do ano de publicacdo da
Resolucado, ndo podera exceder, respectivamente: aos Estados e Distrito Federal 2
(duas) vezes a receita corrente liquida, definida na forma do artigo 2°2°, no caso dos
Municipios, e a 1,2 (um virgula duas) vezes a receita corrente liquida definidas na
forma do art. 2° da Resolugéao em tela.

O art. 2° da Resolucdo 40/2001 define como receita corrente liquida, o
somatorio das receitas: tributarias, de contribuicbes, das patrimoniais, das
industriais, agropecudrias, de servicos, transferéncias correntes e outras receitas®°.

A Tabela 11.6 elenca a divida liquida consolidada em 31 de dezembro de
2013, a divida liguida consolidada em 31 de agosto de 2014, o limite de 120% (cento
e vinte por cento) estabelecido na resolucdo 40/2001 e a relacdo entre a divida

consolidada liquida e a receita corrente liquida.

Tabela 11.6 — Demonstrativo da Divida Liquida Conso lidada, no Periodo de

01/2014 a 08/2014
Posicdo em Valores em R$
31/12/2013 8.045.871,39
31/08/2014 13.454.476,45
Receita Corrente Liquida 53.152.178,91
Limite Resolugéo 40/2001 63.782.614,69
DLC/RCL 25,31%

Fonte: Elaborado pelo Consultor, com base de dados do SISTN (CEF, 2015).

27 Compete privativamente ao Senado Federal fixar,ppoposta do Presidente da Republica, limites ajbob
para o montante da divida consolidada da UnidoEgtados e dos Municipios.

28 Compete privativamente ao Senado Federal estandimites globais e condicGes para o montanteividal
mobilidria dos Estados, do Distrito Federal e damidipios.

29 N&o serdo considerados na receita corrente liglddaistrito Federal e dos Estados do Amapa e daiiRa
0s recursos recebidos da Unido para atendimentdedgesas com pessoal, na forma dos incisos XlIVelo
art. 21 da Constituicdo Federal e do art. 31 daET2/1998.

30 Deduzidas nos Estados as parcelas entregues ausipiios por determinagdo constitucional; e nos
Estados e Municipios, a contribuicdo dos servidpega custeio do respectivo sistema de custeio,doeno as
receitas provenientes da compensacéao financeivéstzrano § 9° do art. 201 da Constituicdo Fedénaiqos | e
Il do art. 2° da Resolucéo 40/2001).
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A posicao da divida liquida consolidada em 31 de dezembro de 2013 ficou em
R$ 8.045.871,39 (oito milhdes, quarenta e cinco mil, oitocentos e setenta e um reais
e trinta e nove centavos). Em 31 de agosto de 2014 a posi¢do da divida liquida
consolidada variou para R$ 13.454.476,45 (treze milhdes, quatrocentos e cinquenta
e guatro mil, quatrocentos e setenta e seis reais e quarenta e cinco centavos),
perfazendo, uma variacdo negativa entre o final do exercicio financeiro de 2013 e o
encerramento do segundo quadrimestre de 2014 de 67,22% (sessenta e sete virgula
vinte e dois por cento).

Assim, visto que o limite estabelecido pela Resolugdo 40/2001, de 120%
(cento e vinte por cento), corresponde ao montante de R$ 63.782.614,69 (sessenta
e trés milhdes, setecentos e oitenta e dois mil, seiscentos e quatorze reais e
sessenta e nove centavos) e a relacdo da divida consolidada liquida com a receita
consolidada liquida corresponde a 25,31% (vinte e cinco virgula trinta e um por
cento)!, coeteris paribus, vislumbra-se um cenério confortavel para o Municipio de

Carinhanha adquirir novos financiamentos.

11.6.1.3. Dividas do Municipio e seus Limites

Com relacdo as dividas contraidas anteriormente pelo Municipio, deve-se
iniciar a analise do comprometimento da receita correte liquida com as operacdes de
crédito, conforme estabelecido no artigo 7° da Resolugdo n° 43/2001 do Senado
Federal.

O artigo supracitado aborda que as operacdes de crédito interna e externa
dos estados, do Distrito Federal, dos municipios observardo, dentre outras, o
montante global das operacdes realizadas em um exercicio financeiro ndo podera
ser superior a 16% (dezesseis por cento) da receita corrente liquida prevista no art.
490,

O art. 4° da Resolucédo 43/2001 ratifica a definicdo do art. 2° incisos | e Il da

Resolucdo 40/2001 no que tange a definicdo da receita corrente liquida:

Art. 4° Entende-se por receita corrente liquida, para os efeitos desta
Resolugdo, o somatorio das receitas tributarias, de contribuigcbes,
patrimoniais, industriais, agropecuarias, de servicos, transferéncias
correntes e outras receitas também correntes, deduzidos:

31 Posicdo em 31 de agosto de 2014.
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| - nos Estados, as parcelas entregues aos Municipios por determinacao
constitucional;

Il - nos Estados e nos Municipios, a contribuicdo dos servidores para o
custeio do seu sistema de previdéncia e assisténcia social e as receitas
provenientes da compensacdo financeira citada no § 9° do art. 201 da
Constituicdo Federal.

A receita corrente liquida sera apurada somando-se as receitas arrecadadas
no més em referéncia e nos 11 (onze) meses anteriores, excluidas as duplicidades
(8 3° do art. 4°, redacéo dada pela Resolugdo n° 3 de 02 de abril de 2002)3.

A Tabela 11.7 demonstra a situacado das operacdes de créditos realizada no
periodo de janeiro a dezembro de 2014 e os limites de opera¢des em conformidade
com a Resolucédo 43/2001 do Senado Federal.

Tabela 11.7 — Operacdes de Créditos no periodo de 0 1/2014 a 08/2014.

Descricao Valores em R$

Receita Corrente Liquida 53.152.178,91

Limite da Operacao de Crédito Interna e Externa 8.504.348,63
Operacéao de Crédito Interna e Externa — Realizada 0,00

Fonte: Elaborado pelo Consultor, com base de dados do SISTN (CEF, 2015).

A Tabela 11.7 mostra que, no periodo avaliado, o Municipio de Carinhanha
ndo realizou operacdes de crédito®® e que o limite de 16% (dezesseis por cento)
estabelecido na Resolucéo 43/2001 para essa finalidade corresponde ao valor de R$
8.504.348,63 (oito milhdes, quinhentos e quatro mil, trezentos e quarenta e oito reais
e sessenta e trés centavos). Dessa forma, se vislumbra um cenério favoravel para

realizar novas operacgdes de créditos interna e externa, coeteris paribus.

11.6.1.4. Comprometimento Anual no Pagamento de Juros, Amortizacbes e
Demais Encargos, Conforme Resolucéo n° 43/2001

O inciso Il do art. 7° da Resolucéo 43/2001 versa sobre os limites de 11,5%

da receita corrente liquida no comprometimento anual com amortizagfes, juros e

32 Altera a redagéo dos arts 4°, 88 3° e 4°, 5°° M 3caput e § 3° 15, 16, 18, § 2°, 21 e 23; bem como reesga
arts 8° e 43, todos da Resolucdo n° 43, de 20Gkdado Federal.
3 Interna e Externa.
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demais encargos da divida consolidada, inclusive, relativa a valores a desembolsar
de operacOes de créditos ja contratadas e a contratar.

Para efeito de atendimento ao disposto no inciso Il do caput do art. 7° o
calculo do comprometimento anual com amortizacdes e encargos sera feito pela
média anual da relacdo entre o comprometimento previsto e a receita corrente
liquida projetada ano a ano.

Sao excluidas dos limites de que trata o caput do art. 7 ° da Resolucéo
43/2001 as operacdes de créditos inerentes as contratadas pelos Estados e pelos
Municipios com a Unido, organismos multilaterais de crédito ou instituicées oficiais
federais de crédito ou de fomento, com a finalidade de financiar projetos de
investimento para a melhoria da administracdo das receitas e da gestao fiscal,
financeira e patrimonial, no ambito de programa proposto pelo Poder Executivo
Federal, contratadas no ambito do Programa Nacional de lluminacdo Publica
Eficiente (Reluz), estabelecido com base na Lei n° 9.991, de 24 de julho de 2000;
contratadas diretamente com o Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES), ou com seus agentes financeiros credenciados, no ambito do
programa de empréstimo aos Estados e ao Distrito Federal de que trata o art. 9 da
Resolugcdo n° 2.827, de 30 de margco de 2001, do Conselho Monetério Nacional
(CMN).

A Tabela 11.8 mostra o valor limite de comprometimento anual com
amortizacgdes, juros e demais encargos da divida consolidada, de 11,5% conforme
estabelecido pela Resolucédo 43/2001 do Senado Federal, que neste caso, alcangou
6.112.500,57 (seis milhdes, cento e doze mil, quinhentos reais e cinquenta e sete

centavos).

Tabela 11.8 — Limites para amortizacao de dividas.

Descri¢ao Valores em R$

Receita Corrente Liquida 53.152.178,91

Limite de Comprometimento Anual com Amortizacdes, Juros e

Demais Encargos da Divida Consolidada 6.112.500,57

Fonte: Elaborado pelo Consultor, com base de dados do SISTN (CEF, 2015).

Diante do exposto, o Municipio de Carinhanha possui uma boa margem de

comprometimento anual para serem destinados as amortizacdes, juros e demais
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encargos da divida consolidada e n&o ultrapassar o limite estabelecido na
Resolucao 43/2001 do Senado Federal.

11.6.1.5. Garantias Conforme Resolugéao 43/2001

O art. 9° da Resolucao 43/2001 aborda sobre as garantias concedidas pelos
estados, pelo Distrito Federal e pelos municipios ndo podera exceder a 22% (vinte e
dois por cento) da receita corrente liquida na forma do art. 4°.

Este limite pode ser elevado a 32% (trinta e dois por cento) da receita
corrente liquida, desde que, cumulativamente, quando aplicavel, o garantidor néo
tenha sido convocado a honrar, nos ultimos 24 (vinte e quatro) meses, a contar do
més da analise, quaisquer garantias anteriormente prestadas; esteja cumprindo 0s
limites de despesas com pessoal previsto na Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF);
e esteja cumprido o Programa de Ajuste Fiscal acordado com a Unido nos termos da
Lei n°® 9.496/199734,

A Tabela 11.9 elenca os limites para garantias em relacdo a receita corrente
liquida e as concessdes de garantia e contragarantias realizada pelo Municipio de
Carinhanha, no periodo de janeiro a dezembro de 2014.

Tabela 11.9 — Limite para garantias.

Descricao Valores em R$
Receita Corrente Liquida 53.152.178,91
Limite Definido pela Resolugédo 43/2001 11.693.479,36
Garantias 0,00
Contragarantias 0,00
% do Total das Garantias Sobre as Receitas Correntes Liquidas 0,00

Fonte: Elaborado pelo Consultor, com base de dados da Secretaria do Tesouro Nacional (STN,
2014).

Visto que o Municipio em tela ndo concedeu garantias e contragarantias no
periodo analisado e que o limite de definido na Resolucédo n° 43/2001 do Senado

Federal é de 22% (vinte e dois por cento), que corresponde, neste caso, a R$

34 Dispde sobre critérios para a consolidagéo, angéisue o refinanciamento, pela Unido, da dividaigaib
mobiliaria e outras que especifica, de responsialié dos Estados e do Distrito Federal.
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11.693.479,36 (onze milhdes, seiscentos e noventa e trés mil, quatrocentos e
setenta e nove reais e trinta e seis centavos) podendo chegar a 32% (trinta e dois
por cento) nos casos supra elencados neste subcapitulo 2.5 deste estudo. Nesse
diapasao, coeteris paribus, 0 Municipio possui elementos financeiros para contrair

dividas junto as instituicdes de fomento.
11.6.2. AVALIACAO GERAL DA SITUACAO FINANCEIRA

Giambiagi e Além (2011) observam que os governos atraves de politica fiscal
acionam trés funcdes basicas: a alocativa; distributiva e estabilizadora. A funcao é
alocativa exemplificada através do financiamento, pelo governo, de servigcos publicos
para algum segmento da sociedade que ndo possui capacidade de
autofinanciamento. Os governos arcam com 0s custos, oriundos das falhas de
mercados, através dos impostos que sdo pagos por todos, denominados de funcao
distributiva®>. E por fim a funcdo estabilizadora que é mais um instrumento do
Governo federal, como politica macroeconémica, que busca a manutencdo dos
precos e a reducdo do desemprego, e ou a criagao de novos postos de trabalhos.

Como os municipios tem o poder de tributar apenas sobre o IPTU, ITBI e
ISSQN, conforme institui de poderes para organizar e arrecadar esses impostos,
eles, ndo possuem muito poderes discricionarios para ter alternativas de
arrecadacfes. Restam aos municipios aumentar as aliquotas dentro dos limites
preestabelecidas pela norma juridica vigente®¢. Todavia, os municipios devem tomar
precaucées para ndo ocorrer ambiguidade da Curva de Laffer®’.

N&o sobrando muitas alternativas para a gestdo municipal aumentar suas
receitas, cabe aos agentes da administracdo municipal, melhorar a gestdo das suas
despesas de custeio e folha de pagamento afim de que haja superavit financeiro e
possibilite a destinacdo de recursos para as despesas de capitais, como a execucao
das frentes previstas no Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) de

Carinhanha.

3 Também sdo exemplos de funcgéo alocativa os sobsidis transferéncias.
36 Exemplo da Lei Complementar n® 116/2003 que elabealiquotas maxima para o ISSQN.
87 Aumentos nas aliquotas aumentam as receitasrabépomto, pois, as receitas sdo marginais.
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Nesse sentido, o estudo buscou analisar os limites com gastos com pessoal e
os indices de endividamento do Municipio de Carinhanha, em conformidade com a
norma vigente, com énfase a Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF), Resolucao
40/2001 e Resolucéo n° 43/2001% do Senado Federal.

Quanto a divida liquida consolidada se vislumbra um cenario confortavel ao
Municipio de Carinhanha para adquirir novos financiamentos. Porém, merece
observar que o percentual referente a relacdo da divida consolidada liquida com o
total das receitas correntes liquidas ja ultrapassou 25% (vinte e cinco por cento).
Também, ressalta-se que houve um aumento da divida, no periodo, compreendido
entre 31/12/2013 a 31/08/2014 de 67,22.

O Municipio ndo executou operacdes de crédito no primeiro quadrimestre de
2014 possuindo uma boa margem para realizacdo de nova operagdes, interna e
externa. Com a receita corrente liquida do més de agosto de 2014 o Municipio
suportaria R$ 8,5 milhdes de operacdes de créditos.

Da mesma forma possui limite de R$ 6 milhbées destinados ao
comprometimento anual com amortizacfes, juros e demais encargos da divida
consolidada e nao ultrapassar os limites estabelecidos na Resolugcdo 43/2001 do
Senado Federal.

E por fim, o Municipio, também, ndo concedeu garantias e contragarantias no
periodo analisado. Dessa forma, possui elementos financeiros para contrair dividas
junto as instituicbes de fomento, dentro dos limites da Resolucéo 43/2001, podendo
chegar a R$ 11,6 milhdes.

Em sintese, o estudo mostrou que os indicadores sao favoraveis para o
Municipio de Carinhanha contrair financiamentos com a finalidade de implantacédo do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), dentro dos limites estabelecidos na
Resolucdo 40/2000 e Resolucao 43/2001. Com relagcéo aos limites previstos na Lei
de Responsabilidade Fiscal (LRF) no que tange as despesas com pessoal,
ultrapassou os limites de alerta, prudencial e legal, devendo o executivo municipal

tomar medidas de contencdo dessas despesas.

38 Alterada pelas Resolugdes n°s 03/2002, 12/2002068&, 40/2006, 06/2007 e 49/2007.
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12. DEFINICAO DOS INDICADORES DE PRESTACAO DE SERVICOS DE
SANEAMENTO

O Plano Municipal de Saneamento Basico deve ser revisto periodicamente a
fim de que haja acompanhamento e adaptacdo as circunstancias que emergirem,
além da constatacdo de que as acles propostas pelo plano estejam efetivamente
sendo implementadas e gerando o efeito esperado.

Os indicadores do Plano Municipal de Saneamento Basico sdo sistemas e
procedimentos que irdo auxiliar na avaliacdo dos objetivos e metas definidos
anteriormente.

ApOs a elaboracéo das acdes necessarias para o atendimento das demandas,
serdo definidas as formas de monitoramento destas agbes e 0 seu respectivo
impacto em termos de eficiéncia, eficacia e efetividade, incluindo fatores de
desenvolvimento social e qualidade de vida da populacao.

A avaliacdo sistematica das acdes programadas sera realizada pelo Poder
Pudblico, que ira acompanhar a implementacdo dos mesmos, contando com o auxilio
da estrutura administrativa e pela participacdo popular, que fara o controle social.

Assim, em continuagcdo, desenvolvem-se 0s seguintes itens, que
consubstanciam as propostas dos instrumentos para monitoramento e mecanismos
e procedimentos de controle social para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e

efetividade das acdes do PMSB.

12.1. INDICADORES DE PRESTACAO DOS SERVICOS A SEREM SEGUIDOS
PELOS PRESTADORES DE SERVICOS

A formulacdo e afericdo de resultados de politicas publicas deve ter como
base conceitual solida o atendimento as necessidades da populacao.

O objetivo desta fase € dar ao prestador de servico (privado ou publico)
instrumentos tedricos e praticos para que ele possa desenvolver um sistema
simplificado de avaliacdo de impactos, beneficios e afericdo de resultados dentro
dos objetivos, programas, metas e acbes, aprovados no Plano de Saneamento

Basico do municipio.
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O processo de avaliacao e afericao dos resultados devem se pautar em:

» Estudos de satisfagdo dos usuarios de servigos publicos quanto a
eficicia e eficiéncia da organizacdo publica;

» Estudos sobre percepcdes de equidade das politicas publicas, aferindo
a visdo dos cidadaos sobre a imagem da organizacdo publica e o
impacto das acdes executadas;

 Monitoramento do nivel de consisténcia do cumprimento de
procedimentos de qualidade e eficiéncia de atendimento dos usuarios
pelos servicos;

« Acompanhamento de indices de Desempenho no Saneamento Basico,
utilizando como base os indicadores de desempenho propostos no
PMSB ou aqueles adotados por 6rgaos oficiais do governo;

O sistema de monitoramento da implantacdo das politicas publicas e a
sistematica de acompanhamento pelos gestores € necessidade crucial e urgente,
visando o aumento da eficiéncia e da eficacia dos investimentos e programas
governamentais.

A avaliacdo de resultados passa a ser, portanto, peca fundamental na
conducao da politica de saneamento, essencial para a tomada de decisGes. Durante
0 processo de avaliacdo o desempenho dos servigos contratados, concedidos ou
publico.

Sendo a avaliacdo uma forma de mensurar o desempenho dos programas,
projetos e acdes, € necessario definir medidas para a afericdo dos resultados
obtidos. Elas sdo denominadas de instrumentos para monitoramento.

A escolha dos indicadores e os critérios a serem utilizados dependem dos
aspectos que se deseja privilegiar na avaliacdo, contudo, os que serdo utilizados
para realizar o monitoramento em Carinhanha séo:

* Eficiéncia — termo econbmico que significa a menor relagcao
custo/beneficio possivel para o alcance dos objetivos estabelecidos;

e Efichcia — medida do grau em que o programa atinge 0s seus

objetivos e metas;
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* Impacto de resultados (ou efetividade) — indica se o projeto tem

efeitos (positivos), em termos técnicos, econdémicos, socioculturais,
institucionais e ambientais;

» Sustentabilidade — mede a capacidade de continuidade dos efeitos
benéficos;

» Satisfacdo do beneficiario — avalia a atitude do usuario em relacéo a
gualidade do atendimento e dos servicos prestados;

* Equidade — procura avaliar o grau em que 0s beneficios de um
programa estao sendo distribuidos de maneira justa e compativel com
as necessidades do segmento social.

Como modelo para os objetivos e acbes do PMSB pode se adotar o método
de gerenciamento do Ciclo Planejamento, Desenvolvimento, Acompanhamento e

Controle (PDAC), conforme figura abaixo:

DESENVOLVER
\M\\":.l]

PLANEJAR {;ﬂ

., ACOMPANHAR
CONTROLAR [
N

Figura 12.1 — Gerenciamento pelo Ciclo PDAC.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

12.1.1. DEFINICAO DOS INDICADORES

A selegdo das ag0es e dos indicadores é elemento fundamental na avaliagdo
dos impactos e na afericdo dos resultados. O modelo mais tradicional de afericdo
tem como propoésito medir o grau de éxito que um programa obtém com relacéo ao

alcance de metas previamente estabelecidas.
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A avaliacdo de impacto procura identificar os efeitos produzidos sobre uma
determinada populacdo dos programas e metas estabelecidos. Busca-se verificar
nao apenas se as atividades previstas foram executadas, como também se os
resultados finais que se esperavam foram igualmente alcancados.

O foco pretendido €, em Ultima andlise, detectar mudancas nas condigfes de
vida da populacdo ou de uma comunidade especifica, como resultado de um
programa e em que medida as mudancas ocorreram na direcdo desejada.

Para a avaliagdo e mensuracdo dos resultados foram inseridos dois
elementos fundamentais: os indicadores de desempenho, com base nos indicadores
do Sistema Nacional de Informac¢do Sobre Saneamento (SNIS), quando existentes,
e o0 meétodo de avaliagdo conforme pode-se observar nas tabelas sintese
apresentadas a seguir. Em virtude da natureza do indicador, o aumento ou
diminuicdo do mesmo indicara se a avaliacdo do objetivo € avaliada como positiva

ou negativa.
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Tabela 12.1 — Indicadores

de Prestacdo dos Servigos

de Esgotamento Sanitario.

MUNICIPIO DE CARINHANHA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAM ENTO BASICO

SETOR SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVOS

INDICADORES

AVALIACAO

1. Aumentar e redimensionar a rede de distribuicdo de
agua e ampliar reservagdo individual e coletivas,
ampliando o controle de perdas e fiscalizacao.

1. Populagdo Total Atendida com Abastecimento de Agua
(AGO001);

2. Extensédo da rede de agua (AGO005);

3. indice de Perdas na Distribuicdo  (IN049).

ANALISE DOS INDICADORES 1 e 2
4 - avaliagéo positiva

¥ = avaliagdio negativa

ANALISE DO INDICADOR 3

f = avaliagdo negativa

¥ = avaliagéo positiva

2. Cadastrar as redes de agua, adutoras e linhas de
recalque georreferenciado a um SIG.

Extensdo de rede de agua mapeada = 4&rea mapeada

(AG001) /superficie do municipio (km?2).

ANALISE DO INDICADOR
t- avaliag&o positiva

¥ = avaliagdo negativa

3. Otimizar os servicos de manutencdo principalmente
relacionadas a vazamentos na rede de agua e agilidade
no atendimento.

1. Quantidade de paralisa¢cdes no Sistema de Distrib
de Agua (QDO001);
2. Duracéo das paralisacdes (QDO002).

uicdo

ANALISE DO INDICADORES 1 E 2
f = avaliagdo negativa

& = avaliagéo positiva

4. Implantar plano de emergéncia e contingencia da agua
no Municipio de Carinhanha.

1. Contratacdo de empresa;

ANALISE DO INDICADOR
"‘ de 01 ano = avalia¢&o positiva

} de 01 ano = avaliagéo positiva

5. Criar e implantar plano de reducao de energia elétrica
nas estruturas do SAAE e Prefeitura Municipal.

Consumo total de energia elétrica no Sistema de
Abastecimento de Agua (AG028).

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo negativa

¥ = avaliagdo positiva
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6. Implantar programa de capacitacao profissional para os
servidores publicos municipais.

indice de produtividade: empregados proprios por mi
ligagbes de agua (IN 045).

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo positiva

¥ = avaliagdo negativa

7. Implantar plano de combate a incéndio nas estruturas
do SAAE e PMC incluido reservatério de incéndio e
hidrantes com a aprovacédo do corpo de bombeiros.

1. Contratacdo de empresa;

ANALISE DO INDICADOR
f de 01 ano = avalia¢éo positiva

§ de 01 ano = avaliag&o positiva

8. Ampliar o controle de qualidade de agua no municipio.

Atendimento Integral da Portaria 2.914/2011 (QD029);

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo positiva

¥ = avaliagdo negativa

9. Revitalizacdo e protecdo dos rios e nascentes locais.

Realizar monitoramento ambiental ~ (X031);

ANALISE DO INDICADOR
t- avaliag&o positiva

¥ = avaliagdo negativa

10. Apoio a populagdo dos assentamentos e
comunidades rurais, com ampliacdo e criacdo de sistema
de abastecimento de agua.

1. Populagdo Total Atendida com Abastecimento de Agua
(AGO001);
2. Extensédo da rede de agua (AGO0O05);

3. Atendimento Integral da Portaria 2.914/2011 (QD029);

ANALISE DOS INDICADORES 1,2 e 3

4 = avaliagéo positiva

¥ = avaliacéo negativa

11. Implantar programas de reducdo de perdas na rede
distribuicao de agua.

indice de Perdas na Distribuicdo  (IN049).

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagcdo negativa

§ = avaliagdo positiva
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12. Realizacdo de pesquisas de satisfacao dos servicos
realizados pelo SAAE, criar ente de controle social.

Canal de comunicagdo com a comunidade  (criticas).

ANALISE DO INDICADOR
t- avaliagéo negativa

§ = avaliagdo positiva

13. Cadastrar as principais atividades de risco no
Municipio de Carinhanha, visando proteger e assegurar a
qualidade do solo e dos corpos hidricos em conjunto com
a Secretaria de Meio Ambiente.

Avaliar a qualidade da agua, solo e ar da area.

ANALISE DO INDICADOR

4 - avaliagéo positiva

¥ = avaliagdio negativa

14. Desenvolver programa de educacdo ambiental
visando a redugdo do desperdicio de agua, incentivando
0 uso de aparelhos ou equipamentos que reduzam o
consumo, e instalacdo de equipamentos de retencdo da
agua da chuva (cisternas), calcadas ecoldgicas,
diminuicdo gradativa das areas impermeabilizadas em
antigas e principalmente nas novas construcdes

indice de Perdas na Distribuicdo  (IN049).

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo negativa

¥ = avaliagdo positiva

15. Automatizacéo do sistema de captacéo, reservacéo e
distribuicao de agua com telemetria via radio.

indice de Perdas na Distribuicdo  (IN049).

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo negativa

¥ = avaliagdo positiva

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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Tabela 12.2 — Indicadores de Prestacdo dos Servicos

de Esgotamento Sanitario.

MUNICIPIO DE CARINHANHA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAM ENTO BASICO

SETOR | Abastecimento de agua

OBJETIVOS

INDICADORES

AVALIACAO

1. Programa de fiscalizacdo de liga¢gBes irregulares de
esgoto na rede pluvial e ligacdes pluviais em rede
coletora de esgoto, e extingdo das que ja estéo ligadas.

Quantidade de residéncias com as ligacBes de esgoto
existentes (E009) -

Quantidades de residéncias sem ligacdes de esgoto
Quantidade de ligacdes irregulares.

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo negativa

§ = avaliagdo positiva

2. Criacdo e implantacdo de programa de educacéo
ambiental que vise o contexto geral do uso do
equipamento publico e a maneira correta de fazer as
ligac6es na rede de esgotamento sanitario.

Quantidade de residéncias com as ligacBes de esgoto
existentes (E009).

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo positiva

¥ = avaliagdo negativa

3. Construcdo de interceptores e ampliacdo de rede
coletora de esgoto.

1. Populagédo urbana atendida com esgotamento sanitario
(ES026);

2. Extensdo da rede de esgoto  (ES004);

3. Quantidade de residéncias com as ligacdes de esg
existentes (E009).

oto

ANALISE DOS INDICADORES 1
f = avaliacdo positiva

¥ = avaliagdo negativa

2,E3

4. Realizacdo de pesquisas de satisfacdo ou
aproveitamento de informacgfes durante a realizagdo dos
servicos do SAAE.

Canal de comunicacdo com a comunidade  (criticas).

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo negativa

§ = avaliagdo positiva

5. Cadastrar as redes coletoras de esgoto, interceptores e
linhas de recalque georreferenciado a um SIG.

Extensdo de rede de esgoto mapeada =
(ES001) /superficie do municipio (km?2).

area mapeada

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo positiva

¥ = avaliagdo negativa

6. Ampliar a ligacao de esgoto para atender a 100% da
area urbana.

Quantidade de residéncias com as ligacBes de esgoto
existentes (E009).

ANALISE DO INDICADOR
"‘ = avaliagdo positiva

¥ = avaliagdo negativa
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7. Otimizagdo de servigos de limpeza e manutencédo PV e
controle dos entupimentos, transbordamentos e
vazamentos.

1. Quantidades de extravasamento de esgoto
2. Duracéo dos extravasamentos (QD012);
3. Quantidade de economias ativas atingidas por
interrupgdes sistematicas  (QDO015).

(QDO11);

ANALISE DOS INDICADORES 1 E 2
t- avaliagdo negativa

- = avaliagdo positiva

ANALISE DO INDICADOR 3

f = avaliagdo positiva

¥ = avaliagdo negativa

8. Recuperacdo das areas contaminadas por despejo

ANALISE DO INDICADOR
t- avaliag&o positiva

. Realizar monitoramento ambiental ~ (X031);
irregular de esgoto. R .
§ = avaliagéo negativa
ANALISE DO INDICADOR
9. Revitalizag&o e protecéo dos rios e nascentes locais. | Realizar monitoramento ambiental  (X031); A = avaliagéo positiva

¥ = avaliagdo negativa

10. Sistema de coleta e tratamento individual na area
rural.

indice de cobertura por fossas sépticas = (Numero d
imoveis visitados x 100) / NUmero Total de Imdveis
Edificados na Area de Abrangéncia.

ANALISE DOS INDICADOR

4 - avaliagéo positiva

¥ = avaliagéio negativa

11. Criacdo e implantacdo de programa de
conscientizacdo da populacdo quanto a necessidade de
instalacdo e utilizacdo de fossas sépticas adequadas na
area rural quando a rede coletora ndo atende.

indice de cobertura por fossas sépticas = (Nimero d
imoveis visitados x 100) / Numero Total de Imoveis
Edificados na Area de Abrangéncia.

ANALISE DO INDICADOR
4 = avaliagéo positiva

¥ = avaliacéo negativa

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

185



MUNICIPIO DE CARINHANHA L 4
Plano Municipal de Saneamento Basico e
Progndsticos e Alternativas para
Universalizagao

Tabela 12.3 - Indicadores de Prestacdo dos Servicos  de Esgotamento Sanitario.

MUNICIPIO DE CARINHANHA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAM ENTO BASICO

SETOR Esgotamento sanitario

OBJETIVOS INDICADORES AVALIAGAO

Quantidade de residéncias com as ligagbes de esgoto ANALISE DO INDICADOR
existentes (E009) - o o 4 - avaliaggio negativa
Quantidades de residéncias sem ligacdes de esgoto =
Quantidade de ligacdes irregulares.

1. Programa de fiscalizacdo de ligacBes irregulares de
esgoto na rede pluvial e ligacdes pluviais em rede

coletora de esgoto, e extingdo das que ja estéo ligadas. ¥ = avaliagao positiva

2. Criacdo e implantagdo de programa de educacéo ANALISE DO INDICADOR
ambiental que vise o contexto geral do uso do|Quantidade de residéncias com as ligagdes de esgoto 4 - avaliagio positiva
equipamento publico e a maneira correta de fazer as|existentes (E009).

. ~ s = avaliagdo negativa
ligacdes na rede de esgotamento sanitério. ¥ ¢ 9

1. Populacéo urbana atendida com esgotamento sanitario ]
(ES026); ANALISE DOS INDICADORES 1,2, E 3

2. Extenséo da rede de esgoto (ES004); 4 - avaliagéo positiva
3. Quantidade de residéncias com as ligacGes de esg  oto | § = avaliagéo negativa
existentes (E009).

3. Construcdo de interceptores e ampliacdo de rede
coletora de esgoto.

o . . x ANALISE DO INDICADOR
4. Realizacdo de pesquisas de satisfacdo ou

aproveitamento de informacgdes durante a realizacdo dos | Canal de comunicagédo com a comunidade  (criticas). 4 = avaliagdo negativa
servicos do SAAE. § = avaliagéo positiva

ANALISE DO INDICADOR
5. Cadastrar as redes coletoras de esgoto, interceptores e | Extensdo de rgd_e de esgoto mapeada = area mapeada |4 - avaliacio positiva
linhas de recalque georreferenciado a um SIG. (ES001) /superficie do municipio (km2).

¥ = avaliagdo negativa

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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Tabela 12.4 - Indicadores de Prestacdo dos Servigos

de Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

MUNICIPIO DE CARINHANHA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAM ENTO BASICO

SETOR

Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

OBJETIVOS

INDICADORES

AVALIACAO

1. Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de
iniciativas de educacdo ambiental, como meio de evitar o
lancamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas
de drenagem

Aferir a quantidade de coleta de residuos (segregad os
por tipos) - Volume/ton. de residuos especiais recolhido por
més.

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagcdo negativa

§ = avaliagdo positiva

2. Adquirir equipamentos para limpeza e manutencao das
redes e dispositivos de drenagem urbana, garantindo a
eficiéncia e a durabilidade dos componentes do sistema.

Quantidade de ocorréncias de enchentes/inundacdes
com danos (ocorréncia/ano)

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo negativa

§ = avaliagdo positiva

3. Contratar empresa especializada para fazer cadastro
georreferenciado das redes de drenagem e equipamentos
existentes no municipio.

Existéncia de rede de drenagem =
/superficie do municipio (km?).

area mapeada (km?)

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo positiva

¥ = avaliagdo negativa

4. Monitorar periodicamente os locais de descarte dos
emissarios finais do sistema de drenagem urbana,
levando em consideracdo a conservacdo e a eficiéncia
dos dissipadores.

Realizar monitoramento ambiental  (X031);

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagao positiva

¥ = avaliagdo negativa

5. Criacao de central de atendimento dentro da secretaria
responsavel pelo servico, com funcionamento efetivo e o
objetivo de receber as denlncias de irregularidades
constatadas pela populacgéo.

Canal de comunicagdo com a comunidade  (criticas).

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo negativa

§ = avaliagdo positiva

6. Elaboracdo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana,
a fim de nortear as acdes referentes ao servico de manejo
de aguas pluviais, além de angariar recursos em fundos
externos ao municipio que garantam a universalizagdo do
servico.

1.Realizar processo
empresa especializada;
2. Publicacdo em Diario Oficial.

licitatério para contratacdo de

Publicag&o em Diério Oficial
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7. Construcdo de 100% de microdrenagem no municipio
(&rea urbana).

Existéncia de rede de drenagem
superficie do municipio (km?2).

= area mapeada (km?) /

ANALISE DO INDICADOR
t- avaliag&o positiva

¥ = avaliagdo negativa

8. Realizar manutencdo da rede de drenagem existente
em Carinhanha substituindo estruturas danificadas.

Eficiéncia do sistema = N.° de ocorréncias de

enchentes/inundagfes com danos (ocorréncia/ano)

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo negativa

¥ = avaliagdo positiva

9. Fiscalizar e identificar as ligag@es irregulares de esgoto
na rede de coleta e transporte de agua pluvial.

Identificar ligacdes irregulares =  N° total de residéncias —
N° de residéncias que ndo possuem ligacdes drenagem.

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagcdo negativa

¥ = avaliagdo positiva

10. Implantacdo do Plano Municipal de Recursos Hidricos
de Carinhanha.

1.Realizar processo
empresa especializada;
2. Publicagcao em Diario Oficial.

licitatério para contratacdo de

Publicagédo em Diério Oficial

11. Controle do uso e ocupacdo do solo e ampliacdo de
areas verdes permedaveis no municipio. Através da
fiscalizacdo da area permeavel em novos loteamentos e
campanhas de educacdo ambiental para exigir.

Aferir a autossuficiéncia da Prefeitura com o manej o0 e
manejo das aguas pluviais = Receita arrecadada com a
tarifa de drenagem (Receita x100) / Despesas total da
Prefeitura com manejo das aguas pluviais).

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo positiva

¥ = avaliagdo negativa

12. Implementacdo de programa de conscientizacdo

ANALISE DO INDICADOR

"‘ = avaliagdo positiva

ambiental com a realizacdo da limpeza da calha dos rios | Realizar monitoramento ambiental ~ (X031);

mais assoreados e de revitalizacdo da mata ciliar. § = avaliagéo negativa
13. Prever a revitalizacao e a preservacdo dos fundos de ANAL'SE_D({'ND'(?ADOR
Vale, através de campanhas e agfes socioambientais e | Realizar monitoramento ambiental  (X031); 4 - avaliagdo positiva

educativas, considerando as parcerias académicas.

¥ = avaliagdo negativa

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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Tabela 12.5 - Indicadores de Prestacdo dos Servi¢os

de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos.

MUNICIPIO DE CARINHANHA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAM ENTO BASICO

SETOR Limpeza urbana e manejo dos residuos

OBJETIVOS

INDICADORES

AVALIACAO

1. Promover melhorias e 0 aumento da abrangéncia da
coleta seletiva no municipio no intuito de aumentar o
volume de materiais coletados e reciclados; realizar

ANALISE DO INDICADOR
t- avaliag&o positiva

has d ibilizacio d lacs 0 3 Quantidade totais de materiais reciclaveis recupera  dos
campanhas de sensibilizagdo da populagdo quanto a (CS009): § - avaliagio negativa
importéncia da reciclagem dos residuos coletados bem '
como a disposicao adequada de residuos, e implantar a
coleta seletiva no municipio.

. . ~ . ANALISE DO INDICADOR
2. Ampliar a equipe de prestacdo destes servigcos, a 2 - avaliacs B
frequéncia da prestacdo dos servicos, bem como os|Quantidade total de trabalhadores remunerados = avaliagdo positiva
equipamentos utilizados, visando aumentar as areas |envolvidos nos servicos de manejo de residuos (TBO15). | =avaliagéo negativa

atendidas.

3. Realizar limpeza das bocas de lobo periodicamente de
maneira que ndo ocorra o acumulo de lixo e obstrua as
bocas de lobo de Carinhanha.

Execucdo de limpeza de bocas de lobos pelo agente
publico (OS005);

ANALISE DO INDICADOR
t- avaliag&o positiva

¥ = avaliagdo negativa

4. Ampliacdo do roteiro de limpeza e varricdo na area
rural que apresentam pontos com acumulo de lixo.

1. Residuos Sélidos Publicos (X039);
2. Quantidade de varredores (X050)

ANALISE DOS INDICADORES 1 E 2

"‘ = avaliagdo positiva

¥ = avaliagdo negativa
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5. Aquisicdo de nova area para projeto e construcdo de

1. Ano do inicio da atividade (UP002);

ANALISE DOS INDICADORES

1. Inicio das atividades;
2. Aferir as condi¢cdes ambientais:

novo aterro. 2. Realizar monitoramento ambiental ~ (X031). 4 = avaliagdo positiva
¥ = avaliagdo negativa
ANALISE DO INDICADOR
6. Programa de recuperacdo de éareas degradadas . . . 4 - avaliacio positiva
Realizar monitoramento ambiental  (X031). ¢ao p

(lixBes, depdsitos de RCC, areas contaminadas).

¥ = avaliagdo negativa

7. Promover ac8es de incentivo e apoio para os catadores
associados ou néo.

Existéncia de algum trabalho social executado pela
Prefeitura, direcionado exclusivamente aos catadore
materiais reciclaveis (CA008);

s de

ANALISE DO INDICADOR
f = avaliagdo positiva

¥ = avaliagdo negativa

8. Implantar maior nimero de cestos de residuos publicos
em todo o municipio, para que a populacdo tenha
mecanismos que evitem a disposi¢do de residuos nas
ruas.

Execucédo de coleta diferenciada de residuos eletron
(OS050);

Execucdo de coleta diferenciada de pilhas e bateria
(0S010);

Execucdo de coleta
fluorescentes (0S047).

diferenciada de l|ampadas

icos

S

ANALISE DOS INDICADORES 1,2, E 3
f= avaliag&o positiva

§ = avaliacéo negativa

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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12.1.2. DETERMINAGAO DOS VALORES DOS INDICADORES E DEFINICAO
DOS PADROES E NIVEIS DE QUALIDADE

O PMSB € uma ferramenta de gestdo da administragdo publica, por essa
razdo € importante que todos os agentes envolvidos (administradores publicos,
concessionarias, associacfes, empresas e a sociedade em geral) conhecam os
seus objetivos e discuta suas diretrizes e programas.

E de competéncia da administracdo publica 0 acompanhamento da execucio,
avaliar e exigir a sua maxima efetividade, garantindo o principio da isonomia e
imparcialidade.

Os instrumentos de avaliacdo e 0 monitoramento possuem um papel
fundamental como ferramentas de gestdo e de garantia da sustentabilidade e
efetividade do referido Plano Municipal de Saneamento Basico de Carinhanha.

A avaliagcdo pode ser definida como a pratica de atribuir valor a acgbes
previamente planejadas. No que tange a avaliacdo de projetos, programas e
politicas de governo, a atividade tem como objetivo maximizar a eficacia dos
programas na obtencdo dos seus fins e a eficiéncia na alocagao de recursos para a
consecucdo dos mesmos. E uma ferramenta de carater gerencial que contribui para
integrar as atividades do ciclo de gestao publica devendo, portanto, estar presente,
como componente estratégico, desde o planejamento e formulagcdo de uma acéao,
sua implementacdo até as decisbes sobre sua manutencdo, aperfeicoamento,
mudanca de rumo ou interrup¢éo, indo até o controle.

Quanto ao monitoramento, trata-se da utilizacdo de um conjunto de
estratégias destinadas a realizar o acompanhamento de uma politica, programa ou
projeto. E uma ferramenta utilizada para intervir no curso de um programa,
corrigindo sua concepcdo. E o acompanhamento continuo dos processos, produtos,
resultados e os impactos das acdes realizadas. O monitoramento permite identificar
as vantagens e os pontos frageis na execucao de um programa e efetuar os ajustes
necessarios a maximizagao dos seus resultados e impactos.

Para tanto, apresenta-se em continuacdo os indicadores propostos para

verificacdo e acompanhamento das acbes do PMSB.
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12.1.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua

O monitoramento dos indicadores referentes ao abastecimento de agua e
esgotamento sanitario é de competéncia do SAAE, enquanto autarquia e operadora
dos sistemas.

A seguir, serdo apresentados os indicadores para acompanhamento do
avanco das ac0Oes definidas para a melhoria dos sistemas de agua e esgoto.

As ac0es previstas no Plano diferem em relacéo a situacdo dos domicilios a
serem atendidos.

12.1.2.2. Sede urbana, Distrito e Localidades

A eficiéncia, eficacia e efetividade das acbes do PMSB voltadas a
universalizagdo e melhorias do abastecimento publico nestas areas serdo avaliados
com base nos seguintes indices e valores:

« Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua (CBA);
« Indice de Continuidade do Abastecimento de Agua (ICA);
« Indice de Perdas no Sistema de Distribuicdo (IPD);

+ Indice de Qualidade da Agua Distribuida (IQAD).

A CBA de agua é o indicador utilizado para verificar se o0s requisitos da
generalidade estdo sendo respeitados na prestacdo do servico de abastecimento de
agua.

Este indicador ndo deve ser analisado isoladamente, pois o fato de um imével
estar conectado a rede publica de abastecimento ndo garante que o0 usuario esteja
plenamente atendido. Este indice deve, portanto, sempre ser considerado em
conjunto com dois outros, o IQAD e o ICA, pois assim pode-se considerar que a
ligagdo do usuario € adequadamente suprida com agua potavel na quantidade e
gualidade requeridas.

A cobertura pela rede distribuidora de agua sera apurada pela seguinte
expressao:

CBA = (NIL x 100) / NTE

Onde
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- CBA = Cobertura do Sistema de Abastecimento pela rede de distribuicdo de
agua, em percentagem;
- NIL = Numero de Imdveis Ligados a rede de distribuicdo de agua,;

- NTE = Numero de imdveis edificados na &rea de prestacao.

A Tabela 12.6 a seguir apresenta os niveis de classificacdo. Considera-se que
0 servico adequado de cobertura deve ser superior a 95%.

Tabela 12.6 — Classificacao da Cobertura do Sistema  de Abastecimento de

Agua.
Cobertura Classificagéo
Menor que 80% Insatisfatorio
Entre 80% a 95% Satisfatorio
Maior ou igual a 95% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

O indice de Continuidade do Abastecimento de Agua verifica o atendimento
ao requisito da continuidade dos servigcos prestados. Este indicador € determinado
conforme as regras fixadas, estabelecendo um parametro objetivo de analise para
verificacdo do nivel de prestacdo dos servigos. O ICA avalia as expectativas dos
usuarios quanto ao nivel de disponibilidade de &gua em seu imével e, por
conseguinte, o percentual de falhas por eles aceito.

Para aferir o valor do ICA deverdo ser quantificadas as reclamacdes
(confirmadas) dos usudrios e registradas as pressdes em pontos da rede
distribuidora onde haja a indicacdo técnica de possivel deficiéncia de abastecimento.
A determinacdo desses pontos sera feita pelo ente regulador e/ou fiscalizador,
devendo ser representativa e abranger todos os setores de abastecimento.

A metodologia mais adequada para a coleta e registro sistematico das
informacdes dos niveis dos reservatérios e das pressdes na rede de distribuicdo
sera estabelecida previamente ou, alternativamente, proposta pelo operador, desde
gue atenda as exigéncias técnicas de apuracdo do ICA, a critério do ente regulador
e/ou fiscalizador.

O ICA sera calculado através da seguinte expressao:
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ICA —[(TPM8 x 100) / NPM x TTA] x 0,4 + [(1 — n.° de reclamacfes confirmadas /
n.° de ligacdes)] x 0,6

Onde:

- ICA = indice de continuidade do abastecimento de agua, em porcentagem
(%);

- TTA = tempo total da apuracdo, que € o tempo total, em horas, decorrido
entre o inicio e o término de um determinado periodo de apuracédo. Os periodos de
apuracéo poderéo ser de um dia, uma semana, um més ou um ano;

- TPM8 = Somatoria dos tempos em que as pressfes medidas pelos
registradores instalados em pontos da rede apresentaram valores superiores a 8
metros de coluna d'agua,;

- NPM = namero de pontos de medida, que é o numero total dos pontos de
medida utilizados no periodo de apuracdo, assim entendidos os pontos de medicao
de nivel de reservatorio e os de medicao de pressao na rede de distribuicao.

Os valores do ICA para o sistema de abastecimento como um todo, calculado
para os ultimos 12 (doze) meses, caracterizam o nivel de continuidade do
abastecimento classificado conforme a Tabela 12.7.

Tabela 12.7 — Classificagédo do indice de Continuida de de Agua.

Valor do ICA Classificacédo

Menor que 95% Intermitente
Entre 95% a 98% Irregular

Superior a 98% Satisfatorio

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

O Indice de Perdas no Sistema de Distribuicdo deve ser determinado e
controlado para verificagdo da eficiencia do sistema de controle operacional
implantado, e garantir que o desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor
possivel. Tal condicdo, além de colaborar para a preservagao dos recursos naturais,
tem reflexos diretos sobre os custos de operacdo e investimentos do sistema de
abastecimento, e, consequentemente, sobre as tarifas, ajudando a garantir o

cumprimento do requisito da modicidade das tarifas.
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O indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo serd calculado pela

seguinte expressao:

IPD = (VLP — VAF) x 100 VLP

Onde:

- IPD = indice de perdas de agua no sistema de distribuicédo (%);

- VLP = volume de agua disponibilizado, em metros cubicos;

- VAF = volume de agua fornecido, resultante da leitura dos micromedidores e
do volume estimado das ligagdes que nao os possuam; o volume estimado
consumido de uma ligacdo sem hidrometro serd a média do consumo das ligacdes
com hidrémetro da mesma categoria de uso.

A Tabela 12.8 a seguir apresenta a classificagéo do IPD, sendo considerado

plausivel a perda mensal igual ou inferior a 25%.

Tabela 12.8 — Classificag&o do indice de Perdas de  Agua no Sistema de

Distribuicao.
Valor do IPD Classificagéo
Acima de 40% Insatisfatorio
Entre 30% a 25% Regular
Abaixo de 25% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

O sistema de abastecimento de &gua, em condicdes normais de
funcionamento, deverd assegurar o fornecimento da agua demandada pelos
usuarios do sistema, garantindo o padrao de potabilidade estabelecido na Portaria n°
2.914/11 do Ministério da Saude. A qualidade da agua sera medida pelo indice de
Qualidade da Agua Distribuida.

Este indice procura identificar, de maneira objetiva, a qualidade da agua
distribuida a populacdo. Em sua determinacéo séo levados em conta os parametros
mais importantes de avaliagdo da qualidade da agua, que dependem, ndo apenas
da qualidade intrinseca das aguas dos mananciais, mas, fundamentalmente, de uma
operacdo correta, tanto do sistema produtor quanto do sistema de distribuicdo. O

indice é calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam a regularidade da
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qualidade da agua distribuida, sendo o valor final do indice pouco afetado por
resultados que apresentem pequenos desvios em relacédo aos limites fixados.

A frequéncia de apuracdo do IQAD sera mensal, utilizando os resultados das
andlises efetuadas no trimestre anterior. Para apuracdo do IQAD, o sistema de
controle da qualidade da agua a ser implantado pelo operador devera incluir um
sistema de coleta de amostras e de execucdo de analises laboratoriais que permita
o levantamento dos dados necesséarios, aléem de atender a legislacéo vigente.

O IQAD é calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento de condi¢ao exigida de cada um dos parametros constantes na Tabela

12.9 que se segue, considerados 0s respectivos pesos.

Tabela 12.9 — Pesos do IQAD.

Parametro Simbolo Condicao Exigida Peso
Turbidez TB Entre 0 e 5 U.T. (unidade de turbidez) 0,2
Cloro Residual Livre CRL Entre 0,2 e 2,0 mg/l 0,25
PH pH Entre 6 € 9,5 0,1
Fluoreto FLR Entre 0,6 e 0,8 mg/l 0,15
Bacteriologia BAC Menor que 1,0 (uma) UFC/100 ml 0,3

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros do quadro sera
obtida, exceto no que diz respeito a bacteriologia, através da teoria da distribuicdo
normal ou de Gauss. No caso da bacteriologia, sera utilizada a frequéncia relativa
entre o nUmero de amostras potaveis e o nUmero de amostras analisadas.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQAD
sera obtido através da seguinte expressao:

IQAD = 0,20 x P (TB) + 0,25 x P (CRL) + 0,10 x P (P H) + 0,10 X P (FRL) + 0,35
(BAC)

Onde:
- P (TB) = probabilidade de seja atendida a condi¢do exigida para a turbidez;
- P (CRL) = probabilidade de que seja atendida a condi¢cdo exigida para o

cloro residual;
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- P (PH) = probabilidade de que seja atendida a condi¢&o exigida para o pH;

- P (FLR) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para 0s
fluoretos;

- P (BAC) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para
bacteriologia.

A apuracao do IQAD né&o isenta o operador de suas responsabilidades em
relacdo a outros Orgdos fiscalizadores e atendimento a legislacdo vigente. A
qualidade da agua sera classificada de acordo com a média dos valores de IQAD
das ultimas 3 apuracdes, segundo a Tabela 12.10.

Tabela 12.10 — Classificac&o do indice de Qualidade  de Agua Distribuida.

Valor do IQAD Classificacéo
Menor que 80% Ruim
2 80% a < 90% Regular
290% e < 95% Bom

> 95% Otimo

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

A &gua distribuida sera considerada adequada se a média dos IQAD's
apurados no periodo considerado for igual ou superior a 90% (conceito “bom”), n&o

devendo ocorrer nenhum valor mensal inferior a 80% (conceito “ruim”).
12.1.2.3.  Arearural

A eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes do PMSB voltadas ao
abastecimento nas areas rurais serdo avaliados com base no indice técnico de
qualidade de agua distribuida. Para aferir o IQDA sdo adotados 0os mesmos
parametros utilizados na area urbana, supracitado.

12.1.2.4. Sistema de Esgotamento Sanitario

O monitoramento e a avaliacdo do esgotamento sanitario de Carinhanha,

também se difere em relacéo a situacédo dos domicilios.
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12.1.2.5. Sede urbana, Distrito e Localidades

Para realizar 0 monitoramento e avaliacdo das acdes relacionadas com o
esgotamento sanitario, propde-se 0s seguintes indicadores:
- CBE: Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitéario;
- Eficiéncia da Operacéo do Sistema de Esgotamento Sanitario;
+ IORD - indice de Obstrugdo de Ramais Domiciliares;
+ |ORC - indice de Obstrucdo de Redes Coletoras;
Para avaliar a CBE, é preciso aferir a area que possui rede coletora de
esgoto, buscando o requisito de generalidade, atribuidos pela lei dos servigos
considerados adequados.

A cobertura pela rede coletora sera calculada pela seguinte expressao:

CBE = (NIL x 100) / NTE

Onde:

- CBE = cobertura pela rede coletora de esgotos, em percentagem;

- NIL = nimero de imodveis ligados a rede coletora de esgotos;

- NTE = numero total de imoveis edificados na area de prestacgao.

Na determinacdo do numero total de imoveis ligados a rede coletora de
esgotos (NIL) ndo serdo considerados os imoveis ligados a redes que nao estejam
conectadas a coletores tronco, interceptores ou outras tubula¢cdes que conduzam 0s
esgotos a uma instalagédo adequada de tratamento.

O nivel de cobertura do sistema de esgotos sanitarios sera classificado

conforme a Tabela 12.11.

Tabela 12.11 — Classificacao dos Servigos de Esgota mento Sanitario — CBE.

Porcentagem de Cobertura Classificacdo do Servico
Menor que 60% Insatisfatorio
Maior ou igual a 60% e inferior a 80% Regular
Maior ou igual a 80% e inferior a 95% Satisfatorio
Igual ou acima de 95% Adequado
2\
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7

Para efeito deste regulamento, é considerado satisfatorio se o sistema de
esgotamento sanitarios que apresentar cobertura igual ou superior a 80%.

A Eficiéncia da Operacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario é medida
pelo nimero de desobstrucdo de redes coletoras e ramais prediais que efetivamente
forem realizadas por solicitacbes dos usuarios. O operador devera manter o0s
registros adequados tanto das solicitacbes como dos servicos realizados.

As causas da elevacdo do numero de obstrucbes podem ter origem na
operacéo inadequada da rede coletora, ou na utilizacdo inadequada das instalacdes
sanitarias pelos usuarios. Entretanto, qualquer que seja a causa das obstrucdes, a
responsabilidade pela reducdo dos indices sera do operador, seja pela melhoria dos
servicos de operacdo e manutencao da rede coletora, ou através de mecanismos de
corregdo e campanhas educativas por ele promovidos de modo a conscientizar 0s
usuarios do correto uso das instalagcdes sanitarias de seus imoveis.

O indice de Obstrucdo de Ramais Domiciliares (IORD) devera ser apurado
mensalmente e consistira na relacéo entre a quantidade de desobstrucdes de ramais
realizadas no periodo por solicitacdo dos usuarios mais de 19 horas apods a
comunicacdo do problema e o nimero de imoveis ligados a rede, no primeiro dia do

més, multiplicada por 10.000.

IORD = (QDR19 / NL) x 10.000

Onde:

- QDR19 = Quantidade de desobstrucdes de ramais realizadas no periodo por

solicitacdo dos usuarios mais de 19 horas apos a comunicacao do problema;

- NL = NUumero de imoveis ligados a rede no primeiro dia do més.

O indice de obstrucéo de redes coletoras (IORC) sera apurado mensalmente
e consistird na relacdo entre a quantidade de desobstrucbes de redes coletoras
realizadas por solicitacdo dos usuarios mais de 19 horas ap06s a comunicacdo do
problema, e a extensdo da mesma em quildmetros, no primeiro dia do més,

multiplicada por 1.000.
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IORC = (QDC19/ ER) x 1.000

Onde:

- QDC19 = Quantidade de desobstrucdes de redes coletoras realizadas por

solicitacdo dos usuérios mais de 19 horas ap0s a comunicagéo do problema;

- ER = Extenséao da rede coletora em quildmetros, no primeiro dia do més.

Enquanto existirem imodveis lancando aguas pluviais na rede coletora de
esgotos sanitarios, e enquanto o operador nédo tiver efetivo poder de controle sobre
tais casos, ndo serao considerados, para efeito de calculo dos indices IORD e IORC,
0s casos de obstrucdo e extravasamento ocorridos durante e apds 6 horas da
ocorréncia de chuvas.

Para efeito deste plano o servico de coleta dos esgotos sanitarios €
considerado eficiente e, portanto, adequado, se:

- A média anual dos IORC, calculados mensalmente, for inferior a 20,

podendo este valor ser ultrapassado desde que nao ocorra em 2 meses

consecutivos, nem em mais de 4 meses em um ano;

- Deve-se adotar como média do més, a dos ultimos 12 meses anteriores,

para eliminar as discrepancias provocadas por periodos de precipitacdo

pluviométricas mais intensas.

O indice de Conformidade das Analises de Esgoto (ICAE) visa a
determinacdo da conformidade das analises realizadas nos efluentes das ETE do
Municipio de Carinhanha em cumprimento da legislacdo vigente, a Resolu¢do do
CONAMA n.° 430/2011. Deve-se calcular este indice para cada uma das Estacdes
de Tratamento de Efluente.

Este indice sera calculado com frequéncia mensal. O indicador geral sera
dado por:

ICAE = Total de analises em conformidade com a legi  slacdo/ Total de anélises

realizadas
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Para avaliar os resultados desses indicadores, deverdao ser avaliados se 0s
efluentes lancados estdo em conformidade com os parametros estabelecidos na

legislacao vigente, apresentados na Tabela 12.12 a segquir:

Tabela 12.12 - Padrbes para Efluentes de Sistemas d e Tratamento de Esgotos
Sanitarios.

Padréo para Efluentes de Sistemas de Tratamento de  Esgotos

Variaveis Fisicoquimicas

(Incluindo Nutrientes) PRV

Materiais flutuantes Visualmente ausentes.
< 40°C, sendo que a variagdo de temp. nao

Temperatura pode ser superior a 3°C no limite da zona de
mistura.

. , Lo Até 1mL/L, em teste de 1 hora em cone

Materiais sedimentaveis
Inmhoff.

Oleos e graxas Até 100 mg/L

Maximo 120 mg/L, somente por ser
ultrapassado, no caso de efluente de sistema
DBOs,20°C com eficiéncia de remocéo minima de 60% de
DBO, ou mediante estudo de autodepuracao
do corpo hidrico.

pH Entre5e9

Fonte: CONAMA (2011).

Considera-se importante a melhoria continua deste resultado, sendo que este

indica a melhoria operacional do sistema.

12.1.2.6. Area rural

Para avaliar e monitorar as acfes para 0 esgotamento sanitario nas areas
rurais, propde-se a utilizacdo do indice de Cobertura por Fossas Sépticas e o indice
de Cobertura por Wetlands.

A Cobertura por Fossas Sépticas € o indicador a ser utilizado para verificar se
0S requisitos da generalidade serdo respeitados na prestacdo do servico de
esgotamento sanitario na zona rural.

A Cobertura por Fossas Sépticas sera apurada pela expressao seguinte:

CPFS =(NV x100)/NTE
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- CPFS = cobertura por Fossas Sépticas, em percentagem;

- NV = nimero de iméveis visitados;

- NTE = numero total de iméveis edificados na area de abrangéncia;

Para efeito de classificagdo, o nivel de cobertura por fossas sépticas sera

avaliado conforme a Tabela 12.13.

Tabela 12.13 — Classificac&o dos indice de Cobertur a por Fossas Sépticas.

Porcentagem de Cobertura

Classificagdo do Servico

Menor que 80% Insatisfatorio
Maior ou igual a 85% e inferior a 98% Satisfatorio
Maior ou igual a 98% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

Considera-se que o servi¢co € adequado se a porcentagem de cobertura for

superior a 98%.

A Cobertura por Wetlands é o indicador a ser utilizado para verificar se as

localidades que n&o possuem fossas sépticas estdo ligadas a rede coletora que

direciona o seu tratamento para o sistema de raizes.

CW =NTE - CPFS

Onde:

- NTE = numero total de imoveis edificados na area de prestagao;

- CPFS = cobertura por Fossas Sépticas. .

O nivel de cobertura do sistema de wetlands sera classificado conforme a

Tabela 12.14.

Tabela 12.14 - Classificacdo dos Servicos de Esgota mento Sanitario — CW.

Porcentagem de Cobertura

Classificacdo do Servico

Menor que 60% Insatisfatorio
Maior ou igual a 60% e inferior a 80% Regular
Maior ou igual a 80% e inferior a 95% Satisfatério
Igual ou acima de 95% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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Para efeito deste regulamento, é considerado satisfatorio se o sistema de

esgotamento sanitarios que apresentar cobertura igual ou superior a 80%.

12.1.2.7. Gerenciamento de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

Para o planejamento das acfes e modificacdes no sistema de gerenciamento
de residuos sélidos e limpeza urbana, recomenda-se que o acompanhamento das
atividades e servicos utilize indicadores que permitam uma avaliacdo simples e
objetiva do desempenho dos servi¢os de residuos sdlidos.

Neste item sdo apresentados os indicadores de desempenho relacionados
aos residuos sélidos no Municipio de Carinhanha.

O indice de Cobertura do Sistema de Coleta de Residuos Sélidos Urbanos
(ICCRS) apresenta a abrangéncia que o sistema de coleta de residuos possui, ele &
medido através da verificacdo da porcentagem da populacéo total do municipio que

pOSSsui acesso a esse tipo de servico.

ICRS (%) = Populacéo atendida pela coleta regulard e RSU (hab. / Populagao

total do municipio (hab.)

Tabela 12.15 — Classificac&o dos indice de Cobertur  a do Sistema de Coleta de
Residuos Solidos Urbanos.

Porcentagem de ICRS Classificacdo do Servico
Menor que 80% Insatisfatorio
Maior ou igual a 85% e inferior a 98% Satisfatério
Maior ou superior a 98% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

Considera-se que o servico € adequado se o indice da populagdo atendida
pela cobertura do Sistema de Coleta de Residuos Solidos Urbanos for igual ou maior
que 98%.

O indice de Cobertura do Sistema de Coleta Seletiva (ICCS) é calculado de
forma similar ao ICRS, mas relativo somente a coleta dos residuos da coleta

seletiva.
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ICCS (%) = Populacéo atendida pela coleta seletiva (%) / Populacéo total do

municipio (hab.)

Tabela 12.16 — Classificac&o dos indice de Cobertur  a do Sistema de Coleta

Seletiva.
Porcentagem de ICCS Classificacdo do Servico
Menor que 80% Insatisfatorio
Maior ou igual a 85% e inferior a 98% Satisfatério
Maior ou superior a 98% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

O servico é adequado se o indice de populacédo atendida pela coleta seletiva
for maior ou igual a 98%.

Para medir o nimero de catadores incluidos no sistema de coleta de
materiais reciclaveis, devera ser medido o niumero de catadores cadastrados em

relacdo ao numero de catadores existentes na cidade.

NC (%) = Numero de catadores incluidos no sistema d e coleta seletiva /
Numero total de catadores da cidade

Quanto maior for o percentual de catadores de materiais reciclaveis, maior € a
organizacdo do municipio com relacdo aos catadores e associacfes. Nao existe
uma porcentagem adequada para o municipio, o ideal é que o indice cresca a
medida que o servigo de coleta de materiais reciclaveis aumente.

O Vinculo Percentual Contratual de Organizacdes € o vinculo entre poder
publico e as organizacfes (associacOes e cooperativas). Este indicador requer um

cadastramento de todas as organizagoes.

VPCO (%) = Numero de organiza¢des que tem vinculo ¢ ontratual com a

Prefeitura / Total de organizagdes presentes na cid ade

Quanto maior for o percentual, facilita os tramites burocraticos, as
documentacfes e administracdo do negdcio, melhorando a renda das organizacdes

e contribuindo com a sociedade em geral.
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O indice de Geracdo per capita de Residuos Sélidos Urbanos representa a
geracdo média de massa de residuos solidos por habitante. Esse indice é
importante, pois mede a eficacia das politicas de consumo consciente adotadas no

municipio ao longo do horizonte de projeto do Plano.

IGRS (kg/hab. dia) = Quantidade de RSU coletados (k g/dia) / Populacéo

atendida pela coleta regular (hab.)

Tabela 12.17 — Classificac&o do indice de Geracdo p er capita de Residuos

Salidos.
Porcentagem de IGRS Classificag@o do Servigo
Menor que 1 kg/hab./dia Insatisfatorio
Maior ou igual a 1 kg/hab.{dia e inferiora 1,5 Satisfatério
kg/hab./dia
Maior ou superior a 1,5 kg/hab./dia Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

O indice de Geracdo per capita de Residuos Reciclaveis é Calculado de
forma similar ao IGRS, mas relativo somente a coleta dos residuos da coleta
seletiva.

IGRR (kg/hab. dia) = Quantidade de residuos recicla veis coletados

(kg/dia) / Populacéo atendida pela coleta seletiva  (hab.)

Tabela 12.18 — Classificac&o do indice de Geracdo p er capita de Residuos

Reciclaveis.
Porcentagem de IGRR Classificacdo do Servico
Menor que 500 kg/hab./dia Insatisfatorio
Maior ou igual a 500 kg/hab./dia e inferiora 1,0 Satisfatério
kg/hab./dia
Maior ou superior a 1,2 kg/hab./dia Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

A despesa per capita com Manejo de Residuos Sélidos Urbanos apresenta os
custos totais do sistema de coleta e disposicao final de residuos por cada habitante
de Carinhanha atendido pelo sistema. Cabe ressaltar que esses custos sao
referentes as despesas totais do sistema, ou seja, despesas publicas, mais as

despesas de eventuais empresas terceirizadas contratadas.
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DRS (R%$/hab.) = [ Despesas publicas com manejo de R SU (R$) + Despesas
privadas com manejo de RSU (R$) ] / Populacéo atend ida pelo sistema de
coleta de RSU (hab.)

As despesas aqui explicitadas séo referentes a despesas de operacao do
sistema, como: manutencédo de veiculos, salarios e encargos trabalhistas, custo de
aterramento dos residuos, etc. Exclui-se aqui as despesas referentes aos contratos
firmados entre o poder publico e a iniciativa privada, no sentido de apurar os custos
operacionais.

O indice de Despesa per capita com coleta seletiva, é calculada da mesma

forma que IDRS, mas relativo somente a coleta dos residuos da coleta seletiva.

IDRR (R$/hab) = [ Despesas publicas com coleta sele tiva (R$) + Despesas
privadas com coleta seletiva (R$) ]/ Populagédo ate  ndida por coleta seletiva
(hab)

A Receita Arrecadada per capita com Taxas ou Outras Formas de Cobranca
pela Prestacdo de Servicos de Manejo de RSU e/ou Coleta Seletiva é o indicador
apresenta o somatorio total das receitas arrecadadas pelo municipio, oriundas dos
servicos de limpeza urbana, seja pela cobranca de uma "taxa do lixo" ou outras

formas de cobranca.

IRSR (R$ / hab) = [ Receita arrecadada com servicos  de manejo de RSU
(R$) / Populacao atendida por servigo de coleta de  RSU (hab) ] + [ Receita
arrecada com servicos de coleta seletiva (R$) / Pop  ulag&o atendida por
coleta seletiva (hab) ]

O indice de Percentagem de Participantes nas Atividades de Educacao
Ambiental procura mostrar o alcance das atividades de capacitacdo e educacgao
ambiental, o que sera feito observando-se o percentual do publico-alvo que participa
das acbes desenvolvidas. Considerando que as diversas acdes sdo voltadas,

prioritariamente, para os alunos das escolas do municipio, para os catadores de
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residuos reciclaveis e para os servidos da prefeitura envolvidos no processo de
gestdo, este € o0 publico alvo que sera avaliado, conforme os indices abaixo

apresentados.

AP (%) = [ N° de alunos que participaram das ativid ades (alunos) ] / Total

de alunos das escolas participantes (alunos)

Tabela 12.19 — Classificac&o do indices de Alunos q  ue Participaram das
Atividades de Educacéo Ambiental.

Porcentagem de AP Classificacdo do Servico
Menor que 50% Insatisfatorio
Maior ou igual a 50% e inferior a 80% Satisfatorio
Maior ou superior 80% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

CP (%) = [ N° de catadores que participaram das ati  vidades (catadores) ]

/| Total de catadores das associacdes participantes (catadores)

Tabela 12.20 — Classificac&o do indice de Catadores  que Participaram das
Atividades de Educacdo Ambiental.

Porcentagem de CP Classificacdo do Servico
Menor que 50% Insatisfatorio
Maior ou igual a 50% e inferior a 80% Satisfatorio
Maior ou superior 80% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

SP (%) = [ N° de servidores que participaram das at ividades (servidores)
]/ Total de servidores das secretarias envolvidas no processo de gestao de
residuos (servidores)

Tabela 12.21 — Classificac&o do indice de Servidore s que Participaram das
Atividades de Educacdo Ambiental.

Porcentagem de SP

Classificac@o do Servico

Menor que 50% Insatisfatorio
Maior ou igual a 50% e inferior a 80% Satisfatorio
Maior ou superior 80% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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Com o intuito de complementar o indice que avalia a participagdo nas
atividades de educacdo ambiental, devem ser elaborados relatérios anuais, onde
devera constar o registro das acdes desenvolvidas no periodo. Tal registro sera
constituido de breve descricdo da atividade realizada (incluindo local, data, nUmero
de participantes, assunto abordado, entre outros), bem como um registro fotografico.

Salienta-se que as atividades de educacdo ambiental serdo realizadas para
0S quatro setores, portanto, a elaboracédo dos relatérios também devera englobar
todos os setores. A organizagao para esta agcédo deve acontecer por meio do Comité
de Organizacdo do PMSB, onde também serdo definidos os responsaveis pela

elaboracao e os locais onde estes relatorios ficaréo disponiveis para consulta.

12.1.2.8. Drenagem e Manejos das Aguas Pluviais

No processo da gestdo dos servicos de drenagem serdao utilizados
indicadores relacionados com 0s servi¢cos, 0s quais deverdo ser consolidados para
melhor avaliar os servigos e sua eficiéncia. Em prosseguimento apresentam-se 0s
indicadores a serem avaliados para acompanhamento da eficdcia das acdes do
Plano para o setor de drenagem urbana.

E importante referir que na gestdo atual as informacdes se encontram
dispersas e necessitam de uma consolidacao e a definicdo destes indicadores para
permanente avaliacdo dos servigos e atendimento dos objetivos dos mesmos.

Assim como no eixo de gerenciamento de residuos solidos e limpeza urbana,
os indices serdo expressos em porcentagem. Em drenagem e manejo das aguas
pluviais os indices de referéncia deverdo aumentar a cada avaliacéo.

O Indice de Atendimento Urbano de Aguas Pluviais, devera ser avaliado a
partir do cadastro do sistema de drenagem a ser realizado.

IAP (%) = Area com cobertura de rede de drenagem (k  m?) / Area Total
(km?).
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Tabela 12.22 — Classificac&o do indice de Atendimen to Urbano de Aguas

Pluviais .
Porcentagem de Cobertura Classificacdo do Servico
Menor que 60% Insatisfatorio
Maior ou igual a 60% e inferior a 80% Regular
Maior ou igual a 80% e inferior a 95% Satisfatério
Igual ou acima de 95% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

O Grau de Permeabilidade do Solo fornece informacgdes sobre as modificacdes

do ambiente urbano devido ao processo de urbanizacdo. Este campo de analise

sera representado pelo indicador que mede a proporcao de area impermeabilizada —

obtido através da equacéo:

IDG — Grau de Permeabilidade do Solo % = Area imper meabilizada/Area

urbana

Tabela 12.23 — Classificagdo do Grau de Permeabilid ade do Solo.

Porcentagem de Cobertura

Classificag@o do Servigo

Menor que 60% Insatisfatorio
Maior ou igual a 60% e inferior a 80% Regular
Maior ou igual a 80% e inferior a 95% Satisfatério
Igual ou acima de 95% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

O Indicador de Cobertura de Sistema de Drenagem do municipio € indicado a

partir do IDA, por meio da equacao:

IDA = Extensao total de ruas com infraestrutura de drenagem (guias,

sarjetas, bocas de lobos e galerias) (km) / extensd o total de vias no

municipio (km)

Tabela 12.24 — Classificac&o do indice de Cobertura  de Sistema de Drenagem.

Porcentagem de Cobertura

Classificagéo do Servigo

Menor que 60% Insatisfatorio
Maior ou igual a 60% e inferior a 80% Regular
Maior ou igual a 80% e inferior a 95% Satisfatério
Igual ou acima de 95% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).
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O Indicador de Limpeza e Desobstrucdo de Galerias € mensurado através da

equacao:
ILD = Total de Galerias Limpas (m) / Total de Galer ias Inspecionadas

Tabela 12.25 — Classificac&o do indice de Cobertura  de Sistema de Drenagem.

Valor do IPD Classificagéo
Menor que 40% Insatisfatorio
Entre 40% a 70% Regular

Acima de 70% Adequado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2015).

Para aferir a implementacdo de Medidas Estruturais Sustentaveis de drenagem
e manejo das aguas pluviais, € avaliada a questdo financeira dos investimentos

realizados no municipio.

IDT (R$) = Investimento em medidas estruturais sust  entaveis (R$)

Para aferir o resultado deste indicador, devera ser avaliado se as medidas

estruturais sustentéveis estdo ocorrendo no municipio.

DORZ) 210



MUNICIPIO DE CARINHANHA O

Plano Municipal de Saneamento Basico LT
Progndsticos e Alternativas para %§<
Universalizag&o CBHSF

13. CONCLUSAO

A elaboracdo do PMSB para Carinhanha objetiva proporcionar melhorias na
salubridade do ambiente e na salude da populacdo, garantir a protecdo dos recursos
hidricos e planejar o desenvolvimento progressivo do Municipio, com o objetivo de
proporcionar a todos o acesso ao saneamento basico com qualidade.

A partir do diagnostico da situacdo atual e das projecdes das demandas
futuras para o setor de saneamento em Carinhanha, foi possivel conhecer as
caréncias, necessidades e disponibilidades de servicos, possibilitando a formulacéo
de objetivos e metas para o PMSB nos tempos de curto, médio e longo prazos,
admitindo solucdes graduais e progressivas de forma a atingir a universalizacao, a
qualidade dos servigos prestados e a sustentabilidade dos recursos naturais.

O Municipio de Carinhanha, de modo geral na area urbana, possui boas
condi¢cdes no sistema de abastecimento de agua, conforme apresentado nesse
estudo. Atende com agua tratada de qualidade, no ano de 2013, aproximadamente
18.360 habitantes, sendo 12.616 na area urbana, equivalendo a 61.74% da
populacédo total e 95,57% do total da populacdo urbana (SNIS, 2013). Outro fato é
gue o sistema de abastecimento de 4gua em Carinhanha nao possui dispositivos de
macrodrenagem, para obter um maior controle do volume consumido e do volume
distribuido. E de extrema importancia, portanto, o investimento por parte da
companhia nos equipamentos que garantem a boa gestdo do abastecimento em
Carinhanha.

A existéncia de um sistema de coleta de esgoto é fundamental para garantir a
destinacdo adequada dos efluentes gerados no Municipio para 0 respectivo
tratamento na ETE, antes de seu langcamento nos cursos d’agua.

A rede coletora do SES de Carinhanha é constituida basicamente de
coletores secundarios, que captam os despejos diretamente dos prédios e
residéncias, e também coletores principais que recebem a contribuicdo dos
secundérios e encaminham estes efluentes até os interceptores.

A rede de esgoto, na sede urbana, abrange todo o Municipio exceto o novo
bairro, Pequizeiro. Vale ainda ressaltar que em todas as localidades do meio rural

nao existe rede coletora de esgotamento sanitario e os sistemas de tratamento sao
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realizados de forma individual por meio de fossas sépticas e sumidouro ou
diretamente em fossas negras, necessitando, portanto, de maior controle e
investimentos.

O sistema de drenagem urbana de Carinhanha € operado pela prépria
Prefeitura e a mesma executa os servicos de micro e macrodrenagem de aguas
pluviais, sendo a responsavel pelas instalacdes de infraestruturas. Atualmente, a
rede de drenagem construida com tubos atende 0,87% da area urbana do Municipio
e, nas ruas pavimentadas onde ndo existe rede construida o escoamento das aguas
pluviais é realizado de maneira superficial. Os distritos, vilas e area rural nao
apresentam sistemas e dispositivos de drenagem. Observa-se, portanto, a
necessidade de planejamento e investimentos ao longo do periodo de abrangéncia
do PMSB para a solugéo dos problemas.

A Prefeitura € responsavel pela limpeza urbana, coleta, transporte e
destinacdo adequada dos residuos de caracteristicas domésticas e de limpeza
publica.

A coleta de residuos domiciliares € realizada em 95% da populacéo urbana e
80% da populacéo rural, localizada em distritos e aglomerados urbanos, 0s quais em
2013 era 100% terceirizada, e mantém-se operando da mesma maneira, atualmente,
através da Cooperativa de Trabalho dos Catadores de Materiais Reciclaveis do Séo
Francisco (COOTRASOL).

A COOTRASOL também realiza os servigcos de limpeza urbana e coleta de
materiais reciclaveis. No servico de limpeza urbana, a varricdo é realizada de
segunda a sexta, durante 4 horas por dia na sede do Municipio e zona rural, sendo
encaminhados diretamente ao aterro controlado (lixdo) da cidade.

Os residuos solidos séo dispostos diretamente no solo, em vala improvisada,
gue a cada dois meses é preenchida e entdo recoberta com terra e cascalho. Este
local, caracterizado como lixdo, tem os residuos depositados a céu aberto,
desprovidos de qualquer mecanismo que minimize 0S impactos negativos ao
ecossistema e saude publica. Este tipo de disposicao final € inadequado, visto que
impacta negativamente no meio ambiente, além de ndo atender as normas e

legislacdes vigentes, devendo ser tomadas providencias para 0 seu encerramento.
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Em relagédo aos materiais reciclaveis, a coleta é realizada, semanalmente, em
100% da area urbana, pela COOTRASOL, totalizando 0,87 toneladas por dia. Sua
logistica de recebimento e triagem dos materiais é organizada e o rejeito €
encaminhado imediatamente ao lixao da cidade.

Deste modo, o Municipio deve estar focado em buscar as diversas
alternativas apresentadas no presente relatorio para aquisicdo de recursos
financeiros, nas escalas municipal, estadual e federal. Esta busca tem o intuito de
diminuir as deficiéncias do setor de saneamento no Municipio e garantir a
universalizagdo do acesso a estes servigos indispensaveis para a salubridade do
ambiente e da populacéo de Carinhanha.

Na sequéncia do processo de elaboracdo do PMSB serdo desenvolvidas as
seguintes etapas: estabelecimento de programas, projetos e acdes necessarias para
atingir os objetivos e as metas; desenvolvimento de mecanismos e procedimentos
para a avaliacdo sistemética das a¢cfes programadas e institucionalizacdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico e a elaboracéo do relatorio final do Plano.

Ressalta-se em especial a etapa seguinte o PPA (Programas Projetos e
Acdes) onde serdo mensuradas as acdes juntamente com a equipe técnica dos
setores envolvidos nos quatro eixos. As acgdes seréo definidas conforme indica a Lel
11.445/2007, onde separa em acdes de curto prazo (até 4 anos), acdes de médio

prazo (4 a 8 anos) e acdes de longo prazo (8 a 20 anos).

DORZ) 213



MUNICIPIO DE CARINHANHA O

Plano Municipal de Saneamento Basico e
Progndsticos e Alternativas para %§<
Universalizag&o CBHSF

REFERENCIAS

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 1.264 - Armazenamento
de residuos Classe II-A ndo inertes e Classe IlI-B  inertes . Rio de Janeiro. 1990.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10004 - Residuos
soélidos: classificacdo . Rio de Janeiro. 2004.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.896 - Aterros de
residuos nao perigosos - Critérios para projeto, im plantacao e operacédo . Rio de
Janeiro. 1997.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8.419 - Apresentacao de
projetos de aterros sanitarios de residuos soélidos urbanos . Rio de Janeiro.
1996.

ABRELPE - Associacao Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais. Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil . 2013. Disponivel em:
http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2013.pdf. Acesso em: 30 de junho de
2015.

ABRH - Associacao Brasileira de Recursos Hidricos . Carta de Recife. ABRH,
1995.

ACIOLY, C; DAIVIDSON, F. Densidade Urbana: um instrumento de
planejamento e gestdo urbana . Rio de Janeiro: Ed. Mauad, 1998.

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Manual do Gerenciamento dos
Residuos de Servigos de Saude . 2006. Disponivel em:
http://www.anvisa.gov.br/servicosaude/manuais/manual_gerenciamento_residuos.pd
f. Acesso em: 01 de julho de 2015.

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolucdo RDC/ANVISA n°
306. 2004.

BAHIA. Constituicdo do Estado da Bahia.  Disponivel em:
http://www.mpba.mp.br/institucional/legislacao/constituicao_bahia.pdf. Acesso em:
27 de maio de 2015.

/~\
DORZ) 214



MUNICIPIO DE CARINHANHA O

Plano Municipal de Saneamento Basico e
Progndsticos e Alternativas para %§<
Universalizag&o CBHSF

. Disp&e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidric  0s e o Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Disponivel em:
http://mwww.meioambiente.ba.gov.br/upload/Lei_atual.pdf. Acesso em: 18 de marco
de 2015.

. Institui principios e Diretrizes da Politica Estadu al de Saneamento
Bésico, disciplina o convénio de cooperagéo entre e ntes federados para
autorizar a gestao associada de servicos publicos d e saneamento basico.
Disponivel em:
http://www.legislabahia.ba.gov.br/verdoc.php?arquivo=L0200811172.xml. Acesso
em: 18 de marco de 2015.

. Lein®10.431 de 20 de dezembro de 2006. Dispde sobre a Politica de
Meio Ambiente e de Protecdo a Biodiversidade do Est  ado da Bahia. Disponivel
em: http://www.meioambiente.ba.gov.br/upload/lei_10431.pdf. Acesso em: 27 de
maio de 2015.

. Lein®11.612 de 08 de outubro de 2009. Disp&e sobre a Politica Estadual
de Recursos Hidricos. Disponivel em:
http://www.meioambiente.ba.gov.br/upload/Lei_atual.pdf. Acesso em: 27 de maio de
2015.

. Lei n°® 31 de marco de 1983. Cria 0 centro de recursos ambientais.
Disponivel em:
http://mwww.meioambiente.ba.gov.br/Legislacao/Leis%20Estaduais/Lei%20delegada3
1.pdf. Acesso em: 27 de maio de 2015.

. Lein®6.812 de 18 de janeiro de 1995. Cria a secretaria da cultura e
turismo. Disponivel em:
http://www.meioambiente.ba.gov.br/Legislacao/Leis%20Estaduais/LEI6812.pdf.
Acesso em: 27 de maio de 2015.

. Lei n°® 6.855 de 12 de maio de 1995. Dispde sobre a Politica, o
Gerenciamento e o Plano Estadual de Recursos Hidric  0s. Disponivel:
http://mwww.meioambiente.ba.gov.br/legislacao/Leis%20Estaduais/LEI6855.pdf.
Acesso em: 27 de maio de 2015.

. Lein® 7.307 de 23 de janeiro de 1998. Dispde sobre a ligacao de
efluentes a rede publica de esgotamento sanitario. Disponivel em:

/~\
DORZ) 215



MUNICIPIO DE CARINHANHA O

Plano Municipal de Saneamento Basico e
Progndsticos e Alternativas para %§<
Universalizag&o CBHSF

http://www.meioambiente.ba.gov.br/legislacao/Leis%20Estaduais/Lei7307.pdf.
Acesso em: 27 de maio de 2015.

. Lein®7.799 de 07 de fevereiro de 2001. Institui a Politica Estadual de
Administracdo dos Recursos Ambientais. Disponivel em:
http://www.meioambiente.ba.gov.br/legislacao/Leis%20Estaduais/Lei7799.pdf.
Acesso em: 27 de maio de 2015.

. Lei n°12.050 de 07 janeiro de 2011. Institui a Politica do clima do Estado
da Bahia. Disponivel em: http://www.meioambiente.ba.gov.br/upload/lei_clima.pdf.
Acesso em: 27 de maio de 2015.

. Lein° 3.163 de 04 de outubro de 1973. Cria 0 Conselho Estadual de
Protecdo Ambiental. Disponivel em:
http://www.meioambiente.ba.gov.br/Legislacao/Leis%20Estaduais/LEI3163.pdf.
Acesso em: 27 de maio de 2015.

BRASIL. Caixa Econémica Federal. Disponivel em:
www.contaspublicas.caixa.gov.br. Consultado em: 17 de agosto de 2015.

. Casa Civil. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil  : Brasilia, 05
de out. 1988.

. Casa Civil. Decreto n° 40/2001, de 20 de dezembro de 2001. Diario Oficial
da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, dez. 2001. Consultado em: 08 de
agosto de 2015.

. Casa Civil. Decreto n° 43/2001, de 20 de dezembro de 2001. Diéario Oficial
da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, dez. 2001. Consultado em: 09 de
agosto de 2015.

. Casa Civil. Lei 4320/1964, de 17 de marco de 1964. Diario Oficial da
Unido. Brasilia, mar. 1964. Consultado em: 09 de agosto de 2015.

. Casa Civil. Lei 8987, de 13 de fevereiro de 1995. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil.  Brasilia, fev. 1995. Consultado em: 11 de agosto
de 2015.

DORZ) 216



MUNICIPIO DE CARINHANHA O

Plano Municipal de Saneamento Basico e
Progndsticos e Alternativas para %§<
Universalizag&o CBHSF

. Casa Civil. Lei Complementar n°® 101/2000. Brasilia, 05 de mai. 2000.
Consultado em: 13 de agosto de 2015.

. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — | BGE. Disponivel:
www.ibge.gov.br. Consultado em: 14 de outubro de 2015.

. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — | BGE. Disponivel:
http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/dtbs/minasgerais/carinhanha.pdf.
Consultado em: 13 de agosto de 2015.

. Lei Federal n 12.305 — Politica Nacional de Residuo s Sélidos . 2010.

. Lein®11.107, de 6 de abril de 2005. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil . Brasilia, 2005.

. Lein® 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico . Brasilia, 2007.

. Lein®12.651 de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecao da
vegetacdo nativa. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-
2014/2012/lei/112651.htm. Acesso em: 27 de maio de 2015.

. Ministério do Meio Ambiente. Programa Nacional de Capacitacdo de
Gestores Ambientais : Modulo especifico de licenciamento ambiental de estacdes
de tratamento de esgoto e aterros sanitarios. Brasilia, 2009.

. Regulamenta a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 200 7, que estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento basico. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/Decreto/D7217.htm.
Acesso em: 18 de marco de 2015.

. Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011. Dispbe sobre as
condi¢Oes e padrdes de langamentos de efluentes, complementa e altera a
Resolucao n° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA. Diario Oficial da Unido , Brasilia, D.F., 13 mai. 2011. Sec¢éo
1, p. 89.

DORZ) 217



MUNICIPIO DE CARINHANHA O

Plano Municipal de Saneamento Basico e
Progndsticos e Alternativas para %§<
Universalizag&o CBHSF

. Resolucdo CONAMA n° 357, 17 de marco de 2005. Dispde sobre a
classificac@o dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias. Diario Oficial da Unido , Brasilia, D.F., 17 mar. 2005. Secéo 1,
p. 58-63.

Secretaria do Tesouro Nacional. Brasilia, 2014. Disponivel em:
www.tesouro.fazenda.gov.br. Consultado em 11 de agosto de 2015.

Carinhanha - Prefeitura Municipal. Decreto Municipal n°13. 2011. Disponivel em:
http://ba.portaldatransparencia.com.br/prefeitura/carinhanha/?pagina=abreDocument
o&arquivo=37EBOA518D47. Acesso em: 10 de julho de 2015.

. Decreto Municipal n°35. 2011. Disponivel em:
http://www.portaldatransparencia.com.br/prefeitura/carinhanha/?pagina=abreDocum
ento&arquivo=34E20A508C46. Acesso em: 17 de julho de 2015.

. Lei Complementar N° 1.128, de 09 de agosto
de 2011. Plano Diretor Participativo do Municipio de Carinhanha.

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO. Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco. Disponivel em:
http://www.saofrancisco.cbh.gov.br/_docs/planos/PlanoDecenaldeRecursosHidricos.
pdf. Acesso em: 23 de marco de 2015.

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolugdo n°006 . 1991.

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolugcédo n°307 . 2002.

COOTRASOL. Cooperativa de Trabalho dos Catadores de Materiais Reciclaveis
do S&o Francisco . Disponivel em: http://www.cootrasol.com. Acesso em: 09 de
julho de 2015.

FEAM - Fundacao Estadual do Meio Ambiente. Orientacdes basicas para
drenagem urbana . Belo Horizonte: Feam, 2006. 32p.

DORZ) 218



MUNICIPIO DE CARINHANHA O

Plano Municipal de Saneamento Basico LT
Progndsticos e Alternativas para %§<
Universalizag&o CBHSF

FERNANDES, A.R.; LIMA, H.V. Manejo e conservacao do solo e da agua. Erosao
do Solo. Belém/PA. 2007. Disponivel em: http://www.portal.ufra.edu.br/attachments/
640 _erosao_do_%20solo.pdf. Acesso em: 18 de junho de 2015.

FOLHA DO VALE. Chuva deixa rua alagada no Bairro S&o Francisco em
Carinhanha . 2015. Disponivel em: http://www.folhadovale.net/chuva-deixa-rua-
alagada-no-bairro-sao-francisco-em-carinhanha.html. Acesso em: 13 de julho de
2015.

GIAMBIAGI, F.; ALEM, A. C. Financas Publica: Teoria e Pratica no Brasil. ~ Editora
Elsevier. Rio de Janeiro. 2014. 22 reimpressao.

JORDAO, E. P.; PESSOA, A. C. Tratamento de Esgotos Domésticos. 5. Ed. Rio
de Janeiro: ABES, 20089.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Caderno da Regidao Hidrografica do Séo
Francisco. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/estruturas/srhu2008/_publicacao/157 publicacao040520090
70826.pdf. Acesso em: 26 de marco de 2015.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Programa de Revitalizag&o da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco.  Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/estruturas/PRSF/_arquivos/diag.pdf. Acesso em: 19 de
marco de 2015.

PAIVA, J. B. D. e PAIVA, E. M. C. D. Hidrologia aplicada a gestao de pequenas
bacias hidrograficas . p. 628. Porto Alegre, 2003.

PMPA - Prefeitura Municipal de Porto Alegre. Plano Diretor de Drenagem Urbana:
Manual de drenagem urbana . Porto Alegre: IPH/UFRS, 2005. 159 p.

PMSP. Diretrizes basicas para projetos de drenagem urbana no Municipio de
Séo Paulo . Prefeitura do Municipio de Sédo Paulo, 1999.

PREFEITURA DE CARINHANHA. Decreto que regulamenta a lei n°1056/2008 que
institui o cédigo municipal do meio ambiente e o si stema municipal de meio
ambiente. Disponivel em:
http://www.portaldatransparencia.com.br/prefeitura/carinhanha/?pagina=abreDocum
ento&arquivo=34E20A508C46. Acesso em: 27 de maio de 2015.

/~\
DORZ) 219



MUNICIPIO DE CARINHANHA O

Plano Municipal de Saneamento Basico e
Progndsticos e Alternativas para %§<
Universalizag&o CBHSF

PREFEITURA DE CARINHANHA. Plano Diretor Participativo de Carinhanha —
PDPC. Disponivel em:
http://www.portaldatransparencia.com.br/prefeitura/carinhanha/?pagina=abreDocum
ento&arquivo=37EA045B8C4D. Acesso em: 30 de margo de 2015.

SANTOS, R.G. dos. A Dinamica das Receitas dos Impostos Municipais no
Parana, no Periodo de 1997 a 2011: Um Olhar Sob os Impactos da Lei de
Responsabilidade Fiscal. Londrina, fev. 2014. Disponivel em: www.uel.br.
Consultado em 11 de agosto de 2015.

SISTEMA IBGE DE RECUPERACAO AUTOMATICA. Caracteristicas Gerais da
Populacdo. Disponivel em:
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?z=t&c=200. Acesso em: 27 de
margo de 2015.

SNIS - Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento. Diagnostico do
Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos . 2012. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=16. Acesso em: 03
de julho de 2015.

SNIS - Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento. Diagnostico do
Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos . 2013. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=106. Acesso em:
03 de julho de 2015.

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento. Diagnostico dos
Servigos de Agua e Esgotos - 2013 . Disponivel em: http:\\www.snis.gov.br.
Acesso: em 16 de julho de 2015.

SPERLING, M. Von. Introduc¢éo a qualidade das aguas e ao tratamento de
esgotos . 2.ed. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental -
Universidade Federal de Minas Gerais, 1996.

STRAHLER, A. N. Statistical analysis in geomorphic research . Journal of
Geology, v.3, n.1, p.1-25, 1954,

TUCCI, C. E. M.; PORTO, R. L.; BARROS, M. T. Drenagem urbana . 1 ed. Porto
Alegre: ABRH/Editora da Universidade/UFRGS, 1995.

/~\
DORZ) 220



MUNICIPIO DE CARINHANHA 0

Plano Municipal de Saneamento Basico e v
Prognosticos e Alternativas para %§<
Universalizagdo CBHSF

WILKEN, P. S. Engenharia de drenagem superficial . CETESB, Sao Paulo, 1978.

ZVEIBIL, V. Z. (coord.). Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos . Rio de Janeiro: IBAM, 2001.

/'\ Gestdo Ambiental

www.drz.com

DORZ) 221



