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APRESENTACAO

O Plano de Aplicacdo Plurianual dos recursos da cobranga pelo uso de recur-
sos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco prevé acoes relativas a ela-
boracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico. Essa iniciativa se insere no
propésito do Governo Municipal em buscar continuadamente o acesso universalizado
ao saneamento basico a todos os municipes, pautado na Lei Federal n° 11.445/07,
regulamentada pelo Decreto n°® 7.217/10.

Neste sentido, a Prefeitura Municipal de Barra do Mendes, contemplada com
recursos do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Sédo Francisco — CBHSF, e com a
contratacao de empresa especializada por parte da Associacao Executiva de Apoio a
Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo - AGB Peixe Vivo, esta elaborando o
PMSB, visando a definicdo de estratégias e metas para as componentes de abasteci-
mento de agua potavel; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos; e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

De acordo com o TERMO DE REFERENCIA, anexo |, do ATO CONVOCATO-
RIO N° 017/2014, serdo apresentados 8 Produtos / Documentos Técnicos previa-
mente aprovados, consolidando as atividades executadas em cada etapa do trabalho,

sendo:

PRODUTO 1: Plano de Trabalho, Programa de Mobilizacdo Social e
Programa de Comunicacao.

- PRODUTO 2: Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico.

- PRODUTO 3: Prognosticos e Alternativas para Universalizagdo

dos Servigos.
- PRODUTO 4: Programas, Projetos e Acdes.

- PRODUTO 5: Acdes para Emergéncias e Contingéncias.
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- PRODUTO 6: Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Sistema de

InformagBes Municipal de Saneamento Basico.

- PRODUTO 7: Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo Sistema-
tica do PMSB.

- PRODUTO 8: Relatério Final do PMSB — Documento Sintese.

Neste documento estdo sendo apresentados os detalhamentos do Prognostico
e Alternativas para a universalizacdo dos servigos, objetos do Produto 3. Este Produto
foi estruturado com base no Termo de Referéncia, visando atender integralmente a
Lei n°® 11.445/2007. Pautados nesta premissa, a metodologia a ser utilizada na elabo-
ragéo do PMSB de Barra do Mendes - BA visa produzir ao final instrumento de plane-
jamento para o saneamento basico que promova a universalizacdo do atendimento
com qualidade, equidade e continuidade. Os trabalhos estdo sendo desenvolvidos
mediante o esforco conjunto da AGB Peixe Vivo e do municipio de Barra do Mendes,
envolvendo de maneira articulada os responséaveis pela formulagédo das politicas pu-

blicas e pela prestacéo dos servicos de saneamento basico do Municipio.

Este relatorio, Produto 3, apresenta os estudos de demanda e as proposicoes
para os servi¢cos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta e destina-
cdo de residuos solidos e drenagem de aguas pluviais do municipio de Barra do Men-
des, localizado no Estado da Bahia.

Os estudos aqui apresentados estdo apoiados nos resultados obtidos na
etapa de diagndstico. O diagndstico se consistiu, numa primeira fase, basicamente na
elaboracdo de um inventario e de analise retrospectiva sobre a situacao atual do mu-
nicipio e, agora na segunda fase, transforma-se em andlise de caracteristica prospec-

tiva da situacao futura.

No diagnéstico foi realizado um levantamento detalhado de dados “in loco”, ve-
rificando a sua conformidade com a legislagdo em vigor e as normas de engenharia.

Outras informagdes secundarias foram coletadas junto a 6rgados de governo, sejam
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Federais, Estaduais e Municipais. Eventualmente pesquisas elaboradas por organiza-
¢bes ndo governamentais e privadas foram consultadas, considerando e utilizando
estudos precedentes sobre os temas de interesse para 0s servigcos de saneamento

em questao.

A acao, portanto, caracterizou-se pela coleta de dados, analises e estudos exis-
tentes em documentacdes, planos, bases cartogréficas e bancos de dados disponiveis

em fontes oficiais e locais, utilizando como método fichas de leitura.

Todos esses dados permitiram efetuar o diagnostico da situacao atual da pres-
tacao dos servicos de saneamento basico, verificando os déficits atuais de cobertura.
O diagnostico foi levado a populagédo na primeira Conferéncia Publica, realizada em
16/12/2015, possibilitando a revisédo e a consolidacao das informacdes coletadas em

campo.

Na segunda Conferéncia Publica, a realizar em data oportuna e de comum
acordo com a municipalidade, a populacdo ter4 a oportunidade de se manifestar
quanto as proposi¢des para universalizacdo dos servigcos de saneamento, assim efe-

tuando concretamente o Controle Social previsto na Lei n° 11.445/07.

Desta forma, as demandas apresentadas no presente relatorio tém como base
a consolidacao das informacgdes do diagnéstico e da primeira Conferéncia Publica, o
gue torna mais segura a elaboracdo de alternativas, sempre tendo como foco a uni-
versalizacao da prestacao de servicos de saneamento basico, nos quatro componen-

tes.

E fundamental que haja manifestacdo quanto ao estudo de demandas, pois é
a partir desse que serao definidas todas as proposi¢cdes para universalizar 0s servigos
referentes aos quatro componentes: abastecimento de agua, esgotamento sanitério,
drenagem urbana e residuos sdlidos. Esses sistemas existem para atender uma po-
pulacdo urbana que ocupa um determinado territorio, logo as demandas pela infraes-
trutura e respectivos servicos decorrem do contingente populacional considerado.

Maior a populagéo, maior a necessidade de investimento. Por isso, foi realizado no
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mento, para quantificar a necessidade desses servigcos e dos respectivos investimen-
tos. Esse método esta de acordo com o estabelecido na Lei n® 11.445/07, tendo como
diretriz 0 “saneamento para todos”. Concretizando a demanda, foram feitos quadros

gue mostram a necessidade dos servicos de saneamento.

Também se considera a diretriz de eficiéncia na prestacdo de servi¢os, procu-
rando reduzir as perdas de agua e priorizar acdes de reciclagem dos residuos sélidos
domiciliares, o que se coaduna com a Lei n° 11.445/07 e a outra Lei Federal de resi-
duos sélidos n° 12.305/10.
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LISTA DE SIGLAS

ABAS Associacao Brasileira de Aguas Subterraneas

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

AGB Peixe Vivo Associacao Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe
Vivo

AGERSA Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado da Bahia

ANA Agéncia Nacional de Aguas

ASPP Aterro Sanitario de Pequeno Porte

BHSF Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

BOO Build, Own and Operate

BOT Build, Operate and Transfer

BTO Build, Transfer and Operate

CBHSF Comité de Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

CNIR Cadastro Nacional de Imoveis Rurais

CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Par-
naiba

DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio

DER Departamento de Estradas de Rodagem

DIREC Diretoria Colegiada

EMATER Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural

EMBASA Empresa Baiana de 4guas e Saneamento

ERGIRS-BA Estudo de Regionalizacdo de Gestdo Integrada de Residuos Solidos —
Bahia

ETA Estacdo de Tratamento de Agua

ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto

FGV Fundacao Getulio Vargas

GEF Fundo para o Meio Ambiente Mundial

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INCC indice Nacional de Custo da Construcéo

LBO Lease Build Operate

MMA Ministério do Meio ambiente

ODM Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
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Plano Municipal de Saneamento Béasico
Politica Nacional de Residuos Solidos
Participacdo Publica Privada
Residuos da Construcéao Civil
Regido de Desenvolvimento Sustentavel
Residuos de Limpeza Urbana
Residuos Sdlidos Domiciliares
Residuos Sdlidos Industriais
Residuos de Servigo de Saude
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Sistema de Abastecimento de agua
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Sistema de Drenagem Urbana
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Sistema Integrado de Abastecimento de Agua
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Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil
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Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
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1. INTRODUCAO

Com base na Lei n° 9.433/97 foi criado o Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos — SIGRH, no qual se organiza estruturalmente a gestdo dos
recursos hidricos no pais por bacia hidrogréfica. Como érgaos integrantes, temos o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, os Conselhos de Recursos Hidricos dos
Estados, 6rgdos dos poderes publicos federal, estaduais e municipais cujas compe-
téncias se relacionam com a gestédo de recursos hidricos, os Comités de Bacias Hi-
drograficas e as Agéncias de Agua. Nesse contexto, surgiu o Comité de Bacia Hidro-
grafica do Rio Sdo Francisco — CBHSF.

2. CONTEXTUALIZACAO

A contextualizacdo do presente estudo é apresentada a seguir, iniciando-se
pelo panorama do saneamento béasico, a estrutura de gestdo dos recursos hidricos,
informacdes da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, nos ambitos administrativo

e regional, além da inser¢cdo do municipio de Barra do Mendes nesse universo.

2.1 Panorama do Saneamento Basico

Aprovada em janeiro de 2007, a Lei Federal n°® 11.445/07 estabelece diretrizes
nacionais para o setor de saneamento no Brasil. Nela, o conceito de saneamento ba-
sico (ou ambiental) foi ampliado para abranger ndo apenas o abastecimento de agua
potavel e 0 esgotamento sanitario, mas também a limpeza urbana, o manejo de resi-
duos sélidos e o manejo e a drenagem de aguas pluviais urbanas. Com a aprovacao
da Lei n® 11.445/07, o setor de saneamento passou a ter um marco legal e a contar
com novas perspectivas de investimento por parte do Governo Federal, baseados em
principios da eficiéncia e sustentabilidade econémica, controle social, seguranca, qua-
lidade e regularidade, buscando fundamentalmente a universalizagcdo dos servicos e
o desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB nos munici-

pios.
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Destaque é dado a Lei Federal n® 12.305 de 2 de agosto de 2010, que trata
sobre a Politica Nacional dos Residuos Sélidos. Essa lei € norteada pelos principios
basicos de minimizacdo da geracdo, reutilizacdo, reciclagem, logistica reversa, res-
ponsabilidade compartilhada, fortalecimento das cooperativas de catadores, coleta
seletiva, tratamento e disposicao final. Para tanto, séo definidas como diretrizes o de-
senvolvimento de tecnologias limpas e alteracdes nos padrdes de consumo. No que
diz respeito aos residuos urbanos, os municipios ficam obrigados a elaborar o Plano
de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos — PGIRS, que devera ser aprovado pelo

orgado ambiental competente.

Segundo dados constantes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE (2010), a abrangéncia dos servicos de saneamento basico no pais ainda é ca-
racterizada por desigualdades regionais, sendo as regides Norte e Nordeste as que
apresentam niveis mais baixos de atendimento. Em consequéncia, os municipios lo-
calizados nessas areas sdo marcados por elevados indices de doencas relacionadas

a inexisténcia ou ineficiéncia de servigos de saneamento basico.

A realidade do saneamento na maioria dos municipios brasileiros € evidenci-
ada pela falta de planejamento efetivo, controle e regulacdo dos diversos setores que
compdem os servicos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario, de
gestdo e gerenciamento dos residuos solidos e de drenagem urbana. Essa pratica
resulta em graves problemas de contaminacédo do ar, do solo, das aguas superficiais
e subterraneas, criagao de focos de organismos patogénicos e proliferacdo de vetores

transmissores de doencas com sérios impactos na saude publica.

A falta de planejamento no setor de saneamento basico contribui de forma
decisiva para a manutencédo das desigualdades sociais, constituindo uma ameaca
constante a saude publica e ao meio ambiente, comprometendo sobremaneira a qua-

lidade de vida das populacdes, especialmente nas cidades de médio e grande porte.

A garantia de promoc¢des continuadas no setor de saneamento basico sé ocor-
rerd com o estabelecimento de uma politica de gestdo e com a participacao efetiva da

sociedade civil organizada. Portanto, se faz necessaria a definicdo clara dos arranjos
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institucionais e dos recursos a serem aplicados, explicitando-se e sistematizando-se

a articulagao entre instrumentos legais e financeiros.

Nesse contexto, a Lei n® 11.445/07 veio fortalecer o mecanismo de planeja-
mento do setor estabelecendo a obrigatoriedade da elaboracao dos Planos Municipais
de Saneamento Basico — PMSB, sendo esta condi¢do para a validade dos contratos
de prestacdo de servicos. Tem-se como pré-requisitos para contratacdes a previsao
de mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulacéo e fisca-

lizacdo dos contratos de concesséo e de convénios de cooperacao.

Em sintese, os principais aspectos da Lei n°® 11.445/07 s&o a inclusdo dos
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos, de drenagem e manejo de aguas
pluviais como sendo parte integrante dos servicos de saneamento basico; a previsao
do mecanismo de Controle Social no setor; o fortalecimento da Lei de Consorcios
Publicos (Lei n°® 11.107/05) e os mecanismos de Gestao Associada e Solu¢des Con-
sorciadas; a obrigatoriedade do Sistema de Regulacdo e da elaboracédo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico — PMSB instituindo mecanismos de controle, fisca-
lizacdo e planejamento para o setor em pauta; a definicdo das regras basicas para
aplicacdo dos recursos da Unido estabelecendo a Politica Federal de Saneamento
Béasico e a disposicao de bases mais consistentes na relacdo entre o poder conce-
dente e o prestador de servicos por meio de contratos contendo regras de indeniza-

cao.

2.2 Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

O CBHSF, instituido pelo Decreto Presidencial de 5 de junho de 2001, estabe-
leceu por meio da Deliberacdo CBHSF n° 03 de 3 de outubro de 2003, as diretrizes
para a elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Séo

Francisco.
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A Deliberacdo CBHSF n° 07 de 29 de julho de 2004, aprovou o Plano da Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco, cuja sintese executiva, com apreciacdes das deli-
beracdes do CBHSF aprovadas na Ill Reunido Plenéria de 28 a 31 de julho de 2004,
foi publicada pela Agéncia Nacional de Aguas no ano de 2005 (ANA, 2005).

Com a Deliberagdo CBHSF n° 14 de 30 de julho de 2004, estabeleceu-se o
conjunto de intervencgdes prioritarias para a recuperacao e conservagado hidroambien-
tal na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco — BHSF, como parte integrante do
Plano de Recursos Hidricos da Bacia, propondo ainda a integracdo entre o Plano da

Bacia e o Programa de Revitalizagdo da BHSF.

Através da Deliberagdo CBHSF n° 15 de 30 de julho de 2004, foi definido o
conjunto de investimentos prioritarios a ser realizado na Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco no periodo 2004 — 2013 e que viria a fazer parte do Plano de Recursos

Hidricos da Bacia do Rio S&o Francisco.

A Deliberacdo CBHSF n° 16 de 30 de julho de 2004, que dispde sobre as dire-
trizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos na Bacia do Rio S&o
Francisco traz a recomendacao para que 0s recursos financeiros arrecadados sejam
aplicados de acordo com o programa de investimentos e Plano de Recursos Hidricos,
aprovados pelo Comité da Bacia Hidrogréfica.

Ja com a Deliberacdo CBHSF n° 40 de 31 de outubro de 2008, tem-se a con-
solidacdo do mecanismo e dos valores da cobranca pelo uso de recursos hidricos na

Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco.

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos, por meio da Resolugdo CNRH n°
108 de 13 de abril de 2010, publicada no Diario Oficial da Unido em 27 de maio de
2010, aprovou os valores e mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos

na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco.

Por fim, a Deliberacdo CBHSF n° 71 de 28 de novembro de 2012, aprovou o

Plano de Aplicacdo Plurianual dos recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos

22



Ox C%E§F

) !
w COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

de Apoio 4 Gestio
ficas Peixe Yivo

na bacia hidrografica do Rio S&o Francisco, referente ao periodo 2013/2015. No Plano
de Aplicacao Plurianual consta a relagéo de acdes a serem executadas com 0S recur-
sos oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, dentre as quais devem estar
incluidas aquelas ac0es relativas a elaboracéo de Planos Municipais de Saneamento
Bésico — PMSB.

Os PMSBs estéo inseridos nas metas contidas na Carta de Petrolina, assinada
e assumida pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco. Por decisédo da
Diretoria Colegiada - DIREC do CBHSF foi lancada no inicio do ano de 2013, uma
solicitacdo de Manifestacao de Interesse para que as Prefeituras Municipais se can-
didatassem a elaboracgéo dos respectivos PMSB.

Em reunido da DIREC, realizada em 8 de agosto de 2013, foi definida uma lista
de municipios que seriam contemplados numa primeira etapa a partir de uma analise
elaborada pela AGB Peixe Vivo, mantendo-se uma proporgéo nas quatro regides hi-
drogréaficas da bacia do Rio S&o Francisco (Alto, Médio, Submédio e Baixo), obser-
vando-se ainda as possibilidades de contratacées de conjuntos de PMSB de forma
integrada. Dessa maneira, a AGB Peixe Vivo contratou servi¢cos especializados para
elaboracao de Planos Municipais de Saneamento Basico — PMSB, contemplando os
municipios de Mirangaba, Jacobina e Miguel Calmon, localizados no Estado da Bahia
(Submédio Séo Francisco) além do municipio de Barra do Mendes, no Estado da Ba-

hia, localizado no Médio S&o Francisco.

Embora a experiéncia brasileira ainda tenha uma historia curta, em paises eu-
ropeus como a Franca, a acdo dos comités de bacia e das agéncias de agua foi im-
prescindivel para se avancar na gestdo da agua, produzindo uma universalizacdo dos
servicos de saneamento. A contribuicdo de uma agéncia de bacia como a Peixe Vivo,
portanto, € muito importante ao apoiar 0s municipios na elaboracdo do seu PMSB,
auxiliando-os para que possam caminhar de forma consistente e continua a plena

oferta de servicos de saneamento.
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As acdes de saneamento basico sédo essenciais a vida humana e a protecéo
ambiental. Deste modo, intervir no saneamento torna-se uma acao que deve ser pen-
sada em carater coletivo, como uma meta social no qual os individuos, a comunidade

e o0 Estado tém papéis a desempenhar.

A Lei Federal n° 11.445/07 no art. 3°, inciso | conceitua saneamento basico

como:

O conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestrutu-
ras e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel,
desde a captacgéo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de me-

dicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e ins-
talacBes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final ade-
guados dos esgotos sanitérios, desde as ligacdes prediais até o seu lanca-

mento final no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades, in-
fraestruturas e instalag6es operacionais de coleta, transporte, transbordo, tra-
tamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e

limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas plu-
viais, de transporte, detenc&o ou reten¢cdo para 0 amortecimento de vazdes
de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas
areas urbanas.

Os servigos publicos de saneamento basico devem estar submetidos a uma
politica publica, formulada com a participagéo social, e entendida como o conjunto de
principios e diretrizes que conformam as aspiragfes sociais ou governamentais no
gue concerne a regulamentacao do planejamento, da execucéo, da operacgéo, da re-
gulacao, da fiscalizacéo e da avaliagcao desses servi¢os publicos (MORAES, 2010).
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O objetivo geral do PMSB sera estabelecer o planejamento das acdes de sa-
neamento de forma que atenda aos principios da politica nacional e que seja constru-
ido por meio de uma gestdo participativa, envolvendo a sociedade no processo de
elaboracédo e aprovacédo. O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB visa a
melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos, a universaliza-
cdo dos servicos, ao desenvolvimento progressivo do setor e & promogéo da saude.

Contando com o apoio primordial do Comité de Bacia do Rio Sdo Francisco —
CBHSF e da Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo, o Municipio ndo se eximira da
sua responsabilidade perante a mobilizagéo social e a participagéo ao longo do traba-
Iho. As agéncias de bacia vém dando uma contribuicdo importante no que diz respeito
a elaboracdo de PMSB. O Municipio, se trabalhando de forma isolada, dificilmente
teria condices de elaborar um Plano de alto padréo, seja por falta de equipe interna

Oou mesmo de recursos.

Diante das exigéncias legais referentes ao setor, o municipio de Barra do Men-
des, como titular dos servicos, objetiva elaborar seu Plano de Saneamento Basico néo
apenas para cumprir o marco legal, mas para obter um estudo com pilares institucional
precisos, pautados no dialogo com a sociedade durante sua formulacdo e aprovacao,
e considerando as possibilidades técnicas e econdémicas concretas de efetivacdo das

metas definidas.

2.3 AGB Peixe Vivo

A AGB Peixe Vivo € uma associacéao civil, pessoa juridica de direito privado,
criada em 2006 para exercer as funcdes de Agéncia de Bacia para o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas. Atualmente, a AGB Peixe Vivo esta legalmente habi-
litada a exercer as funcdes de Agéncia de Bacia para um comité estadual mineiro
(CBH Velhas) e para o Comité Federal da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco —
CBHSF.
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A AGB Peixe Vivo tem como finalidade prestar o apoio técnico-operativo a ges-
tdo dos recursos hidricos das bacias hidrogréficas a ela integradas, mediante o pla-
nejamento, a execucao e o acompanhamento de acdes, programas, projetos, pesqui-
sas e quaisquer outros procedimentos aprovados, deliberados e determinados por
cada Comité de Bacia ou pelos Conselhos de Recursos Hidricos Estaduais ou Fede-
rais. De forma sintética, agrupam-se os objetivos especificos da AGB Peixe Vivo de
acordo com sua natureza, destacando-se assim, de forma abrangente, os seguintes

itens:
- Exercer a funcdo de secretaria executiva dos Comités.

- Auxiliar os Comités de Bacias no processo de decisao e gerenciamento
da bacia hidrogréfica, avaliando projetos e obras a partir de pareceres
técnicos, celebrando convénios e contratando financiamentos e servi-

cOos para execucao de suas atribuicdes;

- Manter atualizados os dados socioambientais da bacia hidrografica, em
especial as informacdes relacionadas a disponibilidade dos recursos
hidricos de sua area de atuacéo e o cadastro de usos e de usuarios de

recursos hidricos;

- Auxiliar na implementacéo dos instrumentos de gestdo de recursos hi-
dricos na sua area de atuacdo, como, por exemplo, a cobranca pelo
uso da agua, o plano diretor, sistema de informacao e enquadramento

dos corpos de agua.

A consolidacdo da AGB Peixe Vivo representa o fortalecimento da estrutura da
Politica de Gestao de Recursos Hidricos do Pais, baseada no conceito de descentra-
lizacdo e participagdo dos usuérios de recursos hidricos no processo de gerencia-

mento e planejamento das bacias hidrograficas.
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2.4 Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco

2.4.1 Ambito administrativo

Historicamente, as bacias hidrogréficas de um pais sempre foram consideradas
como areas privilegiadas para a promocédo do desenvolvimento regional e para a ace-
lerac&o do processo de integracédo nacional. Essa prioridade dada as bacias hidrogra-
ficas nos sistemas de planejamento nacional do desenvolvimento regional se explica

pelos seguintes motivos:

- Em geral, as bacias hidrogréaficas apresentam uma intensa e diversifi-
cada base de recursos naturais - renovaveis e ndo renovaveis - que
podem servir de apoio para a promocéao de projetos de investimentos

diretamente produtivos;

- A existéncia de uma inequivoca potencialidade de desenvolvimento
nas areas de influéncia das bacias hidrograficas cria uma justificativa
de racionalidade econdmica para a alocacédo de investimentos de infra-

estrutura, por parte do poder publico.

- Usualmente, as bacias hidrograficas, pela sua localizacao e pela sua
extensdo geografica, sdo capazes de contribuir para a integracao terri-

torial e dos mercados internos de um pais.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n°® 9.433/97 tem
como um de seus principios, exatamente a adocdo da bacia hidrografica como uni-
dade de planejamento. A gestdo dos recursos hidricos no Pais se organiza estrutural-
mente através do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SIGRH
em 3 ambitos: Nacional, Estadual e Bacia Hidrografica. As rela¢cdes do ordenamento
territorial com a gestdo dos recursos hidricos por meio de bacias hidrograficas séo
evidentes, em face dos impactos do uso e ocupacéo do solo nos recursos hidricos e

dos reflexos da gestédo de recursos hidricos no desenvolvimento urbano e regional.
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Além do Plano de Recursos Hidricos, a Politica Nacional de Recursos Hidricos
prevé outros instrumentos que devem ser utilizados para viabilizar sua implantagéo.
Esses instrumentos de gestdo podem ser divididos em trés categorias: técnica, eco-
ndémica e estratégica. Os principais instrumentos técnicos séo: (1) Plano de Recursos
Hidricos; (2) enquadramento dos corpos d’agua, que visa o estabelecimento do nivel
de qualidade (classe) a ser alcangado ou mantido em um segmento de corpo d’agua
ao longo do tempo; (3) outorga que € o ato administrativo que autoriza, ao outorgado,
0 uso de recursos hidricos, nos termos e condi¢cdes expressos no ato de outorga; (4)
sistema de informacgdes, ou seja, um sistema de coleta, tratamento, armazenamento
e recuperacao de informag6es sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua

gestao.

No ambito das bacias hidrograficas o principal 6rgdo é o Comité de Bacia. Os
Comités sdo compostos por representantes dos poderes publicos Federal, Estadual e
Municipal e por representantes da sociedade civil e dos usuarios de agua. Na sua area
de atuacao, dentre outras funcdes, promove o debate das discussdes relacionadas
com os recursos hidricos, contribuindo para o carater participativo da sua gestédo. O
Comité possui, como O6rgdo executivo, a Agéncia de Bacia que tem suas atividades
relacionadas com a Agéncia Nacional de Aguas — ANA e os 6rgios estaduais.

A cobranca pelo uso da agua € um dos instrumentos econdmicos de gestao de
recursos hidricos a ser empregado para induzir o usuario de agua a uma utilizacéo
racional desses recursos, visando a criacao de condi¢des equilibradas entre as dispo-
nibilidades e as demandas, a harmonia entre usuarios competidores, a melhoria na
qgualidade dos efluentes lancados, além de ensejar a formacao de fundos financeiros
para as obras, programas e intervenc¢des do setor. Finalmente, o principal instrumento
estratégico € a fiscalizacdo, definida como a atividade de controle e monitoramento
dos usos dos recursos hidricos com carater preventivo (baseado nos Planos de Ba-
cias, nas decisdes dos Comités de Bacia e na outorga de direito de uso da agua) e

repressivo (baseado na aplicacao de regulamentacdes).
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O Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco é a entidade criada pelo
Decreto Presidencial de 5 de junho de 2001 responséavel pela gestdo dos recursos
hidricos na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco. Compreende, em sua area de
atuacdao, seis Estados - Bahia, Alagoas, Sergipe, Pernambuco, Minas Gerais, Goias —
mais o Distrito Federal. Sua estrutura € composta por: Presidéncia, Vice-Presidéncia,
Secretaria Executiva, Diretoria Colegiada, Diretoria Executiva, Plenério, Camaras Téc-

nicas e Camaras Consultivas Regionais (Figura 1).

Figura 1 — Estrutura do comité de bacia

ESTRUTURA DO COMITE

PLENARIO CBHSF

DIRETORIA

COLEGIADA AGENCIA

DE BACIA
DIRETORIA
EXECUTIVA

CAMARAS

SECRETARIA TECNICAS
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CAMARA CONSULTIVAll CAMARA CONSULTIVA
REGIONAL DO 5I0NA
ALTO SAO FRANCISCOM MEDIO SAO FRANCISCO

REGIONéIIJ. DO REGIONAL DO
SUBMEDIO A
R Rl BAIXO SAO FRANCISCO

Fonte: CBHSF, 2015.

Orgéo colegiado, integrado pelo poder publico, sociedade civil e empresas usu-
arias de agua, tem por finalidade realizar a gestdo descentralizada e participativa dos
recursos hidricos da bacia, na perspectiva de proteger 0s seus mananciais e contribuir
para o seu desenvolvimento sustentavel. Para tanto, o governo federal conferiu ao
comité atribuigdes normativas, deliberativas e consultivas. O Comité tem 62 membros
titulares e expressa, na sua composicao tripartite, os interesses dos principais atores
envolvidos na gestao dos recursos hidricos da bacia. Em termos numéricos, 0s usua-
rios somam 38,7% do total de membros, o poder publico (federal, estadual e munici-

pal) 32,2%, a sociedade civil detém 25,8% e as comunidades tradicionais 3,3%.
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As atividades politico-institucionais do Comité séo exercidas de forma perma-
nente por uma Diretoria Colegiada, que abrange a Diretoria Executiva (presidente,
vice-presidente e secretario) e os coordenadores das Camaras Consultivas Regionais
das quatro regides fisiograficas da bacia: Alto, Médio, SubMédio e Baixo Sao Fran-
cisco. Além das Camaras Consultivas Regionais o CBHSF conta com Camaras Téc-
nicas, que examinam matérias especificas, de cunho técnico-cientifico e institucional,

para subsidiar a tomada de decisfes do plenario.

Essas camaras sdo compostas por especialistas indicados por membros titula-
res do Comité. No plano federal, o Comité é vinculado ao Conselho Nacional de Re-
cursos Hidricos — CNRH, 6rgéo colegiado do Ministério do Meio Ambiente, e se re-
porta ao 6rgao responsavel pela coordenacdo da gestdo compartilhada e integrada
dos recursos hidricos no pais, a Agéncia Nacional de Aguas — ANA. A funcéo de es-
critério técnico do CBHSF é exercida por uma agéncia de bacia, escolhida em pro-
cesso seletivo publico, conforme estabelece a legislagéo.

A Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréficas — AGB
Peixe Vivo opera como brago executivo do Comité desde 2010, utilizando os recursos
originarios da cobranca pelo uso da agua do rio para implementar as acbes do
CBHSF.

Cabe ressaltar as Camaras Consultivas Regionais do Médio e Submédio Sao
Francisco, que atuardo no processo de elaboracdo dos Planos Municipais de Sanea-
mento Bésico dos municipios de Barra do Mendes, Jacobina, Miguel Calmon e Miran-
gaba.

2.4.2 Ambito regional

A Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — BHSF esta entre as doze regides
hidrogréficas instituidas pela Resolucdo n° 32 de 15 de outubro de 2003 do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos. A Divisdo Hidrografica Nacional teve como finalidade

orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos Hidricos.
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O Rio S&o Francisco possui uma extensdo de 2.863 km. A BHSF, com area de
drenagem de 634.781 kmz2 (8% do territorio nacional), abrange 507 municipios (con-
tando com parte do Distrito Federal) e sete Unidades da Federacédo: Bahia, Minas
Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias e Distrito Federal. A Bacia esta dividida
em quatro regides fisiograficas: Alto, Médio, Submédio e Baixo Séo Francisco (Figura
2). Essas quatro regides fisiograficas foram por sua vez subdivididas, para fins de
planejamento, em 34 (trinta e quatro) sub-bacias (ANA/GEF/OEA, 2004; AGB PEIXE
VIVO/NEMUS, 2015).

Com essa divisdo procurou adequar-se as unidades de gerenciamento de re-
cursos hidricos dos estados presentes na Bacia. Adicionalmente, a Bacia do Rio S&o
Francisco foi subdividida em 12.821 microbacias, com a finalidade de caracterizar, por
trechos, os principais rios da regidao (ANA/GEF/OEA, 2004).

A BHSF apresenta grande diversidade quanto as condi¢cfes climaticas, areas
irrigaveis, cobertura vegetal e fauna. Os valores de precipitacdo média anual entre
1961 e 2014 nas regides fisiograficas mencionadas sdo: no Alto Sao Francisco - 1.295
mm/ano, no Médio - 990 mm/ano, no Submédio - 583 mm/ano e no Baixo - 759
mm/ano (AGB PEIXE VIVO/NEMUS, 2015). Note-se que o Submédio caracteriza-se

pelo clima semiéarido brasileiro.

De fato, mais da metade da area da bacia situa-se no Poligono das Secas,
territério vulneravel e sujeito a periodos criticos de prolongadas estiagens, sendo a
caréncia de recursos hidricos um dos principais entraves ao desenvolvimento dessa
porcdo da bacia. Nos ultimos anos a prolongada estiagem vem reduzindo significati-
vamente a vazao do rio Sao Francisco, de forma que ao final de 2015 o volume til do

reservatorio de Sobradinho € igual a 1%.
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No Alto, Médio e Submédio Sao Francisco predominam solos com aptidao para
a agricultura irrigada, o que nao se reflete no restante da bacia. Essa condicéo clima-
tica evidencia a necessidade de uma gestdo avancada em recursos hidricos no sen-

tido de usa-los eficientemente, dada a escassez.

Em relac@o a cobertura vegetal e a fauna, a BHSF contempla fragmentos de
trés biomas brasileiros — a Mata Atlantica em suas cabeceiras, o Cerrado no Alto e
Médio Sao Francisco e a Caatinga no Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco —,
abrigando expressiva biodiversidade, em especial nas areas de contato entre os bio-

mas, que conta com elevado endemismo de espécies.

Os estudos desenvolvidos no ambito do Programa Fundo para o Meio Ambiente
Mundial - GEF S&o Francisco apontaram os principais impactos relacionados aos re-
cursos naturais por regido fisiografica, sendo a Regido do Médio Sao Francisco, onde
se situa o municipio de Barra do Mendes, caracterizada pela polui¢ao difusa de origem
agricola, comprometendo a qualidade das aguas superficiais e subterraneas; poluicdo
pontual devido ao lancamento de esgotos domeésticos e industriais; uso intensivo de

agua na agricultura irrigada.

De acordo com o Plano Decenal de Recursos Hidricos para a Bacia Hidrogra-
fica do Rio Séo Francisco (2004), a situacdo dos servicos de saneamento basico na
Bacia e na Regido do Médio e Submédio Sao Francisco podem ser descritos a partir

dos seguintes indicadores:

- Abastecimento de agua: 94,8% da populacdo urbana da Bacia é aten-
dida; na Regido do Médio S&o Francisco 94,9%; na Regido do Submé-

dio Sao Francisco 88,5%:;

- Rede coletora de esgoto: 62,0 % da populacdo urbana da Bacia é aten-
dida; na Regido do Médio Séo Francisco 35,5%; na Regidao do Subme-
dio S&o Francisco 57,8%;
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- Servigos de coleta de residuos sélidos: 88,6% da populacdo urbana da
Bacia é atendida; na Regido do Médio S&o Francisco 82,3%; na Regido

do Submédio Sao Francisco 80,4%:;

- Drenagem urbana: ndo héa indicadores.

2.5 Insercao Local — municipio de Barra do Mendes/BA

O municipio de Barra do Mendes esta localizado na Mesorregido Geografica
Centro Norte Baiano, no eixo de desenvolvimento Centro Leste S&o Francisco, no
Estado da Bahia, ocupando uma area territorial, segundo o IBGE (2010), de 1.563,479
Km?, com uma populagdo de 13.987 habitantes. Encontra-se a 534 km de distancia
da Capital do Estado. O acesso se faz, principalmente, por Irecé pela rodovia deno-
minada do Feijdo. As coordenadas geogréficas da sede do Municipio sdo: Latitude
Sul 11° 48' 36" e Longitude Oeste 42° 03'31" (SEI, 2012), sendo a altitude de 715

metros.

Tem fronteira, ao norte com lbipeba, ao leste com Barro Alto e Souto Soares,
ao sul com Seabra e ao oeste com Brotas de Macaubas e Ipupiara. Faz parte da

microrregido de Irecé, mesorregido do Centro-Norte Baiano.

Barra do Mendes esta encravada na Regido Noroeste do Estado da Bahia e
pertence ao Circuito da Chapada Velha, a Microrregido de Irecé e a Zona Fisiografica

da Chapada Diamantina Setentrional (Figura 3).
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Figura 3 — Localizagdo do municipio
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O municipio de Barra do Mendes apresenta clima do tipo semiarido, caracteri-
zado pela ocorréncia de longa estacédo seca de forma bem definida, com média total
anual de 603 mm. O periodo chuvoso, € normalmente no veréo, sendo o més de de-

zembro com a maior precipitacdo pluviométrica, chegando aos 122 mm, e o més de

agosto, o mais seco com um uma pluviosidade de média 1 mm.

A temperatura média fica entorno dos 22,6°C. O més de outubro apresenta as
maiores temperaturas do ano, com a media de 24,2 °C e a maxima chegando aos
30,9 °C. Jajulho € o més com menor temperatura, com a média de 20,3 °C e a minima

chegando aos 13,2 °C. Essas temperaturas médias podem variar em 3,9 °C.
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O municipio esta inserido na bacia hidrogréafica dos Rios Verde e Jacaré. Seus
rios principais séo: Rio dos Milagres, Riacho Espindola, Rio Guariba e Riacho Catuba.
Possui a barragem de Landulfo Alves e Acude Barra do Mendes (SEI, 2011).

O bioma caracteristico da regido é a Caatinga — Floresta Estacional e Caatinga
Arbérea Densa, sem palmeiras. O clima semiérido funciona como um centro dispersor
de massas de ar (SEI, 2011).

Seu relevo é acidentado, suas cadeias e serras ocupam 70% do territorio, so-
bressaindo-se a Serra Pelada e a Serra da Chapada Velha, os pontos mais elevados
do municipio (PMBM, 2016). A geomorfologia é composta pela Chapada de Irecé e
Serras da Borda Ocidental do Planalto da Diamantina. O solo é composto por Latos-
solos e Neossolos, e a geologia € composta por calcarios, Dolomitos e Quartzitos
(SEI, 2011).

Entre as serras existentes, pode-se citar: Serra da Cachoeira, da Cantareira,
da Catuaba, da Cruz, da Escalavrada, da Escopeta, da Estiva, da Fazenda, da Giti-
rana, da Grota, da Melancia, da Vereda, de Maria Felicia, do André, do Cruzeiro, do
Gavido, do Marrdo, do Morro do Fogo, do Pinto, do Sdo Pedro, do Sitio do Meio, do
Spinola, do Zé Romao, das Velhas, dos Milagres, dos Olhos d"aguinha, Pelada e
Queimada do Lourengo. Conta ainda com alguns morros: Branco, da Guariba, do Co-
roado, do Espeto, do Fogo, do Gavido, do Maracuja, do Maranhado, do Marrdo, do
Rodeador, dentre outros (PMBM, 2016).

A economia de Barra do Mendes/BA esta consolidada na agricultura, na pecu-

aria e no setor de servicos.

O panorama geral' do saneamento basico no Municipio de Barra do Mendes é

0 seguinte:

Abastecimento de Agua

1 Para maiores detalhes quanto a situagdo dos servigos de saneamento basico no municipio de Barra do Mendes
consultar o seguinte documento técnico: Produto 2 — Diagnoéstico da Situagcdo do Saneamento Basico.
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O municipio de Barra do Mendes possui 2 sistemas de abastecimento de agua
para a populagdo. Um sistema operado pela EMBASA (com contrato de concessao
para operar o servico de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario em todo
territdrio municipal), que atende a regidao de Irecé ao qual esta interligado, abaste-
cendo a sede do municipio e alguns povoados no entorno, e outro sistema, operado
pela prefeitura, que conta com dezenas de pocos tubulares profundos, construidos

pela CERB, nos distritos e povoados afastados da sede do municipio.

Conforme o IBGE (2010), em Barra do Mendes o percentual de domicilios
com abastecimento por poco ou nascente na propriedade corresponde a 1,14% (47
domicilios), enquanto o nacional é de 18,30%. O percentual de domicilios abastecidos
através de uma rede geral de distribuicdo de agua corresponde a 81,89% (3.368 do-
micilios), sendo o nacional de 77,60%. Outros meios de abastecimento em Barra do
Mendes chegam a 16,97% (698 domicilios).

Conforme informag6es das visitas de campo e andlises realizadas na fase de
diagnéstico (Produto 2 - Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico), nota-se que
0 servi¢o ainda nao esta universalizado no Municipio, havendo a necessidade de in-

vestimentos para a expansao do sistema.

Esgotamento Sanitario

O municipio de Barra do Mendes delega os servi¢os de esgotamento sanitario
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, a Concessionaria Esta-
dual EMBASA. A Concessao estad autorizada pela Lei Municipal n° 010/96 de
31/06/1996. Nao obstante, a atuacdo da EMBASA nesse assunto se restringe a aten-
der aos servicos de abastecimento de agua na area da sede e de alguns povoados

préximos ao perimetro urbano.

Fica evidente que a auséncia total de um sistema estruturado de esgotamento
sanitario no Municipio pela concessionaria faz com que o0s encargos correspondentes

aos servigos recaiam sobre a administracdo municipal, que adota solu¢des informais.
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A disposicdo do esgoto no Municipio € direta no solo por meio de infiltracéo
em fossa de absorcdo ou sumidouro atingindo 100% da area urbana. Este procedi-
mento € utilizado em todo o territdrio municipal. Salvo quando as unidades residenci-
ais margeiam os mananciais, onde ha o lancamento direto no curso d’agua. Estes
sistemas séo executados e operados pelo proprio morador. Ndo ha nenhum tipo de
fiscalizagao.

Segundo o IBGE (2010), em Barra do Mendes o percentual de domicilios com
esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 0,36% (15
domicilios), enquanto o nacional é de 41,90%. O percentual de domicilios com esgo-
tamento por fossa séptica no ano de 2010 corresponde a 2,07% (85 domicilios), sendo
o nacional de 47,90%. Outros meios de esgotamento chegam a 87,16% (3.585 domi-
cilios). Foi ainda informado que 428 domicilios ndo possuem nenhum tipo de banheiro

ou sanitario.

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos Urbanos

A gestao e a prestacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos sao realizadas pelo poder publico municipal por meio da Secretaria de Obras

e Servigos Publicos.

Segundo dados do IBGE (2010), em Barra do Mendes 2.128 domicilios sédo
atendidos com coleta de residuos solidos. Nao existe no Municipio coleta seletiva.
Ainda segundo o Censo 2010, o percentual de domicilios com coleta de lixo no Muni-
cipio corresponde a 51,74% (2.128 domicilios), enquanto o nacional € de 79,60%. O
percentual de domicilios com outros destinos (lixo queimado, enterrado e dispersos a

céu aberto) corresponde a 48,26% (1.985 domicilios).

O Municipio ndo possui unidades de processamento de residuos nem pro-

grama de reciclagem.

A disposicéo final dos residuos solidos coletados em Barra do Mendes é reali-

zada, assim como em outros tantos municipios brasileiros, em vazadouro a céu
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aberto, de forma totalmente inadequada. Esta etapa, portanto, é critica em todo o mu-

nicipio.

Conforme informacg@es das visitas de campo e das andlises realizadas na fase
de diagnostico (Produto 2 - Diagndstico da Situacdo do Saneamento Basico) identifi-
caram-se 3 pontos de lancamento de residuos sdlidos (lix6es) no territério municipal.
Nos povoados onde ndo ha coleta de residuos solidos, os moradores fazem a queima

e/ou enterram esses residuos.

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O municipio de Barra do Mendes nédo possui infraestruturas de macrodrena-
gem. Observou-se que as aguas pluviais ndo coletadas desaguam na bacia de con-
tribuicdo do acude de Barra do Mendes que margeia a cidade. Nao foram observados
dispositivos de microdrenagem na area urbana do Municipio, onde as aguas pluviais
correm por superficie para as areas mais baixas. Na visita de campo e nas analises
realizadas na fase de diagnostico (Produto 2 - Diagnéstico da Situacdo do Sanea-
mento Basico), observaram-se algumas bocas de lobo no Povoado de Milagres. Néao

existe rede coletora de aguas pluviais ligadas as bocas de lobo.
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3. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

A partir da Lei n°® 11.445/07 foi estabelecido novos principios ou diretrizes ori-
entadoras para as acoes relativas aos servigcos de saneamento basico. Para tanto,
foram criados diplomas visando levar a pratica as acdes: a Politica Nacional de Sane-

amento Basico e os Planos Municipais de Saneamento Basico.

O primeiro diploma, a Politica Nacional de Saneamento Basico, tem como ob-
jetivo orientar a gestdo dos servigcos de saneamento, de forma a assegurar a socie-
dade condicdes salubres e adequadas de saude publica, bem como um ambiente sem

impactos ocasionados devido a falta de saneamento.

O segundo diploma se refere ao Plano Municipal de Saneamento Basico —
PMSB, no qual sdo definidos os objetivos, as metas e ac¢des, resultando em priorida-
des de investimentos, de forma a orientar a atuacédo dos prestadores de servigos e do
municipio. Compete ao titular dos servicos de saneamento a responsabilidade pela

elaboracdo do PMSB, bem como definir a estrutura interna de como gerir 0s servigos.

Ao poder publico municipal, detendo a titularidade por previsao disposta no art.
241 da Constituicdo Federal de 1988 e da Lei n°® 11.107 de 6 de abril de 2005 (Lei do
Consdrcio Publico), também se faculta a concesséo dos servigcos a outro ente juridico,
seja publico ou privado. O titular (municipio) tem o direito e o dever de decidir como
sera a prestacdo do servico. Caso seja decisao do titular delegar a prestacdo dos
servicos para um consorcio publico, para uma empresa estatal, publica ou de econo-
mia mista, ou ainda para uma empresa privada, a Lei n°® 11.445/07 exige que haja um
contrato em que estejam previstos os direitos e deveres da empresa contratada, dos
usuarios e do titular. Em particular para as Companhias Estaduais existentes, basta
fazer um contrato de programa, porém baseado em um PMSB elaborado de forma

independente e de responsabilidade do Municipio.

Em vez de acordos, convénios ou termos de cooperacéo - diplomas frageis

passiveis de término a qualquer momento - a Lei exige a celebracédo de contratos.
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Estes contratos criam direitos firmes e estaveis, cuja duracéo néo fique dependendo
da vontade politica do governante em exercicio. Garante-se, assim, 0 respeito aos
direitos dos usuarios e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita seguranca
juridica para os investimentos mesmo privados necessarios a universalizacédo dos ser-
vigos (MCIDADES, 2009).

Conforme a legislagéo atual, hd 3 formas de prestacdo dos servi¢cos de sanea-
mento basico: (1) prestacao direta; (2) prestacao indireta mediante concessao ou per-
misséo; e (3) gestdo associada. Isso corresponde a: 0 municipio presta diretamente
0s servicos por 6rgdo da administracdo central ou por entidade da administracdo des-
centralizada; delega a prestacao a terceiros, por meio de licitagdo publica e contratos
de concessdo, empresa privada ou estatal; ou ainda, presta 0s servicos por meio da
gestdo associada com outros municipios, com ou sem participacdo do Estado, via
convénio de cooperacao, consorcio publico ou contrato de programa, no caso de uma

Companhia Estadual, originéria do antigo PLANASA.

Ao lado do planejamento, a Lei n°® 11.445/07 reafirma o principio de que 0s
servicos publicos de saneamento basico séo regulados e fiscalizados pelo Poder Pu-
blico. Entre outros pontos, a Lei estabelece que os contratos que tenham por objeto a
prestacao de servicos publicos de saneamento basico mediante delegacdo sejam em
regime de gestdo associada, consorcio publico ou convénio de cooperacédo e as de
regime de concesséo somente serdo validos se forem definidas no ambito da politica
municipal de saneamento basico, normas de regulacéo e fiscalizacdo que prevejam
0S meios para o cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designacgéo do ente res-

ponsavel pela regulacéo e de fiscalizacdo (MCIDADES, 2009).

A regulacao e a fiscalizacdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia
entre os operadores e os direitos do consumidor em geral, de forma que o usuario se
enxergue no ente regulador. Além disto, o regulador garante o cumprimento do plano
de saneamento, o equilibrio econémico-financeiro do operador e a qualidade dos ser-

vicos de saneamento basico no Municipio.
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Dessa forma, para atender as diretrizes da Lei n° 11.445/07, o Municipio pre-
cisa definir um ente regulador e fiscalizador dos servigos de saneamento. A Lei esta-
belece particularmente que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para
0s servicos delegados, deva possuir independéncia decisoria. Isso inclui autonomia
administrativa, orcamentaria e financeira, além de transparéncia, tecnicidade, celeri-
dade e objetividade das decisbes, competindo-lhe editar normas relativas as dimen-

sOes técnica, econdmica e social da prestacao dos servicgos.

Estes ditames se aplicam também para os casos em que as fungdes de regu-
lacéo e fiscalizacédo sejam delegadas pelo titular para uma entidade reguladora. Hoje
se observa que agéncias estaduais e mesmo com base territorial em bacia hidrogra-
fica constituem uma alternativa para o Municipio, tendo em vista que poucos destes

dispdem de recursos técnicos e econémicos para manté-las.

Na Bahia, os municipios podem escolher por meio da assinatura de convénios
de cooperacdo a Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado da Bahia —
AGERSA, criada pela Lei Estadual n® 12.602 de 29 de novembro de 2012. Trata-se
de uma autarquia vinculada a Secretaria de Desenvolvimento Urbano que tem como
objetivo o exercicio da regulacao e da fiscalizacdo dos servigos publicos de sanea-
mento basico no Estado da Bahia.

Entre outras possibilidades de regulacéo e fiscalizacdo, os municipios baianos
optariam por criar uma agéncia reguladora municipal, realizar um consorcio com ou-
tro(s) municipio(s) para a criacdo de uma agéncia intermunicipal ou mesmo de base

hidrografica, usando, por exemplo, o recorte da bacia do Médio S&o Francisco.

Cabe a cada municipio baiano do Médio Sao Francisco, portanto, definir a al-
ternativa institucional que Ihe seja mais conveniente. A diretriz € 0 saneamento para
todos, decorrendo dai 0 objetivo de universalizacdo do acesso aos servi¢cos de abas-
tecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais,
limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos, porém de forma eficiente em termos
de uso de recursos naturais e de emprego de recursos publicos. Para tanto, descreve-

se a seguir em mais detalhes as alternativas possiveis. Ao PMSB, nao cabe definir
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qual é a alternativa ideal, mas sim apresentar o leque de possibilidades para que o
municipio decida de forma autbnoma, inclusive consultando as instancias de controle

social.

3.1 Administracao Direta

Os servigos sao prestados por um érgao da Prefeitura Municipal, sem persona-
lidade juridica e sem qualquer tipo de contrato, j& que nessa modalidade, as figuras
de titular e de prestador dos servicos se confundem em um Unico ente, o proprio mu-
nicipio. A Lei n°® 11.445/07, em seu art. 10, dispensa expressamente a celebracéo de
contrato para a prestacédo de servicos por entidade que integre a administracdo do

titular.

Os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo prestados,
em varios locais, por 6rgdos da Administracdo Direta Municipal. A remuneracao ao
municipio pelos servigos prestados é efetuada por meio da cobrancga de taxa ou tarifa.
Em geral, esses servigos restringem-se ao abastecimento de agua, a coleta e ao afas-
tamento dos esgotos. Os servicos relativos a limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas sdo em geral prestados
de forma direta por secretarias municipais, mas nédo individualizando a cobranga por

usuario.

Esse tipo de operador é observado Pais afora, principalmente para municipios
menores, onde as vezes se misturam VAarios servigos publicos no mesmo ente, como
uma secretaria de obras e servicos. HA uma caréncia técnica e administrativa e o
servico se mantém com dificuldades por meio de uma taxa Unica, independentemente
do tipo ou do consumo do usuario. Constitui uma prestacéo de servico injusta social-
mente, além de que normalmente a receita auferida mal cobre os custos. Ha dificul-
dades em comprar materiais, obras e servi¢os, porque a licitacdo tende a seguir 0s

mesmos procedimentos morosos de outras necessidades municipais.
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Por esses motivos, a prestacao direta tende a ser uma op¢ao cada vez menos
frequente para os municipios. Na medida em que precisam dar conta de desafios cada
vez maiores, inclusive quanto a manutencao do padréao de potabilidade da agua, con-
forme a Portaria n® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude e com

0 aumento da populacao, esse modelo tende a ser abandonado.

3.2 Administracao Indireta

A seguir sdo descritas alternativas de prestacdo de servicos de saneamento
basico através da administracao indireta. Corresponde a situacdo na qual o servigco
nao € prestado pela administracdo direta devido a sua complexidade cada vez mais
crescente, a necessidade de maior agilidade e procura de receitas que sejam propor-

cionais as tarifas.

3.2.1 Entidades Paraestatais

Sao orgaos integrantes da Administracdo Indireta do Estado: as autarquias e
as fundacdes publicas de direito publico. Na pratica, as autarquias nao se distinguem
das fundacdes de direito publico, sendo as diferencas entre elas muito ténues. As
autarquias constituem a modalidade de descentralizacdo administrativa mais proxima
do Poder Publico, prestando um servico retirado da administracéo centralizada. A au-
tarquia como um prolongamento do poder publico executa servicos préprios do Es-
tado, com seus privilégios e suas responsabilidades. O que diferencia a autarquia dos
orgdos da administracao direta sdo seus métodos operacionais, especializados e mais
flexiveis. As autarquias formam patriménio préprio e auferem receitas operacionais,

podendo levantar empréstimos oferecendo seu patriménio como garantia.

Um dos atributos das autarquias é a sua caracteristica de titularidade dos ser-
Vigos, isto €, a autarquia pode conceder um determinado servico para empresas pu-
blicas ou privadas. A autarquia € uma entidade da administragéo publica municipal,
criada por lei especifica para prestar servigos de competéncia da administracao direta,
recebendo, portanto, a respectiva delegacéo. Embora instituida para uma finalidade

especifica, suas atividades e a respectiva remuneragcdo nao se encontram vinculadas
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a um contrato de concessao, no qual se busca por meio de equagao econémico-finan-

ceira o0 equilibrio entre receita e despesa.

E uma forma de prestac&o de servico muito encontrada no Pais, principalmente
em municipios com uma populacdo e um numero de usuarios maior, o que lhe da
viabilidade econémica. A prestacao de servico € em geral individualizada, proporcional
ao uso efetuado pelos domicilios ou outros tipos de usuérios como comércio e indus-

tria.

A Lei Federal n° 11.445/07, que estabelece as diretrizes nacionais para o sa-
neamento basico e sua politica federal, prevé no art. 16, inciso |, a autarquia como
prestadora dos servicos de saneamento basico. No entanto, € necessario que haja o

planejamento de suas acdes, conforme dita a mesma Lei na proposicdo do PMSB.

3.2.2 Preslta.(;éq por empresas Publicas ou sociedades de economia mista
municipais
Outra forma indireta de prestacao de servicos pelo municipio € a delegacéao a
empresas publicas ou sociedades de economia mista, criadas por lei municipal ou por
lei estadual. A empresa publica € uma entidade dotada de personalidade juridica de
direito privado, com patriménio préprio, capital majoritario do poder publico seja Uniéo,

Estado ou Municipio respondendo, portanto, por sua administracao.

As companhias estaduais de saneamento constituem um exemplo dessa forma
de prestacdo de servico, podendo assumir a operacao de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario por meio de um contrato de programa firmado com o municipio.
Dando suporte a esse contrato, a Lei n°® 11.445/07 exige o PMSB, no qual metas e

respectivos investimentos estao suficientemente detalhados.

Atualmente alguns municipios tém transformado autarquias em companhias
municipais, com o poder publico sendo majoritario em termos de capital. A possibili-
dade de fazer Parceiras Publico-Privadas, conhecidas como PPPs, tem sido um dos

motivos pela opcao por facilitar a licitagéo.
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Usualmente a receita € auferida por meio de uma tarifa estruturada em vérias
faixas, conforme o consumo do usuério, devendo garantir recursos suficientes para a
operacdo, manutencéao, reposicao de equipamentos e mesmo investimentos, mesmo

gue néo seja na totalidade do necessario.

3.3 Consorcios Municipais

A prestacao de servi¢os publicos de saneamento basico por meio de consorcios
publicos é prevista em varios dispositivos da Lei n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007,
que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico. Entre esses dispositi-

vos vale ressaltar:

- art. 39 inciso Il: considera o consorcio publico como forma de gestao

associada de servicos de saneamento basico;

- art. 13: permite a formacao de fundos para universalizacao de servigos
publicos de saneamento bésico, por entes da federacao isolados ou

reunidos em consorcios publicos;

- art. 15, inciso Il e art. 16, inciso I: incluem o consorcio publico entre as
formas de organizacao da prestacao regionalizada de servicos publicos

de saneamento basico.

A prestacao de servi¢os publicos de saneamento basico por meio de consércios
formados por mais de um ente da federacado (grupo de municipios, municipios e es-
tado, estados mais municipios e outros), estd plenamente amparada pela Lei n°
11.445/07. A constituicdo dos consorcios publicos esta, por sua vez, regulada pela Lei
n® 11.107 de 6 de abril de 2005 que disp8e sobre normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos e da outras providéncias. A Lei n° 11.107/05 resulta do art. 241

da Constituicdo Federal, introduzido por meio da Emenda Constitucional n® 19/98:

Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disci-
plinardo por meio de Lei os consorcios publicos e 0os convénios de co-

operacgdo entre os entes federados, autorizando a gestao associada de
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servicos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encar-
gos, servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servicos

transferidos.

A formacéo de um consorcio publico, de acordo com o art. 241 da Constituicao
Federal e com a Lein® 11.107/05, é disciplinado por meio de lei em cada ente consor-
ciado, formando uma entidade com personalidade juridica propria. Os entes consorci-
ados assumem responsabilidades perante os objetivos do consadrcio, delegando a ele
competéncias para prestar diretamente os servicos discriminados, mediante contratos
de programa, realizar licitagbes, concessoes, atividades de regulacao e fiscalizacao e

outros atos necessarios ao atendimento de seus objetivos.

O sistema de consércio publico de municipios ja € utilizado em outros setores,
principalmente, no setor da saude. No saneamento, o consércio abrangeria a presta-
céo integral de um servico (todas as etapas) ou restringir-se-ia a etapas ou unidades
especificas podendo, por exemplo, restringir-se a construcao e operacao de uma es-
tacao de tratamento de esgotos ou a um aterro sanitario, para atender a um grupo de
municipios vizinhos. E constituido ainda entre um Estado e um grupo de municipios,
com a finalidade de delegar, por exemplo, servicos de Agua e esgotos a uma empresa
estadual de saneamento, modalidade que se enquadra no conceito de prestacéo re-
gionalizada de servigos, prevista na Lei n°® 11.445/07.

O sistema de consorcios entre Estado e municipio para prestacéo de servicos
de saneamento basico, principalmente de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario, tem sido uma das saidas para regularizar a situacéo dos servi¢os prestados
por empresas estaduais e que estdo com delegacdes ou concessdes vencidas, firma-
das mediante instrumentos precérios, convénios ou sem contrato algum. No entanto,

cabe a elaboracdo do PMSB para subsidia-lo.

Além de prestar diretamente 0s servi¢os, 0s consorcios podem exercer outras
atividades correlacionadas com o saneamento basico, como as fungdes de regulacao
e fiscalizacdo — os consorcios instituem agéncias reguladoras e fiscalizadoras para

servir a varios municipios e até um estado inteiro. A atuagdo de um consorcio desse
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tipo igualmente abrange tanto um servico completo, por exemplo, todo o sistema de
coleta, tratamento e disposicédo final de esgotos, como partes ou etapas especificas

deste, como uma estacao de tratamento ou um emissario de esgotos, por exemplo.

Usualmente a receita € auferida por meio de uma tarifa estruturada em varias
faixas, conforme o consumo do usuério, devendo garantir recursos suficientes para a
operacéo, manutencgéo, reposicdo de equipamentos e mesmo investimentos, mesmo

gue néo seja na totalidade do necessario.

3.4 Participacao Privada

A participacgdo privada no setor de saneamento basico no Brasil vem se desen-
volvendo, objetivando dar mais agilidade aos investimentos, considerando que os re-
cursos publicos ndo tém sido suficientes. Portanto, surge como um repasse das obri-

gacdes publicas quanto a operacao de sistemas para a iniciativa privada.

A Lei Federal n° 8.987 de 13 de fevereiro de 1995, também conhecida como a
“Lei dos Servicos Publicos", € um marco dispondo sobre o regime de concesséo e
permissao da prestacdo de servicos publicos previstos no art. 175 da Constituicéo
Federal. Em contratos de participagao privada existem inUmeras possibilidades de ar-
ranjos contratuais. As modalidades sao tratadas a sequir.

3.4.1 Contratos de concessdo Plena

Os contratos de concessao plena transferem para o contratado toda a operacao
e manutencao do sistema e a responsabilidade de realizar os investimentos necessa-
rios por determinado periodo, durante o qual a concessionaria sera remunerada por
meio de cobranca de tarifa dos usuarios. O poder publico define regras sobre a quali-
dade dos servicos e a composicao das tarifas. Normalmente, a concessao tem por
objeto a operacéo de um sistema ja existente sendo necessarios, todavia, investimen-
tos significativos para a sua expansao ou reforma. O risco comercial passa para o

concessionario.
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A gestédo integrada dos sistemas de saneamento basico, existentes e a implan-
tar, constitui o objeto da licitagcdo da concesséo, tendo sido mais comumente outor-
gada pelo critério de menor tarifa ou de maior valor de outorga paga pelo licitante. As
concessoes plenas tém sido a opcdo mais frequentemente adotada pelos municipios
no Brasil, isoladamente ou em conjunto. Observa-se que, dada a precariedade geral
que tem caracterizado os procedimentos prévios a publicacdo dos editais de licitacdo
para a outorga de concessodes, a execucao efetiva dos planos de negdcios propostos
pelas concessionarias - a luz das informacdes que lhe foram disponibilizadas - esta
frequentemente sujeita as alteracfes imprevisiveis que oneram a prestacao de servi-

¢os, levando o eventual aumento de servigo.

As concessdes sdo empregadas diante da necessidade de realizacao de inves-
timentos de carater emergenciais e ndo previstos, comumente decorrentes da deteri-
oracao dos sistemas por falta de realizacao de investimentos em manutencéo e repo-
sicdo — caracteriza-se o desequilibrio econémico-financeiro da concessao, poster-
gando-se o cumprimento do programa original de investimentos e das metas estipu-
ladas no contrato de concessédo. Adicionalmente, o estabelecimento, por parte do po-
der concedente, das metas de cobertura e de qualidade nas prestacdes dos servicos,
muitas vezes ocorre sem a adequada andlise de seus impactos no nivel tarifario ne-
cessario para a remuneracao dos investimentos demandados. Em geral, estes con-

tratos tém duracédo de 15 a 30 anos.

As companhias estaduais de saneamento originadas ha 30 anos, gozam legal-
mente de condicdo diferenciada para exercer a concessao plena. Basta, por meio de
um “contrato-programa”, estabelecer metas para a prestacao de servigos de agua e
esgoto para que finalizem o contrato com o municipio e a opere, sem a necessidade

de licitagéo.

Qualquer que seja o caso, a existéncia do PMSB legalmente aprovado é con-
dicdo para que seja feita a concessao por licitacdo ou mesmo contrato de programa

com a companhia estadual, no caso do Estado da Bahia, a EMBASA.
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O pagamento dos servigos prestado pela concessionaria se faz por tarifas, em
geral categorizadas conforme seja o usuério (domiciliar, comercial ou industrial) e tam-
bém por faixas de consumo. Qualquer reajuste tarifario se faz por meio de anélise

entregue a agéncia reguladora e fiscalizadora.

Por se tratar de um processo ainda novo, ja existem agéncias reguladoras que
contrataram servicos de empresas consultoras para desenvolver modelos mateméti-
cos de tarifas onde séo considerados os custos de amortizacéo de capital investido,

da operacédo e manutencao e também dos investimentos necessarios.

3.4.2 Contratos de Participacdo Publico-Privada - PPP

As PPPs propdem a delegacao ao setor privado de atividades até entdo pres-
tadas diretamente pelo Estado. Enquadra-se no ambito das PPPs aquelas conces-
sBes em que haja aporte de recursos pela administracao publica, seja em adicéo a
tarifa paga pelo usuério (concesséo patrocinada), seja em razédo do fato de serem os
servicos prestados, direta ou indiretamente, ao poder publico (concessao administra-

tiva).

A PPP pressupde o pagamento de remuneracao ou complementacéo, por parte
da administracdo publica ao ente privado, em até 35 anos. Dessa forma, a PPP é
vantajosa tanto em relacéo ao regime tradicional de licitagdo de obra que exige um
desembolso de caixa quase imediato, quanto sobre o contrato usual de prestacdo de

servigcos a administracao publica, cujo prazo é limitado a 5 anos.

Com a criagdo da Lei n° 11.079 de 30 de novembro de 2004, instituiram-se
normas gerais para a licitacdo e contratacdo de PPPs no ambito da administracéao
publica. Define-se que a “parceria publico-privada € o contrato administrativo de con-
cessao, na modalidade patrocinada ou administrativa”. Nos paragrafos do art. 2°, es-

tdo descritos os conceitos dessas duas novas modalidades de contratacao:

§ 1°- Concessao patrocinada é a concessao de servicos publicos ou de

obras publicas de que trata a Lei no 8.987 de 13 de fevereiro de 1995,
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guando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios, contra-

prestacao pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado.

§ 2° - Concessao administrativa € o contrato de prestagdo de servicos
de que a Administracéo Publica seja a usuaria direta ou indireta, ainda

gue envolva execucao de obra ou fornecimento e instalacéo de bens.

Assim, as concessoes patrocinadas sdo concessdes de servicos publicos em
gue o governo presta algum tipo de contraprestacéo, adicionalmente a tarifa cobrada.
O contrato de concesséao patrocinada (PPP) difere basicamente da concessao comum
(Lei n° 8.987/95) nas garantias de pagamento por parte do poder publico a iniciativa
privada, ndo obstante haver na antiga Lei dispositivos que viabilizam as garantias adi-
cionais de pagamento. Embora seja juridicamente possivel a contratacdo, certos con-
tratos especificos & administragdo ndo séo firmados por falta de um claro equilibrio
econOmico do contrato de concesséo, acarretando o desinteresse da iniciativa pri-
vada. Visando estabelecer o equilibrio contratual, o legislador criou as PPPs, dispondo
de garantias especificas e denominando de contratos de concesséao patrocinada —em

que h& a contraprestacdo do Estado — e de concessao administrativa.

Nas concessfes administrativas, o0 governo arca integralmente com o paga-
mento do servico. Segundo Sundfeld (2005), era necessario permitir a aplicacdo da
l6gica econbmico-contratual da concesséo tradicional a outros objetos que ndo a ex-
ploracéo de servi¢os publicos econdmicos, como Sao 0s servigos de agua e esgoto, a

distribuicdo de energia, a telefonia fixa e outras.

Assim, as PPPs sao aplicadas em servicos administrativos em geral, isto é,
servicos de infraestrutura penitenciaria, policial, educacional, sanitéria, judiciaria, en-
tre outros ou mesmo naqueles decorrentes da separacdo de etapas ou partes dos
proprios servicos publicos econdbmicos como, por exemplo, a implantacéo e gestao de
uma estacdo de tratamento de esgotos para uma empresa estatal de saneamento
basico. Para esse propoésito, a lei das PPPs criou a concessao administrativa, que

copia da concesséo tradicional a l6gica econdmico-contratual, obrigagdo de investi-
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mento inicial, estabilidade do contrato e vigéncia por longo prazo, remuneragao vincu-
lada a resultados, flexibilidade na escolha de meios para atingir os fins previstos no
contrato entre outros e aproveita da concessao patrocinada, as regras destinadas a
viabilizacdo das garantias. Os pontos comuns a concessao patrocinada e a adminis-

trativa, abarcados pela Lei n°® 11.079/04, sao os seguintes:
- Vedados os contratos de PPP:

e valor inferior a R$ 20 milhdes (art. 2°, 849, 1),

e prazo inferior a 5 anos (art. 2°, § 4°, Il),

e que tenham como objeto Unico o fornecimento de méao-de-obra,
o fornecimento e a instalacdo de equipamentos ou a execucgao
de obra publica (art. 2°, § 4°, 1l1);

- O contrato preveria 0 pagamento ao parceiro privado de remuneragao
variavel vinculada ao seu desempenho, conforme metas e padrdes de
qualidade e disponibilidade definidos no contrato (art. 6°, paragrafo

anico);

- A contraprestacdo da administracéo publica sera obrigatoriamente pre-
cedida da disponibilizacdo do servi¢co objeto do contrato de PPP (art.
7°);

- O prazo maximo do contrato, contabilizadas as prorrogacdes sera de

35 anos (art. 5°, I);

- A empresa vencedora da licitacdo se constituird em sociedade de pro-
poésito especifico antes da celebracao do contrato (art. 9°).

Continuam, regidos exclusivamente pela Lei n° 8.666 de 21 de junho de 1993
e pelas leis que Ihe sdo correlatas, os contratos administrativos que ndo caracterizem
concessao comum, patrocinada ou administrativa (art. 3°, 8 3°). Portanto, é necessario

0 conhecimento dos elementos caracterizadores da concessao comum, patrocinada
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ou administrativa. A Tabela 1 apresenta os aspectos caracterizadores da concessao,

icomo patrocinada, administrativa ou comum, trazidos pela Lei n® 11.079/04.

Tabela 1 — Aspectos dos contratos de PPP

Contratos de PPP

Concessao patrocinada

Concessao administrativa

Concessao comum

E a concessdo de servigos publicos ou
de obras publicas da Lei n° 8.987/95,
quando envolver:

- Cobranca de tarifa;

- Contraprestagdo pecuniéria do parceiro
publico ao privado (art. 2°, § 1°).

E o contrato de prestacéo de servigos de
gue a administragcdo publica seja usuéria
direta ou indireta, ainda que envolva exe-
cucéo de obra ou o fornecimento instala-
¢&o de bens (art. 2° § 2°). A concessao
administrativa ndo é um simples contrato
de prestacgéo de servigos, pois sempre in-
cluird a realizagcdo de investimentos, a
ser amortizada no prazo do contrato (mi-
nimo 5 anos, art. 2°, § 4°, 11, 5° 1), no
montante de no minimo R$ 20 milhdes
(art. 2°, § 4°, 1). A remuneracao vinculada
a prestacdo dos servigos (por exemplo,
qualidade) impede que a concessédo ad-
ministrativa se transforme em simples
contrato de obras com financiamento das
empreiteiras (art. 7°).

E a concessdo de servi-
¢Os publicos ou de
obras publicas da Lei n°
8.987/95, quando né&o
houver contraprestacéo
pecuniaria do parceiro
publico ao privado (art.
2°, § 39),

Rege-se pela Lei n® 11.079/2004, apli-
cando-se subsidiariamente a Lei n°®

8. 987/95 e as leis que lhe sé&o correla-
tas (art. 39, § 1°).

Rege-se pela Lei n° 11.079/2004, apli-
cando-se adicionalmente os arts. 21, 23,
25 e 27 a 39 da Lei n°® 8.987/95 e o art.
31 da Lei n®9.074/95. Considerando que
ndo foi incluido o art. 26 da Lei n°
8.987/95, conclui-se que nos contratos
de concessao administrativa ndo ha pos-
sibilidade de sub-concessédo, matéria tra-
tada no citado art. 26 da Lei n°® 8.987/95.
Os arts. 21, 23, 25 e 27 a 39 da Lei n°®
8.987/95 tratam basicamente do contrato
de concesséo, dos encargos do poder
concedente, dos encargos da concessio-
naria, da intervencdo e da extingdo da
concessdo. Na concessao administra-
tiva, ndo ha cobranca de tarifas. Isso se
conclui pela ndo mencéo a aplicagdo do
capitulo referente as tarifas constantes
da Lei n°® 8.987/95 (arts. 9 a 13 da Lei n°®
8.987/95).

Rege-se pela Lei n°
8.987/95 e pelas leis
gue lhe sdo correlatas,
ndo se lhe aplicando a
Lei n° 11.079/2004 (art.
3° § 29),

Nas concessdes patrocinadas, devem
ser observados os seguintes pontos: 1)
O limite de garantia a ser prestado con-
tratualmente pelo parceiro privado é re-
metido ao disposto nos §8 3° e 5° do art.
56 da Lei n°® 8.666/93, isto €&, o limite da
garantia pode ser elevado até a 10% do
valor do contrato ou, no caso em que o
contrato importe entrega de bens pelo
parceiro publico, dos quais o contratado
ficard depositéario, o valor dos bens deve
ser acrescido ao valor da garantia (parte

Nas concessdes administrativas, o limite
de garantia a ser prestado contratual-
mente pelo parceiro privado é remetido
ao disposto nos 88 3° e 5° do art. 56 da
Lei n® 8.666/93, isto é, o limite da garan-
tia pode ser elevado até a 10% do valor
do contrato ou, no caso em que 0O con-
trato importe entrega de bens pelo par-
ceiro publico, dos quais o contratado fi-
cara depositario, o valor dos bens deve
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Contratos de PPP
Concessao patrocinada Concessdao administrativa

inicial do art. 5°, VIII); 2) O limite de ga- | ser acrescido ao valor da garantia (parte
rantia a ser prestado contratualmente : inicial do art. 5°, VIII)

pelo parceiro privado é remetido ao dis-
posto no art. 18, XV, da Lei n° 8.987/95,
isto é, o limite da garantia é o valor da
obra (parte final do art. 5°, VIII)

Concessao comum

Fonte: FGV 2012.

E de fundamental importancia para a atracéo de investimento privados as ga-
rantias de que os compromissos assumidos pela administracdo publica serdo honra-
dos. Em uma concessao tradicional, o risco de crédito do investidor é pulverizado por
uma massa de usuarios, ao passo que na PPP o risco de crédito € concentrado no

poder publico.

Assim, o0 sucesso das PPPs passa pela seguranca de que o parceiro publico
efetuara os pagamentos devidos ao parceiro privado durante todo o prazo do contrato
gue se estenderia pelos mandatos de varios governantes. Para tanto, a lei das PPPs
inovou, ao prever a criacdo do fundo garantidor das parcerias publico-privadas no am-

bito do programa federal.

3.4.3 Contratos de terceirizagdo/contratos de servico

Bastante usados em atividades complementares, correspondem a forma mais
simples, exigindo menor envolvimento do parceiro privado. Ndo impde elevado inves-

timento inicial e, portanto, representam baixo risco para o operador privado.

Sao chamados também de “contratos de terceirizagdo” para a realizagao de
servigos periféricos, por exemplo, leitura de hidrémetros, reparos de emergéncia, co-
branca, entre outros. O poder publico mantém a totalidade da responsabilidade pela

operacdo e manutencdo do sistema, com excecao dos servicos contratados.

3.4.4 Contratos de Gestao

Nos contratos da administracéo gerenciada, estdo previstos os incentivos para

a melhoria do desempenho e da produtividade da empresa contratada.
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Em geral, destinam-se a operacdo e a manutencao de sistemas, recebendo o
operador privado (contratado) remuneracao prefixada e condicionada a seu desem-
penho, medido em funcéo de parametros fisicos e indicadores definidos, ndo havendo

cobranca direta de tarifa aos usuarios pela prestacao de servicos.

3.4.5 Contratos de operacao e manutencéao (O&M)

Nesse modelo, o poder concedente transfere ao parceiro privado a gestao de
uma infraestrutura publica ja existente, para a provisdo de servi¢os aos usuarios. Essa
categoria contempla o compartilhamento dos investimentos entre o setor publico con-
tratante e o agente privado contratado, podendo prever metas de desempenho que

produzam incentivos a eficiéncia.

Com duracado de até 5 anos, os contratos O&M séo arranjos em que 0 setor
publico transfere a uma empresa privada a responsabilidade total pela operacao de
parte ou de todo um sistema. O setor publico mantém a responsabilidade financeira
pelo sistema e deve prover os fundos necessarios para os investimentos de capital

demandados pelo servico.

3.4.6 Contratos de locacdo de ativos (Affermage ou Lease Build Operate —
LBO)

O contrato de locacéo de ativos firmado entre o poder publico e um particular
tem como fundamento o art. 62, 83°, inciso | da Lei Federal n° 8.666/93.

Por esse contrato, 0 governo mantém os ativos do sistema como propriedade
publica e as empresas realizam a exploracédo do servi¢co, arcando com a responsabi-
lidade dos investimentos em manutencao e renovacéao das instalagdes. A remunera-
céo da empresa corresponde ao custo de exploracéo do servigo. As instalagdes finan-
ciadas pelo governo continuam sendo de sua propriedade e serdo devolvidas ao poder

publico em condigBes estabelecidas no contrato.

Nos contratos LBO, o setor publico aluga o servi¢o para o operador privado que
€ remunerado pela cobranca de tarifas aos usuarios. O parceiro privado assume di-

versos riscos da operacgao, inclusive a méo-de-obra. Entretanto, ao se conjugar a

55



- |
- Al =
,‘.‘ ’@ ‘?— H F
. i C -
W COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA _ Gosssos
saciagio Exa de Apoio & Gestiio
DO RIO SAO FRANCISCO de Bacias Hidrogrficas Peixe Vivo

transferéncia da manutencao e operacao dos servigos para o contratado, assim como
a remuneracdo por meio de tarifas cobradas dos usuarios, sdo gerados fortes incen-
tivos junto a empresa para a reducéo dos custos de operacao e o aperfeicoamento do

sistema de cobranca.

O modelo de locagao de ativos tem sido utilizado como forma de se “financiar”
a realizacdo de obras necessérias a prestacdo dos servigos publicos de saneamento
basico. E o que se verifica em alguns municipios do Estado de Sdo Paulo como Cam-
pos do Jorddo, Campo Limpo e Varzea Paulista, onde a Companhia de Saneamento
Bésico do Estado de Sao Paulo — SABESP promoveu licitacdo para a locagao de ati-
vos, precedida da concesséo do direito real de uso das areas e da execucao das obras

de implantacao das instalacfes necessarias a prestacao dos servicos.

Concluidas as obras, os ativos, instalacées construidas, serdo locados ao po-
der publico durante um prazo determinado e, ao final, apds a amortizacdo/ deprecia-
cdo dos investimentos realizados pela Sociedade de Propésito Especifico — SPE, os
ativos serao revertidos ao poder publico, assemelhando-se a um contrato de leasing.
Nesse modelo, é responsabilidade da SPE a obtencéo dos recursos financeiros ne-
cessarios a execucédo das obras, podendo utilizar os recebiveis como garantia nas

operacoes de financiamento.

3.4.7 Contratos de concesséo parcial tipo: Build, Operate and Transfer (BOT),
Build, Transfer and Operate (BTO), Build, Own and Operate (BOO)

Essa forma de participacao privada, ja adotada por varios municipios no Brasil,
foi a modalidade predominante nas primeiras concessofes feitas a iniciativa privada
apos a promulgacédo da Lei de Concessfes. Em geral, seu objetivo é a ampliacdo da
producéo de agua tratada ou a implantacao de sistemas de tratamento de esgotos.

Constitui op¢ao frequente em situagdes em que o poder publico ndo dispde de
recursos financeiros. Além disso, as condi¢des locais ou a orientacdo politico-ideolo6-
gica ndo favorecem uma concesséo privada plena ou em que a implantacéo de siste-
mas de producéo de agua e de tratamento de esgoto se afigure urgente. Em geral, os

sistemas de distribuicdo de agua e de coleta de esgotos continuam sendo operados

56



- |
- Al =
,‘.‘ ’@ ‘?— H F
. i C -
W COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA _ Gosssos
saciagio Exa de Apoio & Gestiio
DO RIO SAO FRANCISCO de Bacias Hidrogrficas Peixe Vivo

pelos servicos municipais, 0s quais mantém sob sua responsabilidade a cobranca das
tarifas de agua e esgotos, estabelecendo mecanismos de transferéncia de parte des-

sas receitas tarifarias ao concessionario do BOT.

Os contratos de BOT, BTO e BOO estdo normalmente associados a investi-
mentos em nova infraestrutura. No BOT, o parceiro privado constroi e opera por de-
terminado periodo, ao final do qual os ativos séo transferidos ao setor publico.

Em uma das variacdes possiveis, 0 BTO corresponde a um contrato onde o
parceiro privado constroi a nova estrutura que € incorporada ao patriménio do setor
publico e alugada ao préprio parceiro privado. Em outra variagcdo no BOO, o parceiro
privado retém a propriedade sobre o bem construido e este s6 seré transferido ao

setor publico se e quando ele determinar a expropriacao.

Essas novas relacfes contratuais tém se intensificado e a legislacao brasileira
tem se adaptado as estas formas, como exemplo, a recente aprovacao da Lei Federal
n° 12.744/12 ou da Lei do Built to Suit, em portugués "construido para servir". Esses
contratos foram incluidos na Lei de Locac8es (Lei n° 8.245/91), deixando de ser con-
siderados atipicos. A expressao Built to Suit € um termo imobiliario usado para identi-
ficar contratos de locacdo em longo prazo no qual o imoével é construido para atender
os interesses do locatario ja pré-determinado. Desse modo, é possivel viabilizar pro-
jetos que atendam as rigidas normas estabelecidas pelos futuros usuéarios da cons-

trucdo e 0s prazos curtos para execucao.

3.4.8 Empresas de economia mista

As empresas de economia mista ndo sdo necessariamente uma modalidade de
privatizacdo, pois estariam sob controle publico de acordo com a divisdo acionaria. As
companhias estaduais de saneamento brasileiras, originadas da época do PLANASA,

sdo em sua grande maioria empresas de economia mista.

No entanto, no caso de a iniciativa privada obter a maior parte do capital da
empresa, a gestao de servigo fica sob o seu controle, deixando de ser denominada

empresa de economia mista e caracterizando-se, entédo, como empresa privada.
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3.5 O papel da administracdo publica e a prestacao do servico

O acompanhamento e a fiscalizacdo da execucéo dos contratos constituem po-
der e dever da administracdo publica, em decorréncia do “principio da indispensabili-
dade do interesse publico”. Se em uma contratagcédo estdo envolvidos recursos orca-
mentérios, € dever dessa administracdo contratante atuar de forma efetiva para que

0S mesmos sejam aplicados da melhor maneira possivel e com eficiéncia.

Quando a administracéo publica celebra um contrato, fica obrigada a observan-
cia das regras impostas pela Lei, para fiscalizar e controlar a execugédo do ajuste.
Cabe ao gestor de contrato fiscalizar e acompanhar a sua correta execucdo. A neces-
sidade de haver um gestor de contratos € definida expressamente na Lei n° 8.666/93,
art. 67. Segundo esse dispositivo, a execucdo do contrato serd acompanhada e fisca-
lizada por um representante da administragéo especialmente designado, permitida a
contratacao de terceiros para assisti-lo e subsidia-lo de informacdes pertinentes a

essa atribuicao.

Este modelo é utilizado, sobretudo, para a limpeza urbana. O modelo é o de
contrato de prestacéo de servigcos de limpeza, coleta, transporte e disposi¢céo dos re-
siduos, poda de arvores, varricdo, entre outros itens. No caso da drenagem urbana,
as obras, quando néo realizadas pelos funcionarios municipais, sao realizadas por
empresas contratadas de acordo com a Lei n° 8.666/93 e também necessitam de um

gestor municipal para acompanhar sua execucao.

Tanto para a limpeza publica como para a drenagem urbana n&o ha individua-
lizacdo para a cobranca de usuérios, logo a cobranca pelo servico urbano é igual-

mente distribuida para todos.

No caso do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a complexidade
da prestacao de servico envolve outros fatores, como o equilibrio econémico-finan-
ceiro dos contratos e a politica tarifaria que individualiza a cobranca por usuario que

pagaria de acordo com o uso do servigo publico e respectiva infraestrutura urbana.
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Para a limpeza publica e a drenagem urbana a contratagdo ocorre por meio de mode-
los institucionais especificos e complexos, pois ndo esta individualizada por usuério.

Ha dificuldades técnicas para a cobranca individualizada.

O equilibrio econdmico e financeiro da prestacdo de servicos de saneamento
constitui um desafio enorme a vencer, qualquer que seja a forma de prestacéo de
servigo escolhida. Pelo lado do usuario, ha fatores que levam a evaséo de receitas
como o baixo poder aquisitivo e o desconhecimento sobre a prestacdo do servico,
complexidade e caracteristicas inclusive legais; pelo lado da prestadora, observa-se
a falta de recursos para manter os servicos e a quase auséncia total de meios para

arcar com novos investimentos, inibindo o avanco do setor.

Este ciclo vem sendo atenuado pela elaboracdo do PMSB e possivelmente sera
vencido na medida em que, por meio de atividades de participagao social, 0s usuarios
tomem conhecimento da complexidade da prestacdo dos servi¢cos e que ha um preco
a pagar. Persiste o desconhecimento por parte dos usudrios no tocante as caracteris-
ticas de potabilidade que a agua potavel necessita ter, regulamentada por portaria do
Ministério da Saude, o que a torna diferente daguela que antes se pegava de nascen-
tes ou rios. Ha um preco a pagar para ter-se agua potavel em quantidade, qualidade
e regularidade dentro do domicilio. Ao mesmo tempo, as prestadoras de servico pre-
cisam avancar no sentido de fazé-lo de forma mais eficiente, reduzindo, por exemplo,

as perdas d’agua, hoje um problema muito sério do setor no Pais.

3.6 VerificacOes e proposi¢fes para o municipio de Barra do Mendes/BA

A Lei n°11.445/07 definiu diferentes formas de prestacdo de servicos de sane-
amento (jA apontadas), também colocando a fiscaliza¢édo, a regulacdo e o controle
social como atividades indispensaveis. Neste item sdo abordados os meios pelos
quais a prestacao de servicos em saneamento, a sua regulacéo e fiscalizacdo vem

sendo feitos.
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3.6.1 Prestacédo de servigos

A prestacdo dos servi¢cos publicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario nos limites do territério do municipio de Barra do Mendes foi delegada a Em-
presa Baiana de Aguas e Saneamento S/A — EMBASA, através de um contrato de
concesséo firmado em 17 de julho de1996, autorizado pela Lei Municipal n® 10, de 21
de Junho de 1996. No entanto, segundo informac6es da EMBASA (2015), inclusas no
diagnéstico, o atendimento com agua tratada abrange apenas 18 localidades do Mu-
nicipio, incluindo a sede, ficando o restante das localidades com abastecimento aten-

dido pela propria prefeitura de forma precaria.

Segundo informacdes do SNIS (2014), para o abastecimento de agua, o indice
de atendimento global no municipio é de 77,36%, sendo que para a sede do municipio,
o indice de atendimento atinge 100% dos moradores. Ainda para a sede do municipio,
o indice de hidrometragéo é 98,61%, indicando um bom controle do servigo na area
de atuacdo do Subsistema de Abastecimento de Agua de Barra do Mendes. Em rela-
cdo a operadora, ha uma estrutura simples para prestar o servico de abastecimento
de 4gua, mas ha necessidade de ampliar o quanto antes a cobertura. Assim como em
outros municipios da regido, permanece o desafio de prestar um servigco mais efici-
ente. Trata-se principalmente da reducéo de perdas de agua, a qual a concessionaria
deveria investir para conhecer cada vez mais sua rede de distribuicdo e mesmo im-
plantar anéis de adutoras de agua potavel. Isso daria condic¢des, de alcancar, em al-
guns anos, um indice de perdas na distribuicdo igual ou até inferior a 20%, sendo que

atualmente este indice encontra-se em 27,6% (SNIS, 2014).

Nas visitas de campo identificou-se a inexisténcia de sistemas de coleta, trata-
mento e disposic¢ao final dos esgotos sanitarios gerados, fatos apontados no produto
2 — Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico. A disposicdo do esgoto no Mu-
nicipio é direta no solo por meio de infiltracdo em fossa de absor¢cdo ou sumidouro
atingindo 100% da area urbana, ficando evidente a auséncia total de um sistema es-
truturado de esgotamento sanitario no Municipio, mesmo havendo contrato de con-
cessao para execucao desse servico. Desta forma, os encargos correspondentes aos

servigos recaem sobre a administragao municipal, que adota soluc¢des informais.
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Os servigos de limpeza publica sdo geridos pela administracao direta do muni-
cipio, sob a responsabilidade da Secretaria de Transporte, Obras e Servi¢os Publicos.
Nas visitas de campo identificou-se que o0 municipio ndo possui unidades de proces-
samento de residuos nem programa de reciclagem. Todos os residuos coletados tém
sua disposicao final em 3 vazadouros a céu aberto, de forma totalmente inadequada,
sendo dois proximos da sede do municipio e outro no distrito de Antari. Nos povoados
onde nédo ha coleta de residuos sélidos, os moradores fazem a queima e/ou enterram

esses residuos.

O servigco de drenagem urbana € gerido pela administracdo direta do municipio,
sob a responsabilidade da Secretaria de Transporte, Obras e Servigcos Publicos, como
ja informado no produto 2. S&o utilizados funcionarios proprios para execucao desses
trabalhos. Esse € o componente mais fragil entre os quatro que hoje comp&em o sa-
neamento basico. O atual plano em elaboragcédo é o primeiro trabalho que ha e que
aborda a drenagem como um todo no municipio. O foco é microdrenagem, atribuicéo

precipua do municipio.

Pelo exposto, 0s servigos prestados estdo aguém das necessidades do muni-
cipio e das suas potencialidades. Atualmente, qualquer servico de saneamento deve
cumprir uma série de determinacdes definidas em lei. Se exige, assim, um corpo téc-

nico amplo, agilidade operacional e de contratacdo, entre varios outros pontos.

3.6.2 Regulacéo e fiscalizacao de servigcos

A Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Estado da Bahia - AGERSA,
€ a entidade responsavel pela normatizacao e fiscalizacdo dos servicos publicos de
saneamento basico do Estado. Atua no sentido de garantir a qualidade e a continui-
dade na prestacao destes servigcos, em cumprimento aos termos estabelecidos na Lei
Federal n° 11.445/2007, na Lei Estadual n° 11.172/2008 e na Lei Estadual n°
12.602/2012.

A Diretoria Colegiada da AGERSA determina a realizagao de fiscalizagao nos

SAAs e SESs dos municipios, com o intuito de verificar o atendimento aos padrbes
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contidos no contrato de concessao, na legislagédo em vigor e nas normas editadas pelo
ente regulador. Essa atividade € comum a qualquer outra agéncia reguladora de ser-

vicos de saneamento no pais.

A AGERSA possui um canal de comunicacao para registro de queixas através
do nimero 0800 075 3226, e também através do site www.agersa.ba.gov.br. Apesar
da existéncia desse canal, 0 mesmo néo é utilizado por falta de divulgacdo e conhe-

cimento da populacéao.

Neste contexto, compreende-se a importancia de realizar fiscalizagdes nos mu-
nicipios. No entanto, como encontrado em outras agéncias com os mesmos fins, ainda
todo o procedimento e agcdo sao muito novos, carecendo de mais experiéncia e con-
solidacdo. Além do mais, uma agéncia estadual ndo € exclusiva, porque municipios
com maior porte podem constituir agéncias reguladoras proprias. E o caso de Salva-
dor que dentro das suas competéncias resolveu criar a sua agéncia reguladora muni-
cipal. Assim, as agéncias estudais como a AGERSA nem sempre prestam a regulacao
e fiscalizacdo em municipios de maior porte. O mesmo acontece em outros Estados,
onde agéncias sao criadas com outro recorte, uma bacia hidrografica, caso da ARES-
PCJ que atualmente regula e fiscaliza os servi¢cos de agua e esgotos em cerca de 40

municipios.

Nos levantamentos de campo, identificou-se que a AGERSA somente realiza a
fiscalizacdo nos sistemas operados pela Concessionaria Estadual EMBASA, néo ha-
vendo nenhum tipo de fiscalizacdo nos sistemas operados pela prefeitura, seja de
agua ou de esgotos. Mesmo que a agéncia tivesse esse alcance, haveria dificuldade
legal em exercé-la, porque os sistemas locais, entre varias caréncias, ndo possuem

em geral um contrato ou uma lei municipal que dé base legal a operacéo.

Em consulta ao site da AGERSA, verificou-se que a agéncia vem realizando
fiscalizacdo, nos SAAs e SESs dos municipios baianos, e que ocorreu a fiscalizagcao
no SIAA de Miror6 que também atende a Barra do Mendes, entre outros, mas nao ha

registro de nenhuma visita aos sistemas dentro do territério municipal.
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Cabe informar, que o sistema de fiscalizacdo da AGERSA ainda é insuficiente
no atendimento aos municipios, porque falta a fiscalizagdo permanente nos sistemas,
logo sem a regulacdo necessaria para ter o servico de abastecimento de agua em

guantidade e qualidade, bem como o de esgotamento sanitario onde existir.

Haveria outras possibilidades de regulacéo e fiscalizacdo, nas quais 0 munici-
pio optaria por criar uma agéncia reguladora municipal, o que é muito dificil e caro, ou
realizar um consorcio com outro(s) municipio(s) para a criacdo de uma agéncia inter-
municipal de mesma de base de servicos, usando, p.ex., o recorte da RDS lIrecé, ao

qual o municipio pertence.

Cabe, portanto, ao municipio de Barra do Mendes definir a alternativa instituci-
onal que Ihe seja mais conveniente. A diretriz, como vista, € 0 saneamento para todos,
decorrendo o objetivo de universalizacdo do acesso aos servigcos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza ur-
bana e manejo dos residuos sélidos, porém de forma eficiente em termos de uso de
recursos naturais e de emprego de recursos publicos. Nao cabe ao PMSB definir qual
a alternativa, mas apresentar o leque de possibilidades para que o municipio decida

de forma autbnoma, inclusive consultando as instancias de controle social.

O controle social dos servi¢os publicos de saneamento basico, previsto na lei

11.445/07, seria instituido mediante adocé&o, entre outros, dos seguintes mecanismos:

debates e audiéncias publicas;
- consultas publicas;
- conferéncias das cidades ou

- participacao de érgaos colegiados de carater consultivo na formulagéo
da politica de saneamento basico, bem como no seu planejamento e

avaliacao.

As reunides comunitarias constituem um embrido das atividades de controle

social que seriam consolidadas no Conselho Municipal de Saneamento, obrigatorio
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desde dezembro de 2014. De uma maneira geral, percebe-se que a implantagcéo de
instancias de participacéo social para exercer o controle, conforme previsto na Lei n°
11.445/2007 € uma necessidade para que a populacdo conheca o0s servicos presta-
dos, seus condicionantes e custos respectivos. Esse ponto cabe tanto a concessiona-
ria quanto ao proprio municipio, o que também seria acompanhado pela agéncia re-

guladora escolhida autonomamente pelo Municipio.

3.7 Proposicoes

Propdem-se, a seguir, as modificacbes, adaptacées ou complementacdes ne-
cessarias para dar o suporte legal ao adequado funcionamento do arranjo institucio-

nal, orcamentario e operacional.

A prestacao dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
é feita pela EMBASA, havendo a cobranca simples pelo fornecimento de agua potavel.
H& necessidade de celebrar Contrato de Programa, de acordo com o que determina
o art. 11 da Lei Federal n° 11.445/2007, caso se opte pela permanéncia da EMBASA.
O contrato de programa depende da existéncia legal do Plano Municipal de Sanea-
mento Basico. No plano, varios itens devem ser considerados, conforme prevé a lei:
estudo de viabilidade técnica e econémico-financeira da prestacdo universal e integral
dos servicos, nos termos do respectivo plano de saneamento basico; existéncia de
normas de regulacdo que prevejam 0s meios para o cumprimento das diretrizes da
Lei, incluindo a designacao da entidade de regulacao e fiscalizacéo e, a realizacéo
prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitacdo, no caso de con-
cessdo, e sobre a minuta do contrato. O PMSB ora em elaboracdo é fundamental
nesse processo ou mesmo na delegacédo de servicos para empresas privadas, caso

seja a alternativa escolhida pelo Municipio.

Quanto ao servi¢co de drenagem urbana ha a necessidade de se constituir um
departamento municipal responsavel pelo planejamento, gestdo das informagdes,
contratacao de projetos, operacdo e manutencao dessa infraestrutura. Assim, o mu-

nicipio passaria a contar ndo somente com uma infraestrutura em drenagem urbana,
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mas também com um servico responsavel devidamente capacitado para exercer suas
fungbes. Num primeiro momento, como fonte de receitas permaneceria 0 orgamento
municipal, mas, com o tempo, conforme estabelecido na Lei n° 11.445/2007, seria
possivel individualizar a cobranca pelo servico proporcional ao grau de impermeabili-
zacgdao, junto da adogdo de medidas compensatorias, como unidades de retencao e
infiltracdo de agua no proprio lote. Esta € uma préatica que se inicia em alguns munici-

pios brasileiros, mas ja é estabelecida em paises europeus como a Italia.

Para os residuos solidos urbanos, a promulgacédo da Lei n® 11.445/07, que trata
das Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico, da Lei n® 11.107/05 que versa sobre
Consorcio Publico e da Lei n°® 12.305/10, que estabelece a Politica Nacional de Resi-
duos Sdlidos - PNRS, assim como seus respectivos decretos regulamentadores, vém
reforcar e garantir a implementacéo de solugdes integradas e priorizar as solucdes

consorciadas para os residuos sélidos.

Respaldado nestes instrumentos normativos e nos objetivos de subsidiar e ga-
rantir a efetividade das acdes do Governo Estadual na componente Residuos Sélidos,
atingindo assim os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio - ODM, o Governo do
Estado da Bahia, por meio da Secretaria de Desenvolvimento Urbano -SEDUR, ela-
borou o Estudo de Regionalizacdo de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos - ER-
GIRS-BA, com proposta para a situacdo atual da gestdo dos residuos solidos nos
municipios do Estado da Bahia. O documento diagnosticou diversas situacdes inade-
quadas: falta de planejamento das a¢fes; baixa capacidade de gestdo nos municipios;
falta de pessoal técnico qualificado para a gestéo e gerenciamento dos residuos soli-
dos; deficiéncia na taxa de cobertura dos servicos; auséncia de dispositivo legal que
regulamente, fiscalize e promova a cobranca dos servicos; baixo percentual de recur-
sos destinados pelo Poder Publico local e predominio de solugdes individualizadas e

onerosas.

A Regido de Desenvolvimento Sustentavel - RDS Irecé apresentou aspectos

favoraveis a formacao de trés arranjos territoriais, com Barra do Mendes inserido no
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arranjo 3, sendo considerados como polo o municipio de Ibipeba, participando ainda
0s municipios de Ibitita e Barro Alto.

A RDS propde para o municipio de Barra do Mendes, dentro do Arranjo Terri-
torial Compartilhado de Ibipeba, o encerramento do lixdo (projeto concluidos PAC Re-
vitalizacdo — CODEVASF). Consta também, para os municipios contemplados neste
arranjo, a instalacdo de um Aterro Sanitario de Pequeno Porte — ASPP, sediado no
municipio de Ibipeba. Este aterro contard com 01 unidade de compostagem (projeto
concluido PAC Revitalizagdo — CODEVASF).

Quanto a regulacéo e fiscalizacéo, ja existe um convénio com a Agéncia Regu-
ladora de Saneamento do Estado da Bahia - AGERSA, A mesma possui atribuices
para atuar no setor de saneamento basico, conforme visto no item 3.6.2. No entanto,
nao ha registros da atuacdo AGERSA, no sistema de saneamento do Municipio. Para
tanto, se faz necessaria a atuacdo dos agentes publicos municipais junto a AGERSA
para que a mesma cumpra suas atribuicdes legais na regulacéo e fiscalizagéo do sis-

tema de saneamento basico no territério municipal.

E indispensavel que haja um diploma legal, como contrato de programa, defi-
nindo responsabilidades pela prestacdo dos servi¢cos de agua, esgotos, residuos soli-
dos e drenagem no municipio. Além disso, ampliar a atual estrutura administrativa
para dar conta de todos os desafios legais ora postos conforme a legislacdo em vigor.
O desafio maior, contudo, situa-se na busca de sustentabilidade econémica em funcao
da receita auferida. Ha varias possibilidades para que o municipio conte com um ser-
vico mais agil e atual como requerem as Leis em vigor no pais. Uma autarquia muni-
cipal tornaria a gestao dos servicos mais avancada. Permaneceria, porém, a questao
de se ter um contingente populacional ainda modesto, o que dificulta o equilibrio eco-
ndmico-financeiro, mesmo tarifas proporcionais ao consumo. E possivel que uma so-
lugdo conjunta com outros municipios proximos torne a prestacéo de servicos mais

viavel economicamente, assunto que sera tratado em outro produto mais adiante.

66



Ox c%ﬁ&

) !
w COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

de Apoio 4 Gestio
ficas Peixe Yivo

4. DEFINICAO DOS OBJETIVOS E METAS PARA O SANEAMENTO BASICO

De maneira simples, o planejamento € uma forma sistematica de determinar o
estagio em que se esta, onde se deseja chegar e qual o melhor caminho para chegar
la. Embora recente historicamente como forma estruturada e metodologicamente de-
finida, o planejamento € um meio eficaz de alcancar objetivos, por meio de metas e
acgdes, consolidados em projetos e programas. Indubitavelmente, o “planejar” também
chegou ao setor de saneamento, amparado legalmente no Brasil pela Lei n°
11.445/2007.

Apesar de o planejamento ser compreensivel e assimilavel pela linguagem co-
loquial, carece de definicbes conceituais estritas para que ndo sejam confundidos
seus significados. Trata-se de assunto de primeira importancia, porque a falta de sa-
neamento, sempre entendido pelos seus quatro componentes, € a principal causa de

degradacdo ambiental e de origem de doencas de veiculacdo hidrica.
As definicdes aqui utilizadas sao as seguintes:

- Principio: causa basica, aquilo de que decorre todas as outras propo-
sicbes. Em geral € um direito basico, expresso na constituicdo. Exem-

plo: direito humano a um ambiente saudavel.

- Diretriz: conjunto articulado de instrucdes ou linha que dirige. E definida
por meio de politicas publicas, como a Lei n® 11.445/2007. Constitui em
si uma diretriz, porque almeja levar o setor de saneamento de uma si-
tuacdo de déficit para a universalizacdo da prestacdo dos servicos, uti-
lizando um instrumento como o PMSB que define uma trajetéria até

alcancar o alvo.

- Objetivo: € um ponto concreto que se quer atingir, como a universali-
zacao dos servicos de esgotamento sanitario. E o alvo. Em geral vem
de uma diretriz mais ampla como a implantagao do servi¢o e da infra-

estrutura de coleta e tratamento de esgotos sanitarios, proporcionando
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um ambiente saudavel e sustentavel. O PMSB compreende varios ob-
jetivos articulados para cada um dos componentes.

Meta: detalha e especifica como se pretende alcancar o objetivo, em
termos temporais e quantitativos. A meta é especifica, exequivel e re-
levante, bem como mensuravel e tendo um prazo definido. Exemplo:

implantacéo de 50% do tratamento de esgotos até 2020.

Programa: exposicao sumaria e sistematica das intencdes de uma po-
litica publica ou de uma organizacdo. Em geral, recebe um “nome fan-
tasia” para identifica-lo, como por exemplo: “Agua para Todos”. Os pro-
gramas possuem escopo abrangente com o delineamento geral de di-
Versos projetos a serem executados, 0 que traduz as estratégias para

0 alcance das metas estabelecidas.

Projeto: possui escopo especifico, tem custos, € restrito a um determi-
nado periodo e € executado dentro de um programa. Logo, para o setor
publico, um programa como “Agua para Todos” se apoiaria em projetos
como de uma nova estacédo de tratamento de agua, troca e reabilitacao
da rede de agua etc. Um programa contempla no seu bojo varios pro-

jetos.

Acdo: especifica e detalha o que sera feito para se alcancar a meta
pretendida. Por exemplo, a operadora elaborar o projeto de esgota-
mento sanitério até 2016 e iniciar a obra em 2017. Assim, detalha o que
sera executado, especificando como, quando e qual € o responsavel

pela execucao.

Neste produto serdo tratados os principios, objetivos e metas do PMSB do mu-

nicipio de Barra do Mendes, sendo na préxima etapa de elaboragéo (Produto 4) trata-

dos os programas, projetos e agoes.
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4.1 Principios orientadores do plano municipal de saneamento basico

Considerando o disposto na Lei n° 11.445/2007, o PMSB de Barra do Mendes

apresenta 0s seguintes principios orientadores.

4.1.1 Universalidade

De acordo com a Lei n® 11.445/2007, busca-se a ampliacdo progressiva do
acesso de todos os domicilios aos servi¢os publicos de saneamento basico, conforme
suas necessidades, incluindo os servigos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e limpeza publica e manejo
dos residuos sdlidos. A universalizacdo dos servigos significa a ampliacdo do atendi-

mento a todos 0s municipes, inclusive nas areas rurais.

A prestagéo dos servigos é realizada de maneira mais eficaz, possivel e ade-
quada a saude publica e a protecdo do meio ambiente. O acesso aos servicos de
saneamento ambiental € garantido a todos os cidaddos mediante tecnologias apropri-

adas a realidade socioeconémica, cultural e ambiental.

4.1.2 Integralidade de acdes

Sao os servigcos de saneamento basico promovidos de forma integral, conforme
a Lein®11.445/2007, levando em consideracao a inter-relacéo entre as diversas com-
ponentes (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas e limpeza publica e manejo dos residuos soélidos).

Muitas vezes, a efetividade, a eficacia e a eficiéncia de uma acao de sanea-
mento ambiental depende da existéncia de suas outras componentes. Um exemplo
classico refere-se a execucao de um sistema de abastecimento de agua em uma lo-
calidade, sem equacionar o destino dos esgotos sanitarios gerados. Tal procedimento
promove a insalubridade do meio e, consequentemente, problemas de saude publica
(MCidades/Opas, 2005).

Os sistemas também devem ser implantados prescrevendo todas as suas fa-

ses, de forma que atinja 0 seu objetivo de promover a saude da populagédo. Assim, no
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caso de um sistema de esgotamento sanitario, o servico a ser implantado deve con-
templar desde a coleta até o destino final adequado dos dejetos e aguas servidas,
mesmo que esse sistema venha a ser executado de forma gradual (MCidades/Opas,
2005).

Garante-se entédo a oferta e a prestacéo de servicos de saneamento ambiental
de forma a abranger todas as suas fases e componentes, permitindo o alcance da

efetividade, da eficacia e da eficiéncia das a¢cdes em saneamento no Municipio.

4.1.3 Equidade

A equidade diz respeito a direitos iguais, independente de racga, credo, situacao
socioeconbmica, ou seja, considera que todos os cidaddos tém direitos iguais no
acesso a servicos de saneamento ambiental de boa qualidade (MCidades/Opas,
2005).

Para que esse principio seja atendido, busca-se a melhoria da estrutura de
gestdo e operacdo com a padronizacdo de equipamentos, regularidade e prestacao

adequada dos servicos para toda a populacdo do Municipio.

Além de unidades e equipamentos que garantam a maximizacdo da execucao
dos servigos com qualidade, também é necessario que a administracao local disponha
de recursos humanos tecnhicamente capacitados para a operacéo das unidades e para

0 uso das novas ferramentas de gestéo.

As taxas ou tarifas cobradas pelos servicos devem ser criteriosamente e demo-
craticamente definidas, devendo se constituir em mais um instrumento de justica so-

cial e ndo fator de exclusédo de acesso aos servigos (MCidades/Opas, 2005).

A Lei n°® 11.445/2007 prevé a cobranca pelos servicos de saneamento para
assegurar a sustentabilidade econdémico-financeira, mas a politica tarifaria praticada
nao deve ser impeditiva ao acesso dos mais pobres aos produtos dos sistemas de
saneamento. Independentemente se o Municipio prestar diretamente 0s servi¢cos ou

concedé-los a uma operadora deve ser prevista a adocao de tarifa social.
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4.1.4 Controle social

A Lei Nacional de Saneamento apresenta entre 0s seus principios o direito da
sociedade a informacéo e ao controle social. Entende-se por controle social, o con-
junto de mecanismos e procedimentos que garantam a sociedade informacdes, repre-
sentacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de pla-

nejamento e de avaliacao relacionados aos servi¢os publicos de saneamento basico.

O controle social permanente possibilita a sociedade o acompanhamento e a
participagdo na implementacéo das ac¢des e programas relacionados ao saneamento
bésico no Municipio.

Segundo Moraes e Borja (2001 apud MCidades/Opas, 2005) a questéo da par-
ticipacdo e do controle social da gestdo dos servicos de saneamento ambiental, vai
muito além do acesso dos usuarios aos 6rgaos de defesa do consumidor, voltados,
sobretudo, para atender aos interesses de clientes de servi¢os prestados. Aos usua-
rios/cidadaos, ndo interessa apenas a existéncia de canais de reclamacao quando 0s
servicos nao forem prestados adequadamente. A eles e aos ndo-usuarios, interessam
participar, discutir, monitorizar, intervir efetivamente na gestao e regulagao dos servi-

cos, interagir com as instituicdes responsaveis pelos servicos.

Assim, a participacao social na definicdo de principios e diretrizes da politica
publica de saneamento ambiental nos diversos niveis de governo, por meio de confe-
réncias e conselhos de saneamento ambiental € um ponto fundamental para a defini-

cdo de uma politica publica de saneamento ambiental (MCidades/Opas, 2005).

4.2 Diretrizes

As diretrizes baseiam-se nos principios apresentados e constituem um caminho
seguro para se alcancar os objetivos e respectivas metas que sao explicitados a se-
guir. Une os principios aos objetivos, sendo que pontos-marco sdo encontrados como

as metas parciais.
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Ao propor a universalizagdo do Sistema de Esgotos Sanitarios, conforme os
principios mencionados, com o objetivo de promover a saude publica e um ambiente
de qualidade, sdo necessarias varias etapas concretizadas por metas, por exemplo:
projeto do sistema de esgotos, licitacdo da obra, execucéo, concluséo, inicio de ope-

racao e regime pleno.

4.3 Objetivos e metas

Como mencionado anteriormente, 0 objetivo € um ponto concreto que se quer
atingir e a meta detalha e especifica como se pretende alcanca-lo, em termos tempo-
rais e quantitativos. Desta forma, foram definidas metas progressivas de curto, médio
e longo prazos. O acompanhamento do alcance dessas metas € efetuado pelo uso de
indicadores. Os indicadores propostos encontram-se detalhados no Capitulo 8. Eles

constituem formas de se acompanhar o cumprimento das metas

Os objetivos e metas foram tracados considerando um cenério de referéncia.
Neste PMSB foram considerados dois cenarios: Cenario de Metas 1 e Cenéario de
Metas 2. A diferenca entre ambos refere-se ao prazo para atendimento da meta, o que
também interfere nos investimentos a serem realizados, sendo que no primeiro cena-
rio os investimentos concentram-se no médio prazo e no segundo no curto prazo. Mais

detalhes quanto aos cenarios sdo apresentados no Capitulo 5 a seguir.

Os objetivos e metas do PMSB de Barra do Mendes consideram o Cenario de
Metas 1 e foram consolidados a partir de discussdes com os Comités de Coordenacéo
e Executivo. Sdo apresentados nas Tabelas 2 a 5 para cada uma das componentes

do saneamento basico.
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Tabela 2 — Objetivos e metas progressivas para o sistema de abastecimento de
agua para a Sede de Barra do Mendes

Metas progressivas

Objetivos 2016 | 2020 2024 2036
Universalizar o abastecimento de agua potavel nos do-
micilios urbanos e rurais, acompanhando o cresci-: 87,9% 100% 100% 100%
mento da populagéo.
Reo,luzw o indice de perdas no sistema de distribuicdo 27.6% 27% 25% 20%
de agua
Distribuir agua com qualidade adequada, atendendo ao 100% 100% 100% 100%

padrao de potabilidade (Portaria n® 2.914/2011)

Fonte: Gerentec, 2016.

Tabela 3 — Objetivos e metas para o sistema de esgotamento sanitario do
Municipio de Barra do Mendes

Objetivos

Metas progressivas

2016 2020 2024 2036
Implanta_r §!stema de coleta e afastamento do esgoto 0% 42.9% 100% 100%
nos domicilios urbanos e rurais
Realizar o tratamento do esgoto coletado nos domici- 0% 0% 100% 100%

lios

Fonte: Gerentec, 2016.

Tabela 4 — Objetivos e metas para o sistema de limpeza urbana e manejo dos

residuos sd6lidos da Sede de Barra do Mendes

Metas progressivas

Objetivos
JERY 2016 | 2020 2024 2036
Universalizar a cobertura com o sistema de coleta nos
domicilios urbanos e rurais, acompanhando o cresci- 55,7% 80% 100% 100%
mento da populacéo.
Atender a populagao com coleta seletiva de residuos
. - 0% 7,9% 18,4% 50%
so6lidos domiciliares
Ampliar o indice de reciclagem de residuos sélidos 0% 0% 15% 30%
Aroi P = > A
mpliar o indice de recuperacado de residuos organi 0% 0% 7.5% 30%

Cos

Fonte: Gerentec, 2016.

Tabela 5 — Objetivos e metas para o sistema de drenagem urbana para o
municipio de Barra do Mendes

Objetivos

Metas progressivas

2016

2020

2024

2036

Implantar sistema de microdrenagem (bocas-de-lobo, pocos
de visita e galerias)

0%

Fonte: Gerentec, 2016.

20%

80%

100%
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5. NECESSIDADES DE SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

O conhecimento das estruturas de saneamento existentes € imprescindivel
para avaliar adequadamente a demanda atual e futura, com vistas a proposicao dos
programas, projetos e agdes para o alcance dos objetivos e metas do PMSB. Sendo
assim, com base nas informacdes levantadas na fase de diagndstico, foi efetuado o

calculo da demanda dos servigos de saneamento.

Para efetuar os estudos de demandas por sistema de saneamento basico, ini-
cialmente é necessario fazer a projecéo populacional para o horizonte de 20 anos, de
2016 a 2036. Feita a projecao, sao considerados coeficientes locais de cada compo-
nente, como, por exemplo, a cota per capita produzida e a reducéo de perdas de agua,
para obter as demandas futuras de abastecimento. O mesmo vale para os demais
componentes como o0 esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e geracéo de
residuos sélidos, cada uma com suas caracteristicas. A partir das diferencas entre o
necessario e o existente, obtém-se o déficit por componente, com o qual se calculam

0S investimentos.

Este item divide-se nos seguintes subitens: projecao populacional, metodologia

de demandas e investimentos e célculos por componente.

5.1 Projecao Populacional

A projecéo das demandas considerou o horizonte de 20 anos, dividido este nos
prazos Imediato (2016), Curto (2017 a 2020), Médio (2021 a 2024) e Longo (2025 a
2036). Adotou-se 2015 como o ano de inicio dos célculos, considerando uma série
completa anual de dados. Nesta etapa confronta-se a capacidade das estruturas de
saneamento existentes no municipio com as necessidades em funcao do nimero de
habitantes a atender ao longo do horizonte do plano, chegando-se aos déficits em
saneamento basico. Com os déficits identificados € possivel prever as consequentes
necessidades de incrementos e propor alternativas para solucionar as deficiéncias nos

sistemas de saneamento.
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Com os dados dos censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 s&o calculadas
as taxas geomeétricas e aritméticas de crescimento populacional para a populacéo to-
tal, urbana e rural do Municipio. A partir das taxas de crescimento que ocorreram no
passado, das condicfes atuais e de outros fatores que podem ser assumidos quanto

ao futuro, sdo adotadas as taxas de crescimento.

Embora seja um exercicio em relagdo ao futuro, efetuar a projecéo populacional
de forma consistente e a partir de hipoteses embasadas é fundamental, uma vez que
as dimensdes das unidades dos sistemas de saneamento e respectivos equipamentos

dependem diretamente da populagéo a atender.

Utilizando os modelos de projecdo populacional aritmético e geométrico foram
calculadas as taxas de crescimento (Tabela 6), tendo como dados de entrada as po-

pulacdes total, urbana e rural dos registros censitarios.

Tabela 6 — Taxas de crescimento aritmético e geométrico

Intervalo de Tempo Al A% B B

(1970/1980) = (1980/1991) = (1991/2000) @ (2000/2010)
Taxa de cres- @ Populacdo total 152,40 310,36 -95,44 37,70
cimento Populacdo urbana 77,50 149,45 84,67 67,70
aritmeético Populacéo rural 74,90 160,91 -180,11 -30,00
Taxa de cres- Populacao total 1,0149 1,0248 0,9932 1,0027
cimento Populacéo urbana 1,0284 1,0387 1,0165 1,0115
geomeétrico Populacéo rural 1,0100 1,0186 0,9798 0,9962

Fonte: Gerentec, 2015.

As taxas de crescimento sdo variaveis, por isso 0 método aritmético ndo mos-
trou ajuste para o municipio de Barra do Mendes. Adotou-se, portanto, para a projecéo

da populacédo o método de crescimento geométrico.

Para a definicdo das taxas de crescimento de Barra do Mendes levou-se em
consideracao os resultados previstos no estudo de Projecbes Populacionais para a
Bahia 2010-2030 (SEI, 2013), referente a RDS Irecé. Sendo assim, adotaram-se as
seguintes taxas de crescimento, prevendo a intensificagdo do processo de urbaniza-

céo:
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- 0,35% para a populacéo total,
- 1,5% para a populacéo urbana e

- -1,0% para a populagao rural.

Também com base nos dados dos Censos projetou-se o numero de domicilios
no horizonte do Plano. O resultado das projecfes ano a ano para o municipio de Barra

do Mendes é apresentado na Figura 4 e na Tabela 7.

Figura 4 — Evolucao da populacéo
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Fonte: Gerentec, 2015.
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Tabela 7 — Projecdo da populacdo e do niumero de domicilios
Ano Populacao Domicilio
Total Urbana Rural Total Urbano Rural
2016 14.554 7.045 7.509 4.422 2.217 2.205
2017 14.585 7.151 7.434 4.455 2.261 2.194
2018 14.618 7.258 7.360 4.490 2.307 2.183
2019 14.653 7.367 7.286 4,525 2.353 2.172
2020 14.691 7.477 7.213 4.561 2.400 2.161
2021 14.731 7.589 7.141 4.599 2.448 2.150
2022 14.773 7.703 7.070 4.637 2.498 2.140
2023 14.818 7.819 6.999 4.677 2.548 2.129
2024 14.865 7.936 6.929 4.717 2.599 2.118
2025 14.915 8.055 6.860 4.759 2.651 2.107
2026 14.967 8.176 6.791 4.801 2.705 2.097
2027 15.022 8.299 6.723 4.845 2.759 2.086
2028 15.079 8.423 6.656 4.890 2.814 2.076
2029 15.139 8.549 6.590 4.936 2.871 2.065
2030 15.201 8.678 6.524 4.984 2.929 2.055
2031 15.266 8.808 6.459 5.032 2.988 2.045
2032 15.334 8.940 6.394 5.082 3.048 2.034
2033 15.404 9.074 6.330 5.133 3.109 2.024
2034 15.477 9.210 6.267 5.185 3.171 2.014
2035 15.552 9.348 6.204 5.239 3.235 2.004
2036 15.630 9.488 6.142 5.294 3.300 1.994

Fonte: Gerentec, 2016.

A projecao populacional € elemento balizador para a estimativa das demandas

pelos servicos de saneamento, apresentada mais a seguir.

5.2 Cenérios

O plano de saneamento objetiva estabelecer um caminho seguro para que o
Municipio alcance a universalizacao da prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos urbanos e manejo das aguas pluviais
urbanas. Estabelecer um Unico caminho levaria a um risco para o titular do servico,
tendo em vista o grande problema que é a alocacao de recursos financeiros para exe-
cutar tudo o que é necessario em projetos, programas, acoes e obras. A realidade é
mais complexa e, mesmo se prevendo em Lei a revisao do plano a cada 4 anos, faz-
se necessario considerar possiveis cenarios de universalizacao principalmente neste

primeiro plano.
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As diretrizes seguidas estdo em conformidade com a Lei Federal n°® 11.445/07,
universalizagao e eficiéncia na prestacao de servicos de saneamento. Independente-

mente de qualquer que seja o cenario adotado.

Foram definidos dois cenarios para o calculo da demanda dos quatro compo-
nentes do saneamento a partir de indicadores e metas, chamados de Cenério de Me-
tas 1 e Cenario de Metas 2. Os indicadores considerados em fun¢cao dos componentes

do saneamento foram os seguintes:

Sistema de Abastecimento de Agua: indice de atendimento de agua,

quota consumida, indice de perdas e indice de hidrometracgéo.

- Sistema de Esgotamento Sanitario: indice de atendimento com coleta

de esgoto e indice de tratamento.

- Sistema de Drenagem Urbana: indice de cobertura pela infraestrutura

de microdrenagem.

- Sistema de Manejo de Residuos Sdlidos: indice de atendimento com
coleta de residuos, indice de atendimento com coleta seletiva, indice

de reciclagem, indice de compostagem e massa per capita.

A diferenca entre o Cenério de Metas 1 e 2 refere-se ao prazo para atendi-
mento das metas estabelecidas. A Tabela 8 apresenta as metas e respectivos prazos

nos dois cenarios para o municipio de Barra do Mendes.
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Tabela 8 - Cenério de Metas para o municipio de Barra do Mendes
Compo- indicador Cenario Meta 1 Cenario Meta 2
nente Meta Prazo Meta Prazo
Indice de atendimento 100% : 2020 100% : 2018
. 120 120
SAA Quota consumida L/hab dia 2036 L/hab.dia 2024
Indice de perdas na distribuicio 20% | 2036 20% @ 2024
Indice de hidrometracio 100% @ 2024 100% @ 2020
SES Indice de atendimento com coleta 100% : 2024 100% : 2020
Indice de tratamento 100% : 2024 100% : 2020
SDU lg]nedr‘lr(]:e de cobertura da microdrena- 100% 2036 100% 2024
Indice ,de atendimento com coleta 100% 2024 100% 2020
gie residuos
Indlc_e de atendimento com coleta 50% 2036 60% 2036
SMRS §eletlva
Indice de reciclagem 30% : 2036 40% = 2036
Indice de compostagem 30% @ 2036 40% = 2036
) 0,6 0,6
Massa per capita de RSD kg/hab.dia 2036 kg/hab.dia 2036

Fonte: Gerentec, 2016.

No primeiro cenario prevé-se o atendimento das metas com um prazo maior
(prioritariamente no médio e longo prazo), jA no segundo as metas séo alcancadas ja
no curto e médio prazo. Para o alcance das metas hum menor prazo ha a necessidade
de investimentos mais vultosos nos primeiros anos do horizonte de planejamento,

como € esperado para o Cenario de Metas 2.

Qualquer que seja o cenario, as diretrizes deste plano sdo a universalizacao e
aumentar a eficiéncia da prestacdo dos servicos de saneamento, procurando reduzir
as perdas de distribuicdo de agua, definir atribuicbes especificas para o Municipio,
criando o Conselho de Saneamento, consolidando a participacéo social, além da cri-
acdo ou aperfeicoamento de 6rgdo municipal que exerceria as acdes tipicas de um
titular dos servicos de saneamento basico. Em suma, internalizar o saneamento no

municipio.

Para a definicdo dos objetivos, metas e proposicéo das ac¢odes foi considerado
o Cenario de Metas 1. Esse cenario foi escolhido em funcao da atual realidade brasi-
leira, sendo o mais factivel para o Municipio em termos econdmicos, pois prevé que

0S investimentos tenham um maior prazo para serem aplicados. Entretanto, para a
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escolha definitiva do cenério, a proposta dos dois cendrios sera apresentada ao Co-
mité Municipal de acompanhamento do PMSB, em seguida apresentada a populagéo

na conferéncia publica sobre os Programas, Projetos e Acdes.

5.3 Calculo de Demanda

As projecOes de demanda foram efetuadas por componente, abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos solidos. Apresenta-se, ini-
cialmente, como foram obtidas as demandas e quais 0s pressupostos. Por exemplo,
é dificil encontrar sistemas de abastecimento de agua controlados o suficiente para
que seja possivel contar com coeficientes locais de dia e hora de maior consumo de
agua, K1 e K2 respectivamente, de forma que se adotam valores da norma brasileira,
1,2 e 1,5. Assim se segue, quando ndo ha dados e coeficientes locais suficientemente
consistidos para obter as demandas, obtendo as demandas fisicas por unidade de

cada um dos sistemas.

A metodologia de célculo das demandas para qualquer um dos componentes

do hoje denominado saneamento basico é resumida da seguinte forma:

1. Projecdo populacional até o horizonte de planejamento, 20 anos, dividido
em etapas imediata, curta, média e de longo prazo.

2. Admissao de valores per capita de origem local ou de fontes bibliograficas
ou outras referéncias, conforme o caso.

3. Determinacdo das demandas por servi¢o, adotando como diretriz a presta-
céo eficiente, reduzindo perdas, p.ex., no caso do abastecimento de agua.

4. Comparacao entre as necessidades (demandas) e a infraestrutura exis-
tente, determinando os investimentos fisicos, ou seja, em obras para qual-
quer dos sistemas. No caso do Sistema de Esgotamento Sanitério, a carén-
cia é praticamente total, de forma que todas as unidades, da ligacao predial
até o tratamento sdo necessarias. Para o abastecimento de agua, a situacéo
€ um pouco mais dificil, porque no caso de algumas unidades, como a rede

de distribuicéo, é existente, porém ndo ha em geral cadastro, dificultando a
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sua avaliacdo. Por isso, no estudo de demandas é prevista sua substituicdo

paulatina no horizonte de planejamento.

As tabelas colocadas nos respectivos itens por componente mostram como
paulatina e constantemente se alcancaria a universalizacao eficiente dos servicos de
saneamento no municipio, de acordo com as diretrizes assumidas. Por fim, também
foram hierarquizadas as areas e respectivos investimentos em fungéo das criticidades

verificadas em campo.

5.3.1 Sistema de abastecimento de 4gua

As demandas do servi¢o de abastecimento de Agua potavel sédo calculadas com
0 objetivo de fornecer agua em quantidade, qualidade e regularidade para a populagéo

do Municipio a partir do uso sustentavel dos recursos hidricos.

No calculo, determinam-se as vazdes necessarias nas etapas de captacao, tra-
tamento, reservacao e distribuicdo, além da estimativa das necessidades em termos
de extensao de rede de agua, hidrdmetros e ligacdes prediais. Para essas determina-

cOes sdo utilizados parametros e critérios técnicos descritos a seguir.

5.3.1.1 Parametros e critérios para o célculo da demanda

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de abas-
tecimento de agua sédo aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento

basico:

a) Localizacao e area atendida
Corresponde a area atualmente ocupada pela populacdo. A area da mancha
urbana é obtida através da analise dos setores censitarios, de imagens de satélite e

uso de software SIG.

b) indice de atendimento, indice de perdas e quota consumida
O indice de atendimento trata-se da porcentagem da populacdo beneficiada

com o servico de abastecimento de agua. A diretriz € a universalizacao do servi¢o de
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abastecimento de agua de forma a atender a totalidade da populagéo, porém pre-
vendo um uso sustentavel dos recursos hidricos, ou seja, reduzindo o indice de perdas
e alcancando uma quota consumida per capita condizente com as caracteristicas lo-

cais.

c) Coeficiente de variagdo de consumo

Em um sistema de abastecimento de &gua, a quantidade de 4gua consumida
varia continuamente em funcéo do tempo, das condi¢cdes climaticas, dos habitos da
populacao entre outros eventos. As variacdes diarias e horarias no consumo séo as
mais importantes para o dimensionamento e operagao dos sistemas de abastecimento
de agua. Pela falta de série histdrica de dados, a ABNT recomenda a adocao dos

seguintes valores:

- k1= coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;
- k2= coeficiente da hora de maior consumo = 1,50.
d) Vazbdes de operacao
O estudo de demandas tem por objeto determinar as vazdes de dimensiona-
mento das unidades de um Sistema de Abastecimento de Agua - SAA, geralmente
constituido pelos seguintes componentes: captacao de agua bruta, estacao elevatoria

(casa de bombas), aducéo, estacao de tratamento de 4gua, reservacao (reservatorios)

e distribuicdo de agua potavel (adutoras e rede).

As expressdes para o calculo das vazdes para os diversos componentes do

SAA séo apresentadas a seguir:
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Vazdo média de agua

Qm:PXQW
86400

Onde:

Qm = vazéo meédia [L/s]
gpp = quota per capita produzida [L/hab.dia]
P = populagéo abastecida

Sendo:

Volume produzido

wp = Populagao abastecida

L (Volume Produzido — Volume Consumido)
Perdas na distribuicio (%) = - X 100
Volume Produzido

A quota per capita € a quantidade de agua produzida para atender as necessi-
dades diarias de cada habitante. Nela esta incluido o volume de agua perdido (dife-
renca entre o volume de agua produzido e o volume de dgua consumido) no sistema
de distribuicdo. O consumo de 4gua depende dos hébitos da populacao, da disponi-
bilidade hidrica etc.

Vazdo média do dia de maior consumo

de= Qm X k1

Onde:
Qmd = vazdo meédia do dia de maior consumo [L/s]
Qm = vazao média [L/s]

k1 = coeficiente do dia de maior consumo [adimensional]
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Vazdo média do dia e da hora de maior consumo

Qmdh = Qm x k; X k,

Onde:

Qmdh = vazdo média do dia e da hora de maior consumo [L/s]
Qm = vazao média [L/s]

k1 = coeficiente do dia de maior consumo [adimensional]

k2 = coeficiente da hora de maior consumo [adimensional]

Vazao necessaria de captacdo

Qc = Qmd + perdas na ETA

Onde:

Qc = vazao necessaria de captacao [L/s]

Qmd = vazdo média do dia de maior consumo [L/s]

perdas na ETA = 4gua consumida na Estac&o de Tratamento de Agua para a lavagem

dos filtros e decantadores [L/s]

Segundo Tsutiya (2004), o processo de lavagem dos filtros e decantadores con-
some de 1 a 5% do volume tratado. Neste estudo, adotou-se 4% de perdas na Estacéo

de Tratamento de Agua - ETA.

Quando a captacao de agua for subterranea e o tratamento for por desinfecc¢éo,
ndo sdo consideradas as perdas na ETA, ou seja, a vazdo necessaria de captacdo é
igual a vazdo média do dia de maior consumo (Qc = Qmd).

Deve-se mencionar que na vazao média do dia de maior consumo (Qmd), utili-
zada para o célculo da vazao necessaria de captacédo (Qc), estdo também incluidas
as perdas do sistema de distribuicdo, como pode ser constatado nas férmulas apre-
sentadas anteriormente (vazdo média de agua, e vazdo meédia do dia de maior con-

sSumo).
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Vazdo necessaria de producao

Qp = Qmd

Onde:
Qp = vazao necessaria de producéo [L/s]
Qmd = vazdo média do dia de maior consumo [L/s]

Volume necessario de reservacao

, Qmd x 86.400 x 1/
"= 1000

Onde:
Vr = volume necessario de reservacao [m3]

Qmd = vazdo média do dia de maior consumo [L/s]

Vazao de distribuicdo

Qd = Qmdh

Onde:
Qd = vazao de distribuicdo [L/s]
Qmdh = vazdo média do dia e da hora de maior consumo [L/s]

e) Rede de distribuicao, hidrobmetros e ligacdes prediais
Para a rede de distribuicéo, hidrébmetros e ligacdes prediais a projecao de de-
mandas foi dividida em extenséo de rede e unidades a serem implantadas para aten-

der o déficit, tanto para a expansao urbana quanto para manutencao.

Os déficits de rede e de ligacdes prediais séo calculados em funcdo do indice
de atendimento com o servico. Quanto aos hidrémetros, se utilizou como referéncia

as informagodes disponibilizadas quanto ao indice de atendimento com hidrometros,
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prevendo-se que até o final do médio prazo (ano de 2024) — no caso do Cenério de
Metas 1; e até o final do curto prazo (2020) — no caso do Cenério de Metas 2; todas

as ligacoes prediais instaladas contardo com hidrémetros.

Para prever a expansao urbana da rede de agua analisou-se, com 0 emprego
de softwares de geoprocessamento, a forma de construgéo e ocupacao do solo da
cidade na regido, obtendo-se a densidade de rede de distribuicdo (km/hectare) de
cada localidade. Seguindo a tendéncia atual a projecdo dos elementos lineares, ou

seja, das redes de distribuicdo de agua foi efetuada.

Para a manutencao das estruturas estabeleceu-se uma taxa de troca e substi-
tuicdo anual com base em valores de referéncia na literatura:

- Rede de distribuicdo: 2% a.a.
- Hidrbmetros: 8% a.a.

- Ligac@es prediais: 4% a.a.

f) Resumo
Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda séo

apresentados na Tabela 9.

Tabela 9 — Parametros e critérios para o calculo da demanda do SAA

Descricdo Valor Unidade Fonte
Coeficiente do dia de maior 19
consumo (k1) ' Adimensional ABNT NBR
Coeficiente da hora de maior 15 9.649/1986
consumo (k2) '
ABNT NBR
0,
Perdas na ETA 4 %o 12 216/1992
Volume de reservacio 1/3 do volume do dia de m3 ABNT NBR
¢ maior consumo 12.217/1994
Taxa de substituicdo das redes
LT 2 % a.a.
de distribuicéo
Taxa de substituicdo dos hidré- 4 % a.a. Pratica SABESP
metros
T?xa de sypsﬂtuu;ao das liga- > % a.a.
¢cOes prediais

Fonte: Gerentec, 2016.
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5.3.1.2 Dados de entrada consolidados

As informacdes referentes ao Subsistema de Abastecimento de Agua do muni-
cipio de Barra do Mendes foram obtidas em diversas fontes, a saber: levantamentos
de campo, operadora do servigo, SNIS e IBGE. Todos os dados disponiveis passaram
por analise de validacao para a projecao das demandas. Priorizou-se a utilizagdo dos
dados coletados em campo, e quando da sua auséncia foram utilizados dados do
SNIS.

Os dados de entrada consolidados do municipio de Barra do Mendes para o
SIAA sao apresentados na Tabela 10.
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Tabela 10 — Dados de entrada para o calculo da demanda do Subsistema de
abastecimento de 4gua de Barra do Mendes

Descricéo Valor Unidade Fonte
Operadora EMBASA - . Levantamento de campo, 2015.
indice de Atendimento 88,44 % IBGE.’,2.010 (a partir dos setores
' censitarios).
LigacBes ativas 3.161 lig.
Economias ativas 3.190 econ. EMBASA, 2015.
Densidade de economias por ligacdo 1,01 . econ.lig. Calculado em fupgaq do namero
de economias e ligacoes.
Vaz&o média captada 17,28 L/s
Capacidade da captacéo 67,00 L/s
Vazao média produzida 17,28 L/s | EMBASA, 2015.
Capacidade da producao 67,00 L/s
Média de horas de producéo 19 horas
Indice de perdas 27,57 %  SNIS, 2014.
Sede Barra Mendes 290 m3  EMBASA, 2015;
Olhos D’aguinha 60 m3
Milagres 40 m3
Veneza 10 m3
Lagoa do Soldado 10 m3
Volume ) de Il:zgﬁ%lgmo ;8 mz Levantamento de campo, 2015.
reservagao Ponte da Varzea 20 m3
Lagoa do Peixe | 20 m3
Lagoa do Peixe Il 10 m3
Ferreira 10 m3
TOTAL 510 me EMBASA, 2015; Levantamento de
campo, 2015
Extensdo da rede 52,56 km
Indice de hidrometracéo 98,61 o SNIS, 2014.
Area da mancha urbana 167,06 ha = Analise de imagens através de
Extensdo de ruas 24,41 km  software de SIG.
Densidade de rede 0315 km/ha Calculado em funcédo da extensao
' da rede e do padrdo de ocupacao
Taxa de adensamento urbano 5 % A’\dc_Jtado em funcéo das caracte-
risticas locais

Nota: Em funcdo da inexisténcia de cadastro e informacgdes consolidadas, ndo existe dados do n° de ligagdes e
extensdes de rede para as localidades que estdo sendo inseridas no subsistema de Barra do Mendes.

Fonte: Gerentec, 2016.

5.3.1.3 Projecdo de Demandas

Para o célculo da demanda foram consideradas ampliacdes dos atuais siste-
mas de abastecimento de agua existentes no municipio com intuito de garantir a dis-
tribuicdo de agua com qualidade adequada a partir das unidades de tratamento exis-
tentes. A populagdo do municipio encontra-se bastante dispersa no territério, sendo

que 44,7% encontram-se nas areas urbanas, ou seja, predomina a populacgéo rural.
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Desta forma, optou-se pela integracdo aos sistemas existentes, quando possivel, pois
a implantagéo de diversos sistemas produtores acarreta em maiores custos de con-
trole, operacdo e manutencado das unidades. Na Figura 5 sdo indicadas as areas de

atendimento dos sistemas propostos.

Figura 5 — Areas de atendimento dos Sistemas propostos

Vem da ETA do Feijao J

Localidades
CARACT
® Distrito
@® Povoado
©  Rural
Adutoras
Situacao
Existente
~———— Proposta
Area de atendimento
Sistema
- Subsistema Barra do Mendes
[ | sAAdeAntar
[ sAA de Minas do Espirito Santo
- Zona rural (populagao dispersa)

Fonte: Gerentec, 2016.
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Como mencionado anteriormente, foram definidos dois cenérios para o cal-
culo da demanda a partir de indicadores e metas. Foram considerados quatro indica-
dores para os sistemas de abastecimento de agua: indice de atendimento de agua,

guota consumida, indice de perdas e indice de hidrometracéo:

Para o indice de atendimento foi prevista a universalizacdo do atendi-

mento seguindo os principios estabelecidos pela Lei n°® 11.445/2007.

- Estabeleceu-se 120 L/hab.dia para a quota consumida, valor minimo

considerado pela Organizacédo das Nac¢des Unidas (ONU).

- Para o indice de perdas de agua na distribuicdo considerou-se como
meta 20%. Segundo Twort et. al. (2007), indices de perdas entre 20 a
22% sao encontrados em sistemas dotados de programas razoavel-

mente eficientes de controle de perdas.

- Quanto ao indice de hidrometracdo considerou-se que todas as liga-
cOes de agua sejam hidrometradas de forma a conferir melhor controle

e gestdo do SAA.

A diferenca entre o Cenario de Metas 1 e o Cenério de Metas 2 refere-se ao
prazo para atendimento das metas estabelecidas. A Tabela 11 apresenta as metas e
respectivos prazos nos dois cendrios para as areas atendidas pelo Sistema Integrado
da Adutora do Feijao (SIAA do Feijao) — Subsistema Barra do Mendes

Tabela 11 — Cenério de metas para o SAA de Barra do Mendes

indicador Cenario Meta 1 Cenario Meta 2
Meta Prazo Meta Prazo
Indice de atendimento 100% 2020 100% 2018
Quota consumida 120 L/hab.dia 2036 | 120 L/hab.dia 2024
Indice de perdas na distribuico 20% 2036 20% 2024
Indice de hidrometrag&o 100% 2024 100% 2020

Fonte: Gerentec, 2016.

Nas tabelas de demanda as metas estabelecidas para cada um dos sistemas

de abastecimento de agua encontram-se destacadas em cinza.
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Subsistema Barra do Mendes

Atualmente o Sistema Integrado da Adutora do Feijao (SIAA do Feijao) — Sub-
sistema Barra do Mendes atende a Sede de Barra do Mendes, os povoados de Quei-
mada do Mendes e Sdo Bento, e as seguintes localidades na zona rural: Colina, Ga-
meleira, Muribeca, Diolino, Santo Antonio, Fazenda Lagoa Funda, Zé Chiquinho, Agui-
ada, Lagoa do Barro, Carretdo, Catuaba, Pedro Lino, Tanquinho I, Tanquinho II, Gule-

zinho.

Para o calculo da demanda pelo servico de abastecimento de dgua conside-
rou-se a ampliacdo do atual sistema com a execucdo de adutoras de agua tratada e
estacdes elevatérias para atender também os povoados de Olhos D’Aguinha e Mila-
gres e as seguintes localidades na zona rural: Veneza, Lagoa do Soldado, Fazenda
Pacheco, Leopoldino, Lapinha, Melancia, Ponte da Véarzea, Lagoa do Peixe |, Lagoa
do Peixe Il e Ferreira.

As Tabelas 12 e 13 apresentam o célculo da demanda a partir dos cenarios

de meta estabelecidos.

A capacidade das unidades do atual sistema foi confrontada com as necessi-
dades da populacao, a partir da demanda, obtendo-se entéo os déficits (Tabelas 14 e

15). A partir dos déficits encontrados serdo realizadas as proposicoes.

91



-
%
<
—
i
=
W
a)
o
x
<
P
o
O

e

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Tabela 12 - Demandas do SIAA — Subsistema Barra do Mendes — Cenario de Metas 1

Fonte: Gerentec, 2016.

) ) ind. 1. Volume Médio (m3/dia) Vazéo (Ls)
Prazo Ano 'Il?ootzll ’Lrtl::]cde(ci/e Abazft):cida pr(c?:L(:;?da cor?suL:)r;aida Ptal?gas ind. Eergas i ) o Diade major| Diaehora
(%) pelo SIAA | (Lhab.dia)| (Lhabdia) | (%) (LNig.dia) | produzido ;| Consumido | Média e o
: Entrada i 2015 9.577 88,4 8.470 139,5 101,0 27,6 103,1 1.182 856 13,7 16,4 24,6
lImediato] 2016 9.633 87,9 8.470 1395 101,0 27,6 1031 1.182 856 13,7 16,4 24,6
2017 9.691 87,4 8.470 1395 101,0 27,6 103,1 1.182 856 13,7 16,4 24,6
Curto 2018 9.750 91,6 8.931 139,1 101,0 27,4 103,7 1.243 902 14,4 17,3 259
2019 9.812 95,8 9.400 138,7 101,0 27,2 100,2 1.304 950 151 18,1 27,2
2020 9.874 100,0 9.874 138,4 101,0 27,0 97,0 1.366 997 15,8 19,0 28,5
2021 9.939 100,0 9.939 140,5 103,3 26,5 95,0 1.396 1.026 16,2 19,4 29,1
' Médio 2022 { 10.006 { 100,0 10.006 142,6 1055 26,0 92,6 1.427 1.056 16,5 19,8 29,7
| 2023 10.074 100,0 10.074 144.,6 107,8 25,5 90,2 1.457 1.085 16,9 20,2 30,4
2024 10.144 100,0 10.144 146,7 110,0 25,0 88,0 1.488 1.116 17,2 20,7 31,0
2025 10.216 100,0 10.216 147,0 110,8 24,6 85,5 1501 1.132 17,4 20,9 31,3
2026 10.290 100,0 10.290 147,3 111,7 24,2 82,8 1.515 1.149 17,5 21,0 31,6
2027 10.366 100,0 10.366 1475 1125 23,8 80,2 1.529 1.166 17,7 21,2 31,9
2028 10.444 100,0 10.444 147.8 113,33 23,3 77,8 1.544 1.184 17,9 21,4 32,2
2029 10.523 100,0 10.523 148,1 114,2 22,9 75,5 1.559 1.201 18,0 21,6 325
' Longo 2030 10.605 100,0 10.605 148,4 115,0 225 73,3 1.574 1.220 18,2 21,9 32,8
2031 10.689 100,0 10.689 148,7 115,8 22,1 71,2 1.589 1.238 18,4 22,1 33,1
2032 10.774 100,0 10.774 148,9 116,7 21,7 69,2 1.605 1.257 18,6 22,3 334
2033 10.862 100,0 10.862 149,2 1175 21,3 67,3 1.621 1.276 18,8 225 33,8
2034 10.952 100,0 10.952 1495 118,3 20,8 65,5 1.637 1.296 18,9 22,7 34,1
2035 11.043 100,0 11.043 149,7 119,2 20,4 63,8 1.654 1.316 19,1 23,0 34,4
2036 11.137 100,0 11.137 150,0 120,0 20,0 62,1 1.671 1.336 19,3 23,2 34,8
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Tabela 13 - Demandas do SIAA — Subsistema Barra do Mendes — Cenario de Metas 2

Fonte: Gerentec, 2016.

) ) ind. 1. Volume Médio (m3/dia) Vazéo (Ls)
Prazo Ano 'Il?ootzll ’Lrtl::]cde(ci/e Abazft):cida pr(c?:L(:;?da cor?suL:)r;aida Ptal?gas ind. Eergas i ) o Diade major| Diaehora
(%9 pelo SIAA | (Lhab.dia)| (Lhab.dia) | (9 (LNig.dia) | produzido; Consumido | Média e o
: Entrada i 2015 9.577 88,4 8.470 139,5 101,0 27,6 103,1 1.182 856 13,7 16,4 24,6
lImediato] 2016 9.633 87,9 8.470 139,55 101,0 27,6 1031 1.182 856 13,7 16,4 24,6
2017 9.691 94,0 9.106 1413 103,3 26,9 106,3 1.287 941 14,9 17,9 26,8
Curto 2018 9.750 100,0 9.750 143,2 105,5 26,3 102,5 1.396 1.029 16,2 19,4 29,1
2019 9.812 100,0 9.812 1449 107,8 25,6 98,7 1.422 1.057 16,5 19,8 29,6
2020 9.874 100,0 9.874 146,7 110,0 25,0 95,2 1.448 1.086 16,8 20,1 30,2
2021 9.939 100,0 9.939 1475 1125 23,8 89,4 1.466 1.118 17,0 20,4 30,6
' Médio 2022 { 10.006 { 100,0 10.006 1484 115,0 225 834 1.485 1.151 17,2 20,6 30,9
| 2023 10.074 100,0 10.074 149,2 117,5 21,3 77,6 1.503 1.184 17,4 20,9 31,3
2024 10.144 100,0 10.144 150,0 120,0 20,0 72,0 1522 1.217 17,6 21,1 31,7
2025 10.216 100,0 10.216 150,0 120,0 20,0 71,0 1.532 1.226 17,7 21,3 31,9
2026 | 10.290 { 100,0 10.290 150,0 120,0 20,0 69,8 1544 1.235 17,9 21,4 32,2
2027 10.366 100,0 10.366 150,0 120,0 20,0 68,7 1.555 1.244 18,0 21,6 324
2028 10.444 100,0 10.444 150,0 120,0 20,0 67,7 1.567 1.253 18,1 21,8 32,6
2029 10.523 100,0 10.523 150,0 120,0 20,0 66,7 1578 1.263 18,3 21,9 329
' Longo 2030 | 10.605 { 100,0 10.605 150,0 120,0 20,0 65,8 1591 1.273 18,4 221 33,1
2031 10.689 100,0 10.689 150,0 120,0 20,0 65,0 1.603 1.283 18,6 22,3 334
2032 10.774 100,0 10.774 150,0 120,0 20,0 64,3 1.616 1.293 18,7 22,4 33,7
2033 10.862 100,0 10.862 150,0 120,0 20,0 63,7 1.629 1.303 18,9 22,6 33,9
2034 | 10.952 100,0 10.952 150,0 120,0 20,0 63,1 1.643 1.314 19,0 22,8 34,2
2035 11.043 100,0 11.043 150,0 120,0 20,0 62,6 1.656 1.325 19,2 23,0 345
2036 11.137 100,0 11.137 150,0 120,0 20,0 62,1 1.671 1.336 19,3 23,2 34,8
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Tabela 14 — Necessidades e déficits do SIAA — Subsistema Barra do Mendes — Cenario de Metas 1

ssccisgdo Exccutiva do Apoio 3 Gestho

de Bacias Hidrogréfcas Peixe Vivo

Captagao (L/s) Producgéo (L/s) Vol. Reservagéo (m3) Rede de Agua (km) Hidrometros (und) Ligacdes prediais (und) EEAT (und) AAT
Prazo Ano  {Capaci- Neces- Déficit Capaci-{ Neces- Déficit Capaci- Neces- Déficit Exis- | Atender | Expansdo Manut. Exis- {Atender | Expans&do; Manu- | Exis- | Atender | Expansdo | Manu- | Neces- Extens | Diamet.
dade : séario dade | sério dade | sério tente | déficit | urbana tente | déficit | urbana |tencéo | tente | déficit | urbana jtencdo| sidade (Km) (mm)

Entradaj 2015 67,0 171 0,0 67,0 16,4 0,0 510,0 | 472,6 0,0 52,56 3.117 3.161
Imediatoi 2016 171 0,0 16,4 0,0 472,6 0,0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0

2017 171 0,0 16,4 0,0 472,6 0,0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Curto 2018 17,9 0,0 17,3 0,0 497,0 0,0 2,76 0,90 1,12 6 64 127 166 64 68 13,356

2019 18,8 0,0 18,1 0,0 521,7 § 11,7 2,52 0,32 1,18 7 23 129 151 23 71 13,356

2020 19,7 0,0 19,0 0,0 546,5 | 36,5 2,30 0,32 1,23 6 24 130 139 24 75 13,356

2021 20,2 0,0 19,4 0,0 558,5 | 485 0,00 0,34 1,24 6 26 131 0 26 75
Médio 2022 20,6 0,0 19,8 0,0 570,6 | 60,6 0,00 0,35 1,25 6 27 132 0 27 76

2023 21,0 0,0 20,2 0,0 5828 | 72,8 0,00 0,36 1,25 7 28 134 0 28 76

2024 215 0,0 20,7 0,0 5951 { 851 0,00 0,37 1,26 462 29 154 0 29 7

2025 21,7 0,0 20,9 0,0 600,5 | 90,5 0,00 0,38 1,27 0 31 155 0 31 77

2026 219 0,0 21,0 0,0 606,1 | 96,1 0,00 0,39 1,28 0 32 156 0 32 78

2027 22,1 0,0 21,2 0,0 611,8 | 101,8 0,00 0,40 1,29 0 34 157 0 34 79

2028 223 0,0 21,4 0,0 617,6 | 107,6 0,00 0,41 1,29 0 35 159 0 35 79

2029 225 0,0 216 0,0 6234 | 1134 0,00 0,41 1,30 0 36 160 0 36 80
Longo 2030 22,7 0,0 219 0,0 629,5 | 1195 0,00 0,43 131 0 38 162 0 38 81

2031 23,0 0,0 221 0,0 6356 | 125,6 0,00 0,44 1,32 0 39 163 0 39 82

2032 23,2 0,0 22,3 0,0 641,9 § 1319 0,00 0,44 1,33 0 40 165 0 40 82

2033 234 0,0 225 0,0 648,3 | 138,3 0,00 0,46 1,34 0 42 167 0 42 83

2034 23,6 0,0 22,7 0,0 654,8 | 1448 0,00 0,47 1,35 0 43 168 0 43 84

2035 239 0,0 23,0 0,0 6614 | 1514 0,00 0,48 1,36 0 44 170 0 44 85

2036 24,1 0,0 23,2 0,0 668,2 | 158,2 0,00 0,49 1,37 0 46 172 0 46 86
TOTAL - - - 0,00 - - 0,00 - - 158,2 - 7,58 8,15 24,33 - 500 681 2.891 - 456 681 1.494 5 40,067 250

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 15 — Necessidades e déficits do SIAA — Subsistema Barra do Mendes — Cenario de Metas 2

ssccisgdo Exccutiva do Apoio 3 Gestho

de Bacias Hidrogréfcas Peixe Vivo

Fonte: Gerentec, 2016.

| Captagao (L/s) Produgéo (L/s) Vol. Reservagéo (m3) Rede de Agua (km) Hidrometros (und) Ligacdes prediais (und) EEAT (und) AAT
Prazo Ano | capaci- Neces- Déficit Capaci-{Neces- Déficit Capaci- Neces- Déficit Exis- {Atender | Expansédo Manut. Exis- |Atender | Expansdo Manu- | Exis- | Atender | Expansdo | Manu- | Neces- Extens | Diamet.
1 dade | sério dade : sario dade | sario tente { déficit | urbana tente | déficit | urbana |tencéo | tente | déficit | urbana jtencdo| sidade (Km) (mm)
Entrada 2015 67,0 17,1 0,0 67,0 16,4 0,0 510,0 | 4726 0,0 52,56 3.117 3.161
Imediato 2016 17,1 0,0 16,4 0,0 472,6 0,0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
1 2017 18,6 0,0 17,9 0,0 5148 4.8 3,84 0,60 1,14 11 41 127 231 41 69 2 20,034
Curto 2018 20,2 0,0 19,4 0,0 558,3 | 48,3 3,38 0,31 121 11 22 128 203 22 73 3 20,034
2019 205 0,0 19,8 0,0 568,8 | 58,8 0,00 0,32 1,22 11 23 129 0 23 74
2020 20,9 0,0 20,1 0,0 5793 | 69,3 0,00 0,32 1,23 445 24 148 0 24 74
2021 212 0,0 20,4 0,0 586,6 | 76,6 0,00 0,34 1,23 0 26 149 0 26 75
Médio 2022 214 0,0 20,6 0,0 5939 | 839 0,00 0,35 1,24 0 27 150 0 27 75
2023 21,7 0,0 20,9 0,0 601,2 | 91,2 0,00 0,36 1,25 0 28 151 0 28 76
2024 22,0 0,0 211 0,0 608,6 | 98,6 0,00 0,37 1,25 0 29 153 0 29 76
2025 22,1 0,0 21,3 0,0 613,0 | 103,0 0,00 0,38 1,26 0 31 154 0 31 7
2026 223 0,0 214 0,0 6174 | 107,4 0,00 0,39 1,27 0 32 155 0 32 78
2027 225 0,0 216 0,0 622,0 | 112,0 0,00 0,40 1,28 0 34 156 0 34 78
2028 22,6 0,0 21,8 0,0 626,6 | 116,6 0,00 0,41 1,29 0 35 158 0 35 79
2029 228 0,0 219 0,0 6314 | 1214 0,00 0,41 1,29 0 36 159 0 36 80
Longo 2030 23,0 0,0 22,1 0,0 636,3 | 126,3 0,00 0,43 1,30 0 38 161 0 38 80
] 2031 23,2 0,0 223 0,0 641,3 | 1313 0,00 0,44 131 0 39 162 0 39 81
2032 233 0,0 224 0,0 6464 | 1364 0,00 0,44 1,32 0 40 164 0 40 82
2033 235 0,0 22,6 0,0 651,7 | 1417 0,00 0,46 1,33 0 42 166 0 42 83
2034 23,7 0,0 22,8 0,0 657,1 | 147,1 0,00 0,47 1,34 0 43 167 0 43 84
2035 239 0,0 23,0 0,0 662,6 | 152,6 0,00 0,48 1,35 0 44 169 0 44 85
] 2036 24,1 0,0 23,2 0,0 668,2 | 158,2 0,00 0,49 1,36 0 46 171 0 46 86
TOTAL - - 0,00 - - 0,00 - - 158,2 - 7,22 8,15 25,48 - 478 680 3.079 - 434 680 1.565 5 40,067 250
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Observa-se que para ambos 0s cenarios ndo ha previsdo de déficit de pro-
ducdo de agua, ou seja, a capacidade atual instalada da EEAT do SIAA da Adutora

do Feijao (67 L/s) atende a demanda de agua prevista para o horizonte do plano.

Em relacdo as demandas de reservagdo, observa-se que para os dois cena-
rios, o volume disponivel € superior ao volume necessario, nao resultando em déficit
imediato de reservacao. Portanto, os resultados de déficit no sistema comecam a ser
observados a partir de 2019 no cenério 1 e para o cenario 2 a partir de 2017. Esse
déficit pode atingir, no caso dos dois cenarios, ao longo dos anos de planejamento do
presente plano, um déficit de 158,2 m3. Ademais, recomenda-se a andlise para imple-
mentar, de imediato, reservatorios nas localidades de Fazenda Pacheco e Melancia,
haja vista as mesmas encontrarem-se incluidas na expanséo da area de atendimento
prevista para o Subsistema de Barra do Mendes e que ndo dispdem de sistema de

reservacao coletiva.

Sistema de Abastecimento de Agua de Antari

Atualmente, o SAA de Antari atende apenas a populacédo do distrito. Para o
calculo da demanda considerou-se a ampliagdo do atual sistema com a execucao de
adutoras de agua tratada e estacdes elevatorias para atender também o povoado de

Canarina e a localidade rural de Queimada do Rufino.

As Tabelas 16 e 17 apresentam o célculo da demanda a partir dos cenarios

de meta estabelecidos.

A capacidade das unidades do atual sistema foi confrontada com as necessi-
dades da populacao, a partir da demanda, obtendo-se entédo os déficits (Tabelas 18 e

19). A partir dos déficits encontrados serao realizadas as proposicoes.
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Tabela 16 - Demandas do SAA de Antari — Cenario de Metas 1

@

Assccs;
de:

5o Exccutiva do Apoio 3 Gestio
aaaaa Hidrogréficas Peixe ¥ivo

Fonte: Gerentec, 2016.

. i ) Volume Médio (m?3¥/dia) Vazao (Ls)

Prazo Ano _:_D:tZ'I AIT:rifde (ci/eo) Abazt’t)er)(;i da prS(L;S;?da coanuuor:ﬁda P;?g";ls In((z.llli:’e(r;ias ; i o Dia de maior| Diaehora

. (Lihab.dia) | (L/hab.dia) %) g.dia) | produzido | Consumido Média consumo Con;iluor;o
Entrada; 2015 672 100,0 672 183,7 113,5 38,2 226,7 123 76 1,4 1,7 2,6
Imediato 2016 677 99,3 672 183,7 113,55 38,2 226,7 123 76 1,4 1,7 2,6
| 2017 682 98,5 672 183,7 1135 38,2 226,7 123 76 1,4 1,7 2,6
Curio 2018 686 99,0 679 184,3 114,0 38,1 2257 125 77 1,4 1,7 2,6
2019 691 99,5 688 184,9 1145 38,1 2249 127 79 15 1,8 2,6
2020 697 100,0 697 185,5 115,0 38,0 2240 129 80 15 1.8 2,7
2021 702 100,0 702 181,6 116,3 36,0 207,7 128 82 15 1.8 2,7
Médio 2022 707 100,0 707 178,0 117,5 34,0 191,2 126 83 15 1,7 2,6
; 2023 713 100,0 713 174,6 118,8 32,0 175,6 125 85 1,4 1,7 2,6
2024 718 100,0 718 1714 120,0 30,0 160,8 123 86 1,4 1,7 2,6
2025 724 100,0 724 169,4 120,0 29,2 1544 123 87 14 1,7 2,6
2026 730 100,0 730 167,4 120,0 28,3 147,4 122 88 1,4 1,7 25
2027 736 100,0 736 165,5 120,0 275 140,7 122 88 14 1,7 25
2028 742 100,0 742 163,6 120,0 26,7 134,2 121 89 14 1,7 25
2029 749 100,0 749 161,8 120,0 25,8 127.,8 121 90 1,4 1,7 25
Longo 2030 755 100,0 755 160,0 120,0 25,0 121,7 121 91 1,4 1,7 25
‘ 2031 762 100,0 762 158,2 120,0 24,2 115,7 121 91 1,4 1,7 25
2032 769 100,0 769 156,5 120,0 23,3 109,9 120 92 1,4 1,7 25
2033 775 100,0 775 1548 120,0 22,5 104,3 120 93 1,4 1,7 25
2034 783 100,0 783 153,2 120,0 21,7 98,8 120 94 1,4 1,7 25
2035 790 100,0 790 151,6 120,0 20,8 93,5 120 95 1,4 1,7 25
2036 797 100,0 797 150,0 120.0 20,0 88.4 120 96 1.4 1,7 25
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Tabela 17 - Demandas do SAA de Antari — Cenério de Metas 2

=

Assccs;
de:

5o Exccutiva do Apoio 3 Gestio
aaaaa Hidrogréficas Peixe ¥ivo

; i ) Volume Médio (m3/dia) Vazao (Ls)
Prazo Ano _F;Z‘l /LTSLC; g)/eo) AbaZ?gcl:i da prgsl?;?da coriuuor;a:da Pelzrr]ccijés In(dL./IIiDeLQas ) ; o Dia de major | Diaehora
: (Liab.dia) | (L/hab.dia) ) g.dia) | produzido; Consumido Média consumo con:gl:ﬂrm
Entradai{ 2015 672 100,0 672 183,7 113,55 38,2 226,7 123 76 1,4 1,7 2,6
Imediatoi 2016 677 99,3 672 183,7 113,55 38,2 226,7 123 76 1,4 1,7 2,6
2017 682 99,6 679 178,3 113,9 36,2 208,2 121 77 1,4 1,7 25
Curto 2018 686 100,0 686 173,4 1143 34,1 189,9 119 78 1,4 1,7 25
2019 691 100,0 691 168,7 114,6 32,1 172,7 117 79 1,3 1,6 2,4
2020 697 100,0 697 164,3 115,0 30,0 156,6 115 80 1,3 1,6 24
2021 702 100,0 702 163,2 116,3 28,8 149,0 115 82 1,3 1,6 2,4
Médio 2022 707 100,0 707 162,1 117,55 27,5 140,8 115 83 1,3 1,6 2,4
2023 713 100,0 713 161,0 118,8 26,3 132,8 115 85 1,3 1,6 2,4
2024 718 100,0 718 160,0 120,0 25,0 125,0 115 86 1,3 1,6 2,4
2025 724 100,0 724 159,1 120,0 24,6 122,2 115 87 1,3 1,6 2,4
2026 730 100,0 730 158,2 120,0 24,2 118,8 116 88 1,3 1,6 2,4
2027 736 100,0 736 157,4 120,0 23,8 1155 116 88 1,3 1,6 2,4
2028 742 100,0 742 156,5 120,0 23,3 112,3 116 89 1,3 1,6 2,4
2029 749 100,0 749 1557 120,0 229 109,1 117 90 1,3 1,6 2,4
Longo 2030 755 100,0 755 154,8 120,0 22,5 106,0 117 91 1,4 1,6 2,4
2031 762 100,0 762 154,0 120,0 22,1 102,9 117 91 1,4 1,6 2,4
2032 769 100,0 769 153,2 120,0 21,7 99,9 118 92 1,4 1,6 25
2033 775 100,0 775 152,4 120,0 21,3 96,9 118 93 1,4 1,6 25
2034 783 100,0 783 151,6 120,0 20,8 94,0 119 94 1,4 1,6 2,5
2035 790 100,0 790 150,8 120,0 20,4 91,2 119 95 1,4 1,7 25
2036 797 100,0 797 150,0 120,0 20,0 88,4 120 96 1,4 1,7 25

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 18 — Necessidades e déficits do SAA de Antari — Cenario de Metas 1

ssccisgdo Exccutiva do Apoio 3 Gestho

de Bacias Hidrogréfcas Peixe ivo

Fonte: Gerentec, 2016.

Captacéao (L/s) Produgéo (L/s) Vol. Reservacéao (m?) Rede de Agua (km) Hidrémetros (und) LigacGes prediais (und) EEAT (und) AAT
‘ Prazo ANo  {Capaci- Necgs— Déficit Capaci- Necgs- Déficit Capaci- Necgs— Déficit Exis- Atendgr Expansé&o Manut. Exis- Aten_d_er Expansdoi Manu- | Exis- Aten_dgr Expansdoi Manu- N_eces- Extens Diamet.
dade | sario dade | sario dade | sario tente | déficit urb tente | déficit | urbana {tencédo | tente | déficit | urbana itencdo: sidade (Km) (mm)

Entrada; 2015 ND 18 18 0,0 1,7 1,7 240,0 | 494 0,0 4,05 0 208

' Imediato] 2016 18 18 17 17 494 0,0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
2017 18 18 1,7 1,7 49,4 0,0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0

Curto 2018 18 18 17 17 50,1 0,0 0,00 0,08 0,08 30 4 0 0 4 4 3,333
2019 18 18 1,8 1,8 50,9 0,0 0,02 0,03 0,08 29 2 0 1 2 4 3,333
2020 19 19 1,8 1,8 51,7 0,0 0,02 0,03 0,08 30 2 0 1 2 4 1 3,333
2021 18 18 18 18 51,0 0,0 0,00 0,03 0,09 30 2 0 0 2 4

Médio 2022 18 18 1,7 1,7 50,3 0,0 0,00 0,03 0,09 30 2 0 0 2 4

] 2023 18 18 1,7 1,7 49,8 0,0 0,00 0,03 0,09 29 2 0 0 2 4
2024 18 18 1,7 1,7 49,2 0,0 0,00 0,03 0,09 32 2 0 0 2 5
2025 18 18 1,7 1,7 49,1 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 9 0 2 5
2026 18 18 17 17 48,9 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 9 0 2 5
2027 18 18 1,7 1,7 48,7 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 9 0 2 5
2028 18 18 1,7 1,7 48,6 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 9 0 2 5
2029 18 18 1,7 1,7 48,5 0,0 0,00 0,04 0,09 0 2 9 0 2 5

] Longo 2030 1,7 1,7 1,7 1,7 48,3 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 10 0 2 5
2031 17 1,7 1,7 1,7 48,2 0,0 0,00 0,04 0,09 0 2 10 0 2 5
2032 17 1,7 1,7 1,7 48,1 0,0 0,00 0,04 0,09 0 2 10 0 2 5
2033 1,7 1,7 17 17 48,0 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 10 0 2 5
2034 17 1,7 1,7 1,7 48,0 0,0 0,00 0,05 0,09 0 3 10 0 3 5
2035 1,7 1,7 1,7 1,7 47,9 0,0 0,00 0,04 0,10 0 2 10 0 2 5
2036 1,7 1,7 1,7 17 47,8 0,0 0,00 0,04 0,10 0 2 10 0 2 5

TOTAL - - - 1,87 - - 1,80 - - 0,0 - 0,04 0,72 1,70 - 210 41 115 - 2 41 89 1 10,000 60
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Tabela 19 — Necessidades e déficits do SAA de Antari — Cenario de Metas 2

ssccisgdo Exccutiva do Apoio 3 Gestho

de Bacias Hidrogréfcas Peixe ivo

Fonte: Gerentec, 2016.

Captacéao (L/s) Produgéo (L/s) Vol. Reservacéao (m?) Rede de Agua (km) Hidrémetros (und) LigacGes prediais (und) EEAT (und) AAT
‘ Prazo ANo  {Capaci- Necgs— Déficit Capaci- Necgs- Déficit Capaci- Necgs— Déficit Exis- Atendgr Expansé&o Manut. Exis- Aten_d_er Expansdoi Manu- | Exis- Aten_dgr Expansdoi Manu- N_eces- Extens Diamet.
dade | sario dade | sario dade | sario tente | déficit urb tente | déficit | urbana {tencédo | tente | déficit | urbana itencdo: sidade (Km) (mm)

Entrada; 2015 ND 18 18 0,0 1,7 1,7 240,0 | 494 0,0 4,05 0 208

' Imediato] 2016 18 18 17 17 494 0,0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
2017 18 18 1,7 1,7 48,5 0,0 0,02 0,06 0,08 52 3 0 1 3 4 5,000

Curto 2018 17 17 1,7 1,7 47,6 0,0 0,02 0,02 0,08 52 1 0 1 1 4 1 5,000
2019 17 17 1,6 1,6 46,6 0,0 0,00 0,03 0,08 52 2 0 0 2 4
2020 1,7 1,7 1,6 1,6 45,8 0,0 0,00 0,03 0,08 54 2 0 0 2 4
2021 1,7 1,7 1,6 16 458 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 9 0 2 4

Médio 2022 17 1,7 1,6 1,6 45,8 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 9 0 2 4

] 2023 1,7 1,7 1,6 1,6 45,9 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 9 0 2 4
2024 17 1,7 1,6 1,6 46,0 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 9 0 2 5
2025 1,7 1,7 1,6 1,6 46,1 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 9 0 2 5
2026 1,7 1,7 16 16 46,2 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 9 0 2 5
2027 17 1,7 1,6 1,6 46,3 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 9 0 2 5
2028 1,7 1,7 1,6 1,6 46,5 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 9 0 2 5
2029 17 1,7 1,6 1,6 46,6 0,0 0,00 0,04 0,09 0 2 9 0 2 5

] Longo 2030 1,7 1,7 1,6 1,6 46,8 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 10 0 2 5
2031 17 1,7 1,6 1,6 46,9 0,0 0,00 0,04 0,09 0 2 10 0 2 5
2032 17 1,7 1,6 1,6 47,1 0,0 0,00 0,04 0,09 0 2 10 0 2 5
2033 17 17 16 16 47,2 0,0 0,00 0,03 0,09 0 2 10 0 2 5
2034 17 1,7 1,6 1,6 475 0,0 0,00 0,05 0,09 0 3 10 0 3 5
2035 1,7 1,7 1,7 1,7 47,6 0,0 0,00 0,04 0,10 0 2 10 0 2 5
2036 1,7 1,7 1,7 17 47,8 0,0 0,00 0,04 0,10 0 2 10 0 2 5

TOTAL - - 1,75 - - 1,68 - - 0,0 - 0,03 0,72 1,78 - 210 41 151 - 2 41 93 1 10,000 60
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O distrito de Antari ndo possui controle da vazao captada nem distribuida. Para
os céalculos de demanda foi utilizada a cota per capta consumida de 113,5 L/hab.dia,
dado de referéncia para o Estado da Bahia (SNIS, 2014). A vazéo necessaria de cap-
tacao obtida foi de 1,8 L/s. Atualmente a captacao é realizada em uma nascente, de
forma precéria. Além disso, a agua vem sendo distribuida sem tratamento. Conforme
estudo de demandas h& a necessidade da implantacdo de um sistema que atenda a

vazéao de 1,8 L/s para o Cenario de Metas 1, e 1,7 L/s para o Cenario de Metas 2.

Para a reservacao, o volume de armazenamento para a distribuicdo, € sufici-
ente para suprir o abastecimento de agua no distrito em ambos os cenarios durante
todo o periodo do plano. No préximo produto (Produto 4 — Programas, projetos e

acOes) serdo previstas acdes de manutencéo e reforma dessas unidades.

Sistema de Abastecimento de Agua de Minas do Espirito Santo

Atualmente, o SAA de Minas do Espirito Santo atende apenas a populacéo
do distrito. Para o calculo da demanda considerou-se a ampliacdo do atual sistema
com a execucdo de adutoras de agua tratada e estacdes elevatorias para atender
também as localidades rurais de Areia, Vereda de Cima e Capim Duro.

As Tabelas 20 e 21, apresentam o célculo da demanda a partir dos cenarios

de meta estabelecidos.

A capacidade das unidades do atual sistema foi confrontada com as necessi-
dades da populacao, a partir da demanda, obtendo-se entéo os déficits (Tabelas 22 e

23). A partir dos déficits encontrados serao realizadas as proposicoes.

101



=

Assaciagio Exccutiva s Apoio 3 Gastio
de Bacias Hiarogrificas Peixe Vivo

e

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RI0 SAO FRANCISCO

Tabela 20 - Demandas do SAA de Minas do Espirito Santo — Cenario de Metas 1

i ind. 1. Volume Médio (m3/dia) Vazao (Ls)

Ano 'Ir:’:tz.l :t]g:]cde (c:’/i) Aba:é)c.:i da prggg;?da cor?sutf);a:da Pelrr]gas Irl(dL}Ili:’eerQas : ) . Dia de maior| Diaehora

- (Lhabdia)| (Uhabdia) | (% g.dia) | produzido | Consumido | Média T N
Entrada; 2015 724 93,1 674 183,7 1135 38,2 2225 124 76 1,4 1,7 2,6
Imediato; 2016 723 93,2 674 183,7 113,5 38,2 2225 124 76 1,4 1,7 2,6
2017 721 934 674 183,7 1135 38,2 2225 124 76 1,4 1,7 2,6
Curto 2018 719 95,6 688 184,3 114,0 38,1 2383 127 78 1,5 1,8 2,6
2019 718 97,8 702 184,9 1145 38,1 2375 130 80 1,5 1,8 2,7
2020 716 100,0 716 185,5 115,0 38,0 236,6 133 82 1,5 1,8 2,8
2021 715 100,0 715 181,6 116,3 36,0 2194 130 83 1,5 18 2,7
5 Médio 2022 714 100,0 714 178,0 1175 34,0 202,1 127 84 1,5 1,8 2,6
E 2023 713 100,0 713 1746 118,8 32,0 185,6 125 85 1,4 1,7 2,6
5 2024 712 100,0 712 1714 120,0 30,0 169,9 122 85 1,4 1,7 25
8 2025 711 100,0 711 169,4 120,0 29,2 163,2 120 85 1,4 1,7 25
% 2026 710 100,0 710 167,4 120,0 28,3 155,9 119 85 1,4 1,7 25
E 2027 709 100,0 709 165,5 120,0 27,5 148,8 117 85 1,4 1,6 24
S 2028 709 100,0 709 163,6 120,0 26,7 1419 116 85 1,3 1,6 2,4
2029 708 100,0 708 161,8 120,0 25,8 135,2 115 85 1,3 1,6 24
Longo 2030 708 100,0 708 160,0 120,0 25,0 128,7 113 85 1,3 1,6 2,4
2031 708 100,0 708 158,2 120,0 24,2 1224 112 85 1,3 1,6 23
2032 708 100,0 708 156,5 120,0 23,3 116,3 111 85 1,3 15 23
2033 707 100,0 707 154,8 120,0 22,5 110,4 109 85 1,3 15 23
2034 708 100,0 708 153,2 120,0 21,7 104,6 108 85 1,3 15 2,3
2035 708 100,0 708 151,6 120,0 20,8 99,0 107 85 1,2 1,5 2,2
2036 708 100,0 708 150,0 120,0 20,0 93,6 106 85 1,2 15 2,2

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 21 - Demandas do SAA de Minas do Espirito Santo — Cenario de Metas 2

; i ) Volume Médio (m3/dia) Vazao (Ls)

Ano _F;Z‘l /LTSLCde g)/eo) AbaZ?gcl:i da prgsl?;?da coriuuor;a:da Pelzrr]ccijés In(dL./IIiDeLQas ) ; . Dia de major | Diaehora

: (Liab.dia) | (L/hab.dia) ) g.dia) | produzido; Consumido Média consumo con:gl:ﬂrm
Entradai{ 2015 724 93,1 674 183,7 113,55 38,2 2225 124 76 1,4 1,7 2,6
Imediatoi 2016 723 93,2 674 183,7 113,55 38,2 2225 124 76 1,4 1,7 2,6
2017 721 96,6 696 178,3 113,9 36,2 219,8 124 79 1,4 1,7 2,6
Curto 2018 719 100,0 719 173,4 1143 34,1 200,5 125 82 1,4 1,7 2,6
2019 718 100,0 718 168,7 114,6 32,1 182,4 121 82 1,4 1,7 25
2020 716 100,0 716 164,3 115,0 30,0 1654 118 82 1,4 1,6 25
2021 715 100,0 715 163,2 116,3 28,8 157,4 117 83 1,4 1,6 2,4
E Médio 2022 714 100,0 714 162,1 117,55 27,5 148,8 116 84 1,3 1,6 2,4
E 2023 713 100,0 713 161,0 118,8 26,3 140,4 115 85 1,3 1,6 2,4
5 2024 712 100,0 712 160,0 120,0 25,0 132,2 114 85 1,3 1,6 2,4
CD) 2025 711 100,0 711 159,1 120,0 24,6 129,2 113 85 1,3 1,6 2,4
g:: 2026 710 100,0 710 158,2 120,0 24,2 125,7 112 85 1,3 1,6 2,3
E 2027 709 100,0 709 157,4 120,0 23,8 122,2 112 85 1,3 1,5 23
o 2028 709 100,0 709 156,5 120,0 23,3 118,8 111 85 1,3 1,5 2,3
2029 708 100,0 708 1557 120,0 229 1154 110 85 1,3 1,5 23
Longo 2030 708 100,0 708 154,8 120,0 22,5 1121 110 85 1,3 1,5 2,3
2031 708 100,0 708 154,0 120,0 22,1 108,9 109 85 1,3 1,5 23
2032 708 100,0 708 153,2 120,0 21,7 105,7 108 85 1,3 1,5 2,3
2033 707 100,0 707 152,4 120,0 21,3 102,6 108 85 1,2 1,5 2,2
2034 708 100,0 708 151,6 120,0 20,8 99,6 107 85 1,2 1,5 2,2
2035 708 100,0 708 150,8 120,0 20,4 96,5 107 85 1,2 1,5 2,2
2036 708 100,0 708 150,0 120,0 20,0 93,6 106 85 1,2 1,5 2,2

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 22 — Necessidades e déficits do SAA de Minas do Espirito Santo — Cenario de Metas 1

Captacdo (L/s) Producéo (L/s) Vol. Reservagéo (m3) Rede de Agua (km) Hidrémetros (und) Ligag6es prediais (und) | EEAT (und) AAT
Prazo Ano -:—:;Z'l Capaci- Neces-{ __ .. . iCapaci{Neces-{ _ . . {Capaci{Neces-{ _ . .| Exis- {Atender Exis- |Atender | Manu- | Exis- | Atender | Manu- | Neces- Extens Diamet.
dade | sario Deficit dade | séario Deficit dade | séario Deficit tente | déficit Manut. tente | déficit |tengdo | tente | déficit jtencdo| sidade (Km) (mm)
Entrada; 2015 724 6,7 1,8 0,0 0,0 1,7 17 80,0 | 495 0,0 1,00 0 212
Imediatoj 2016 723 1,8 0,0 1,7 1,7 49,5 0,0 0,00 0,00 0 0 0 0
2017 721 1,8 0,0 1,7 1,7 49,5 0,0 0,00 0,00 0 0 0 0
Curto 2018 719 1,8 0,0 1,8 18 50,7 0,0 0,02 0,02 30 0 5 4 4,000
2019 718 1,9 0,0 1,8 1,8 51,9 0,0 0,02 0,02 30 0 5 4 4,000
2020 716 1,9 0,0 1,8 1,8 53,1 0,0 0,02 0,02 31 0 5 5 1 4,000
-~ 2021 715 19 0,0 18 18 51,9 0,0 0,00 0,02 30 0 0 5
g Médio 2022 714 1,8 0,0 1,8 1,8 50,8 0,0 0,00 0,02 30 0 0 5
im 2023 713 1,8 0,0 1,7 1,7 49,8 0,0 0,00 0,02 31 0 0 5
E 2024 712 1,8 0,0 1,7 1,7 48,8 0,0 0,00 0,02 45 0 0 5
8 2025 711 1,7 0,0 1,7 1,7 48,2 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
EE 2026 710 1,7 0,0 1,7 1,7 47,6 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
E 2027 709 1,7 0,0 1,6 1,6 46,9 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
= 2028 709 1,7 0,0 1,6 1,6 46,4 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2029 708 1,7 0,0 1,6 16 45,8 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
Longo 2030 708 1,6 0,0 1,6 1,6 45,3 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2031 708 1,6 0,0 1,6 1,6 44,8 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2032 708 1,6 0,0 15 15 44,3 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2033 707 1,6 0,0 15 1,5 43,8 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2034 708 1,6 0,0 15 15 43,4 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2035 708 1,6 0,0 15 15 42,9 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2036 708 1,5 0,0 15 15 42,5 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
TOTAL - - - - 0,00 - - 1,84 - - 0,0 - 0,07 0,41 - 227 109 - 15 93 1 12,000 60

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 23 — Necessidades e déficits do SAA de Minas do Espirito Santo — Cenario de Metas 2

Captacdo (L/s) Producéo (L/s) Vol. Reservagéo (m3) Rede de Agua (km) Hidrémetros (und) Ligag6es prediais (und) | EEAT (und) AAT
Prazo Ano -:—:;Z'l Capaci- Neces-{ __ .. . iCapaci{Neces-{ _ . . {Capaci{Neces-{ _ . .| Exis- {Atender Exis- |Atender | Manu- | Exis- | Atender | Manu- | Neces- Extens Diamet.
dade | sario Deficit dade | séario Deficit dade | séario Deficit tente | déficit Manut. tente | déficit |tengdo | tente | déficit jtencdo| sidade (Km) (mm)
Entrada; 2015 724 6,7 1,8 0,0 0,0 1,7 17 80,0 | 495 0,0 1,00 0 212
Imediatoj 2016 723 1,8 0,0 1,7 1,7 49,5 0,0 0,00 0,00 0 0 0 0
2017 721 1,8 0,0 1,7 1,7 49,7 0,0 0,04 0,02 53 0 9 4 6,000
Curto 2018 719 18 0,0 1,7 1,7 49,9 0,0 0,04 0,02 53 0 7 5 1 6,000
2019 718 1,7 0,0 1,7 1,7 48,4 0,0 0,00 0,02 53 0 0 5
2020 716 1,7 0,0 1,6 1,6 47,1 0,0 0,00 0,02 69 0 0 5
o 2021 715 17 0,0 1,6 16 46,7 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
g Médio 2022 714 1,7 0,0 1,6 1,6 46,3 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
im 2023 713 1,7 0,0 1,6 1,6 45,9 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
E 2024 712 1,6 0,0 1,6 1,6 45,6 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
8 2025 711 1,6 0,0 1,6 1,6 45,3 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
EE 2026 710 1,6 0,0 1,6 1,6 449 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
E 2027 709 1,6 0,0 15 1,5 44,6 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
= 2028 709 1,6 0,0 15 15 44,4 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2029 708 1,6 0,0 15 15 44,1 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
Longo 2030 708 1,6 0,0 15 1,5 43,9 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2031 708 1,6 0,0 15 15 43,6 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2032 708 1,6 0,0 15 15 434 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2033 707 1,6 0,0 15 1,5 43,1 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2034 708 1,6 0,0 15 15 42,9 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2035 708 15 0,0 15 15 42,7 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
2036 708 1,5 0,0 15 15 42,5 0,0 0,00 0,02 0 9 0 5
TOTAL - - 0,00 - - 1,73 - - 0,0 - 0,07 0,43 - 228 146 - 16 99 1 12,000 60

Fonte: Gerentec, 2016.
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No distrito de Minas do Espirito Santo o poco tubular utilizado para abasteci-
mento publico tem capacidade para 6,7 L/s (CERB, 2015). Mesmo com a ampliagdo
do sistema para atender outras localidades, a captacdo existente é suficiente para

atender a demanda.

N&o existe sistema de tratamento da agua distribuida. Conforme estudo de de-
mandas ha a necessidade da implantacdo de um sistema que atenda a vazédo de 1,8

L/s para o Cenario de Metas 1, e 1,7 L/s para o Cenario de Metas 2.

Para a reservacdo, o volume de armazenamento € suficiente para suprir o
abastecimento de 4gua no distrito em ambos os cenarios durante todo o periodo do
plano. No préximo produto (Produto 4 — Programas, projetos e a¢cfes) serdo previstas

acOes de manutencao e reforma dessas unidades.

5.3.2 Sistema de esgotamento sanitéario

As demandas do servi¢o de esgotamento sanitario sdo calculadas tendo como
diretrizes coletar, afastar e tratar os dejetos gerados nos domicilios, reduzindo assim

0s impactos negativos ao ambiente e 0s riscos a saude publica da populacéo.

No céalculo determinam-se as variaveis quantitativas e qualitativas, ou seja, as
vazOes das etapas de coleta, afastamento e tratamento e as cargas e concentracdes
do esgoto bruto e tratado. Quanto aos elementos lineares, sao realizadas estimativas
de extensédo de rede de esgoto e ligacdes prediais. Para essas determinacfes sao

utilizados parametros e critérios técnicos descritos a seguir.

5.3.2.1 Parametros e critérios para o calculo de demanda

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de esgo-
tamento sanitario sdo aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento

basico.

a) Indice de atendimento
O indice de atendimento trata da porcentagem da populagéo beneficiada com

0 servico de esgotamento sanitario. Nos casos em que o sistema de esgotamento
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implantado for do tipo unitario e ndo haver o cadastro ou informagdes precisas da
infraestrutura, serd considerado o indice de atendimento igual a O (zero).

b) Coeficiente de retorno

O coeficiente de retorno (C) é a relagdo média entre os volumes de esgoto
produzido e a agua efetivamente consumida. Considera-se que parte da 4gua consu-
mida no domicilio ndo chega aos coletores de esgoto, j& que conforme a natureza do
consumo perde-se por evaporacao, infiltracdo ou escoamento superficial. A norma
brasileira NBR n° 9.649/1986 recomenda o valor de 0,80 quando inexistem dados lo-

cais oriundos de pesquisas, como € o0 caso em questao.

c) Taxa de contribuicao de infiltracéo

A taxa de contribuicdo de infiltracao refere-se a parcela da agua presente no
solo que se infiltra na rede coletora. A taxa depende de condi¢des locais tais como:
nivel do lencol freético, natureza do subsolo, qualidade da execucao da rede, material
da tubulagéo e tipo de junta utilizado. Segundo a norma ABNT NBR n° 9.649/1986 a
taxa de contribuicao de infiltracao varia de 0,05 a 1,0 L/s.km. Neste estudo, em funcéo
das informacdes disponiveis da rede coletora de esgoto, adotou-se a taxa de 0,1
L/s.km.]

d) Demanda bioquimica de oxigénio per capita
A Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO € a quantidade de oxigénio dissol-
vido, necessaria aos microrganismos, na estabilizacdo da matéria organica em de-

composicdo e sob condi¢des aerdbias.

Em termos per capita, trata-se do valor médio de DBO produzido por habitante/
dia. A norma ABNT NBR n° 12.209/1992 indica o uso da taxa de 54 gDBO/hab.dia, na

auséncia de informacg@es sobre as caracteristicas do esgoto.

e) Coliformes termotolerantes per capita
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Coliformes termotolerantes sdo bactérias que estdo presentes em grandes
guantidades no intestino dos animais de sangue quente, sendo indicadores de conta-
minacéo fecal. Em termos per capita, trata-se do valor médio de coliformes termotole-

rantes produzido por habitante/dia.

Segundo Von Sperling (1996) a carga per capita de coliformes termotolerantes
nos esgotos domésticos varia de 10° a 10'2 org/hab.dia. Neste estudo adotou-se o

valor de 100 org/hab.dia.
f) Eficiéncia de remocédo de DBO e coliformes termotolerantes
Adotaram-se para a projecao das demandas 0s seguintes valores:

- Eficiéncia de remoc¢éo de DBO = 90%
- Eficiéncia de remocéao de coliformes termotolerantes = 99,99%

g) Vazdes, carga e concentracao

As expressodes para o calculo das demandas do SES séo apresentadas a se-

guir:

Vazdo média de esqoto

_C X P X qgpc
B 86400

Onde:

Qm = vazao média [L/s]
C = coeficiente de retorno [adimensional]
P = populacéo atendida

gpc = consumo per capita de agua [L/hab.dia]

A partir do valor da vazdo média de esgoto calculam-se a vazao média de

esgoto do dia de maior consumo (Qmd) e a vazdo média de esgoto do dia e da hora
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de maior consumo (Qmdh), como apresentado, anteriormente, para agua. Da mesma

forma, utilizam-se os coeficientes de variacdo de consumo ki e k2 para os calculos.

Vazao de infiltracdo

Qinf = Extrege X T;
Onde:

Qinf = vazéo de infiltracéo [L/s]
Extrede = extensdo da rede coletora de esgoto [km]

Ti = taxa de contribui¢éo de infiltracéo [L/s.km]

Carga de DBO

P X DBOp

Cargapgo = 1000
Onde:

Cargapso = carga de DBO[Kg/dia]
P = populacédo de inicio, meio e fim de plano.
DBOerc = DBO per capita [g/hab.dia]

Carga de coliformes termotolerantes

CaT'gan = P X CFPC
Onde:

Cargacr = carga de coliformes termotolerantes [org/dia]
P = populacéo de inicio, meio e fim de plano

CFpc = Coliformes termotolerantes per capita [org/hab.dia]
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Concentracdo de DBO

Cargapgo X 1000
Qm

Concentragaopgy =

Onde:

Concentragaopso = concentragao de DBO [mg/L]
Cargapso = carga de DBO[Kg/dia]

Qm = vazao meédia de esgoto [m3/dia]

Concentracdo de coliformes termotolerantes

Cargacp ) 0.1

Concentragaocy = (m

Onde:

Concentragaocr = concentragao de coliformes termotolerantes [NMP/100 mL]
Cargacr = carga de coliformes termotolerantes [org/dia]

Qm = vazao meédia de esgoto [L/s]
h) Rede coletora e ligacdes prediais

A projecao de demandas para rede coletora e ligaces prediais foi dividida em
extensdo de rede e unidades a serem implantadas para atender o déficit, para a ex-
pansao urbana e para manutencdo. Os déficits de rede e de ligacdes prediais sdo

calculados em funcéo do indice de atendimento com o servico.

Para expansao urbana da rede coletora analisou-se, com o emprego de sof-
twares de geoprocessamento, a forma de construcdo e ocupacéo do solo da cidade
na regido, obtendo-se a densidade de rede coletora (km/hectare) de cada localidade.
Seguindo a tendéncia atual a projecdo dos elementos lineares, ou seja, das redes

coletoras foi efetuada.
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Para a manutencao das estruturas estabeleceu-se uma taxa de troca e substi-

tuicdo anual com base em valores de referéncia na literatura:

- Rede coletora: 1% a.a.
- LigacOes prediais: 1% a.a.

i) Resumo

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda séo

apresentados na Tabela 24.

Tabela 24 — Parametros e critérios para o calculo da demanda do SES

Descricédo Valor Unidade Fonte

- Adimensio-
Coeficiente de retorno (C) 0,8 nal  ABNT NBR 9.649/1986
Taxa de contribuicdo de infiltracéo 0,1 L/s.km
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) per ca- . ABNT NBR
pita 54 g/hab.dia 12.209/1992
Coliformes Termotolerantes (CF) per capita 1010 org/hab.dia Von Sperling, 1996
Eficiéncia de remocéo de DBO 90 % Adotado
Eficiéncia de remocéo de CF 99,99 % Adotado

itLca 0,

Taxa de subst!tu!g?o das r.edes~ coletorzfls. 1 % a.a. Pratica SABESP
Taxa de substituicdo das ligacdes prediais 1 % a.a.

Fonte: Gerentec, 2016.

5.3.2.2 Dados de entrada consolidados

As informag6es referentes ao SES do municipio de Barra do Mendes foram

obtidas em diversas fontes, a saber: levantamentos de campo, SNIS e IBGE. Todos

os dados disponiveis passaram por analise de validacéo para a projecédo das deman-

das. Os dados de entrada consolidados do municipio de Barra do Mendes séo apre-

sentados na Tabela 25.
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Tabela 25 — Dados de entrada para o calculo da demanda do SES da Sede de
Barra do Mendes

Descricéo Valor Unidade Fonte

Operadora Prefeitura -
Indice de Atendimento 0 %
Indice de Tratamento 0 %
LigacBes ativas 0 lig.
Econpmlas ativas : : 0 econ. Levantamento de campo, 2015
Densidade de economias por liga- .

~ - econ./lig.
cao
Vazado média tratada 0 L/s
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extensao da rede 0 km

. Calculado em funcao da extensao

Densidade de rede 0,152 km/ha das ruas e do padgrao de ocupacio

Fonte: Gerentec, 2016.

5.3.2.3 Projecédo de demandas

O calculo da demanda foi efetuado para a populacéo dos distritos e dos po-
voados (aglomerados rurais isolados). Para a area rural, onde a populagédo se encon-
tra dispersa, serao propostas solu¢des individuais como sera apresentado no item 5.6.

Como mencionado anteriormente, foram definidos dois cenérios para o cal-
culo da demanda a partir de indicadores e metas. Foram considerados dois indicado-
res para os sistemas de esgotamento sanitario: indice de atendimento com coleta de
esgoto e indice de tratamento. Para ambos os indices foi prevista a universalizacéo
do atendimento e do tratamento seguindo os principios estabelecidos pela Lei n°
11.445/2007.

A diferenca entre o Cenario de Metas 1 e o Cenario de Metas 2 refere-se ao
prazo para atendimento das metas estabelecidas. A Tabela 26 apresenta as metas e

respectivos prazos nos dois cenarios para a sede de Barra do Mendes.
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Tabela 26 — Cenario de Metas para o SES

indicador Cenario Meta 1 Cenario Meta 2
Meta Prazo Meta Prazo

Indice de atendimento com coleta 100% 2024 100% 2020

Indice de tratamento 100% 2024 100% 2020

Fonte: Gerentec, 2016.

Nas tabelas de demanda as metas estabelecidas para cada um dos sistemas

de esgotamento sanitario encontram-se destacadas em cinza.

Sistema de Esgotamento Sanitario de Barra do Mendes

Atualmente a sede do municipio ndo possui SES implantado. Tendo em vista
sua proximidade com os povoados de Queimada do Mendes e Sdo Bento, a popula-

cdo dos mesmos também foi considerada para o célculo da demanda.

As Tabelas 27 e 28 apresentam o calculo da demanda a partir dos cenarios

de meta estabelecidos.

A capacidade das unidades do atual sistema foi confrontada com as necessi-
dades da populacéo, a partir da demanda, obtendo-se entédo os déficits (Tabelas 29 e

30). A partir dos déficits encontrados serao realizadas as proposicoes.
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Tabela 27 — Demandas do SES de Barra do Mendes — Cenario de Metas 1

Fonte: Gerentec, 2016.

- ind. Atend. - indice de Volume (m3/dia) Vazéo (L/s) Carga poluidora

Prazo Ano Total com(;;leta Atendida Trata(1;;)ento Produzido| Tratado | Qm | Omd | Qmh | Qinf (kzzioa) (22/?_) (Or;:/l;a) (il;E)an:/IS/
Entrada 2015 | 7.642 0,0 0 0,0 684,7 0,0 7.9 95 {119} 00 412,7 602,7 | 7,6E+13 | 1,1E+11
Imediato 2016 | 7.718 0,0 0 0,0 684,7 0,0 79 95 {119} 00 416,8 608,7 | 7,7E+13 | 1,1E+11
| 2017 | 7.794 0,0 0 0,0 684,7 0,0 7.9 95 {119} 0,0 420,9 614,7 7,8E+13 | 1,1E+11
Curto 2018 | 7.873 14,3 1.125 0,0 698,3 0,0 8,1 97 {121} 02 425,1 608,8 | 7,9E+13 | 1,1E+11
2019 | 7.953 28,6 2.272 0,0 712,2 0,0 8,2 99 {124} 04 4295 603,0 8,0E+13 | 1,1E+11

2020 | 8.034 42,9 3.443 0,0 726,3 0,0 84 10,1126 06 433,8 597,3 | 8,0E+13 | 1,1E+11

2021 | 8.117 57,1 4.638 25,0 737,0 1843 85 10,2 128 | 0,7 339,7 654,2 6,1E+13 | 1,1E+11

Médio 2022 | 8.202 714 5.859 50,0 748,0 374,0 87 {104 { 130 09 243,6 651,3 | 4,1E+13 | 1,1E+11
2023 | 8.288 85,7 7.104 75,0 759,2 569,4 88 {105} 132} 11 1455 648,5 2,1E+13 { 1,1E+11

2024 | 8.376 100,0 8.376 100,0 770,6 770,6 89 10,7 ;134 13 45,2 58,7 8,4E+09 | 1,1E+07

2025 | 8.466 100,0 8.466 100,0 781,7 781,7 90 {109 136} 13 45,7 58,5 8,5E+09 | 1,1E+07

2026 | 8.557 100,0 8.557 100,0 792,9 792,9 92 {110 138} 13 46,2 58,3 8,6E+09 | 1,1E+07

2027 | 8.650 100,0 8.650 100,0 804,5 804,5 93 {112} 140} 13 46,7 58,1 8,7E+09 | 1,1E+07

2028 | 8.745 100,0 8.745 100,0 816,2 816,2 94 (113142} 14 47,2 57,9 8,7E+09 | 1,1E+07

2029 | 8.842 100,0 8.842 100,0 828,2 828,2 96 {115} 144} 14 47,7 57,7 8,8E+09 | 1,1E+07

Longo 2030 | 8.940 100,0 8.940 100,0 840,4 840,4 9,7 11,7 {146} 14 48,3 57,4 8,9E+09 | 1,1E+07
2031 | 9.041 100,0 9.041 100,0 852,9 852,9 99 | 118148} 15 48,8 57,2 9,0E+09 | 1,1E+07

2032 | 9.143 100,0 9.143 100,0 865,5 865,5 100 { 120§ 150 15 49,4 57,0 9,1E+09 | 1,1E+07

2033 | 9.247 100,0 9.247 100,0 878,5 878,5 102 {122 { 153 | 15 49,9 56,8 9,2E+09 | 1,1E+07

2034 | 9.353 100,0 9.353 100,0 891,7 891,7 103 {124 { 155} 15 50,5 56,6 9,4E+09 | 1,0E+07

2035 | 9.460 100,0 9.460 100,0 905,0 905,0 105 126 | 157 ¢ 16 511 56,4 9,5E+09 | 1,0E+07

2036 | 9.570 100,0 9.570 100,0 918,7 918,7 106 { 128 ; 16,0 | 1,6 51,7 56,3 9,6E+09 | 1,0E+07
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Tabela 28 — Demandas do SES de Barra do Mendes — Cenario de Metas 2

2

o & Gestio

saciagaa Executiva do Apoi
do Bacias Hicrogrificas Poixe ¥ivo

fp ind. Atend. -— indice de Volume (m3/dia) Vazéo (L/s) Carga poluidora
Entrada | 2015 | 7.642 0,0 0 0,0 684,7 0,0 7,9 95 119} 0,0 412,7 602,7 | 7,6E+13 | 1,1E+11
Imediato { 2016 ;| 7.718 0,0 0 0,0 684,7 0,0 7,9 95 119 0,0 416,8 608,7 | 7,7E+13 | 1,1E+11
2017 : 7.794 25,0 1949 0,0 697,9 0,0 8,1 97 {121} 0,3 420,9 603,0 7,8E+13 | 1,1E+11
Curo 2018 ; 7.873 50,0 3.937 33,3 711,6 237,2 8,2 99 124} 06 297,6 657,2 52E+13 | 1,1E+11
2019 ; 7.953 75,0 5.965 66,7 718,9 479,3 83 {100 i 125 09 1718 657,1 | 2,7E+13 | 1,1E+11
2020 | 8.034 100,0 8.034 100,0 726,3 726,3 84 (10,1 126 1,2 43,4 59,7 8,0E+09 | 1,1E+07
2021 ; 8.117 100,0 8.117 100,0 745,1 745,1 86 {103 129 1,2 43,8 58,8 8,1E+09 | 1,1E+07
Médio 2022 ; 8.202 100,0 8.202 100,0 764,4 764,4 88 {106 | 133} 1,2 44,3 57,9 8,2E+09 | 1,1E+07
2023 ; 8.288 100,0 8.288 100,0 784,0 784,0 91 {109 | 136} 13 44,8 57,1 8,3E+09 | 1,1E+07
2024 : 8.376 100,0 8.376 100,0 804,1 804,1 93 {112 140} 13 45,2 56,3 8,4E+09 | 1,0E+07
2025 | 8.466 100,0 8.466 100,0 812,7 812,7 94 {113} 141 13 45,7 56,3 8,5E+09 | 1,0E+07
2026 ; 8.557 100,0 8.557 100,0 821,5 8215 95 {114 143} 13 46,2 56,3 8,6E+09 | 1,0E+07
2027 | 8.650 100,0 8.650 100,0 830,4 830,4 96 {115 144 13 46,7 56,3 8,7E+09 | 1,0E+07
2028 | 8.745 100,0 8.745 100,0 839,5 839,5 97 { 11,7 1 146 | 1,4 47,2 56,3 8,7E+09 | 1,0E+07
2029 : 8.842 100,0 8.842 100,0 848,8 848,8 98 {118} 147 14 47,7 56,3 8,8E+09 | 1,0E+07
Longo 2030 ; 8.940 100,0 8.940 100,0 858,2 858,2 99 {119} 149 14 48,3 56,3 8,9E+09 | 1,0E+07
2031 { 9.041 100,0 9.041 100,0 867,9 867,9 100§ 121 151} 15 48,8 56,3 9,0E+09 | 1,0E+07
2032 ; 9.143 100,0 9.143 100,0 877,7 877,7 102 } 122} 152 15 49,4 56,3 9,1E+09 | 1,0E+07
2033 i 9.247 100,0 9.247 100,0 887,7 887,7 103 123 | 154 15 49,9 56,3 9,2E+09 | 1,0E+07
2034 | 9.353 100,0 9.353 100,0 897,9 897,9 104 { 125 156 ; 15 50,5 56,3 9,4E+09 | 1,0E+07
2035 ;| 9.460 100,0 9.460 100,0 908,2 908,2 105} 126 | 158 16 51,1 56,3 9,5E+09 | 1,0E+07
2036 ; 9.570 100,0 9.570 100,0 918,7 918,7 106 { 128 | 160} 16 51,7 56,3 9,6E+09 | 1,0E+07

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 29 — Necessidades e déficits do SES de Barra do Mendes — Cenéario de Metas 1

Rede geral de esgoto (km)

Ligagdes prediais (und)

Coletor Tronco

Fonte: Gerentec, 2016.

Prazo | Ano -:-D:tz'l Capaci-| .. . | Exis- | Atender | Expansédo Exis- | Atender | Expansdo | Manu- | EEE (und) LilnhadE e Intercep
dade | D6 | iente | déficit urb Manut- | tente | déficit | urbana tencéo recaique;(km) (km)
Entrada 2015 | 7.642 0 9,5 0,0 0
iImediato { 2016 | 7.718 9,5 0,00 0,00 0,00 0 0
2017 | 7.794 9,5 0,00 0,00 0,00 0 0
Curto 2018 | 7.873 9,7 1,54 0,62 0,02 334 72 4
2019 | 7.953 9,9 1,54 0,21 0,04 334 74 8
2020 | 8.034 10,1 1,54 0,22 0,06 334 76 12
2021 | 8.117 10,2 1,54 0,22 0,07 334 77 16 2,572
Médio 2022 | 8.202 10,4 1,54 0,23 0,09 334 79 20 2,572
2023 | 8.288 10,5 1,54 0,23 0,11 334 81 25 1 1,498 2,572
2024 | 8.376 10,7 1,54 0,24 0,13 334 83 29
2025 | 8.466 10,9 0,00 0,24 0,13 0 85 30
2026 ;| 8.557 11,0 0,00 0,24 0,13 0 87 31
2027 | 8.650 11,2 0,00 0,25 0,13 0 89 31
2028 | 8.745 11,3 0,00 0,25 0,14 0 91 32
2029 | 8.842 11,5 0,00 0,26 0,14 0 94 33
Longo 2030 | 8.940 11,7 0,00 0,26 0,14 0 96 34
2031 | 9.041 11,8 0,00 0,27 0,15 0 98 35
2032 | 9.143 12,0 0,00 0,27 0,15 0 100 36
2033 | 9.247 12,2 0,00 0,28 0,15 0 103 37
2034 | 9.353 12,4 0,00 0,28 0,15 0 105 38
2035 | 9.460 12,6 0,00 0,29 0,16 0 107 39
2036 | 9.570 12,8 0,00 0,30 0,16 0 110 40
TOTAL 12,8 - 10,77 5,17 2,25 - 2.338 1.707 533 1 1,498 7,716
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Tabela 30 — Necessidades e déficits do SES de Barra do Mendes — Cenéario de Metas 2

Tratamento (L/s) Rede geral de esgoto (km) Ligacdes prediais (und) ) Coletor Tronco
Prazo | Ano 'I?ootz'l Capaci- | | . | Exis- Att?ngr Expanséo | | Exis- At?r!d.er Expans&o Manij- EEE (und) recI;Ir::zC:Em) e Intercep
dade tente | déficit urb tente | déficit | urbana {tencéo (km)
2015 i 7.642 0 9,5 0,0 0
2016 | 7.718 9,5 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2017 i 7.794 9,7 2,69 0,41 0,03 584 47 6 2,572
Curto 2018 i 7.873 9,9 2,69 0,21 0,06 584 72 13 2,572
2019 i 7.953 10,0 2,69 0,21 0,09 584 74 19 1 1,498 2,572
2020 ; 8.034 10,1 2,69 0,22 0,12 584 76 26
~ 2021 i 8.117 10,3 0,00 0,22 0,12 0 77 27
g Médio 2022 ; 8.202 10,6 0,00 0,23 0,12 0 79 28
w 2023 ; 8.288 10,9 0,00 0,23 0,13 0 81 28
5 2024 ; 8.376 11,2 0,00 0,24 0,13 0 83 29
8 2025 i 8.466 11,3 0,00 0,24 0,13 0 85 30
g 2026 i 8.557 11,4 0,00 0,24 0,13 0 87 31
E 2027 : 8.650 11,5 0,00 0,25 0,13 0 89 32
- 2028 i 8.745 11,7 0,00 0,25 0,14 0 91 33
2029 ; 8.842 11,8 0,00 0,26 0,14 0 94 34
Longo 2030 i 8.940 11,9 0,00 0,26 0,14 0 96 35
2031 : 9.041 12,1 0,00 0,27 0,15 0 98 36
2032 9.143 12,2 0,00 0,27 0,15 0 100 37
2033 i 9.247 12,3 0,00 0,28 0,15 0 103 38
2034 i 9.353 12,5 0,00 0,28 0,15 0 105 39
2035 i 9.460 12,6 0,00 0,29 0,16 0 107 40
2036 i 9.570 12,8 0,00 0,30 0,16 0 110 41
. TOTAL 12,8 - 10,77 5,17 2,52 - 2.338 1.754 601 1 1,498 7,716

Fonte: Gerentec, 2016.
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A cutiva de Apoio 4 Gestio
rograficas Peixe Yivo

Como ja descrito no Produto 2 (Diagnéstico da Situacdo do Saneamento), o
municipio ndo possui um sistema de coleta e tratamento de esgoto, sendo o efluente
produzido nos imdéveis dispostos diretamente no solo ou nos corpos d’agua sem qual-
quer controle. Pela auséncia de SES estima-se que esteja sendo langcado no meio
ambiente uma carga poluidora de 412,7 KgDBO/dia, o que além de causar a contami-
nacao do solo e da agua pode resultar em graves problemas de saude publica.

Nota-se a total caréncia da sede em termos de infraestrutura de esgotamento
sanitario. Ha a necessidade da implantagéo de ligacBes de esgoto, redes coletoras,
coletores tronco, interceptores, linhas de recalque, estacdo elevatéria e sistema de
tratamento de esgoto. A unidade de tratamento precisa de uma vazao de 12,8 L/s para

atender a populacéo de fim de plano em ambos 0s cenarios.

Sistema de Esgotamento Sanitario de Antari

O distrito de Antari ndo possui SES implantado. Considerou-se, portanto a

implantacdo do mesmo para atender a populacéo urbana do distrito.

As Tabelas 31 e 32 apresentam o calculo da demanda a partir dos cenarios

de meta estabelecidos.

A capacidade das unidades do atual sistema foi confrontada com as necessi-
dades da populacao, a partir da demanda, obtendo-se entéo os déficits (Tabelas 33 e

34). A partir dos déficits encontrados serdo realizadas as proposicgoes.
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Tabela 31 — Demandas do SES de Antari — Cenario de Metas 1

Fonte: Gerentec, 2016.

ind. Atend. indice de Volume (m3dia) Vazéo (L/s) Carga poluidora
Prazo Ano {Pop Urb.icom Coleta At:r?(g)iﬁa Tratamento b ) ) DBO DBO CE CF (NMP/
9 ) roduzido{ Tratado { Qm | Qmd { Qmh | Qinf (kg/dia) (mgll)  (org/dia) | 100mL)
Entrada 2015 454 0,0 0 0,0 41,2 0,0 0,5 0,6 0,7 0,0 245 594,7 45E+12 | 1,1E+11
{Imediato | 2016 460 0,0 0,0 41,2 0,0 0,5 0,6 0,7 0,0 248 602,6 4,6E+12 | 1,1E+11
| 2017 467 0,0 0,0 41,2 0,0 05 0,6 0,7 0,0 25,2 611,7 4,7E+12 | 1,1E+11
Curto 2018 474 143 68 0,0 42,4 0,0 05 | 06 | 07 | 00 25,6 603,3 | 4,7E+12 | 1,1E+11
2019 481 28,6 137 0,0 437 0,0 05 {06 | 08} 01 26,0 5950 ¢ 4,8E+12 | 1,1E+11
2020 489 42,9 210 0,0 45,0 0,0 0,5 0,6 0,8 0,1 26,4 587,0 49E+12 | 1,1E+11
2021 496 57,1 283 25,0 46,1 115 0,5 0,6 0,8 0,1 20,8 638,7 3,7E+12 } 1,1E+11
Médio 2022 503 71,4 359 50,0 473 23,6 05 {07 {08 ¢} 01 149 630,9 | 25E+12 | 1,1E+11
2023 511 85,7 438 75,0 485 36,4 06 { 07 | 08 { 01 9,0 626,3 | 1,3E+12 | 1,1E+11
2024 519 100,0 519 100,0 49,8 49,8 0,6 0,7 0,9 0,2 2,8 56,3 5,2E+08 | 1,0E+07
2025 526 100,0 526 100,0 50,5 50,5 0,6 0,7 0,9 0,2 2,8 56,3 5,3E+08 | 1,0E+07
2026 534 100,0 534 100,0 51,3 51,3 06 { 07 | 09 { 0.2 2,9 56,3 5,3E+08 | 1,0E+07
2027 542 100,0 542 100,0 52,0 52,0 06 { 07 | 09 { 0.2 2,9 56,3 54E+08 | 1,0E+07
2028 550 100,0 550 100,0 52,8 52,8 06 { 07 | 09 { 0.2 3,0 56,3 55E+08 | 1,0E+07
2029 559 100,0 559 100,0 53,7 53,7 0,6 0,7 0,9 0,2 3,0 56,3 5,6E+08 | 1,0E+07
Longo 2030 567 100,0 567 100,0 54,4 54,4 0,6 0,8 0,9 0,2 3,1 56,3 5,7E+08 | 1,0E+07
2031 576 100,0 576 100,0 55,3 55,3 06 { 08 | 10 | 0.2 31 56,3 5,8E+08 | 1,0E+07
2032 584 100,0 584 100,0 56,1 56,1 06 | 08 | 10 { 0.2 3.2 56,3 5,8E+08 | 1,0E+07
2033 593 100,0 593 100,0 56,9 56,9 07 ;08 10 { 0.2 3.2 56,3 59E+08 | 1,0E+07
2034 602 100,0 602 100,0 57,8 57,8 0,7 0,8 1,0 0,2 3,3 56,3 6,0E+08 | 1,0E+07
2035 611 100,0 611 100,0 58,7 58,7 0,7 0,8 1,0 0,2 3,3 56,3 6,1E+08 | 1,0E+07
2036 620 100,0 620 100,0 59,5 59,5 07 {08} 10 }{ 0.2 33 56,3 6,2E+08 | 1,0E+07
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Tabela 32 — Demandas do SES de Antari — Cenéario de Metas 2

Prazo Ano {Pop Urb !';‘:1-'2(‘;2?5 Pop. T:r;?:r::edneto e e Rt SRR
' @ Atendida @ Produzido| Tratado | Qm | Qmd | Qmh | Qinf (kzllad?a) (:32/?_) (org(]:/';ia) i';gNn:ALF;/
Entrada { 2015 454 0,0 0 0,0 41,2 0,0 0,5 0,6 0,7 0,0 245 594,7 45E+12 ¢ 1,1E+11
Imediato | 2016 460 0,0 0 0,0 41,2 0,0 0,5 0,6 0,7 0,0 24,8 602,6 4,6E+12 : 11E+11
2017 467 25,0 117 0,0 42,3 0,0 0,5 0,6 0,7 0,0 25,2 596,6 4,7E+12 | 1,1E+11
Curto 2018 474 50,0 237 33,3 43,3 14,4 0,5 0,6 0,8 0,1 17,9 649,9 3,2E+12 i 1,1E+11
2019 481 75,0 361 66,7 441 29,4 0,5 0,6 0,8 0,1 104 646,6 1,6E+12 | 1,1E+11
2020 489 100,0 489 100,0 45,0 45,0 0,5 0,6 0,8 0,1 2,6 58,7 49E+08 | 1,1E+07
2021 496 100,0 496 100,0 46,1 46,1 0,5 0,6 0,8 0,1 2,7 58,1 5,0E+08 ; 1,1E+07
Médio 2022 503 100,0 503 100,0 47,3 47,3 0,5 0,7 0,8 0,2 2,7 57,4 5,0E+08 : 1,1E+07
2023 511 100,0 511 100,0 48,5 48,5 0,6 0,7 0,8 0,2 2,8 56,8 5,1E+08 ; 1,1E+07
2024 519 100,0 519 100,0 49,8 49,8 0,6 0,7 0,9 0,2 2,8 56,3 5,2E+08 ; 1,0E+07
2025 526 100,0 526 100,0 50,5 50,5 0,6 0,7 0,9 0,2 2,8 56,3 5,3E+08 ; 1,0E+07
2026 534 100,0 534 100,0 51,3 51,3 0,6 0,7 0,9 0,2 29 56,3 5,3E+08 : 1,0E+07
2027 542 100,0 542 100,0 52,0 52,0 0,6 0,7 0,9 0,2 2,9 56,3 5,4E+08 { 1,0E+07
2028 550 100,0 550 100,0 52,8 52,8 0,6 0,7 0,9 0,2 3,0 56,3 5,5E+08 : 1,0E+07
2029 559 100,0 559 100,0 53,7 53,7 0,6 0,7 0,9 0,2 3,0 56,3 5,6E+08 i 1,0E+07
Longo 2030 567 100,0 567 100,0 54,4 54,4 0,6 0,8 0,9 0,2 3,1 56,3 5,7E+08 : 1,0E+07
2031 576 100,0 576 100,0 55,3 55,3 0,6 0,8 1,0 0,2 3,1 56,3 5,8E+08 i 1,0E+07
2032 584 100,0 584 100,0 56,1 56,1 0,6 0,8 1,0 0,2 3,2 56,3 5,8E+08 i 1,0E+07
2033 593 100,0 593 100,0 56,9 56,9 0,7 0,8 1,0 0,2 3,2 56,3 5,9E+08 : 1,0E+07
2034 602 100,0 602 100,0 57,8 57,8 0,7 0,8 1,0 0,2 3,3 56,3 6,0E+08 i 1,0E+07
2035 611 100,0 611 100,0 58,7 58,7 0,7 0,8 1,0 0,2 3,3 56,3 6,1E+08 { 1,0E+07
2036 620 100,0 620 100,0 59,5 59,5 0,7 0,8 1,0 0,2 3,3 56,3 6,2E+08 { 1,0E+07

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 33 — Necessidades e déficits do SES de Antari — Cenario de Metas 1

Tratamento (L/s) Rede geral de esgoto (km) LigagOes prediais (und) Coletor Tronco
- - - Linha de
Prazo i Ano i{PopUrb.! capaci-i _,. . | Exis- | Atender | Expanséo Exis- | Atender | Expanséo | Manu- | EEE(und) | K e Intercep
Déficit S Manut. S . recalque (km) K
dade tente | déficit urb tente | déficit | urbana |tencdo (km)
Entrada i 2015 454 0 0,6 0,0 0
Imediato i 2016 460 0,6 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2017 467 0,6 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2018 474 0,6 0,18 0,11 0,00 20 6 0
Curto
2019 481 0,6 0,18 0,04 0,01 20 7 1
2020 489 0,6 0,18 0,04 0,01 20 7 1
- 2021 496 0,6 0,18 0,04 0,01 20 7 1 0,167
2 o 2022 503 0,7 0,18 0,04 0,01 20 7 1 0,167
= Médio
g 2023 511 0,7 0,18 0,04 0,01 20 7 2 0 0,000 0,167
w 2024 519 0,7 0,18 0,04 0,02 20 8 2
[a)
o) 2025 526 0,7 0,00 0,04 0,02 0 8 2
EE 2026 534 0,7 0,00 0,04 0,02 0 8 2
pd
EJ) 2027 542 0,7 0,00 0,04 0,02 0 8 2
2028 550 0,7 0,00 0,04 0,02 0 8 2
2029 559 0,7 0,00 0,05 0,02 0 8 2
2030 567 0,8 0,00 0,04 0,02 0 8 2
Longo
2031 576 0,8 0,00 0,05 0,02 0 9 2
2032 584 0,8 0,00 0,04 0,02 0 8 3
2033 593 0,8 0,00 0,05 0,02 0 9 3
2034 602 0,8 0,00 0,05 0,02 0 9 3
2035 611 0,8 0,00 0,05 0,02 0 9 3
2036 620 0,8 0,00 0,05 0,02 0 9 3
TOTAL - - - 0,8 - 1,26 0,88 0,29 - 141 150 37 0 0,000 0,500

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 34 — Necessidades e déficits do SES de Antari — Cenario de Metas 2

Tratamento (L/s) Rede geral de esgoto (km) Ligag6es prediais (und) ) Coletor Tronco
Prazo | Ano {PopUrb.| capaci-{ .. . | Exis- | Atender | Expans&o Exis- | Atender | Expanso | Manu- | EEE (und) Linha de e Intercep
dade Deficit tente | déficit urb Manut. tente | déficit { urbana {tencgao recaique (km) (km)
Entrada | 2015 454 0 0,6 0,0 0
Imediato { 2016 460 0,6 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2017 467 0,6 0,32 0,07 0,00 35 4 0 0,167
Curto 2018 474 0,6 0,32 0,04 0,01 35 6 1 0,167
2019 481 0,6 0,32 0,04 0,01 35 7 1 0 0,000 0,167
2020 489 0,6 0,32 0,04 0,01 35 7 2
2021 496 0,6 0,00 0,04 0,01 0 7 2
% Médio 2022 503 0,7 0,00 0,04 0,02 0 7 2
w 2023 511 0,7 0,00 0,04 0,02 0 7 2
E 2024 519 0,7 0,00 0,04 0,02 0 8 2
8 2025 526 0,7 0,00 0,04 0,02 0 8 2
&f 2026 534 0,7 0,00 0,04 0,02 0 8 2
E 2027 542 0,7 0,00 0,04 0,02 0 8 2
- 2028 550 0,7 0,00 0,04 0,02 0 8 2
2029 559 0,7 0,00 0,05 0,02 0 8 2
Longo 2030 567 0.8 0,00 0,04 0,02 0 8 2
2031 576 08 0,00 0,05 0,02 0 9 3
2032 584 0,8 0,00 0,04 0,02 0 8 3
2033 593 0,8 0,00 0,05 0,02 0 9 3
2034 602 0,8 0,00 0,05 0,02 0 9 3
2035 611 0,8 0,00 0,05 0,02 0 9 3
2036 620 08 0,00 0,05 0,02 0 9 3
TOTAL - - - 0,8 - 1,26 0,88 0,33 - 141 154 41 0 0,000 0,500

Fonte: Gerentec, 2016.
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A situagdo precaria em termos de sistema de esgotamento sanitario ocorre
néo so6 na sede do municipio como também em seus distritos. Em Antari todo o esgoto
produzido nos imoveis é disposto diretamente no solo sem qualquer controle. Pela
auséncia de SES estima-se que esteja sendo lancado no meio ambiente uma carga
poluidora de 24,5 KgDBO/dia, o que além de causar a contaminagéo pode resultar em
graves problemas de saude publica.

Nota-se a total caréncia do distrito em termos de infraestrutura de esgota-
mento sanitario. Ha a necessidade da implantacéo de ligacdes de esgoto, redes cole-
toras, coletores tronco, interceptores e sistema de tratamento de esgoto. A unidade
de tratamento precisa de uma vazao de 0,8 L/s para atender a populacdo de fim de

plano em ambos os cenarios.

Sistema de Esgotamento Sanitario de Minas do Espirito Santo

O distrito de Minas do Espirito Santo ndo possui SES implantado. Considerou-

se, portanto a implantacdo do mesmo para atender a populagcéo urbana do distrito.

As Tabelas 35 e 36 apresentam o calculo da demanda a partir dos cenarios

de meta estabelecidos.

A capacidade das unidades do atual sistema foi confrontada com as necessi-
dades da populacao, a partir da demanda, obtendo-se entéo os déficits (Tabelas 37 e

38). A partir dos déficits encontrados serdo realizadas as proposic¢oes.
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Tabela 35 — Demandas do SES de Minas do Espirito Santo — Cenario de Metas 1

i

COMITE DA BAGIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

- o - (:’2?;6;;2?5 _— Trir;?;?edn?o Volume (m3/dia) Vazao (L/s) Carga poluidora :
Urb. % Atendida @) Produzido{ Tratado { Qm { Qmd { Qmh | Qinf (klleci?a) (22/(3) (or;:IZia) Cllz)(oNn'\]AS

Entrada | 2015 218 0,0 0 0,0 19,4 0,0 0,2 0,3 03 { 00 11,8 606,7 i 22E+12 i 1,1E+11
Imediato | 2016 221 0,0 0,0 19,4 0,0 0,2 0,3 03 { 00 11,9 615,1 | 2,2E+12 | 1,1E+11
2017 224 0,0 0,0 19,4 0,0 0,2 0,3 03 | 00 121 6234 1 22E+12 i 1,2E+11

Curio 2018 228 14,3 33 0,0 20,2 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 12,3 610,9 2,3E+12 ; 1,1E+11
2019 231 28,6 66 0,0 20,8 0,0 0,2 0,3 04 0,0 12,5 598,7 2,3E+12 | 1,1E+11

2020 234 42,9 100 0,0 215 0,0 0,2 0,3 04 0,0 12,6 587,0 2,3E+12 § 1,1E+11

2021 238 57,1 136 25,0 221 55 0,3 0,3 04 0,0 9,9 637,6 1,8E+12 | 1,1E+11

Médio 2022 242 714 173 50,0 22,7 11,4 0,3 0,3 04 0,0 7,2 631,9 1,2E+12 | 1,1E+11
2023 245 85,7 210 75,0 233 17,5 0,3 0,3 04 | 01 43 623,0 | 6,1E+11 | 1,0E+11

2024 249 100,0 249 100,0 239 23,9 0,3 0,3 04 | 01 13 56,3 2,5E+08 | 1,0E+07

2025 253 100,0 253 100,0 243 24,3 0,3 0,3 04 | 01 14 56,3 2,5E+08 | 1,0E+07

2026 256 100,0 256 100,0 24,6 24,6 0,3 0,3 04 | 01 14 56,3 2,6E+08 | 1,0E+07

2027 260 100,0 260 100,0 25,0 25,0 0,3 0,3 04 | 01 14 56,3 2,6E+08 | 1,0E+07

2028 264 100,0 264 100,0 25,3 25,3 0,3 0,4 04 0,1 1,4 56,3 2,6E+08 | 1,0E+07

2029 268 100,0 268 100,0 25,7 25,7 0,3 0,4 04 0,1 1,4 56,3 2,7E+08 | 1,0E+07

Longo 2030 272 100,0 272 100,0 26,1 26,1 0,3 0,4 0,5 0,1 15 56,3 2,7E+08 | 1,0E+07
2031 276 100,0 276 100,0 26,5 26,5 0,3 0,4 0,5 0,1 15 56,3 2,8E+08 | 1,0E+07

2032 280 100,0 280 100,0 26,9 26,9 0,3 0,4 0,5 0,1 15 56,3 2,8E+08 | 1,0E+07

2033 284 100,0 284 100,0 273 27,3 0,3 04 | 05 | 01 15 56,3 2,8E+08 | 1,0E+07

2034 289 100,0 289 100,0 27,7 27,7 0,3 04 | 05 | 01 1,6 56,3 2,9E+08 | 1,0E+07

2035 293 100,0 293 100,0 28,1 28,1 0,3 04 | 05 | 01 1,6 56,3 2,9E+08 | 1,0E+07

2036 297 100,0 297 100,0 285 28,5 0,3 04 | 05 | 01 1,6 56,3 3,0E+08 | 1,0E+07

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 36 — Demandas do SES de Minas do Espirito Santo — Cenario de Metas 2

. o . !,;?ﬁ,og;,;?é . T:r;?;neeciﬁo Volume (m3/dia) Vazéao (L/s) Carga poluidora
urb. gy | Atendida | T produzido) Tratado | om | Qmd Qmn | qinf | (08D 1 BBO S GO
Entrada { 2015 218 0,0 0,0 19,4 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 11,8 606,7 2,2E+12 | 1,1E+11
Imediato { 2016 221 0,0 0 0,0 19,4 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 11,9 615,1 2,2E+12 | 1,1E+11
2017 224 25,0 56 0,0 20,1 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 121 602,7 2,2E+12 | 1,1E+11
Curto 2018 228 50,0 114 33,3 20,8 6,9 0,2 0,3 0,4 0,0 8,6 649,9 15E+12 | 1,1E+11
2019 231 75,0 173 66,7 21,2 14,1 0,2 0,3 0,4 0,0 5,0 647,8 7,7E+11 | 1,1E+11
2020 234 100,0 234 100,0 215 21,5 0,2 0,3 0,4 0,1 1,3 58,7 2,3E+08 | 1,1E+07
2021 238 100,0 238 100,0 221 22,1 0,3 0,3 0,4 0,1 1,3 58,1 2,4E+08 | 1,1E+07
Médio 2022 242 100,0 242 100,0 22,7 22,7 0,3 0,3 0,4 0,1 1,3 57,4 2,4E+08 | 1,1E+07
2023 245 100,0 245 100,0 23,3 23,3 0,3 0,3 0,4 0,1 1,3 56,8 2,5E+08 | 1,1E+07
2024 249 100,0 249 100,0 23,9 239 0,3 0,3 0,4 0,1 1,3 56,3 2,5E+08 | 1,0E+07
2025 253 100,0 253 100,0 24,3 24,3 0,3 0,3 0,4 0,1 1,4 56,3 2,5E+08 | 1,0E+07
2026 256 100,0 256 100,0 24,6 24,6 0,3 0,3 0,4 0,1 1,4 56,3 2,6E+08 | 1,0E+07
2027 260 100,0 260 100,0 25,0 25,0 0,3 0,3 0,4 0,1 1,4 56,3 2,6E+08 | 1,0E+07
2028 264 100,0 264 100,0 25,3 25,3 0,3 0,4 0,4 0,1 1,4 56,3 2,6E+08 | 1,0E+07
2029 268 100,0 268 100,0 25,7 25,7 0,3 0,4 0,4 0,1 1,4 56,3 2,7E+08 | 1,0E+07
Longo 2030 272 100,0 272 100,0 26,1 26,1 0,3 0,4 0,5 0,1 15 56,3 2,7E+08 | 1,0E+07
2031 276 100,0 276 100,0 26,5 26,5 0,3 04 0,5 0,1 15 56,3 2,8E+08 | 1,0E+07
2032 280 100,0 280 100,0 26,9 26,9 0,3 04 0,5 0,1 15 56,3 2,8E+08 | 1,0E+07
2033 284 100,0 284 100,0 27,3 27,3 0,3 0,4 0,5 0,1 15 56,3 2,8E+08 | 1,0E+07
2034 289 100,0 289 100,0 27,7 27,7 0,3 04 0,5 0,1 1,6 56,3 2,9E+08 | 1,0E+07
2035 293 100,0 293 100,0 28,1 28,1 0,3 0,4 0,5 0,1 1,6 56,3 2,9E+08 | 1,0E+07
2036 297 100,0 297 100,0 28,5 285 0,3 0,4 0,5 0,1 1,6 56,3 3,0E+08 | 1,0E+07

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 37 — Necessidades e déficits do SES de Minas do Espirito Santo — Cenério de Metas 1

Tratamento (L/s) Rede geral de esgoto (km) LigagOes prediais (und) Coletor Tronco
Pop. Linha de
Prazo | Ano urb. | Capaci-{ _ . . | Exis- | Atender | Expans&o Exis- | Atender | Expanséo | Manu- | EEE(und) | K e Intercep
rb. Déficit S Manut. S . recalque (km) K
dade tente | déficit urb tente | déficit | urbana |tencdo (km)
Entrada i 2015 218 0 0,3 0,0 0
Imediato i 2016 221 0,3 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2017 224 0,3 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2018 228 0,3 0,08 0,05 0,00 9 3 0
Curto
2019 231 0,3 0,08 0,01 0,00 9 3 0
2020 234 0,3 0,08 0,01 0,00 9 3 0
- 2021 238 0,3 0,08 0,02 0,00 9 3 0 0,033
2 o 2022 242 0,3 0,08 0,02 0,00 9 3 1 0,033
= Médio
g 2023 245 0,3 0,08 0,01 0,01 9 3 1 0 0,000 0,033
w 2024 249 0,3 0,08 0,02 0,01 9 3 1
[a)
@) 2025 253 0,3 0,00 0,02 0,01 0 3 1
EE 2026 256 0,3 0,00 0,01 0,01 0 3 1
pd
EJ) 2027 260 0,3 0,00 0,02 0,01 0 3 1
2028 264 04 0,00 0,02 0,01 0 3 1
2029 268 04 0,00 0,02 0,01 0 4 1
2030 272 04 0,00 0,02 0,01 0 4 1
Longo
2031 276 04 0,00 0,02 0,01 0 4 1
2032 280 04 0,00 0,02 0,01 0 4 1
2033 284 04 0,00 0,02 0,01 0 4 1
2034 289 04 0,00 0,02 0,01 0 4 1
2035 293 04 0,00 0,02 0,01 0 4 1
2036 297 04 0,00 0,02 0,01 0 4 1
TOTAL 0,4 - 0,54 0,37 0,13 - 64 65 16 0 0,000 0,100

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 38 — Necessidades e déficits do SES de Minas do Espirito Santo — Cenéario de Metas 2

Tratamento (L/s) Rede geral de esgoto (km) Ligag6es prediais (und) Coletor Tronco
Pop. - ; - Linha de
Prazo | Ano urb. | Capaci-i _ .. . | Exis- | Atender | Expanséo Exis- | Atender | Expanso | Manu- | EEE (und) | K e Intercep
rb. Déficit e Manut. e - recalque (km) K
dade tente | déficit urb tente | déficit | urbana tencao (km)
Entrada | 2015 218 0 0,3 0,0 0
Imediato | 2016 221 0,3 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2017 224 0,3 0,13 0,03 0,00 16 2 0 0,033
curt 2018 228 0,3 0,13 0,02 0,00 16 3 0 0,033
urto
2019 231 0,3 0,13 0,01 0,00 16 3 1 0 0,000 0,033
2020 234 0,3 0,13 0,01 0,01 16 3 1
~ 2021 238 0,3 0,00 0,02 0,01 0 3 1
() ) 2022 242 0,3 0,00 0,02 0,01 0 3 1
|<£ Médio
w 2023 245 0,3 0,00 0,01 0,01 0 3 1
E 2024 249 0,3 0,00 0,02 0,01 0 3 1
8 2025 253 0,3 0,00 0,02 0,01 0 3 1
E 2026 256 0,3 0,00 0,01 0,01 0 3 1
E 2027 260 0,3 0,00 0,02 0,01 0 3 1
O
2028 264 0,4 0,00 0,02 0,01 0 3 1
2029 268 0,4 0,00 0,02 0,01 0 4 1
2030 272 0,4 0,00 0,02 0,01 0 4 1
Longo
2031 276 0,4 0,00 0,02 0,01 0 4 1
2032 280 0,4 0,00 0,02 0,01 0 4 1
2033 284 0,4 0,00 0,02 0,01 0 4 1
2034 289 0,4 0,00 0,02 0,01 0 4 1
2035 293 0,4 0,00 0,02 0,01 0 4 1
2036 297 0,4 0,00 0,02 0,01 0 4 1
TOTAL 0,4 - 0,54 0,37 0,14 - 64 67 18 0 0,000 0,100

Fonte: Gerentec, 2016.
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A situagdo precaria em termos de sistema de esgotamento sanitario ocorre
ndo s6 na sede do municipio como também em seus distritos. Em Minas do Espirito
Santo todo o esgoto produzido nos imoveis € disposto diretamente no solo sem qual-
quer controle. Pela auséncia de SES estima-se que esteja sendo langcado no meio
ambiente uma carga poluidora de 11,8 KgDBO/dia, o que além de causar a contami-
nacao pode resultar em graves problemas de saude publica.

Nota-se a total caréncia do distrito em termos de infraestrutura de esgota-
mento sanitario. Ha a necessidade da implantac&o de ligacdes de esgoto, redes cole-
toras, coletores tronco, interceptores e sistema de tratamento de esgoto. A unidade
de tratamento precisa de uma vazao de 0,4 L/s para atender a populacéo de fim de

plano em ambos os cenarios.

Sistema de Esgotamento Sanitario dos Povoados

A anadlise de demandas considerou ndo sé as areas urbanas como aquelas
rurais quando se tratavam de localidades com domicilios proximos. Foram considera-
dos os setores censitarios classificados pelo IBGE (2010) como aglomerado rural iso-

lado — povoado.

Em Barra do Mendes foram identificados quatro aglomerados rurais isolados
— povoados: Canarina, Milagres, Olhos D’Aguinha e Sao Bento, este ultimo em fungao
da proximidade com a sede do municipio foi considerando dentro do SES de Barra do
Mendes. Verificou-se que nessas areas, conforme os levantamos realizados na fase
de diagndstico, ndo existem sistemas de esgotamento sanitario implantados. Como
ocorre na sede e nos distritos de Barra do Mendes 0s esgotos gerados nos domicilios

sao lancados sem tratamento no solo e nos corpos d’agua.

Mesmo a populacédo sendo pequena nesses povoados, entre 150 a 350 habi-
tantes, em virtude da proximidade dos domicilios € possivel a proposicdo de sistema

coletivo de tratamento de esgoto.

A seguir sdo apresentadas as Tabelas com o estudo de demanda para essas

localidades rurais.
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Assaciagao Exacutiva de Apoio a Gestao
de Bacias Hidrogréficas Peixe Yivo

Povoado de Canarina

O povoado de Canarina nao possui SES implantado. Considerou-se, portanto

a implantacdo do mesmo para atender a populacéo rural do povoado.

As Tabelas 39 e 40 apresentam o célculo da demanda a partir dos cenarios

de meta estabelecidos.

A capacidade das unidades do atual sistema foi confrontada com as necessi-
dades da populacéo, a partir da demanda, obtendo-se entédo os déficits (Tabelas 41 e
42). A partir dos déficits encontrados seréo realizadas as proposicdes.
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Tabela 39 — Demandas do SES de Canarina — Cenario de Metas 1

Fonte: Gerentec, 2016.

- o Pop. !2‘:{;?;2?5 Pop. T:r;?;i:ednio Volume (m3/dia) Vazéo (L/s) Carga poluidora
Rural % Atendida @ Produzido{ Tratado | Qm { Qmd { Qmh | Qinf (kZ/Bdioa) (n?lslcz) (or(;:/';ia) Cllz)(or\:::/lLF;/
Entrada 2015 219 0,0 0,0 19,9 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 11,8 5947 2,2E+12 | 1,1E+11
Imediato 2016 217 0,0 0 0,0 19,7 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 11,7 594,7 | 2,2E+12 | 1,1E+11
E 2017 214 0,0 0 0,0 19,4 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 11,6 594,7 | 2,1E+12 | 1,1E+11
Curto 2018 212 14,3 30 0,0 19,3 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 11,4 592,1  2,1E+12 | 1,1E+11
2019 210 28,6 60 0,0 19,2 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 11,3 589,5  2,1E+12 | 1,1E+11
2020 208 42,9 89 0,0 19,1 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 11,2 587,0  2,1E+12 | 1,1E+11
2021 206 57,1 118 25,0 19,2 4.8 0,2 0,3 0,3 0,0 8,6 637,4 15E+12 { 1,1E+11
Médio 2022 204 71,4 146 50,0 19,2 9,6 0,2 0,3 0,3 0,1 6,1 631,9 1,0E+12 { 1,1E+11
2023 202 85,7 173 75,0 19,2 14,4 0,2 0,3 0,3 0,1 35 619,8 | 50E+11 | 1,0E+11
2024 200 100,0 200 100,0 19,2 19,2 0,2 0,3 0,3 0,1 1,1 56,3 2,0E+08 | 1,0E+07
2025 198 100,0 198 100,0 19,0 19,0 0,2 0,3 0,3 0,1 1,1 56,3 2,0E+08 | 1,0E+07
2026 196 100,0 196 100,0 18,8 18,8 0,2 0,3 0,3 0,1 1,1 56,3 2,0E+08 | 1,0E+07
2027 194 100,0 194 100,0 18,6 18,6 0,2 0,3 0,3 0,1 1,0 56,3 1,9E+08 | 1,0E+07
2028 192 100,0 192 100,0 18,4 18,4 0,2 0,3 0,3 0,1 1,0 56,3 1,9E+08 | 1,0E+07
2029 190 100,0 190 100,0 18,2 18,2 0,2 0,3 0,3 0,1 1,0 56,3 1,9E+08 i 1,0E+07
Longo 2030 188 100,0 188 100,0 18,0 18,0 0,2 0,3 0,3 0,1 1,0 56,3 1,9E+08 | 1,0E+07
2031 186 100,0 186 100,0 17,9 17,9 0,2 0,2 0,3 0,1 1,0 56,3 1,9E+08 { 1,0E+07
2032 184 100,0 184 100,0 17,7 17,7 0,2 0,2 0,3 0,1 1,0 56,3 1,8E+08 i 1,0E+07
2033 183 100,0 183 100,0 17,6 17,6 0,2 0,2 0,3 0,1 1,0 56,3 1,8E+08 i 1,0E+07
2034 181 100,0 181 100,0 17,4 17,4 0,2 0,2 0,3 0,1 1,0 56,3 1,8E+08 i 1,0E+07
2035 179 100,0 179 100,0 17,2 17,2 0,2 0,2 0,3 0,1 1,0 56,3 1,8E+08 | 1,0E+07
2036 177 100.0 177 100.0 17.0 17.0 0.2 0.2 0.3 0.1 1.0 56.3 1.8E+08 | 1.0E+07
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Tabela 40 — Demandas do SES de Canarina — Cenario de Metas 2

- o Pop. !2‘:6/?;;2‘35 Pop. T:g?;(;?ednio Volume (m3/dia) Vazao (L/s) Carga poluidora
Rural % Atendida @) Produzido{ Tratado | Qm | Qmd | Qmh | Qinf (kE/Bd(i)a) (232) (orgc;:/';ia) ClIE(Oan:/ILI;/
Entrada | 2015 219 0,0 0 0,0 19,9 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 11,8 594,7 | 2,2E+12 | 1,1E+11
Imediato { 2016 217 0,0 0 0,0 19,7 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 11,7 5947 2,2E+12 { 1,1E+11
2017 214 25,0 54 0,0 19,7 0,0 0,2 0,3 0,3 0,0 11,6 586,3 | 2,1E+12 | 1,1E+11
Curto 2018 212 50,0 106 333 19,8 6,6 0,2 0,3 0,3 0,0 8,0 634,9 | 1,4E+12 | 1,1E+11
2019 210 75,0 158 66,7 19,9 13,3 0,2 0,3 0,3 0,1 45 627,2 | 7,0E+11 | 1,1E+11
2020 208 100,0 208 100,0 20,0 20,0 0,2 0,3 0,3 0,1 11 56,3 2,1E+08 | 1,0E+07
2021 206 100,0 206 100,0 19,8 19,8 0,2 0,3 0,3 0,1 1,1 56,3 2,1E+08 ; 1,0E+07
Médio 2022 204 100,0 204 100,0 19,6 19,6 0,2 0,3 0,3 0,1 11 56,3 2,0E+08 | 1,0E+07
2023 202 100,0 202 100,0 19,4 19,4 0,2 0,3 0,3 0,1 11 56,3 2,0E+08 | 1,0E+07
2024 200 100,0 200 100,0 19,2 19,2 0,2 0,3 0,3 0,1 1,1 56,3 2,0E+08 ; 1,0E+07
2025 198 100,0 198 100,0 19,0 19,0 0,2 0,3 0,3 0,1 1,1 56,3 2,0E+08 | 1,0E+07
2026 196 100,0 196 100,0 18,8 18,8 0,2 0,3 0,3 0,1 11 56,3 2,0E+08 | 1,0E+07
2027 194 100,0 194 100,0 18,6 18,6 0,2 0,3 0,3 0,1 1,0 56,3 1,9E+08  1,0E+07
2028 192 100,0 192 100,0 18,4 18,4 0,2 0,3 0,3 0,1 1,0 56,3 1,9E+08 | 1,0E+07
2029 190 100,0 190 100,0 18,2 18,2 0,2 0,3 0,3 0,1 1,0 56,3 1,9E+08 | 1,0E+07
Longo 2030 188 100,0 188 100,0 18,0 18,0 0,2 0,3 0,3 0,1 1,0 56,3 1,9E+08 | 1,0E+07
2031 186 100,0 186 100,0 17,9 17,9 0,2 0,2 0,3 0,1 1,0 56,3 1,9E+08 | 1,0E+07
2032 184 100,0 184 100,0 17,7 17,7 0,2 0,2 0,3 0,1 1,0 56,3 1,8E+08 : 1,0E+07
2033 183 100,0 183 100,0 17,6 17,6 0,2 0,2 0,3 0,1 1,0 56,3 1,8E+08 | 1,0E+07
2034 181 100,0 181 100,0 17,4 17,4 0,2 0,2 0,3 0,1 1,0 56,3 1,8E+08 | 1,0E+07
2035 179 100,0 179 100,0 17,2 17,2 0,2 0,2 0,3 0,1 1,0 56,3 1,8E+08 i 1,0E+07
2036 177 100,0 177 100,0 17,0 17,0 0,2 0,2 0,3 0,1 1,0 56,3 1,8E+08 | 1,0E+07

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 41 — Necessidades e déficits do SES de Canarina — Cenéario de Metas 1

Tratamento (L/s) i{Rede geral de esgoto (km) | Ligagdes prediais (und) Coletor Tronco
Linha de
Prazo : Ano :capaci-i _,. . | Exis- | Atender Exis- | Atender | Manu- | EEE (und) | K e Intercep
Déficit ~.. . i Manut. e - recalque (km) K
‘ dade tente | déficit tente | déficit |tencao (km)
| Entrada | 2015 0 0,3 0,0 0
Imediato 2016 0,3 0,00 0,00 0 0
‘ 2017 0,3 0,00 0,00 0 0
2018 0,3 0,11 0,00 9 0
Curto
2019 0,3 0,11 0,00 9 0
2020 0,3 0,11 0,00 9 0
- 2021 0,3 0,11 0,00 9 0 0,050
2 o 2022 0,3 0,11 0,01 9 0 0,050
= Médio
g 2023 0,3 0,11 0,01 9 1 0 0,000 0,050
w 2024 0,3 0,11 0,01 9 1
[a]
e} 2025 0,3 0,00 0,01 0 1
E 2026 0,3 0,00 0,01 0 1
2
IEI.)J 2027 0,3 0,00 0,01 0 1
2028 0,3 0,00 0,01 0 1
2029 0,3 0,00 0,01 0 1
| 2030 0,3 0,00 0,01 0 1
i Longo
| 2031 0,2 0,00 0,01 0 1
2032 0,2 0,00 0,01 0 1
2033 0,2 0,00 0,01 0 1
2034 0,2 0,00 0,01 0 1
2035 0,2 0,00 0,01 0 1
‘ 2036 0,2 0,00 0,01 0 1
| TOTAL 0,3 - 0,76 0,12 - 63 10 0 0,000 0,150

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 42 — Necessidades e déficits do SES de Canarina — Cenario de Metas 2

Tratamento (L/s) {Rede geral de esgoto (km) | LigagGes prediais (und) ) Coletor Tronco
Prazo | Ano : capaci- Deficit | EXis- | Atender iManut.-| Exis- | Atender | Manu- EEE (und) recz:;r:Jae(j(Em) e Intercep
‘ dade tente | déficit : Cen.A | tente | déficit |tencéo (km)
Entrada | 2015 0 0,3 0,0 0
Imediato 2016 0,3 0,00 0,00 0 0
| 2017 03 019 | 000 16 0 0,050
Curto 2018 0,3 0,19 0,00 16 0 0,050
2019 0,3 0,19 0,01 16 0 0 0,000 0,050
2020 0,3 0,19 0,01 16 1
2021 0,3 0,00 0,01 0 1
% Médio 2022 0,3 0,00 0,01 0 1
w 2023 0,3 0,00 0,01 0 1
E 2024 0,3 0,00 0,01 0 1
8 2025 0,3 0,00 0,01 0 1
= 2026 03 000 | 001 0 1
5 2027 0,3 0,00 0,01 0 1
2 2028 0,3 0,00 0,01 0 1
2029 0,3 0,00 0,01 0 1
Longo 2030 0,3 0,00 0,01 0 1
2031 0,2 0,00 0,01 0 1
2032 0,2 0,00 0,01 0 1
2033 0,2 0,00 0,01 0 1
2034 0,2 0,00 0,01 0 1
2035 0,2 0,00 0,01 0 1
5 2036 0,2 0,00 0,01 0 1
TOTAL 0,3 - 0,76 0,14 - 63 12 0 0,000 0,150

Fonte: Gerentec, 2016.
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Povoado de Milagres

Assaciagao Exacutiva de Apoio a Gestao

=
de Bacias Hidrogréficas Peixe Yivo

O povoado de Milagres ndo possui SES implantado. Considerou-se, portanto

a implantacdo do mesmo para atender a populacao rural do povoado.

As Tabelas 43 e 44 apresentam o célculo da demanda a partir dos cenarios

de meta estabelecidos.

A capacidade das unidades do atual sistema foi confrontada com as necessi-

dades da populacao, a partir da demanda, obtendo-se entédo os déficits (Tabelas 45 e

46). A partir dos déficits encontrados serdo realizadas as proposicoes.
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Tabela 43 — Demandas do SES de Milagres — Cenario de Metas 1

ind. Atend. indice de Volume (m3/dia) Vazéo (L/s) Carga poluidora
Prazo Ano II:\’DL?rpa.I com Coleta Atepr?(s)i.da Tratamento i ) DBO DBO CF CF (NMP/
) ) Produzido{ Tratado | Qm | Qmd { Qmh ; Qinf (kg/dia) (mgll) | (org/dia) | 100mL)
Entrada { 2015 356 0,0 0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,2 444846 | 3,6E+12 | 8,2E+12
Imediato{ 2016 352 0,0 0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,0 43984,8 | 3,5E+12 | 8,1E+12
2017 349 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,8 43609,9 | 3,5E+12 | 8,1E+12
Curto 2018 345 14,3 49 0,0 34 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 18,6 54276 : 35E+12 | 1,0E+12
2019 342 28,6 98 0,0 6,4 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 18,5 2882,1 : 3,4E+12 | 5,3E+11
2020 338 42,9 145 0,0 9,3 0,0 0,1 0,1 0,2 0,0 18,3 1956,5 | 3,4E+12 | 3,6E+11
2021 335 57,1 191 25,0 14,0 35 0,2 0,2 0,2 0,0 16,2 1583,8 | 3,0E+12 | 2,8E+11
Médio 2022 332 71,4 237 50,0 17,8 8.9 0,2 0,2 0,3 0,0 13,3 1496,6 ; 2,4E+12 | 2,7E+11
2023 328 85,7 281 75,0 215 16,1 0,2 0,3 0,4 0,1 9,5 1644,2 | 16E+12 | 29E+11
2024 325 100,0 325 100,0 28,1 28,1 0,3 0,4 0,5 0,1 3.3 56,3 3,2E+11 | 1,0E+07
2025 322 100,0 322 100,0 28,1 28,1 0,3 0,4 0,5 0,1 3.2 56,2 3,0E+11 { 1,0E+07
2026 318 100,0 318 100,0 28,0 28,0 0,3 0,4 0,5 0,1 3,0 56,3 2,6E+11 | 1,0E+07
2027 315 100,0 315 100,0 28,0 28,0 0,3 0,4 0,5 0,1 29 56,2 2,4E+11 | 1,0E+07
2028 312 100,0 312 100,0 28,0 28,0 0,3 0,4 0,5 0,1 2,7 56,2 2,1E+11 | 1,0E+07
2029 309 100,0 309 100,0 27,9 27,9 0,3 0,4 0,5 0,1 25 56,3 1,8E+11 | 1,0E+07
Longo 2030 306 100,0 306 100,0 27,9 27,9 0,3 0,4 0,5 0,1 24 56,3 15E+11 | 1,0E+07
2031 303 100,0 303 100,0 27,9 27,9 0,3 0,4 0,5 0,1 23 56,2 1,3E+11 | 1,0E+07
2032 300 100,0 300 100,0 27,8 27,8 0,3 0,4 0,5 0,1 2,1 56,3 1,0E+11 } 1,0E+07
2033 297 100,0 297 100,0 27,8 27,8 0,3 0,4 0,5 0,1 1,9 56,3 7,0E+10 | 1,0E+07
2034 294 100,0 294 100,0 27,8 27,8 0,3 0,4 0,5 0,1 1,8 56,2 5,0E+10 | 1,0E+07
2035 291 100,0 291 100,0 27,7 27,7 0,3 0,4 0,5 0,1 1,7 56,3 2,0E+10 } 1,0E+07
2036 288 100,0 288 100,0 27,6 27,6 0,3 0,4 0,5 0,1 1,6 56,3 2, 9E+08 | 1,0E+07

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 44 — Demandas do SES de Milagres — Cenério de Metas 2

2

Associag s
de Bacias Hiarogrificas Peixe Vivo

Fonte: Gerentec, 2016.

- o . !2?6@;2?& . Tr,',;?;?:ec:io Volume (m3/dia) Vazdao (L/s) Carga poluidora
Rural @) Atendida @) Produzido| Tratado | Qm | Qmd | Qmh | Qinf (kIZ/Bd(i)a) (nliz/(i) (orgcj:/';ia) C::LIB(oNnI:/ILF)’/
Entrada 2015 356 0,0 0,0 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,2 444846 i 3,6E+12 | 8,2E+12
Imediato 2016 352 0,0 0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,0 43984,8 | 3,5E+12 | 8,1E+12
E 2017 349 25,0 87 0,0 8,3 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 18,8 22835 | 3,5E+12 | 42E+11
Curto 2018 345 50,0 173 33,3 16,1 5,4 0,2 0,2 0,3 0,0 15,8 1501,2 | 2,9E+12 | 2,7E+11
2019 342 75,0 257 66,7 18,9 12,6 0,2 0,3 0,3 0,1 12,0 1849,1 | 2,1E+12 | 3,3E+11
2020 338 100,0 338 100,0 21,2 21,2 0,2 0,3 0,4 0,1 7,5 56,3 1,2E+12 | 1,0E+07
2021 335 100,0 335 100,0 22,9 22,9 0,3 0,3 0,4 0,1 6,5 56,2 9,7E+11 | 1,0E+07
Médio 2022 332 100,0 332 100,0 242 24,2 0,3 0,3 0,4 0,1 5,7 56,3 8,0E+11 | 1,0E+07
2023 328 100,0 328 100,0 25,2 25,2 0,3 0,3 0,4 0,1 5,0 56,2 6,6E+11 | 1,0E+07
2024 325 100,0 325 100,0 31,2 31,2 0,4 0,4 0,5 0,1 1,8 56,3 3,3E+08 | 1,0E+07
2025 322 100,0 322 100,0 30,9 30,9 0,4 0,4 0,5 0,1 1,7 56,3 3,2E+08 | 1,0E+07
2026 318 100,0 318 100,0 30,5 30,5 0,4 0,4 05 0,1 1,7 56,3 3,2E+08 | 1,0E+07
2027 315 100,0 315 100,0 30,2 30,2 0,4 0,4 0,5 0,1 1,7 56,3 3,2E+08 | 1,0E+07
2028 312 100,0 312 100,0 30,0 30,0 0,3 0,4 0,5 0,1 1,7 56,3 3,1E+08 | 1,0E+07
2029 309 100,0 309 100,0 29,7 29,7 0,3 0,4 05 0,1 1,7 56,3 3,1E+08 | 1,0E+07
Longo 2030 306 100,0 306 100,0 29,4 29,4 0,3 0,4 0,5 0,1 1,7 56,3 3,1E+08 | 1,0E+07
2031 303 100,0 303 100,0 29,1 29,1 0,3 0,4 0,5 0,1 1,6 56,3 3,0E+08 | 1,0E+07
2032 300 100,0 300 100,0 28,8 28,8 0,3 0,4 05 0,1 1,6 56,3 3,0E+08 | 1,0E+07
2033 297 100,0 297 100,0 28,5 28,5 0,3 0,4 0,5 0,1 1,6 56,3 3,0E+08 | 1,0E+07
2034 294 100,0 294 100,0 28,2 28,2 0,3 0,4 0,5 0,1 1,6 56,3 2,9E+08 | 1,0E+07
2035 291 100,0 291 100,0 279 27,9 0,3 0,4 05 0,1 1,6 56,3 2,9E+08 | 1,0E+07
2036 288 100,0 288 100,0 27,6 27,6 0,3 0,4 0,5 0,1 1,6 56,3 2,9E+08 | 1,0E+07
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Tabela 45 — Necessidades e déficits do SES de Milagres — Cenério de Metas 1

Tratamento (L/s) iRede geral de esgoto (km) i Ligagdes prediais (und) ) Coletor Tronco
Prazo ; Ano : capaci- Deficit | EXiS- | Atender Exis- | Atender | Manu- | EEE(und) reczrhuzciim) e Intercep
: dade ICt | tente | déficit | M2 | tente | déficit tengéo g (km)
. Entrada | 2015 0 0,0 0,0 0
: Imediato i 2016 0,0 0,00 0,00 0
‘ 2017 0,0 0,00 0,00 0 0
Curto 2018 0,0 0,10 0,00 15 0
2019 0,1 0,10 0,00 15 0
2020 0,1 0,10 0,00 15 0
- 2021 0,2 0,10 0,00 15 1 0,100
(<j() Médi 2022 0,2 0,10 0,00 15 1 0,100
= édio
g 2023 0,3 0,10 0,01 15 1 0 0,000 0,100
L 2024 04 0,10 0,01 15 1
g 2025 0,4 0,00 0,01 0 1
\E 2026 0,4 0,00 0,01 0 1
(5) 2027 04 0,00 0,01 0 1
2028 0,4 0,00 0,01 0 1
2029 0,4 0,00 0,01 0 1
Longo 2030 04 0,00 0,01 0 1
2031 0,4 0,00 0,01 0 1
2032 0,4 0,00 0,01 0 1
2033 04 0,00 0,01 0 1
2034 0,4 0,00 0,01 0 1
2035 0,4 0,00 0,01 0 1
2036 04 0,00 0,01 0 1
: TOTAL 0,4 - 0,69 0,11 - 103 17 0 0,000 0,300

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 46 — Necessidades e déficits do SES de Milagres — Cenério de Metas 2

Tratamento (L/s) {Rede geral de esgoto (km) | LigagGes prediais (und) ) Coletor Tronco
Prazo | Ano : capaci- Deficit | EXis- | Atender iManut.-| Exis- | Atender | Manu- EEE (und) recz:;r:Jae(j(Em) e Intercep
‘ dade tente | déficit : Cen.A | tente | déficit |tencéo (km)
Entrada | 2015 0 0,0 0,0 0
Imediato 2016 0,0 0,00 0,00 0 0
| 2017 0.1 017 | 000 26 0 0,100
Curto 2018 0,2 0,17 0,00 26 1 0,100
2019 0,3 0,17 0,01 26 1 0 0,000 0,100
2020 0,3 0,17 0,01 26 1
2021 0,3 0,00 0,01 0 1
% Médio 2022 0,3 0,00 0,01 0 1
w 2023 0,3 0,00 0,01 0 1
E 2024 0,4 0,00 0,01 0 1
8 2025 0,4 0,00 0,01 0 1
= 2026 0.4 000 | 001 0 1
E 2027 0,4 0,00 0,01 0 1
2 2028 0,4 0,00 0,01 0 1
2029 0,4 0,00 0,01 0 1
Longo 2030 0,4 0,00 0,01 0 1
2031 0,4 0,00 0,01 0 1
2032 0,4 0,00 0,01 0 1
2033 0,4 0,00 0,01 0 1
2034 0,4 0,00 0,01 0 1
2035 0,4 0,00 0,01 0 1
5 2036 0,4 0,00 0,01 0 1
TOTAL 0,4 - 0,69 0,13 - 103 19 0 0,000 0,300

Fonte: Gerentec, 2016.
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Povoado de Olhos D’aguinha

Assaciagao Exacutiva de Apoio a Gestao

=
de Bacias Hidrogréficas Peixe Yivo

O povoado de Olhos D’aguinha nao possui SES implantado. Considerou-se,

portanto a implantagcdo do mesmo para atender a populagéo rural do povoado.

As Tabelas 47 e 48 apresentam o célculo da demanda a partir dos cenarios

de meta estabelecidos.

A capacidade das unidades do atual sistema foi confrontada com as necessi-

dades da populacgéo, a partir da demanda, obtendo-se entdo os déficits (Tabela 49 e

50). A partir dos déficits encontrados serao realizadas as proposicoes.
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Tabela 47 — Demandas do SES de Olhos D’aguinha — Cenério de Metas 1

ind. Atend. indice de Volume (m3/dia) Vazéo (L/s) Carga poluidora
Prazo Ano II:\’DL?rpa.I com Coleta Atepr?(s)i.da Tratamento i ) DBO DBO CF CF (NMP/
) ) Produzido{ Tratado | Qm | Qmd { Qmh ; Qinf (kg/dia) (mgll) | (org/dia) | 100mL)
Entrada { 2015 148 0,0 0 0,0 134 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 8,0 594,7 15E+12 | 1,1E+11
Imediato{ 2016 147 0,0 0 0,0 13,3 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 79 594,7 15E+12 | 1,1E+11
2017 145 0,0 0,0 13,2 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 78 594,7 15E+12 | 1,1E+11
Curto 2018 144 14,3 21 0,0 13,1 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 7,8 592,1 14E+12 | 1,1E+11
2019 143 28,6 41 0,0 13,1 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 7,7 589,5 1,4E+12 | 1,1E+11
2020 141 42,9 60 0,0 13,0 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 7,6 587,0 14E+12 | 1,1E+11
2021 140 57,1 80 25,0 13,0 3,3 0,2 0,2 0,2 0,0 59 638,7 1,1E+12 | 1,1E+11
Médio 2022 138 71,4 99 50,0 13,0 6,5 0,2 0,2 0,2 0,0 4,1 631,9 6,9E+11 | 1,1E+11
2023 137 85,7 117 75,0 13,0 9,8 0,2 0,2 0,2 0,1 24 621,3 3,4E+11 | 1,0E+11
2024 136 100,0 136 100,0 131 131 0,2 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,4E+08 | 1,0E+07
2025 134 100,0 134 100,0 12,9 12,9 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2026 133 100,0 133 100,0 12,8 12,8 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2027 131 100,0 131 100,0 12,6 12,6 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2028 130 100,0 130 100,0 12,5 125 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2029 129 100,0 129 100,0 12,4 12,4 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
Longo 2030 128 100,0 128 100,0 12,3 12,3 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2031 126 100,0 126 100,0 12,1 121 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2032 125 100,0 125 100,0 12,0 12,0 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 } 1,0E+07
2033 124 100,0 124 100,0 11,9 11,9 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,2E+08 | 1,0E+07
2034 123 100,0 123 100,0 11,8 11,8 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,2E+08 | 1,0E+07
2035 121 100,0 121 100,0 116 11,6 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,2E+08 | 1,0E+07
2036 120 100,0 120 100,0 115 115 0,1 0,2 0,2 0,1 0,6 56,3 1,2E+08 | 1,0E+07

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 48 — Demandas do SES de Olhos D’aguinha — Cenario de Metas 2

. o . !,;?ﬁ,og;,;?é . T:r;?;neeciﬁo Volume (m3/dia) Vazéao (L/s) Carga poluidora
Rural % Atendida @ Produzido{ Tratado { Qm | Qmd | Qmh | Qinf (kziiioa) (rlr?g/cl)_) (or;:/'c:jia) C;,E)Nr:\]ns/
Entrada { 2015 148 0,0 0 0,0 13,4 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 8,0 594,7 15E+12 | 1,1E+11
Imediato { 2016 147 0,0 0,0 13,3 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 79 594,7 15E+12 | 1,1E+11
2017 145 25,0 36 0,0 134 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 7,8 586,3 15E+12 | 1,1E+11
Curio 2018 144 50,0 72 33,3 134 45 0,2 0,2 0,2 0,0 54 636,0 9,6E+11 | 1,1E+11
2019 143 75,0 107 66,7 13,5 9,0 0,2 0,2 0,2 0,1 3,1 631,0 48E+11 | 1,1E+11
2020 141 100,0 141 100,0 13,5 13,5 0,2 0,2 0,2 0,1 0,8 56,3 1,4E+08 | 1,0E+07
2021 140 100,0 140 100,0 13,4 134 0,2 0,2 0,2 0,1 0,8 56,3 1,4E+08 | 1,0E+07
Médio 2022 138 100,0 138 100,0 13,2 13,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,4E+08 | 1,0E+07
2023 137 100,0 137 100,0 13,2 13,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,4E+08 | 1,0E+07
2024 136 100,0 136 100,0 13,1 13,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,4E+08 | 1,0E+07
2025 134 100,0 134 100,0 129 12,9 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2026 133 100,0 133 100,0 12,8 12,8 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2027 131 100,0 131 100,0 12,6 12,6 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2028 130 100,0 130 100,0 12,5 12,5 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2029 129 100,0 129 100,0 124 12,4 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
Longo 2030 128 100,0 128 100,0 12,3 12,3 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2031 126 100,0 126 100,0 12,1 12,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2032 125 100,0 125 100,0 12,0 12,0 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,3E+08 | 1,0E+07
2033 124 100,0 124 100,0 11,9 11,9 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,2E+08 | 1,0E+07
2034 123 100,0 123 100,0 11,8 11,8 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,2E+08 | 1,0E+07
2035 121 100,0 121 100,0 11,6 11,6 0,1 0,2 0,2 0,1 0,7 56,3 1,2E+08 | 1,0E+07
2036 120 100,0 120 100,0 115 115 0,1 0,2 0,2 0,1 0,6 56,3 1,2E+08 | 1,0E+07

Fonte: Gerentec, 2016.

2

Assaociagia Executiva ds Apoio  Gestio
do Bacias Hicrogrificas Poixe Vivo

141



—
%
<
—
i
p=
W
a)
©
x
<
2
|
O

e

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO SAO FRANCISCO

Tabela 49 — Necessidades e déficits do SES de Olhos D’aguinha — Cenario de Metas

Tratamento (L/s)

Rede geral de esgoto (km)

Ligacdes prediais (und)

Coletor Tronco

Linha de
Prazo | Ano ! capaci- Deficit | EXis- | Atender i | Exis- Atender | Manu- EEE (und) recalque (km) e Intercep
dade tente | déficit " tente | déficit |tencéo (km)
Entrada | 2015 0 0,2 0,0 0
Imediato | 2016 0,2 0,00 0,00 0 0
2017 0,2 0,00 0,00 0 0
2018 0,2 0,10 0,00 8 0
Curto
2019 0,2 0,10 0,00 8 0
2020 0,2 0,10 0,00 8 0
2021 0,2 0,10 0,00 8 0 0,000
o 2022 0,2 0,10 0,00 8 0 0,000
Médio
2023 0,2 0,10 0,01 8 0 0 0,000 0,000
2024 0,2 0,10 0,01 8 1
2025 0,2 0,00 0,01 0 1
2026 0,2 0,00 0,01 0 1
2027 0,2 0,00 0,01 0 1
2028 0,2 0,00 0,01 0 1
2029 0,2 0,00 0,01 0 1
2030 0,2 0,00 0,01 0 1
Longo
2031 0,2 0,00 0,01 0 1
2032 0,2 0,00 0,01 0 1
2033 0,2 0,00 0,01 0 1
2034 0,2 0,00 0,01 0 1
2035 0,2 0,00 0,01 0 1
2036 0,2 0,00 0,01 0 1
TOTAL 0,2 - 0,69 0,11 - 53 8 0 0,000 0,000

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 50 — Necessidades e déficits do SES de Olhos D’aguinha — Cenario de Metas 2

Tratamento (L/s)

Rede geral de esgoto (km)

Ligacdes prediais (und)

Coletor Tronco

Fonte: Gerentec, 2016.

Linha de
Prazo { Ano ! capaci- Deficit | EXiS- | Atender |Manut.-| Exis- | Atender | Manu- EEE (und) recalgue (Km) e Intercep
dade tente : déficit { Cen.A | tente | déficit {tencao (km)
- Entrada | 2015 | 0 02 | 00 0
Imediato 2016 0,2 0,00 0,00 0 0
: 2017 0,2 0,17 0,00 13 0 0,000
2018 0,2 0,17 0,00 13 0 0,000
Curto
2019 0,2 0,17 0,01 13 0 0 0,000 0,000
2020 0,2 0,17 0,01 13 1
2021 0,2 0,00 0,01 0 1
o 2022 0,2 0,00 0,01 0 1
Médio
2023 0,2 0,00 0,01 0 1
2024 0,2 0,00 0,01 0 1
2025 0,2 0,00 0,01 0 1
2026 0,2 0,00 0,01 0 1
2027 0,2 0,00 0,01 0 1
2028 0,2 0,00 0,01 0 1
2029 0,2 0,00 0,01 0 1
2030 0,2 0,00 0,01 0 1
- Longo
4 2031 0,2 0,00 0,01 0 1
2032 0,2 0,00 0,01 0 1
2033 0,2 0,00 0,01 0 1
2034 0,2 0,00 0,01 0 1
2035 0,2 0,00 0,01 0 1
2036 0,2 0,00 0,01 0 1
TOTAL 0,2 - 0,69 0,13 - 53 10 0 0,000 0,000
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5.3.3 Limpezaurbana e manejo de residuos sélidos

A demanda pelo servico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos é
calculada tendo como diretriz promover uma solucdo adequada aos residuos solidos

gerados no territério do Municipio, a partir de uma gestéo integrada e sustentavel.

No célculo determinam-se, em funcao da origem dos residuos, as quantidades
geradas, coletadas, destinadas para reciclagem e compostagem e para a disposi¢ao
final. Para essas determinacdes séo utilizados parametros e critérios técnicos descri-

tos a sequir.

5.3.3.1 Parametros e critérios para o calculo de demanda

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de ma-

nejo dos residuos sélidos sao apresentados a seguir.
a) Origem dos residuos soélidos

Segundo o art. 13 da Lei n® 12.305/2010, quanto a origem os residuos solidos

ha a seguinte classificacao:

i.  Residuos sélidos domiciliares - RSD: os originarios de atividades domésticas
em residéncias urbanas;

ii. Residuos de limpeza urbana - RLU: os originarios da varricdo, limpeza de lo-
gradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

iii.  Residuos solidos urbanos - RSU: a somatéria dos RSD e RLU,;

iv.  Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: aqueles
gerados nessas atividades, com excecédo dos citados nos itens ii, v, vii, viii e X.
Quando nao perigosos podem, em razao de sua hatureza, Composi¢cao ou vo-
lume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

v. Residuos dos servi¢os publicos de saneamento basico: os gerados nessas ati-
vidades, com excecéo dos citados no item iii;

vi. Residuos sdlidos industriais - RSI: os gerados nos processos produtivos e ins-
talacOes industriais;

vii.  Residuos de servico de saude - RSS: os gerados nos servi¢os de saude;
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viii.  Residuos da construcao civil - RCC: os gerados nas construcoes, reformas,
reparos e demoli¢cBes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras civis;

iXx. Residuos agrossilvopastoris: 0os gerados nas atividades agropecuarias e silvi-
culturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

X.  Residuos de servi¢os de transportes: os originarios de portos, aeroportos, ter-
minais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

xi.  Residuos de mineracédo: os gerados na atividade de pesquisa, extracao ou be-

neficiamento de minérios.

b) Indice de atendimento

Neste estudo avaliaram-se os indices de atendimento da populacéo total do
Municipio com os servi¢os de coleta regular e de coleta seletiva dos Residuos Sdlidos
Domiciliares - RSD. Para a projecao das demandas foi considerada a meta de univer-

salizacao da coleta regular.

c) Caracterizacdo dos residuos sélidos urbanos

Segundo o MMA (2013), é responsabilidade da prefeitura realizar a caracteri-
zacdao qualitativa (quanto ao tipo de residuo) e quantitativa (mensurando a massa e o
volume) dos residuos sélidos urbanos gerados no Municipio, identificando ainda sua

origem (bairro, bacia hidrografica ou outra regido de planejamento adotada).

Na auséncia de dados locais adotou-se a composicdo média prevista no Plano

Nacional de Residuos Sélidos.
d) Massa per capita

A massa per capita relaciona a quantidade de residuos urbanos coletada dia-
riamente e o numero de habitantes beneficiados de determinada regido. Segundo o
Banco de Dados do Sistema de Limpeza Urbana e Caracterizagdo do Destino Final
de Residuos Sélidos de 96 Municipios da Bahia (UFC Engenharia, 2012), o indicador
meédio de massa coletada per capita de RSU para municipios até 20 mil habitantes é

de 0,60 kg/hab.dia, faixa em gque se encontra o municipio de Barra do Mendes.
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As equacdes para o calculo da massa per capita sdo apresentadas a seguir.

Massa coletada per capita de RSD

Massa coletada

Massa coletada per capitapsp = Poprg; X la
tot

Onde:

Massa coletada per capitarsp = massa coletada per capita de residuos soélidos domi-
ciliares [kg/hab.dia]

Massa coletada = massa coletada de residuos solidos domiciliares [kg/dia]

Popit = populacgéo total [hab]

la = indice de atendimento com coleta [%]

A quantidade média atual de massa coletada de residuos sdlidos domiciliares
€ obtida nos levantamentos de campo. Na auséncia de informacdes a massa coletada
foi estimada considerando a massa coletada per capita igual a 0,6 kg/hab.dia, valor
utilizado no Plano de Regionalizagdo de Residuos Soélidos para o Estado da Bahia
(2012).

Massa gerada per capita de RSD

Massa gerada per capitagsp = Massa coletada per capitagsp X Popeot
Onde:

Massa gerada per capitarsp = massa gerada per capita de residuos soélidos domicilia-
res [kg/hab.dia]

Massa coletada per capitarsp = massa coletada per capita de residuos sélidos domi-
ciliares [kg/hab.dia]

Poptot = populagéo total [hab]
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Massa per capita de RLU

Massagy

Massa per capitag,y =
Popiot

Onde:

Massa per capitarLu = massa per capita de residuos de limpeza urbana [kg/hab.dia]
MassarLu= massa coletada e/ou gerada de residuos de limpeza urbana [kg/dia]
Poptot = populagéo total [hab]

A guantidade média atual de massa gerada de residuos de limpeza urbana é
obtida nos levantamentos de campo. Na auséncia de informac¢des do operador ado-

tou-se o seguinte valor de referéncia (MMA, 2012):
Massagy = 15% da Massa geradaggp

Massa per capita de RSU

Massa per capitapsy = Massa gerada per capitaggp + Massa per capitag,y
Onde:

Massa per capitarsu = massa per capita de residuos solidos urbanos [kg/hab.dia]
Massa gerada per capitarsp = massa gerada per capita de residuos sélidos domicilia-
res [kg/hab.dia]

Massa per capitarLu = massa per capita de residuos de limpeza urbana [kg/hab.dia]
e) Resumo

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda séo

apresentados na Tabela 51.
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Tabela 51 — Parametros e critérios para o calculo da demanda do SMRS
Descricéo Valor Unidade Fonte

Caracterizacdo dos RSU - residuos reciclaveis 31,9 %

Caracterizacdo dos RSU - residuos organicos 51,4 % MMA. 2012
Caracterizacdo dos RSU - rejeitos 16,7 % ’

Massa gerada de RLU 15 % dos RSD

Fonte: Gerentec, 2016.

5.3.3.2 Dados de entrada consolidados

As informacdes referentes ao Sistema de Manejo de Residuos Sdlidos - SMRS
do municipio de Barra do Mendes foram obtidas em diversas fontes, a saber: levanta-
mentos de campo, operadora do servico, SNIS e IBGE. Todos os dados disponiveis
passaram por analise de validacdo para a projecdo das demandas. Os dados de en-
trada consolidados do municipio de Barra do Mendes séo apresentados nas Tabelas
52.

Tabela 52 — Dados de entrada para o calculo da demanda do SMRS para a Sede

do municipio de Barra do Mendes

Descricédo Valor Unidade Fonte
Qperadora Prefeitura - | Prefeitura
Indice de Atendimento com coleta 5573 %  SNIS, 2014
regular®
Indice de Atendimento com coleta
seletiva 0 %
indice de reciciagem 0 % Levantamento de Campo, 2015.
Indice de compostagem 0 %
Car.ac,terllza(;ao dos RSU - residuos 31.9 %
reciclaveis
Car?c_terlzagao dos RSU - residuos 514 % PNRS
organicos
Caracterizacdo dos RSU - rejeitos 16,7 %
Massa de RSD coletada 4.047,67 kg/dia | Estimado®
Quota per capita (RSD) 0,500 | Kg/hab/dia | SEDUR, 2008

Nota: (a) Em relagédo a populacao total do municipio; (b) Estimado a partir da populagéo atendida e da quota per

capita.

Fonte: Gerentec, 2016.

5.3.3.3 Projecdo de demandas

O célculo da demanda foi efetuado para a populacao total do Municipio. Como

mencionado anteriormente, foram definidos dois cenérios para o calculo da demanda

a partir de indicadores e metas. Foram considerados 5 indicadores para o sistema de
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manejo de residuos sdlidos: indice de atendimento com coleta de residuos, indice de
atendimento com coleta seletiva, indice de reciclagem, indice de compostagem e

massa per capita:

- Para o indice de atendimento com coleta de residuos foi prevista a uni-
versalizacao do atendimento seguindo os principios estabelecidos pela
Lei n® 11.445/2007 e pela Lei n° 12.305/2010.

- Quanto aos indices de atendimento com coleta seletiva, reciclagem e
compostagem foram previstas metas progressivas de forma a atender

0s objetivos previstos pela Lei n°® 12.305/2010.

- Para a massa per capita foi previsto 0 aumento ao longo do horizonte,

conforme tendéncia observada no pais.

A diferenca entre o Cenario de Metas 1 e o Cenario de Metas 2 refere-se ao
prazo para atendimento das metas estabelecidas. A Tabela 53 apresenta as metas e

respectivos prazos nos 2 cendrios para o municipio de Barra do Mendes.

Tabela 53 — Cenério de Metas para o SMRS

indicador Cenério Meta 1 Cenério Meta 2
Meta Prazo Meta Prazo

:jnud(;ge de atendimento com coleta de resi- 100% 2024 100% 2020

Indice de atendimento com coleta seletiva 50% 2036 60% 2036

Indice de reciclagem 30% 2036 40% 2036

Indice de compostagem 30% 2036 40% 2036

. 0,6 0,6
Massa per capita de RSD kg/hab.dia 2036 kg/hab.dia 2036

Fonte: Gerentec, 2016.

Na Tabela de demanda as metas estabelecidas encontram-se destacadas em

cinza.

Atualmente o Municipio ndo possui unidades para o gerenciamento dos resi-

duos sélidos, como: pontos de entrega voluntaria, ecopontos, centro de triagem, usina
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de compostagem, aterro sanitério, entre outros. Em campo foram identificados 3 lixdes

onde séo depositados os residuos solidos urbanos coletados no Municipio.

As Tabelas 54 e 55 apresentam o célculo da demanda a partir dos cenarios

de meta estabelecidos.

De forma a aprimorar a gestéo dos residuos solidos no Municipio foram ava-
liados os déficits em termos de unidades de gerenciamento (Tabela 56). As unidades

ja previstas no Plano de Regionalizagdo ndo foram consideradas como déficit.

Conforme apresentado no Produto de Diagndstico, ja existe projeto concluido
de um Aterro Sanitario de Pequeno Porte - ASPP compartilhado, sediado no municipio
de Ibipeba para atender todos os municipios contemplados no arranjo territorial da
RDS Irecé, ao qual o municipio de Barra do Mendes faz parte. O aterro contara tam-

bém com uma unidade de compostagem.
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Tabela 54 — Demandas de SRS do municipio de Barra do Mendes — Cenério 1

; . o e Residuos Sdélidos Domiciliares (RSD) Residuos de Limpeza Urbana (RLU), Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
Prazo | Ano ‘ll?:tZI In(éol-l\::;]d. ln(::'oﬁt::d' re!r::?gaegi?n clgr(vjwl;zsdt:- Massg per Gerado Coletado Massg per Gerado MaSS§ per Gerado Acumulado Estimativa da composigéo (kg/dia) Destinagéo (kg/dia)
(i) | kv | S ) 9 gem (%) (kg(/::;g‘zia) kg/dia t/ano kg/dia (kg(;:gtl,t.adia) kg/dia t/ano (kg(;:g:.:ia) kg/dia t/ano ® Reciclaveis {Organicos | Rejeitos {Reciclagem | Compostagem Disrf)ﬁsailcéo
Entrada{ 2015 | 14.526 55,7 0,0 0,0 0,0 0,500 7.263,00 { 2.651,00 | 4.047,67 0,075 1.089,45 | 397,65 0,575 8.352,45 | 3.048,64 | 3.048,64 ND ND ND ND ND ND
Imediato; 2016 | 14.554 55,7 0,0 0,0 0,0 0,500 7.277,13 | 2.656,15 | 4.055,54 0,075 1.09157 | 398,42 0,575 8.368,70 | 3.054,58 | 6.103,22 2.669,62 4.301,51 | 1.397,57 0,00 0,00 8.368,70
2017 | 14.585 55,7 0,0 0,0 0,0 0,500 7.292,42 | 2.661,73 | 4.064,07 0,075 1.093,86 | 399,26 0,575 8.386,28 | 3.060,99 | 9.164,21 2.675,22 4.310,55 | 1.400,51 0,00 0,00 8.386,28
Curto 2018 | 14.618 63,8 2,6 0,0 0,0 0,500 7.308,88 | 2.667,74 | 4.664,53 0,075 1.096,33 | 400,16 0,575 8.405,21 { 3.067,90 | 12.232,11 | 2.681,26 | 4.320,28 | 1.403,67 0,00 0,00 8.405,21
2019 | 14.653 719 53 0,0 0,0 0,500 7.32651 | 2.674,18 | 5.268,49 0,075 1.098,98 | 401,13 0,575 8.425,49 | 3.075,30 | 15.307,42 | 2.687,73 | 4.330,70 | 1.407,06 0,00 0,00 8.425,49
2020 | 14.691 80,0 7.9 0,0 0,0 0,500 7.345,33 | 2.681,05 | 5.876,26 0,075 1.101,80 | 402,16 0,575 8.447,13 | 3.083,20 | 18.390,62 | 2.694,63 | 4.341,82 | 1.410,67 0,00 0,00 8.447,13
; 2021 | 14.731 85,0 105 3.8 19 0,513 7.549,47 | 2.755,56 | 6.417,05 0,077 1.132,42 | 413,33 0,589 8.681,90 | 3.168,89 | 21.559,51 | 2.769,52 4.462,49 | 1.449,88 103,86 83,67 8.494,37
E Médio 2022 | 14.773 90,0 13,2 75 38 0,525 7.755,88 | 2.830,90 | 6.980,29 0,079 1.163,38 | 424,63 0,604 8.919,26 | 3.255,53 | 24.815,04 | 2.84525 | 4.584,50 | 1.489,52 213,39 171,92 8.533,95
5 2023 | 14.818 95,0 158 113 56 0,538 7.964,65 | 2.907,10 | 7.566,42 0,081 1.194,70 | 436,06 0,618 9.159,35 | 3.343,16 | 28.158,20 ;| 2.921,83 | 4.707,91 | 1.529,61 328,71 264,82 8.565,82
8 2024 | 14.865 100,0 18,4 15,0 75 0,550 8.175,89 | 2.984,20 | 8.175,89 0,083 1.226,38 | 447,63 0,633 9.402,27 | 3.431,83 | 31.590,03 | 2.999,32 4.832,77 | 1.570,18 449,90 362,46 8.589,91
% 2025 | 14.915 100,0 21,1 16,3 9,4 0,554 8.265,39 | 3.016,87 | 8.265,39 0,083 1.239,81 | 452,53 0,637 9.505,20 | 3.469,40 | 35.059,43 | 3.032,16 | 4.88567 | 1.587,37 492,73 458,03 8.554,44
E 2026 | 14.967 100,0 23,7 17,5 113 0,558 8.356,70 | 3.050,19 | 8.356,70 0,084 1.253,50 | 457,53 0,642 9.610,20 | 3.507,72 | 38.567,15 | 3.06565 | 4.939,64 | 1.604,90 536,49 555,71 8.518,00
o 2027 | 15.022 100,0 26,3 188 131 0,563 8.449,84 | 3.084,19 | 8.449,84 0,084 1.267,48 | 462,63 0,647 971732 | 3.546,82 | 42.11398 | 3.099,83 | 4.994,70 | 1.622,79 581,22 655,55 8.480,55
2028 | 15.079 100,0 28,9 20,0 15,0 0,567 8.544,87 | 3.118,88 | 8.544,87 0,085 1.281,73 | 467,83 0,652 9.826,60 | 3.586,71 | 45.700,69 | 3.134,69 5.050,87 | 1.641,04 626,94 757,63 8.442,04
2029 | 15.139 100,0 31,6 21,3 16,9 0,571 8.641,83 | 3.154,27 | 8.641,83 0,086 1.296,27 | 473,14 0,656 9.938,10 | 3.627,41 | 49.328,09 | 3.170,25 5.108,19 | 1.659,66 673,68 862,01 8.402,42
Longo 2030 | 15.201 100,0 34,2 22,5 18,8 0,575 8.740,76 | 3.190,38 | 8.740,76 0,086 1.311,11 | 478,56 0,661 10.051,87; 3.668,93 | 52.997,03 | 3.206,55 5.166,66 | 1.678,66 721,47 968,75 8.361,65
2031 | 15.266 100,0 36.8 238 20,6 0,579 8.841,70 { 3.227,22 | 8.841,70 0,087 1.326,25 | 484,08 0,666 10.167,95{ 3.711,30 | 56.708,33 | 3.243,58 5.226,33 | 1.698,05 770,35 1.077,93 8.319,67
2032 | 15.334 100,0 39,5 25,0 225 0,583 8.944,70 | 3.264,82 | 8.944,70 0,088 1.341,70 | 489,72 0,671 10.286,40; 3.754,54 | 60.462,87 | 3.281,36 528721 | 1.717,83 820,34 1.189,62 8.276,44
2033 | 15.404 100,0 42,1 26,3 24,4 0,588 9.049,81 | 3.303,18 | 9.049,81 0,088 1.357,47 | 495,48 0,676 10.407,28; 3.798,66 | 64.261,52 ;| 3.319,92 5.349,34 | 1.738,02 871,48 1.303,90 8.231,90
2034 | 15.477 100,0 44,7 27,5 26,3 0,592 9.157,07 § 3.342,33 | 9.157,07 0,089 1.373,56 | 501,35 0,680 10.530,63; 3.843,68 | 68.10520 | 3.359,27 5.412,74 | 1.758,62 923,80 1.420,85 8.185,99
2035 | 15.552 100,0 47,4 28,8 28,1 0,596 9.266,53 | 3.382,28 | 9.266,53 0,089 1.389,98 | 507,34 0,685 10.656,51{ 3.889,63 | 71.994,83 | 3.399,43 5.477,45 | 1.779,64 977,34 1.540,53 8.138,65
2036 | 15.630 100,0 50,0 30,0 30,0 0,600 9.378,24 | 3.423,06 | 9.378,24 0,090 1.406,74 | 513,46 0,690 10.784,98; 3.936,52 | 75.931,35 | 3.44041 5.543,48 | 1.801,09 | 1.032,12 1.663,04 8.089,81

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 55 — Demandas de SRS do municipio de Barra do Mendes — Cenario 2

) ; o e Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) Residuos de Limpeza Urbana (RLU) Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
Prazo | Aro | Tt | Colee | Golea . |reciclagem |composte- Massaper | Cerado  |coetado| wassaper | Cerado |wassaper | Gerado o jqqq | Etmativ dscomposiao ki Destinagdo (ky)

(i) | e () | S v () 9 e (05) (kg(/:::l;t_zia) kg/dia t/ano kg/dia (kg‘;::g_adia) kg/dia t/ano (kg‘;:;gzia) kg/dia t/ano ® Reciclaveis { Organicos | Rejeitos |Reciclagem | Compostagem Dis;;ioniilgéo

Entrada; 2015 | 14.526 55,7 0,0 0,0 0,0 0,500 7.263,00 | 2.651,00 | 4.047,67 0,075 1.089,45 § 397,65 0,575 8.352,45 | 3.048,64 | 3.048,64 ND ND ND ND ND ND
Imediato; 2016 | 14.554 55,7 0,0 0,0 0,0 0,500 7.277,13 | 2.656,15 | 4.05554 0,075 1.091,57 | 39842 0,575 8.368,70 | 3.054,58 | 6.10322 | 2.669,62 | 4.301,51 | 1.397,57 0,00 0,00 8.368,70
2017 | 14585 66,8 0,0 0,0 0,0 0,500 7.292,42 | 2.661,73 | 4.871,15 0,075 1.093,86 | 399,26 0,575 8.386,28 | 3.060,99 | 9.164,21 2,675,222 | 4.310,55 | 1.400,51 0,00 0,00 8.386,28
Curio 2018 | 14618 779 3.2 5,0 0,0 0,500 7.308,88 | 2.667,74 | 5.691,06 0,075 1.096,33 | 400,16 0,575 8.405,21 | 3.067,90 | 12.232,11 | 2.681,26 | 4.320,28 | 1.403,67 134,06 0,00 8.271,15
2019 | 14.653 88,9 6,3 10,0 0,0 0,500 7.326,51 | 2.674,18 | 6.515,65 0,075 1.098,98 | 401,13 0,575 8.425,49 | 3.075,30 | 15.307,42 . 2.687,73 | 4.330,70 | 1.407,06 268,77 0,00 8.156,71
2020 | 14.691 100,0 95 15,0 24 0,500 7.345,33 | 2.681,05 | 7.345,33 0,075 1.101,80 | 402,16 0,575 8.447,13 | 3.083,20 | 18.390,62 | 2.694,63 | 4.341,82 | 1.410,67 404,20 102,16 7.940,77
3 2021 | 14731 100,0 12,6 188 4,7 0,513 7.549,47 | 2.755,56 | 7.549,47 0,077 1.132,42 | 41333 0,589 8.681,90 | 3.168,89 | 21.559,51 | 2.769,52 | 4.462,49 | 1.449,88 519,29 210,00 7.952,61
E Médio 2022 | 14.773 100,0 158 225 71 0,525 7.755,88 | 2.830,90 | 7.755,88 0,079 1.163,38 | 424,63 0,604 8.919,26 | 3.255,53 | 24.815,04 | 2.84525 | 4.584,50 | 1.489,52 640,18 323,61 7.955,47
5 2023 | 14.818 100,0 189 26,3 9,4 0,538 7.964,65 | 2.907,10 | 7.964,65 0,081 1.194,70 | 436,06 0,618 9.159,35 | 3.343,16 | 28.158,20 | 2.921,83 | 4.70791 | 1.529,61 766,98 443,10 7.949,27
8 2024 | 14.865 100,0 22,1 30,0 11,8 0,550 8.175,89 | 2.984,20 | 8.175,89 0,083 1.226,38 | 447,63 0,633 9.402,27 | 3.431,83 | 31.590,03 | 2.999,32 | 4.832,77 | 1.570,18 | 899,80 568,56 7.933,91
EE( 2025 | 14915 100,0 25,3 30,8 141 0,554 8.265,39 | 3.016,87 ; 8.265,39 0,083 1.239,81 § 452,53 0,637 9.505,20 | 3.469,40 | 35.059,43 | 3.032,16 | 4.885,67 | 1.587,37 934,92 689,74 7.880,54
5 2026 | 14.967 100,0 28,4 31,7 16,5 0,558 8.356,70 | 3.050,19 | 8.356,70 0,084 1.253,50 { 457,53 0,642 9.610,20 | 3.507,72 | 38.567,15 | 3.065,65 | 4.939,64 | 1.604,90 970,79 813,59 7.825,82
© 2027 | 15.022 100,0 31,6 32,5 188 0,563 8.449,84 | 3.084,19 | 8.449,84 0,084 1.267,48 | 462,63 0,647 9.717,32 | 3.546,82 | 42.113,98 | 3.099,83 | 4.994,70 | 1.622,79 | 1.007,44 940,18 7.769,70
2028 | 15.079 100,0 34,7 333 21,2 0,567 8.544,87 | 3.118,88 | 8.544,87 0,085 1.281,73 | 467,83 0,652 9.826,60 | 3.586,71 | 45.700,69 | 3.134,69 | 5.050,87 | 1.641,04 | 1.044,90 1.069,60 7.712,11
2029 | 15.139 100,0 37,9 34,2 235 0,571 8.641,83 | 3.154,27 | 8.641,83 0,086 1.296,27 | 473,14 0,656 9.938,10 | 3.627,41 | 49.328,09 | 3.170,25 5.108,19 | 1.659,66 | 1.083,17 1.201,93 7.653,01
Longo 2030 | 15.201 100,0 411 35,0 259 0,575 8.740,76 | 3.190,38 | 8.740,76 0,086 1.311,11 } 478,56 0,661 10.051,87{ 3.668,93 | 52.997,03 | 3.206,55 5.166,66 | 1.678,66 | 1.122,29 1.337,25 7.592,32
2031 | 15.266 100,0 442 35,8 28,2 0,579 8.841,70 | 3.227,22 { 8.841,70 0,087 1.326,25 | 484,08 0,666 10.167,95] 3.711,30 | 56.708,33 | 3.243,58 5.226,33 | 1.698,05 | 1.162,28 1.475,67 7.530,00
2032 | 15.334 100,0 47,4 36,7 30,6 0,583 8.944,70 | 3.264,82 | 8.944,70 0,088 1.341,70 | 489,72 0,671 10.286,40| 3.754,54 | 60.462,87 | 3.281,36 | 5.287,21 | 1.717,83 | 1.203,17 1.617,26 7.465,97
2033 | 15.404 100,0 50,5 37,5 32,9 0,588 9.049,81 | 3.303,18 | 9.049,81 0,088 1.357,47 | 495,48 0,676 10.407,28] 3.798,66 | 64.261,52 | 3.319,92 5.349,34 | 1.738,02 | 1.24497 1.762,14 7.400,17
2034 | 15477 100,0 53,7 38,3 353 0,592 9.157,07 | 3.342,33 | 9.157,07 0,089 1.373,56 | 501,35 0,680 10.530,63] 3.843,68 | 68.105,20 | 3.359,27 5.412,74 | 1.758,62 | 1.287,72 1.910,38 7.332,53
2035 | 15.552 100,0 56,8 39,2 37,6 0,596 9.266,53 | 3.382,28 | 9.266,53 0,089 1.389,98 | 507,34 0,685 10.656,51] 3.889,63 | 71.994,83 | 3.399,43 5.477,45 | 1.779,64 | 133144 2.062,10 7.262,97
2036 | 15.630 100,0 60,0 40,0 40,0 0,600 9.378,24 | 3.423,06 | 9.378,24 0,090 1.406,74 | 513,46 0,690 10.784,98] 3.936,52 | 75.931,35 | 3.440,41 | 5543,48 | 1.801,09 | 1.376,16 221739 7.191,43

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 56 — Déficits em termos de unidades de manejo de residuos sélidos

Unidade/ Estrutura Déficits
Papeleiras em vias publicas 8
Contéineres para feiras e areas de dificil acesso
Veiculos de coleta (para residuos da coleta indiferenciada e seletiva)
Local de Entrega Voluntaria - LEV 1
Galpao de triagem
Triturador de verdes
Ponto de Entrega Voluntaria - PEV Central

Fonte: Gerentec, 2016.

P RFEPNNO®OO

O servico de coleta de residuos sélidos ndo se encontra universalizado no mu-
nicipio, atendendo atualmente 55,7% da populacéo total. Estima-se que dos 7.263,00
kg/dia de RSD gerados, sejam coletados 4.047,67 kg/dia. Essa diferenca (3.215,33
kg/dia) vem sendo disposta de maneira inadequada no territério municipal, o que re-
sulta em graves problemas de saude publica, uma vez que os residuos além de poluir
0 solo e a agua, séo alimento e refugio para moscas, mosquitos, baratas, roedores,
aves etc, que podem servir de via de acesso de agentes patogénicos. Um exemplo &
o atual surto de dengue no pais, uma vez que o lixo quando disposto de forma inade-
quada permite o acumulo de agua e, por consequéncia, uma maior proliferacdo do

mosquito Aedes aegypti.

Além da ampliacdo da cobertura da coleta e a adequada disposicéo final dos
residuos sélidos, verifica-se também a necessidade do aproveitamento dos residuos
gerados a partir da implantacao de infraestrutura, como LEVs, PEVs e Galpao de Tri-
agem, com ac0Oes de reciclagem e compostagem previstas em um Programa de Va-
lorizacdo de Residuos, como o que sera proposto no Produto 4 (Programas, projetos

e acoes).

Estima-se que no fim do horizonte de planejamento, em ambos os cendrios, a

quantidade de RSU gerados em Barra do Mendes seja de 3.936,52 t/ano.

5.3.4 Sistemade drenagem urbana

A funcdo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguas pluviais,

combatendo as inundacdes e evitando o empog¢amento da agua, situacdes que podem
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causar diversos prejuizos desde danos fisicos, custos de emergéncia e prejuizos fi-

nanceiros, até a disseminacgéo de doencas de veiculacao hidrica.

As demandas de drenagem urbana séo determinadas de forma diferente dos
outros servi¢os de saneamento, ja que ndo dependem diretamente da populacdo, mas
sim da forma de ocupacéo do espaco urbano, das condi¢fes climéticas e caracteris-
ticas fisicas das bacias hidrograficas, onde se situa a area ocupada do Municipio.
Assim, o escoamento superficial das aguas pluviais depende de varios fatores naturais
e antrépicos que interagem entre si, 0s quais devem ser considerados na demanda

ou no estudo de vazdes.

Os critérios e parametros utilizados para o célculo da demanda do sistema de

drenagem urbana do municipio de Barra do Mendes séo apresentados a seguir.

5.3.4.1 Parametros e critérios para o célculo da demanda

Na area urbana os escoamentos superficiais classificam-se basicamente em
dois tipos: aguas dispersas, quando o fluxo se encontra difuso sobre o terreno e dguas
confinadas, quando ha um leito definido para o escoamento. Também séo classifica-
dos quanto a presenca de agua: perene, quando ha escoamento em todas as esta-
cOes climéticas e temporarios, como as linhas de drenagem, que apresentam agua

somente durante os eventos climaticos.

Em geral, para o escoamento difuso e temporario, projeta-se a microdrenagem
urbana, responsavel por coletar, afastar e descarregar as aguas pluviais em corpos
receptores adequados. Esta estrutura € composta por sarjeta, sarjetdo, bocas-de-
lobo, pocos de visita e galerias, que de uma maneira geral é uma atribuicéo tipica do

Municipio.

Ja os escoamentos perenes em leitos definidos nos fundos de vale possuem
as estruturas hidraulicas que compdem a macrodrenagem urbana para dar conta des-
sas aguas. Normalmente, essas estruturas sdo do tipo canalizagdo, mas outras for-
mas também seriam possivelmente utilizadas como as bacias de deten¢do. Embora

intervencgdes sejam propostas no ambito do Municipio com o objetivo de reurbanizar

154



ot .
5k AR L
IO CBHSF
W COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

de Apoio & Gestio

saciagio Exe
de Bacias Hidrogrificas Peixe Vivo

areas e combater inundacdes, a acao e a correcao geralmente extrapolam seus limi-

tes.
a) Vazdes para a Macrodrenagem

As dimensdes e a tipologia tanto da microdrenagem como da macrodrenagem
dependem diretamente da vazdo maxima, que acontece a partir de uma determinada
chuva intensa, definida em fungéo de um tempo de recorréncia. O dimensionamento
e 0s custos das estruturas hidraulicas por onde passam estas aguas dependem do

calculo apurado desta vazao, que pode ser obtida a partir de dois métodos:

1) Dados de postos fluviométricos: os grandes rios possuem registros que possibili-
tam o célculo das vazdes de cheia. A consulta de outros trabalhos conduzidos na
regido de estudo também pode servir de fonte para os valores destas vazdoes ma-

ximas ou da cota de inundacéo observada em eventos excepcionais.

2) 2. Determinacdo sintética da vazdo méaxima por meio de métodos como o Racional
e o I-PAI-WU: O primeiro € mais utilizado para a microdrenagem enguanto que o
segundo para a macrodrenagem, desde que a bacia hidrogréfica tenha até 200

km2 de &rea.

A seguir sdo apresentados 0os métodos sintéticos mais recomendados para o
calculo de vaz6es maximas, desenvolvidos para bacias com areas de drenagem de
diversas ordens de grandeza. Sdo demonstrados também os seus limites mais usuais

de aplicacéo:

- Método Racional: area da bacia menor ou igual a 2 km? e periodo de
retorno menor ou igual a 50 anos. Este método foi introduzido em 1889,
segundo Departamento de Agua e Energia Elétrica do Estado de S&o
Paulo (DAEE/SP, 2005) e € também utilizado nos Estados Unidos e em
outros paises. Embora frequentemente esteja sujeito a criticas acadé-
micas por sua simplicidade, continua sendo bastante aceito, notada-

mente para as obras de microdrenagem em bacias pouco complexas.
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O Método Racional adequadamente aplicado conduz a resultados sa-
tisfatérios em projetos de drenagem urbana que tenham estruturas hi-
draulicas como sarjetas, sarjetdes, bocas-de-lobo e galerias ou ainda
para estruturas hidraulicas projetadas em pequenas areas rurais. O

método pode ser apresentado sob a seguinte férmula:

Q =166,67.C.A.i Q=1L/s

Onde:

Q = Vazédo méaxima ou de projeto (m3/s);
C = Coeficiente de escoamento superficial em funcéo do uso e ocupagéo do solo;
A = Area da bacia de contribui¢éo (ha);

| = Intensidade de chuva (mm/min).

A equacao anterior sintetiza o método: a partir da chuva intensa, chega-se a
uma vazao maxima, considerando caracteristicas fisicas da bacia em questdo como
area e coeficiente de escoamento superficial ou de deflavio (C). Este ultimo coeficiente
nada mais € que a razdo entre o volume que escoa superficialmente e o de precipita-

cao.

O coeficiente de escoamento superficial, necessario para os calculos, é deter-
minado em funcgéo do tipo de uso e ocupacdo do solo, conforme exposto na Tabela
57.
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Tabela 57 — Coeficiente de escoamento superficial em fun¢cao do uso e

ocupagéo do solo

Valor do
A Coeficiente
De edificagdo muito densa: partes centrais densamente construidas de uma cidade 0.70 2.0.95
com ruas e calcadas pavimentadas. ' ’
De edificagdo ndo muito densa: partes adjacentes ao centro, de menor densidade de
S . 0,60 a 0,70
habitacdes, mas com ruas e calcadas pavimentadas.
De edificagdo com pouca superficie livre: partes residenciais com construgdes cerra-
. 0,50 a 0,60
das, rua pavimentadas.
De edificagdo com muitas superficies livres: partes residenciais tipo cidade — jardim,
. ! 0,25 a 0,50
ruas macadamizadas ou pavimentadas.
De suburbios com alguma edificacdo: partes de arrabaldes com pequena densidade 0.10 a 025
de construcdes. '
De matas, parques e campos de esporte: partes rurais, areas verdes, superficies ar- 0.05 a 020
borizadas, parques e campos de esporte sem pavimentagao. '

Fonte: Wilken, 1978.

- Método I-PAI-WU: area da Bacia entre 2 e 200 km2. Este método cons-

titui um aprimoramento, um desenvolvimento do Método Racional. Sua

aplicacé@o tem sido aceita para bacias com areas de drenagem de até

200 km?, sem limitacGes quanto ao periodo de retorno. O Método Ra-

cional, apesar de ser mais utilizado e aceito em bacias pequenas e

pouco complexas, permite aperfeicoamentos efetuados por meio de

analise e consideracao de diversos fatores intervenientes,

como os efe-

tuados pelo I-PAI-WU. Os fatores adicionais referem-se ao armazena-

mento na bacia, a distribuicdo da chuva e a forma da bacia. A aplicacéo

deste método, levando em conta estes parametros adicionais, torna-se

mais adequado na medida em que estes exercem um papel importante

no desenvolvimento de uma cheia para as bacias de maior area de

drenagem e mais complexas. A equacado base para aplicacdo do mé-

todo advém do método racional, isto é:
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Op = 0,278.C.i. A k

Onde:

C = coeficiente de escoamento superficial;
I = intensidade de chuva (mm/h);
A = &rea da bacia de contribuicdo (km?);

k = coeficiente de distribuicdo espacial da chuva.

Assaciagao Exacutiva de Apoio a Gestao
de Bacias Hidrogréficas Peixe Yivo

Qp =m?/s

Sendo:

Q=Qb+Qp
Mas:

Qb = 0,10.0p
Logo:

Q=110p
v =(0278.2.i.tc.3600. A*® .k).15

Onde:

V = volume total de escoamento superficial (m?3);
Qp = vazao de pico de cheia (m?/s);
Qb = vazéao de base (m?/s);

Q = vazdo maxima ou de projeto (m3/s).

A vazao de base (Qb) de um curso d’agua é correspondente a contribuicao

exclusiva do solo, sem que haja escoamento superficial direto. Apds o inicio da preci-

pitacdo, o escoamento superficial direto € o maior responsavel pelo acréscimo de va-
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zao, efeito que vai cessando apos o término da chuva. O método de I-PAI-WU consi-
dera os efeitos mencionados e descritos na atenuacao da vazéo de pico de cheia, que

€ a vazao maxima procurada.

A determinacao sintética de vazdo maxima nos cursos d’agua depende dire-
tamente do célculo das caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas como: érea,
perimetro, comprimento e declividade do rio principal, bem como do uso e ocupac¢éo
do solo urbano. Estas caracteristicas podem ser calculadas através do emprego de

Sistema de Informacdo Geogréfica - SIG.

O Método Racional € adequado nos calculos hidrolégicos para o dimensiona-
mento de estruturas hidraulicas que comp&em a microdrenagem, enquanto que o I-
PAI-WU é voltado a macrodrenagem e suas respectivas obras como canalizacoes,
vertedouros e outros. Cabe ainda lembrar que o servigco de microdrenagem, pelo seu
alcance, é tipicamente municipal, enquanto que a macrodrenagem seria relativa as

bacias maiores, cujo curso d’agua principal € de dominio estadual ou até federal.
b) Vazdes para a Microdrenagem
No calculo da microdrenagem as seguintes variaveis foram contempladas:

- Area damancha urbana ou area selecionada: Corresponde a area
atualmente ocupada pela populacdo urbana. A &rea da mancha
urbana é obtida através da analise de imagens de satélite e uso

de software SIG.

- Tipo de relevo: O relevo é definido em fungéo das unidades geo-
morfolégicas observadas e para efeito de estimativa do servigco
de microdrenagem é considerado de acordo com um padrdo que
garanta o beneficio da populagédo. As areas urbanas dividem-se

basicamente em trés categorias de relevo:

v Serra: superficie ondulada com pequenas planicies aluvio-

nais ou mesmo auséncia destas;
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v" Plano: caracteristica marcante das areas urbanas situadas

nas planicies litoraneas, e

v' Misto: onde ndo ha predominancia clara nem de superficie
ondulada, constituida por morrotes e nem de planicies alu-

vionais.

Essas feigcbes sdo importantes porque condicionam a estrutura pela qual o
servico de microdrenagem é prestado. Por exemplo, no relevo plano, a quantidade de
bocas-de-lobo € maior, porque a velocidade de escoamento é menor. Logo, mais ga-

lerias e pogos-de-visita sé&o encontrados.

Como referéncia, foi adotada a diretriz da Prefeitura Municipal do Rio de Ja-
neiro, indicando 4 bocas-de-lobo por quadra, aqui adotada com éarea igual a 1,0 ha.
Para os municipios com relevo ondulado, adota-se 1 boca-de-lobo por quadra, para o
misto, 2 e para o plano, 4. Assim, proporcionalmente se obtém o comprimento médio

de galeria e respectivos pocos-de-visita.
c) Indice de atendimento e cadastro do sistema de drenagem urbana

Em microdrenagem, diferentemente dos outros servi¢cos de saneamento, o in-
dice de atendimento refere-se a area urbana contemplada com a infraestrutura. Nos
casos em que o sistema de drenagem nao contar com cadastro ou informacdes pre-
cisas da infraestrutura existente, sera considerado o indice de atendimento igual a O

(zero).
d) Manutencéo das unidades

Para a manutencao das estruturas estabeleceu-se uma taxa de reforma anual

com base em valores de referéncia na literatura:

- Bocade lobo: 10% a.a.
- Galerias: 5% a.a.

- Pocos de visita: 5% a.a.

160



C%H F

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

e) Resumo

Assaciagao Executiva de Apoio & Gestao
de Bacias Hidrogréficas Peixe Yivo

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda sao

apresentados na Tabela 58.

Tabela 58 — Parametros e critérios para o calculo da demanda do SDU

Descricdo Valor Unidade Fonte
Construgo de bocas Relevo dg serra 1,0 Un?d./ha
de lobo Relevo misto 2,0 Un!d./ha
Relevo plano 4,0  Unid./ha
Residuo removido na Relevo de serra 2,0 : m3/boca de lobo
limpeza de bocas de Relevo misto 4,0 | m3/boca de lobo
lobo Relevo plano 6,0 - m3/boca de lobo
Relevo de serra 35  m/ha PMDU Vale do Ri-
Construcéo de galerias = Relevo misto 55  m/ha beira, 2009
Relevo plano 75 m/ha
Construcéo de Pogos de visita 1 :i:'d'/loo m de gale-
Reforma de bocas de lobo 10 % a.a.
Reforma de galerias 5 %a.a.
Reforma de pocgos de visita 5 %aa.

Fonte: Gerentec, 2016.

5.3.4.2 Dados de entrada consolidados

As informac0es referentes ao Sistema de Drenagem Urbana - SDU do muni-

cipio de Barra do Mendes foram obtidas durante os levantamentos de campo. Todos

os dados disponiveis passaram por analise de validacéo para a projecédo das deman-

das. Os dados de entrada consolidados do municipio de Barra do Mendes sao apre-

sentados na Tabela 59.
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Tabela 59 — Dados de entrada para o célculo da demanda do SDU do municipio
de Barra do Mendes

Descricéo Valor Unidade Fonte

Operadora Prefeitura -

Indice de Atendimento 0 %

Cadastro da rede 0 %

Bocas de lobo existentes 0 und Levantamento de campo, 2015.
Extensédo de galerias de aguas pluviais 0 km

Pocos de visita existentes 0 und

Fonte: Gerentec, 2016.

5.3.4.3 Projecado da demanda do sistema de drenagem urbana

O célculo da demanda foi efetuado para a populacdo urbana dos distritos.

Como mencionado anteriormente, foram definidos dois cenérios para o calculo da de-

manda a partir de um indicador e metas. Foi considerado o indicador de cobertura

pela infraestrutura de microdrenagem, sendo prevista a universalizacdo na area ur-

bana seguindo os principios estabelecidos pela Lei n® 11.445/2007.

A diferenca entre o Cenario de Metas 1 e o Cenario de Metas 2 refere-se ao

prazo para atendimento das metas estabelecidas. A Tabela 60 apresenta as metas e

respectivos prazos nos dois cenarios para a sede de Barra do Mendes.

Tabela 60 — Cenéario de Metas para o SDU

Indicador

Cenéario Meta 1

Cenéario Meta 2

Meta

Prazo

Meta Prazo

Indice de cobertura

100%

2036

Fonte: Gerentec, 2016.

100% 2024

Nas Tabelas de demanda as metas estabelecidas para cada um dos sistemas

de drenagem urbana encontram-se destacadas em cinza.
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Sistema de Drenagem Urbana de Barra do Mendes

Atualmente a sede do municipio ndo possui SDU implantado, sendo assim,
toda a agua pluvial escoa superficialmente para as partes mais baixas, podendo oca-
sionar danos na pavimentacao e inundacdes nas areas a jusante. Considerou-se, por-
tanto, a necessidade da implantacdo da microdrenagem para atender a populacéo
urbana da sede. No calculo de demanda estimou-se a quantidade em termos de uni-
dades de microdrenagem (bocas de lobo, galerias e pogos de visita) a partir dos ce-
narios de meta estabelecidos. Apresentam-se também os déficits dessas unidades
para alcancar a universalizacdo e acompanhar a expansao da area urbana. A partir

dos déficits encontrados serdo realizadas as proposigoes.

Conforme apresentado nas Tabelas 61 e 62, o indice de cobertura do SDU no
municipio é de 0%. Em funcao do relevo e da area ocupada atualmente pela popula-
cdo da sede verificam-se os seguintes déficits: 376 bocas de lobo, 7,05 km de galerias

e 71 pocos de visita. Com a expansao urbana novas unidades serdo implantadas.

Com a ampliacdo da cobertura das estruturas de microdrenagem prevé-se a
universalizacdo em 2036 no Cenario de Metas 1 e em 2024 no Cenario de Metas 2.
Para alcancar a universalizacdo da cobertura em um menor prazo os investimentos

também precisam ser realizados em menores prazos.
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Tabela 61 — Demandas e déficits do SDU de Barra do Mendes — Cenario de Metas 1

3 indice de Bocas de lobo (und) Galeria de 4guas pluviais (km) Pocos de visita (und) Formag&o
Prazo Ano Urpt?:r;a A:]Zr:iz- Asrzlig.rz?:)a Cobertura | Exjs- iAtender {Expansdo] Manu- | Exis- {Atender|Expansdo; Manu- | Exis- |Atender|Expansdo: Manu- ;deresiduo
(%9 tente | déficit | urbana |tencdo | tente | déficit { urbana | tencdo | tente | déficit | urbana | tenc&o (m3)
Entrada | 2015 6.068 0,05 93,97 0 0 0,00 0
Imediatoi 2016 6.159 0,05 95,45 0 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2017 6.252 0,05 96,95 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Curto 2018 6.346 0,05 98,47 7 25 18 0 0,47 0,34 0,00 5 3 0 258
2019 6.441 0,05 100,02 13 25 6 0 0,47 0,12 0,00 5 1 0 444
2020 6.537 0,05 101,59 20 25 6 0 0,47 0,12 0,00 5 1 0 630
. 2021 6.635 0,05 103,19 35 57 6 0 1,06 0,12 0,00 10 1 0 1.008
2 Médio 2022 6.735 0,05 104,80 50 56 6 0 1,06 0,12 0,00 11 1 0 1.380
u'_J 2023 6.836 0,05 106,45 65 56 7 0 1,05 0,12 0,00 10 1 0 1.758
5 2024 6.938 0,05 108,11 80 57 7 0 1,06 0,13 0,00 11 1 0 2.142
8 2025 7.043 0,05 109,81 82 6 7 37 0,12 0,13 0,35 1 1 3 2.220
SE 2026 7.148 0,05 111,52 83 6 7 38 0,12 0,13 0,36 1 1 4 2.298
5 2027 7.255 0,05 113,27 85 7 7 40 0,11 0,13 0,37 1 1 4 2.382
- 2028 7.364 0,05 115,04 87 6 7 41 0,12 0,13 0,39 2 1 4 2.460
2029 7475 0,05 116,83 88 6 7 42 0,12 0,13 0,40 1 1 4 2.538
Longo 2030 7.587 0,05 118,66 90 6 7 44 0,12 0,14 0,41 1 1 4 2.616
2031 7.701 0,05 120,51 92 7 7 45 0,11 0,14 0,42 1 1 4 2.700
2032 7.816 0,05 122,38 93 6 8 46 0,12 0,14 0,44 1 1 4 2.784
2033 7.933 0,05 124,29 95 6 8 48 0,12 0,14 0,45 1 1 4 2.868
2034 8.052 0,05 126,23 97 6 8 49 0,12 0,15 0,46 2 1 4 2.952
2035 8.173 0,05 128,19 98 7 8 51 0,11 0,15 0,48 1 1 5 3.042
2036 8.296 0,05 130,18 100 6 8 52 0,12 0,15 0,49 1 1 5 3.126
TOTAL — = - b - — 376 145 533 - 7,05 2,73 5,02 b 71 21 49 b

NOTA: Formacéo de Residuo — estimativa do volume de residuos a serem removidos na limpeza das bocas de lobo.
Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 62 — Demandas e déficits do SDU de Barra do Mendes — Cenario de Metas 2

§ indice de Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und) Formag&o
Prazo | Ano Ulrjt?:r;a Ar:eer:g- Asrzlaegrk()r?:)a Cobertura Exjs- ;Atender {Expansdo; Manu- | Exis- |AtenderExpansdo| Manu- | Exis- |Atender|Expansdo| Manu- :de residuo
' (%9 tente | déficit | urbana | tencdo | tente | déficit | urbana | tencdo | tente | déficit | urbana ; tencao (m3)
Entrada | 2015 6.068 0,05 93,97 0 0 0,00 0
Imediatoi 2016 6.159 0,05 95,45 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2017 6.252 0,05 96,95 13 47 0 0 0,88 0,00 0,00 9 0 0 282
Curto 2018 | 6.346 0,05 98,47 25 47 18 0 0,88 0,34 0,00 9 3 0 672
2019 | 6.441 0,05 100,02 38 47 6 0 0,89 0,12 0,00 9 1 0 990
2020 6.537 0,05 101,59 50 47 6 0 0,88 0,12 0,00 9 1 0 1.308
2021 6.635 0,05 103,19 63 47 6 0 0,88 0,12 0,00 9 1 0 1.626
2 Médio 2022 6.735 0,05 104,80 75 47 6 0 0,88 0,12 0,00 8 1 0 1.944
E 2023 | 6.836 0,05 106,45 88 a7 7 0 0,88 0,12 0,00 9 1 0 2.268
E 2024 | 6.938 0,05 108,11 100 47 7 0 0,88 0,13 0,00 9 1 0 2.592
8 2025 7.043 0,05 109,81 100 0 7 44 0,00 0,13 041 0 1 4 2.634
9(: 2026 7.148 0,05 111,52 100 0 7 45 0,00 0,13 0,42 0 1 4 2.676
E 2027 7.255 0,05 113,27 100 0 7 45 0,00 0,13 0,43 0 1 4 2.718
o 2028 | 7.364 0,05 115,04 100 0 7 46 0,00 0,13 0,43 0 1 4 2.760
2029 7475 0,05 116,83 100 0 7 47 0,00 0,13 0,44 0 1 4 2.802
Longo 2030 | 7.587 0,05 118,66 100 0 7 a7 0,00 0,14 0,45 0 1 4 2.844
2031 7.701 0,05 120,51 100 0 7 48 0,00 0,14 0,45 0 1 4 2.886
2032 7.816 0,05 122,38 100 0 8 49 0,00 0,14 0,46 0 1 4 2.934
2033 7.933 0,05 124,29 100 0 8 50 0,00 0,14 0,47 0 1 4 2.982
2034 | 8.052 0,05 126,23 100 0 8 51 0,00 0,15 0,47 0 1 5 3.030
2035 | 8.173 0,05 128,19 100 0 8 51 0,00 0,15 0,48 0 1 5 3.078
2036 8.296 0,05 130,18 100 0 8 52 0,00 0,15 0,49 0 1 5 3.126
TOTAL - - - - - - 376 145 575 - 7,05 2,73 5,40 - 71 21 51 -

NOTA: Formacéo de Residuo — estimativa do volume de residuos a serem removidos na limpeza das bocas de lobo.
Fonte: Gerentec, 2016.
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Sistema de Drenagem Urbana de Antari

O distrito de Antari ndo possui SDU implantado, sendo assim, toda a agua
pluvial escoa superficialmente para as partes mais baixas, podendo ocasionar danos
na pavimentacdo e inundacfes nas areas a jusante. Considerou-se, portanto, a ne-
cessidade da implantacdo da microdrenagem para atender a populacdo urbana do
distrito. No calculo de demanda estimou-se a quantidade em termos de unidades de
microdrenagem (bocas de lobo, galerias e pocos de visita) a partir dos cenarios de
meta estabelecidos. Apresentam-se também os déficits dessas unidades para alcan-
car a universalizacdo e acompanhar a expansao da area urbana. A partir dos déficits

encontrados serdo realizadas as proposicoes.

Conforme apresentado nas Tabelas 63 e 64, o indice de cobertura do SDU no
municipio é 0%. Em funcédo do relevo e da area ocupada atualmente pela populacéo
do distrito de Antari verificam-se os seguintes déficits: 20 bocas de lobo, 0,54 km de
galerias e 5 pocos de visita. Com a expanséao urbana novas unidades serdo implanta-

das.

Com a ampliacédo da cobertura das estruturas de microdrenagem prevé-se a
universalizagdo em 2036 no Cenério de Metas 1 e em 2024 no Cenario de Metas 2.
Para alcancar a universalizagdo da cobertura em um menor prazo os investimentos

também precisam ser realizados em menores prazos.

166



e

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Tabela 63 — Demandas e déficits do SDU de Antari — Cenéario de Metas 1

. o Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und) Formag&o
Prazo Ano Ulrjt?;r;a Ar:e;r:]stg- Asr:lgrk()l?:)a Pl\r:::‘cde (ci/e Exis- |Atender |Expans3o| Manu- | Exis- |Atender |Expansdo| Manu- | Exis- |Atender |Expansdo} Manu- ;de residuo
. (%)
tente | déficit | urbana | tencdo | tente | déficit | urbana |tencdo | tente | déficit | urbana | tencéo (m3)
Entrada | 2015 454 0,05 9,75 0 0 0,00 0
Imediatoi 2016 460 0,05 9,91 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2017 467 0,05 10,06 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Curto 2018 474 0,05 10,22 7 2 1 0 0,04 0,03 0,00 0 0 0 18
2019 481 0,05 10,38 13 1 0 0 0,04 0,01 0,00 0 0 0 24
2020 489 0,05 10,54 20 1 0 0 0,03 0,01 0,00 1 0 0 30
. 2021 496 0,05 10,71 35 3 0 0 0,08 0,01 0,00 0 0 0 48
g Médio 2022 503 0,05 10,88 50 3 0 0 0,08 0,01 0,00 1 0 0 66
w 2023 511 0,05 11,05 65 3 0 0 0,08 0,01 0,00 1 0 0 84
E 2024 519 0,05 11,22 80 3 0 0 0,08 0,01 0,00 1 0 0 102
8 2025 526 0,05 11,40 82 0 0 2 0,01 0,01 0,03 0 0 0 102
g 2026 534 0,05 11,57 83 1 0 2 0,01 0,01 0,03 0 0 0 108
E 2027 542 0,05 11,76 85 0 0 2 0,01 0,01 0,03 0 0 0 108
S 2028 550 0,05 11,94 87 0 0 2 0,01 0,01 0,03 0 0 0 108
2029 559 0,05 12,13 88 1 0 2 0,01 0,01 0,03 0 0 0 114
Longo 2030 567 0,05 12,31 90 0 0 2 0,01 0,01 0,03 0 0 0 114
2031 576 0,05 12,51 92 0 0 2 0,01 0,01 0,03 1 0 0 114
2032 584 0,05 12,70 93 1 0 2 0,00 0,01 0,03 0 0 0 120
2033 593 0,05 12,90 95 0 0 2 0,01 0,01 0,03 0 0 0 120
2034 602 0,05 13,10 97 0 0 2 0,01 0,01 0,04 0 0 0 120
2035 611 0,05 13,30 98 1 0 2 0,01 0,01 0,04 0 0 0 126
2036 620 0,05 13,51 100 0 0 2 0,01 0,01 0,04 0 0 0 126
TOTAL - - - - - - 20 1 24 - 0,54 0,21 0,39 - 5 0 0 -

NOTA: Formacéo de Residuo — estimativa do volume de residuos a serem removidos na limpeza das bocas de lobo.

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 64 — Demandas e déficits do SDU de Antari — Cenario de Metas 2

. o Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und) Formag&o
Prazo Ano Ulrjt?:r;a Ar:e;r:]stg- Asr:lgrk()s:)a Pl\r:s:‘cdeg/e Exis- |Atender |Expansdo| Manu- | Exis- |Atender |Expansdo| Manu- | Exis- |Atender |Expansdo} Manu- ;de residuo
. (%)
tente | déficit | urbana | tencdo | tente | déficit | urbana |tencdo | tente | déficit | urbana | tencéo (m3)
Entrada | 2015 454 0,05 9,75 0 0,00 0

Imediatoi 2016 460 0,05 9,91 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2017 467 0,05 10,06 13 3 0 0 0,07 0,00 0,00 0 0 0 18

Curto 2018 474 0,05 10,22 25 2 1 0 0,07 0,03 0,00 1 0 0 36

2019 481 0,05 10,38 38 3 0 0 0,06 0,01 0,00 1 0 0 54

2020 489 0,05 10,54 50 2 0 0 0,07 0,01 0,00 0 0 0 66

2021 496 0,05 10,71 63 3 0 0 0,07 0,01 0,00 1 0 0 84

z Médio 2022 503 0,05 10,88 75 2 0 0 0,07 0,01 0,00 1 0 0 96
E 2023 511 0,05 11,05 88 3 0 0 0,06 0,01 0,00 0 0 0 114
E 2024 519 0,05 11,22 100 2 0 0 0,07 0,01 0,00 1 0 0 126
8 2025 526 0,05 11,40 100 0 0 2 0,00 0,01 0,03 0 0 0 126
9(: 2026 534 0,05 11,57 100 0 0 2 0,00 0,01 0,03 0 0 0 126
E 2027 542 0,05 11,76 100 0 0 2 0,00 0,01 0,03 0 0 0 126
- 2028 550 0,05 11,94 100 0 0 2 0,00 0,01 0,03 0 0 0 126
2029 559 0,05 12,13 100 0 0 2 0,00 0,01 0,03 0 0 0 126
Longo 2030 567 0,05 12,31 100 0 0 2 0,00 0,01 0,03 0 0 0 126
2031 576 0,05 12,51 100 0 0 2 0,00 0,01 0,04 0 0 0 126
2032 584 0,05 12,70 100 0 0 2 0,00 0,01 0,04 0 0 0 126
2033 593 0,05 12,90 100 0 0 2 0,00 0,01 0,04 0 0 0 126
2034 602 0,05 13,10 100 0 0 2 0,00 0,01 0,04 0 0 0 126
2035 611 0,05 13,30 100 0 0 2 0,00 0,01 0,04 0 0 0 126
2036 620 0,05 13,51 100 0 0 2 0,00 0,01 0,04 0 0 0 126

TOTAL - - - - - - 20 1 24 - 0,54 0,21 0,42 - 5 0 0 -

NOTA: Formacéo de Residuo — estimativa do volume de residuos a serem removidos na limpeza das bocas de lobo.
Fonte: Gerentec, 2016.

168



- |
et .
> Al =
,‘.‘ ’@ ?.’ H F
A 'Y C ,
w COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA . o
saciagio Exe de Apio & Gestio
DO RIO SAO FRANCISCO de Bacias Hidrogréficas Peixe Vivo

Sistema de Drenagem Urbana de Minas do Espirito Santo

O distrito de Minas do Espirito Santo ndo possui SDU implantado, sendo as-
sim, toda a &gua pluvial escoa superficialmente para as partes mais baixas, podendo
ocasionar danos na pavimentacao e inundacdes nas areas a jusante. Considerou-se,
portanto, a necessidade da implantacdo da microdrenagem para atender a populacao
urbana do distrito. No célculo de demanda estimou-se a quantidade em termos de
unidades de microdrenagem (bocas de lobo, galerias e pocos de visita) a partir dos
cenarios de meta estabelecidos. Apresentam-se também os déficits dessas unidades
para alcancar a universalizacdo e acompanhar a expansao da area urbana. A partir

dos déficits encontrados serao realizadas as proposicoes.

Conforme apresentado nas Tabelas 65 e 66, o indice de cobertura do SDU no
municipio é 0%. Em funcédo do relevo e da area ocupada atualmente pela populacéo
do distrito de Minas do Espirito Santo verificam-se os seguintes déficits: 27 bocas de
lobo, 0,73 km de galerias e 7 pocos de visita. Com a expansao urbana novas unidades

serdo implantadas.

Com a ampliacédo da cobertura das estruturas de microdrenagem prevé-se a
universalizagdo em 2036 no Cenério de Metas 1 e em 2024 no Cenério de Metas 2.
Para alcancar a universalizagcdo da cobertura em um menor prazo 0s investimentos

também precisam ser realizados em menores prazos.
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Tabela 65 — Demandas e déficits do SDU de Minas do Espirito Santo — Cenéario de Metas 1

. o Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und) Formag&o
Prazo Ano Ulrjt?;r;a Ar:e;r:]stg- Asr:lgrk()l?:)a Pl\r:::‘cde (ci/e Exis- |Atender |Expans3o| Manu- | Exis- |Atender |Expansdo| Manu- | Exis- |Atender |Expansdo} Manu- ;de residuo
. (%)
tente | déficit | urbana | tencdo | tente | déficit | urbana |tencdo | tente | déficit | urbana | tencéo (m3)
Entrada | 2015 218 0,05 13,36 0 0 0,00 0
Imediatoi 2016 221 0,05 13,57 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2017 224 0,05 13,79 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Curto 2018 228 0,05 14,00 7 2 1 0 0,04 0,04 0,00 0 0 0 18
2019 231 0,05 14,22 13 2 0 0 0,05 0,01 0,00 1 0 0 30
2020 234 0,05 14,45 20 2 0 0 0,05 0,01 0,00 0 0 0 42
. 2021 238 0,05 14,67 35 4 0 0 0,11 0,01 0,00 1 0 0 66
2 Médio 2022 242 0,05 14,90 50 4 0 0 0,11 0,01 0,00 1 0 0 90
E 2023 245 0,05 15,14 65 4 0 0 0,11 0,01 0,00 1 0 0 114
E 2024 249 0,05 15,37 80 4 0 0 0,11 0,01 0,00 2 0 0 138
8 2025 253 0,05 15,61 82 0 0 2 0,02 0,01 0,04 0 0 0 138
g 2026 256 0,05 15,86 83 1 0 2 0,01 0,01 0,04 0 0 0 144
E 2027 260 0,05 16,11 85 0 0 2 0,01 0,01 0,04 0 0 0 144
S 2028 264 0,05 16,36 87 0 1 3 0,01 0,01 0,04 0 0 0 150
2029 268 0,05 16,61 88 1 1 3 0,01 0,01 0,04 0 0 0 162
Longo 2030 272 0,05 16,87 90 0 1 3 0,02 0,01 0,04 0 0 0 168
2031 276 0,05 17,14 92 1 1 3 0,01 0,01 0,04 0 0 0 180
2032 280 0,05 17,40 93 0 1 3 0,01 0,01 0,04 1 0 0 186
2033 284 0,05 17,67 95 1 1 3 0,01 0,01 0,04 0 0 0 198
2034 289 0,05 17,95 97 0 1 3 0,02 0,02 0,05 0 0 0 204
2035 293 0,05 18,23 98 1 1 4 0,01 0,02 0,05 0 0 0 216
2036 297 0,05 18,51 100 0 1 4 0,01 0,02 0,05 0 0 0 222
TOTAL - - - - - - 27 10 35 - 0,73 0,25 0,51 - 7 0 0 -

NOTA: Formacéo de Residuo — estimativa do volume de residuos a serem removidos na limpeza das bocas de lobo.

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 66 — Demandas e déficits do SDU de Minas do Espirito Santo — Cenério de Metas 2

. o Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und) Formag&o
Prazo Ano Ulrjt?:r;a Ar:e;r:]stg- Asr:lgrk()s:)a Pl\r:s:‘cdeg/e Exis- |Atender |Expansdo| Manu- | Exis- |Atender |Expansdo| Manu- | Exis- |Atender |Expansdo} Manu- ;de residuo
. (%)
tente | déficit | urbana | tencdo | tente | déficit | urbana |tencdo | tente | déficit | urbana | tencéo (m3)
Entrada | 2015 218 0,05 13,36 0 0 0,00 0

Imediatoi 2016 221 0,05 13,57 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2017 224 0,05 13,79 13 4 0 0 0,09 0,00 0,00 1 0 0 24

Curto 2018 228 0,05 14,00 25 3 1 0 0,09 0,04 0,00 1 0 0 48

2019 231 0,05 14,22 38 3 0 0 0,09 0,01 0,00 0 0 0 66

2020 234 0,05 14,45 50 4 0 0 0,09 0,01 0,00 1 0 0 90
2021 238 0,05 14,67 63 3 0 0 0,09 0,01 0,00 1 0 0 108
z Médio 2022 242 0,05 14,90 75 3 0 0 0,10 0,01 0,00 1 0 0 126
E 2023 245 0,05 15,14 88 4 0 0 0,09 0,01 0,00 1 0 0 150
E 2024 249 0,05 15,37 100 3 0 0 0,09 0,01 0,00 1 0 0 168
8 2025 253 0,05 15,61 100 0 0 3 0,00 0,01 0,04 0 0 0 168
9(: 2026 256 0,05 15,86 100 0 0 3 0,00 0,01 0,04 0 0 0 168
E 2027 260 0,05 16,11 100 0 0 3 0,00 0,01 0,04 0 0 0 168
- 2028 264 0,05 16,36 100 0 1 3 0,00 0,01 0,04 0 0 0 174
2029 268 0,05 16,61 100 0 1 3 0,00 0,01 0,04 0 0 0 180
Longo 2030 272 0,05 16,87 100 0 1 3 0,00 0,01 0,04 0 0 0 186
2031 276 0,05 17,14 100 0 1 3 0,00 0,01 0,05 0 0 0 192
2032 280 0,05 17,40 100 0 1 3 0,00 0,01 0,05 0 0 0 198
2033 284 0,05 17,67 100 0 1 3 0,00 0,01 0,05 0 0 0 204
2034 289 0,05 17,95 100 0 1 4 0,00 0,02 0,05 0 0 0 210
2035 293 0,05 18,23 100 0 1 4 0,00 0,02 0,05 0 0 0 216
2036 297 0,05 18,51 100 0 1 4 0,00 0,02 0,05 0 0 0 222

TOTAL - - - - - - 27 10 39 - 0,73 0,25 0,54 - 7 0 0 -

NOTA: Formacéo de Residuo — estimativa do volume de residuos a serem removidos na limpeza das bocas de lobo.
Fonte: Gerentec, 2016.
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6. COMPATIBILIDADE DAS CARENCIAS DE SANEAMENTO BASICO COM AS
ACOES DO PMSB

As caréncias sao aqui entendidas como falta dos servicos de saneamento ba-
sico, considerando 0s quatro componentes, seja pela infraestrutura deficiente ou au-

sente, seja devido a uma gestao ultrapassada e pouco eficiente.

Identificac&o das caréncias nos Sistemas de Abastecimento de Agua

Neste item sdo relembradas as caréncias relativas aos sistemas de abasteci-
mento de agua de Barra do Mendes identificadas no “Diagnéstico da Situagao do Sa-

neamento Basico” (Produto 2).

Na Tabela 67 sdo apresentadas as principais caréncias relativas ao servico

de abastecimento de agua no municipio de Barra do Mendes.

Tabela 67 — Caréncias no Sistema de Abastecimento de Agua

CARENCIAS
e Inexiste cadastro/ registro/ mapeamento das infraestruturas que compdem o sistema de

abastecimento de 4gua das &reas urbanas.

e |nexiste cadastro/ registro/ mapeamento das solu¢@es individuais adotadas pelos domicilios
rurais e isolados.

¢ Inexiste outorga de uso de recursos hidricos de muitos pontos de captacao de agua subter-
ranea e superficial.

¢ Inexiste programa de educag&o ambiental continuado sobre o tema abastecimento de agua.

e Auséncia de macromedicao, registros de manobras e setorizagdo, nos sistemas operados
pela prefeitura.

e Problemas graves de falta e intermiténcia de 4gua tanto no Subsistema operado pela EM-
BASA, quanto nos Sistemas operados pela prefeitura.

e Auséncia de tratamento de 4gua nos sistemas alternativos coletivos de abastecimento de
agua na zona rural.

e Baixa abrangéncia e problemas recorrentes nos sistemas alternativos coletivos de abasteci-
mento de agua na zona rural (falta de agua e qualidade da 4gua duvidosa).

e |nexiste um monitoramento da qualidade da agua distribuida nos sistemas sob a responsa-

bilidade da prefeitura Municipal.
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CARENCIAS

Baixa disponibilidade de mananciais para abastecimento de agua.

Dificuldade na gestdo e na manutencdo dos sistemas alternativos coletivos de abasteci-
mento de agua sob responsabilidade da Prefeitura Municipal.

Auséncia de instrumentos normativos para regulacdo dos servicos de abastecimento de
agua por parte da prefeitura municipal.

Inexiste Politica Tarifaria nos sistemas alternativos coletivos de abastecimento de agua sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal.

Fonte: Gerentec, 2016.

Identificacdo das caréncias nos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Neste item sdo relembradas as caréncias relativas aos sistemas de esgota-

mento sanitario de Barra do Mendes identificadas no “Diagnéstico da Situagao do Sa-

neamento Basico” (Produto 2).

Na Tabela 68 sdo apresentadas as principais caréncias relativas ao servico

de esgotamento sanitario no municipio de Barra do Mendes.

Tabela 68 — Caréncias no Sistema de Esgotamento Sanitario

CARENCIAS

Inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario para atender a demanda presente e futura,
tanto nas areas urbanas quanto nas areas rurais.

Auséncia de fiscalizacdo e manutenc¢do das solugdes individuais de esgotamento sanitério.
Solugbes inadequadas para tratamento do esgoto.

Auséncia de levantamento preciso do nimero e localizagdo de fossas rudimentares e fossas
sépticas presentes no municipio.

Inexiste programa de educagéo ambiental continuado sobre o tema esgotamento sanitario.
Inexiste projeto ou programa que visa a implantagédo de sistemas de tratamento do esgoto

doméstico em areas rurais.

Fonte: Gerentec, 2016.
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Identificag&@o das caréncias nos Sistemas de Coleta e destinacdo de Residuos Solidos

Neste item sdo relembradas as caréncias relativas aos sistemas de Coleta e

Destinacao de Residuos Sélidos de Barra do Mendes identificadas no “Diagndstico da

Situacdo do Saneamento Basico” (Produto 2).

Na Tabela 69 sdo apresentadas as principais caréncias relativas ao servico

de coleta e destinagéo de residuos solidos no municipio de Barra do Mendes.

Tabela 69 — Caréncias no Sistema de Coleta e Destinacdo de Residuos Sélidos

CARENCIAS

Acondicionamento inadequado dos residuos para coleta, sendo grande parte colocada junto
ao meio-fio em sacos plasticos ndo padronizados.

Papeleiras nas vias em namero insuficiente.

Inexisténcia de Taxa de Coleta de Lixo.

Precariedade nas formas de coleta e destina¢éo dos residuos de servi¢o de salde.
Realizacé@o de queima de residuos com potencial de periculosidade a céu aberto.

Falta de unidades de tratamento de RCC — residuos da construgéo civil.

Inexisténcia de local apropriado para os residuos da construcgéo civil e demoli¢éo.

Caréncia de locais (publicos e privados) para recebimento (entrega pela populacéo) de resi-
duos reciclaveis e de logistica reversa.

Disposicao inadequada dos residuos sélidos urbanos em lixdes.

Falta de diretrizes, objetivos e metas da educacdo ambiental.

Auséncia de campanhas de comunicacéo de massa (midia) e de educagdo ambiental.
Deficiéncia na gestéo, fiscalizagéo e parcerias com iniciativa privada.

Inexisténcia de uma politica de coleta seletiva.

Inexisténcia de uma politica de reciclagem.

Problemas de divulgacéo interna de dados e informag¢des discordantes e ndo padronizadas;
dificuldade de acesso do publico interno e externo as informacdes.

Necessidade de um comprometimento maior por parte de Secretarias que possuem conhe-
cimentos especificos em determinados tipos de residuos e no auxilio da coleta, manejo e
disposicédo dos mesmos.

Fonte: Gerentec, 2016.
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Identificag&o das caréncias nos Sistemas de Drenagem Urbana

Neste item sao relembradas as caréncias relativas aos sistemas de Drenagem

Urbana de Barra do Mendes identificadas no “Diagnéstico da Situagdo do Sanea-

mento Basico” (Produto 2).

Na Tabela 70 s&o apresentadas as principais caréncias relativas ao servico

de drenagem urbana e manejo das 4guas pluviais no municipio de Barra do Mendes.

Tabela 70 — Caréncias no Sistema de Drenagem Urbana.

CARENCIAS

Falta de manutencédo dos canais, acimulo de lixo e crescimento sem controle da vegetacao.
Inexisténcia de rede pluvial.

Areas urbanas sem pavimentagao.

Existéncia de pontos de alagamento/enxurrada.

Areas urbanas expostas (eroso) permitindo formagao de material particulado que pode ser
transportado para as vias publicas.

Necessidade de elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana do municipio.
Necessidade de elaboragdo de Plano de Manutencao Periddica da Infraestrutura de Drena-
gem.

Falta de item especifico referente a drenagem no Plano Plurianual.

Adequar a capacidade das secretarias as demandas da gestdo/operacionalizacdo da infra-
estrutura de drenagem.

N&o h& orcamento especifico para a drenagem urbana.

Fonte: Gerentec, 2016.

O meio adequado para mudar a atual situacdo depende de um planejamento

efetivo, que inclua a comunicacéao e a participacao social para a sua legitimacao desde

0 inicio, ou seja, a partir da elaboracdo do PMSB. Nesse sentido, o plano é um instru-

mento de planejamento da ac¢do do Municipio para universalizar os servi¢cos de sane-

amento, conceito entendido como a ampliacdo progressiva do acesso de todos 0s

domicilios ocupados ao saneamento basico (Lei n°11.445/2007, art. 3°, § IV). Em con-

formidade com a Lei, a diretriz do planejamento aqui efetuado é levar saneamento

para todos de forma eficiente, otimizando o uso de recursos naturais e financeiros.
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Os objetivos decorrentes para a formulacao de proposicdes dividem-se basica-
mente em dois: universalizacao da prestacao de servicos e eficiéncia na prestagédo. A
universalizacao significa levar a infraestrutura e o servi¢o afeto a cada usuario poten-
cial. Ja a eficiéncia refere-se a oferta-los, porém com o menor custo de execucao,
operacdo e manutencao, fazendo o uso otimizado dos recursos naturais necessarios

a sua consecucao.

A distribuicdo de agua é um caso tipico para explicar o objetivo de eficiéncia:
nao basta levar agua para toda a populacao, objetivo tradicional, mas sim fazé-lo com
eficiéncia, o que significa reduzir as perdas totais, atingir 100% de hidrometracao, im-
plantar macromedicdo, zoneamento piezométrico, setorizacao e outros. Consequen-
temente, foram propostas metas para cada componente, como por exemplo, univer-
salizar o abastecimento por 4gua potavel, a coleta de esgotos e o respectivo trata-

mento.

Enfim, em funcdo das metas sao definidas as a¢Oes divididas em projetos -
elaborar projetos de coleta de esgotos sanitarios, programas como de educacao sa-
nitaria e ambiental e mesmo obras. A acdo nada mais faz do que especificar o que
deve ser realizado para se alcancar a meta pretendida, o que inclui programas e obras.
As acles sdo compostas por um conjunto de proposicdes distribuidas no tempo que
estdo alinhadas com as grandes diretrizes adotadas e objetivos decorrentes, mas con-

cretizadas numericamente em metas, o que permite o controle social.

Para cada um dos componentes, as proposicdes foram colocadas em etapas,
a saber: imediata, curta, média e longa, respectivamente, 1, 4, 8 e 20 anos. Além
disso, foram consideradas todas as unidades dos sistemas, incluindo as ligacdes pre-
diais, hidrémetros e respectivo abrigo, ja que o aumento do indice de hidrometracéo
relaciona-se diretamente com a reducdo de perdas de agua, diretriz aqui adotada.
Para esgotos, também se previram proposi¢oes a partir do ramal domiciliar. A consi-
deracdo de ligagOes prediais, implantacdo e mesmo troca, é necessaria, pois a expe-
riéncia mostra que ndo basta ter a rede na rua, principalmente esgotos sanitarios, se

os domicilios ndo se ligarem a mesma. Os esgotos continuariam a prejudicar a saude
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da populacéo e seu ambiente, dai a importancia de prever a ligacdo predial e os custos
decorrentes da sua implantagéo.

O planejamento cumpre seu papel ao sair do estado atual de prestacdo de ser-
vicos de saneamento no Municipio e chegar a um estado futuro desejado, porque
foram feitas proposic¢des alinhadas com a diretriz de saneamento eficiente para todos,
concretamente articuladas por agées, isto é, projetos, programas e obras para que
sejam cumpridas as metas de 100% de atendimento. Se o PMSB néo for encarado
como esse importante instrumento de tomada de decisdo para chegar a um estado
futuro desejado, chegar-se-ia somente a um estado tendencial com todos os proble-
mas conhecidos, provavelmente acentuados com o decorrer do tempo e inagédo ou

acao pouco efetiva.

As proposicdes para cada componente do saneamento basico do municipio de
Barra do Mendes foram feitas a partir do levantamento das condi¢bes operacionais
atuais e dos resultados das oficinas de participacao social. A elaboragcédo do diagnés-
tico técnico exigiu varias visitas a campo com a finalidade de identificar a situacéo
atual de cada sistema, apontando eventuais falhas ou deficiéncias operacionais. Fo-
ram obtidas as condi¢bes operacionais atuais das unidades que compdem o0 sanea-

mento basico do Municipio.

Com base nessa interacdo técnico-social, por meio da reunido comunitaria e
do diagndstico, bem como consultas aos comités municipais, 0 presente item apre-
senta as proposicdes para os 4 elementos: os servigcos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitério, residuos solidos urbanos, e drenagem e manejo de 4guas plu-
viais urbanas. A validacao social final das proposi¢ces aqui feitas ocorrera no préximo
momento de conferéncia publica a ser realizada ap6s a entrega do produto seguinte,

PT4 - Programas, Projetos e Acgdes.

Neste item s&o colocadas mais as proposicoes fisicas para os sistemas que

compdem o saneamento basico.
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Metodologia para obter os investimentos

As metas fisicas foram determinadas no Capitulo 4, unidade por unidade, de

cada um dos quatro componentes que compde o saneamento basico. A partir das

demandas fisicas, foram obtidos os valores de investimentos, considerando listas de

precos publicas especificadas a seguir. Todos os custos foram atualizados monetari-

amente, com base no indice Nacional de Custo da Construc&o - INCC, para a data de

referéncia de janeiro de 2016. Por exemplo, o estudo do Ministério das Cidades apre-

senta o custo por metro de rede de agua ou esgotos, valor o qual multiplicado pela

meta fisica resulta no investimento necessario.

6.2

Abastecimento de agua: estudo do Ministério das Cidades (2008) e SI-
NAPI (2016).

Esgotamento Sanitario: estudo do Ministério das Cidades (2008) e SI-
NAPI (2016).

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos: Ministério das Cidades
(2008), Ministério de Meio Ambiente (2010) e Plano de Regionalizacéo
da Bahia (2012).

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas: Prefeitura Municipal
de S&o Paulo (2015) e SINAPI (2016).

Saneamento rural (populacéo dispersa): estudo do Ministério das Ci-
dades (2008), SINAPI (2016), FUNASA (2014) e ABAS (2004).

Abastecimento de 4gua

Para o abastecimento de agua o objetivo geral é de universalizagcdo com uma

prestacao de servico eficiente, distribuindo agua dentro dos padrbes de potabilidade

e com baixo indice de perdas.
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Os investimentos em infraestrutura para os Cenarios de Metas 1 e 2 para os

Sistemas de Abastecimento de Agua de Barra do Mendes s&o apresentados nas Ta-

belas 71 a 76.

Para o Subsistema de Barra do Mendes nao ha previséao de investimentos para

captacao e tratamento, uma vez que o estudo de demandas identificou que a capaci-

dade das infraestruturas atende as necessidades da populacéo beneficiada por esse

sistema.

Os investimentos previstos se ddo em curto prazo, em ambos 0s cenarios de

metas 1 e 2. Os investimentos a médio e longo prazos ficam condicionados aos indi-

ces previstos para atender a expansao urbana.

Tabela 71 — Investimentos para o SIAA - Subsistema de Barra do Mendes —
Cenario de Metas 1

Proposi¢cdes e Custos de Investimento (R$)

Imediato Curto prazo | Médio prazo : Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) : (2025 a 2036)

Projeto e implantacdo de captacdo 0,00
Projeto e implantacdo de sistema de tratamento 0,00
Projeto e implantacao de reservatorios 261.000,00
Projeto e implantagédo de estagdo elevatoéria 1.050.000,00
Projeto e implantagdo de adutora de &4gua tratada 10.103.000,00
Implantacéo de rede de distribuicio para atender o déficit 1.335.000,00
Implante}gao de rede de distribuicdo para atender a 274.000,00 249.000,00 914.000,00
expanséao urbana
Setorizacao 45.000,00
Implantag:alo das ligacdes prediais (para atender o déficit e 56.000,00 11.000,00 45.000,00
a expanséo urbana)
Implant:zu;ao de hidrémetros (para atender o déficit e a 35.000,00 159.000,00 124.000,00
expanséao urbana)
Subtotal 0,00; 13.159.000,00 419.000,00; 1.083.000,00
Total 14.661.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 72 — Investimentos para o SIAA - Subsistema de Barra do Mendes —
Cenario de Metas 2

SIAA - Subsistema Barra do Mendes
Cenario de Metas 2

Proposi¢cdes e Custos de Investimento (R$)

Imediato Curto prazo | Médio prazo ;| Longo prazo

(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) : (2025 a 2036)
Projeto e implanta¢do de captacao 0,00
Projeto e implantacao de sistema de tratamento 0,00
Projeto e implantag&o de reservatérios 261.000,00
Projeto e implantagéo de estagéo elevatoria 1.050.000,00
Projeto e implantacdo de adutora de &gua tratada 10.103.000,00
Implantagdo de rede de distribuicao para atender o déficit 1.272.000,00

Implantacé&o de rede de distribuicio para atender a

- 274.000,00 249.000,00 914.000,00
expanséao urbana

Setorizagao 45.000,00

Implantagdo das ligagdes prediais (para atender o déficit e

" 53.000,00 11.000,00 45.000,00
a expansdo urbana)
Implante}gao de hidrémetros (para atender o déficit e a 158.000,00 30.000,00 124.000,00
expanséo urbana)
Subtotal 0,00; 13.216.000,00 290.000,00; 1.083.000,00
Total 14.589.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.

Conforme descrito no Capitulo 4, o SAA do distrito de Antari opera de forma
precaria, necessitando de investimentos nos sistemas de captacdao, tratamento e dis-
tribuicdo, de forma a alcancar a universalizacéo do servigo e atender as necessidades
da populacao local. Nao ha previsdo de investimentos em reservacao, considerando
gue o distrito dispde de reservacao suficiente para atendimento da populacéo ao longo
do plano. Os custos de manutencao das infraestruturas serdo previstos no Produto 4

(Programas, projetos e acoes).

A estimativa de investimentos ocorre em curto prazo em ambos 0s cenarios de
metas 1 e 2. Os investimentos a médio e longo prazos ficam condicionados aos indi-

ces previstos para atender a expansao urbana.
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Tabela 73 — Investimentos para o SAA de Antari — Cenario de Metas 1

SAA de Antari

Proposi¢des e Custos de Investimento (R$) Cenario de Metas 1
posi¢ Imediato Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) | (2025 a 2036)

Projeto e implantag&o de captagdo 91.000,00
Projeto e implantacdo de sistema de tratamento 153.000,00
Projeto e implantagéo de reservatérios 0,00
Projeto e implantagéo de estacéo elevatéria 210.000,00
Projeto e implantagéo de adutora de agua tratada 2.522.000,00
Implantagéo de rede de distribuicdo para atender o déficit 8.000,00
Implanteg(;ao de rede de distribuic&o para atender a 26.000,00 22.000,00 80.000,00
expansao urbana
Setorizagdo 23.000,00
Implanta(;~ao das ligagOes prediais (para atender o déficit e 1.000,00 1.000,00 3.000,00
a expansao urbana)
Implantriu;ao de hidrédmetros (para atender o déficit e a 26.000,00 35.000,00 7.000,00
expanséo urbana)
Subtotal 0,00; 3.060.000,00 58.000,00 90.000,00
Total 3.208.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.

Tabela 74 — Investimentos para o SAA de Antari — Cenario de Metas 2

1 SAA de Antari

Proposicdes e Custos de Investimento (R$) Cenario de Metas 2
posi¢ Imediato Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) : (2025 a 2036)

Projeto e implantacdo de captagao 91.000,00
Projeto e implantacédo de sistema de tratamento 153.000,00
Projeto e implantagédo de reservatérios 0,00
Projeto e implantacéo de estacéo elevatéria 210.000,00
Projeto e implantacdo de adutora de agua tratada 2.522.000,00
Implantag&o de rede de distribuic&o para atender o déficit 6.000,00
Implantfi\(;ao de rede de distribuigdo para atender a 26.000,00 22.000,00 80.000,00
expanséo urbana
Setorizagéo 23.000,00
Implantagfio das ligagdes prediais (para atender o déficit e 1.000,00 1.000,00 3.000,00
a expansao urbana)
Implant:jgao de hidrdmetros (para atender o déficit e a 59.000,00 3.000,00 7.000,00
expanséo urbana)
Subtotal 0,00{ 3.091.000,00 26.000,00 90.000,00
Total 3.207.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.
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Conforme descrito no Capitulo 4, o SAA do distrito de Minas do Espirito Santo
opera de forma precaria, necessitando de investimentos nos sistemas de tratamento
e distribuicdo, de forma a alcancar a universalizacéo do servi¢o e atender as necessi-
dades da populacao local. Ndo ha previsdo de investimentos para a captacdo e a
reservagao, pois as atuais unidades tem capacidade suficiente para atender a de-
manda da populag¢ao ao longo do plano. Os custos de manutengao das infraestruturas

serdo previstos no Produto 4 (Programas, projetos e acoes).

Os investimentos previstos se dao prioritariamente em curto prazo, em ambos

0s cenarios de metas 1 e 2.

Tabela 75 — Investimentos para o SAA de Minas do Espirito Santo — Cenério de
Metas 1

___SAA Minasdo EspiritoSanto

Proposi¢cdes e Custos de Investimento (R$) Cenario de Metas 1
posi¢ Imediato Curto prazo | Médio prazo ;| Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) : (2025 a 2036)
Projeto e implantacdo de captacdo 0,00
Projeto e implantacao de sistema de tratamento 157.000,00
Projeto e implantacao de reservatorios 0,00
Projeto e implantacéo de estacgao elevatoria 210.000,00
Projeto e implantacdo de adutora de &gua tratada 3.026.000,00
Implantagdo de rede de distribuicao para atender o déficit 13.000,00
Implante}gao de rede de distribuicéo para atender a 0,00 0,00 0,00
expanséo urbana
Setorizacao 23.000,00
Implantagédo das ligagdes prediais (para atender o déficit e
€ 2.000,00
a expansdo urbana)
Implantailgao de hidrémetros (para atender o déficit e a 25.000,00 37.000,00 0,00
expansdo urbana)
Subtotal 0,00; 3.456.000,00 37.000,00 0,00
Total 3.493.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 76 — Investimentos para o SAA de Minas do Espirito Santo — Cenério de

Metas 2
SAA Minas do Espirito Santo
Cenéario de Metas 2
Proposi¢cdes e Custos de Investimento (R : T
posi¢ Y vest B3 Imediato Curto prazo | Médio prazo ;| Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) : (2025 a 2036)
Projeto e implantacdo de captacao 0,00
Projeto e implantacdo de sistema de tratamento 157.000,00
Projeto e implantacao de reservatorios 0,00
Projeto e implantacédo de estagéo elevatéria 210.000,00
Projeto e implantacdo de adutora de d4gua tratada 3.026.000,00
Implantacé&o de rede de distribuicio para atender o déficit 13.000,00
Implante}gao de rede de distribuic&o para atender a 0,00 0,00 0,00
expansao urbana
Setorizacao 23.000,00
Implantag:a\o das ligagcdes prediais (para atender o déficit e 2.000,00 0,00 0,00
a expanséo urbana)
Implantziu;ao de hidrébmetros (para atender o déficit e a 62.000,00 0,00 0,00
expanséao urbana)
Subtotal 0,00; 3.493.000,00 0,00 0,00
Total 3.493.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.

6.3 Esgotamento sanitério

Para o esgotamento sanitario o objetivo geral é de universalizagdo com uma

prestacao de servico eficiente, com alto indice de coleta e tratamento.

Os investimentos em infraestrutura para os Cenarios de Metas 1 e 2 para os

Sistemas de Esgotamento Sanitario de Barra do Mendes séo apresentados a seguir.

Os custos de investimento para a implantacdo do SES de Barra do Mendes
diferem em fungdo do cenério de metas considerado (Tabelas 77 e 78). Como no
Cenario de Metas 2 prevé-se a universaliza¢ao da coleta e do tratamento dos esgotos
em curto prazo, verifica-se que a maior parte dos investimentos previstos deve ser

aplicado até o ano de 2020, ou seja, 90% dos investimentos estimados.
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Ja no Cenario de Metas 1 os investimentos séo realizados de forma mais tar-
dia concentrando-se no médio prazo, quando se prevé a universalizacdo do SES de

Barra do Mendes.

Tabela 77 — Investimentos para o SES da sede de Barra do Mendes — Cenério

de Metas 1

SES de Barra do Mendes

Proposicdes e Custos de Investimento (R§) _Cenario de Metas 1
posi¢ Imediato Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) | (2025 a 2036)

Implantagéo de rede coletora para atender o déficit 1.382.000,00{ 1.842.000,00 0,00
Lr?;);ir;tagao de rede coletora para atender a expansao 315.000,00 275.000,00 960.000,00
Implanta(;:ao das ligagdes prediais (para atender o déficit e 1.045.000,00|  1.414.000,00 995.000,00
a expansao urbana)
Projeto e implantag¢&o de coletor tronco e interceptor 11.010.000,00
Projeto e implantagéo de estacao elevatoria 210.000,00
Projeto e implantagéo de linhas de recalque 3.608.000,00
Projeto e implantagéo de sistema de tratamento de 119.000,00 2.375.000,00
esgoto
Subtotal 0,00{ 2.861.000,00{ 20.734.000,00; 1.955.000,00
Total 25.550.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.

de Metas 2

SES de Barra do Mendes

L. . Cenério de Metas 2
ProposicGes e Custos de Investimento (RS) Imediato Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) i (2025 a 2036)

Implantacéo de rede coletora para atender o déficit 3.224.000,00 0,00 0,00
Implantacéo de rede coletora para atender a expanséo 315.000,00 275.000,00 960.000,00
urbana
Implantag~a0 das ligagGes prediais (para atender o déficit e 2.226.000,00 274.000,00 995.000,00
a expanséo urbana)
Projeto e implantagdo de coletor tronco e interceptor 525.000,00{ 10.486.000,00
Projeto e implantacdo de estacgao elevatoria 210.000,00
Projeto e implantacdo de linhas de recalque 3.608.000,00
Projeto e implantac&o de sistema de tratamento de 110.000,00 2.375.000,00
esgoto
Subtotal 644.000,00{ 22.444.000,00 549.000,00; 1.955.000,00
Total 25.592.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.

Tabela 78 — Investimentos para o SES da sede de Barra do Mendes — Cenario
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Nos distritos os investimentos tém o mesmo comportamento observado na

sede do municipio. Para a implantacdo do SES, tanto de Antari como de Minas do

Espirito Santo, verifica-se que o0s investimentos previstos no Cenario de Metas 1 con-

centram-se no médio prazo e no Cenario de Metas 2 no curto prazo. No longo prazo

séo realizados prioritariamente os investimentos para a expanséo das ligagoes predi-

ais e da rede coletora, atendendo assim, o crescimento da populacao (Tabelas 79 a

82).

Tabela 79 — Investimentos para o SES de Antari — Cenario de Metas 1

SES de Antari

Proposi¢cdes e Custos de Investimento (R$) Cenario de Metas 1
posi¢ Imediato Curto prazo | Médio prazo ;| Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) : (2025 a 2036)

Implantacéo de rede coletora para atender o déficit 163.000,00 217.000,00 0,00
Implantacgédo de rede coletora para atender a expansao 56.000,00 48.000,00 161.000,00
urbana
Implanta(;~ao das ligagdes prediais (para atender o déficit e 69.000,00 94.000,00 87.000,00
a expansédo urbana)
Projeto e implantacéo de coletor tronco e interceptor 714.000,00
Projeto e implantagéo de estagdo elevatoéria 0,00
Projeto e implantagcéo de linhas de recalque 0,00
Projeto e implantacédo de sistema de tratamento de 30.000,00 350.000,00
esgoto
Subtotal 0,00 318.000,00;{ 1.423.000,00 248.000,00
Total 1.989.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.

185



C%H F

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Assaciagio Executiva de Apoio  Gestio
de Bacias Hidrograficas Peixe Yivo

Tabela 80 — Investimentos para o SES de Antari — Cenario de Metas 2

SES de Antari

Proposicdes e Custos de Investimento (R$) Cendrio de Metas 2
posi¢ Imediato Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) i (2025 a 2036)

Implantacéo de rede coletora para atender o déficit 379.000,00 0,00 0,00
Implantacdo de rede coletora para atender a expanséo 56.000,00 48.000,00 161.000,00
urbana
Implantag~ao das ligagOes prediais (para atender o déficit e 141.000,00 25.000,00 87.000,00
a expanséao urbana)
Projeto e implantacé&o de coletor tronco e interceptor 34.000,00 680.000,00
Projeto e implantagéo de estagéo elevatéria 0,00
Projeto e implantacé&o de linhas de recalque 0,00
Projeto e implantagéo de sistema de tratamento de 30.000,00 350.000,00
esgoto
Subtotal 64.000,00{ 1.606.000,00 73.000,00 248.000,00
Total 1.991.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.

Tabela 81 — Investimentos para o SES de Minas do Espirito Santo — Cenario de
Metas 1

i SES de Minas do Espirito Santo

- . Cenario de Metas 1
Proposigdes e Custos de Investimento (RS) Imediato Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) i (2025 a 2036)

Implantag&o de rede coletora para atender o déficit 70.000,00 93.000,00 0,00
Implantag&o de rede coletora para atender a expanséo 23.000,00 22.000,00 68.000,00
urbana
Implanta(;fio das ligagdes prediais (para atender o déficit e 32.000,00 42.000,00 38.000,00
a expanséo urbana)
Projeto e implantacéo de coletor tronco e interceptor 143.000,00
Projeto e implantagdo de estacao elevatéria 0,00
Projeto e implantag&o de linhas de recalque 0,00
Projeto e implantag&o de sistema de tratamento de 30.000,00 350.000,00
esgoto
Subtotal 0,00 155.000,00 650.000,00 106.000,00
Total 911.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 82 — Investimentos para o SES de Minas do Espirito Santo — Cenario de

Metas 2
SES de Minas do Espirito Santo
. ) Cenario de Metas 2
P o) | R
roposi¢des e Custos de Investimento (RS) Imediato Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) | (2025 a 2036)

Implantagéo de rede coletora para atender o déficit 162.000,00 0,00 0,00
Implantag&o de rede coletora para atender a expansao 23.000,00 22.000,00 68.000,00
urbana
Implantag~ao das ligacdes prediais (para atender o déficit e 64.000,00 11.000,00 38.000,00
a expanséo urbana)
Projeto e implantag&o de coletor tronco e interceptor 7.000,00 136.000,00
Projeto e implantagdo de estacao elevatéria 0,00
Projeto e implantagéo de linhas de recalque 0,00
Projeto e implantacdo de sistema de tratamento de 30.000,00 350.000,00
esgoto
Subtotal 37.000,00 735.000,00 33.000,00 106.000,00
Total 911.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.

Nos povoados também foram previstos 0s investimentos necessarios para a
implantacdo da infraestrutura de esgotamento sanitario (Tabelas 83 a 88). Os cenérios
para essas areas também preveem 0 mesmo prazo para a universalizacdo da coleta
e tratamento. Sendo assim para alcancar as metas do Cenario 1 e Cenério 2 os in-

vestimentos concentram-se, respectivamente, nos prazos médio e curto.

Mesmo sendo areas com menor contingente populacional a implantacéo da in-
fraestrutura de esgotamento sanitario é importante, pois se trata de uma questéao de

saude publica.
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Tabela 83 — Investimentos para o SES de Canarina — Cenario de Metas 1

SES de Canarina

Proposi¢des e Custos de Investimento (R$) Cenario de Metas 1
pOSI¢ Imediato Curto prazo | Médio prazo i Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) | (2025 a 2036)

Implantacédo de rede coletora para atender o déficit 98.000,00 131.000,00 0,00
Implantacéo das ligagc6es prediais (para atender o déficit) 24.000,00 31.000,00 0,00
Projeto e implantag&o de coletor tronco e interceptor 11.000,00 204.000,00
Projeto e implantagé@o de estagé&o elevatéria 0,00
Projeto e implantagéo de linhas de recalque 0,00
Projeto e implantacao de sistema de tratamento de 30.000,00 350.000,00
esgoto
Subtotal 0,00 163.000,00 716.000,00 0,00
Total 879.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.

Tabela 84 — Investimentos para o SES de Canarina — Cenario de Metas 2

SES de Canarina

Proposi¢cdes e Custos de Investimento (R$) Cenario de Metas 2
posi¢ Imediato Curto prazo | Médio prazo ;| Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) : (2021 a 2024) : (2025 a 2036)

Implantacéo de rede coletora para atender o déficit 229.000,00 0,00 0,00
Implantacéo das ligagcGes prediais (para atender o déficit) 54.000,00 0,00 0,00
Projeto e implantagdo de coletor tronco e interceptor 11.000,00 204.000,00
Projeto e implantag&o de estac&o elevatoria 0,00
Projeto e implantag&o de linhas de recalque 0,00
Projeto e implantagcéo de sistema de tratamento de 30.000,00 350.000,00
esgoto
Subtotal 41.000,00 837.000,00 0,00 0,00
Total 878.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 85 — Investimentos para o SES de Milagres — Cenério de Metas 1

SES de Milagres .

Proposicdes e Custos de Investimento (R$) Cendrio de Metas 1
posic Imediato Curto prazo | Médio prazo { Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) : (2025 a 2036)

Implantac&o de rede coletora para atender o déficit 89.000,00 119.000,00 0,00
Implantacéo das ligagcGes prediais (para atender o déficit) 38.000,00 51.000,00 0,00
Projeto e implantac&o de coletor tronco e interceptor 21.000,00 408.000,00
Projeto e implantacéo de estagéo elevatoria 0,00
Projeto e implantag&o de linhas de recalque 0,00
Projeto e implantagcéo de sistema de tratamento de 30.000,00 350.000,00
esgoto
Subtotal 0,00 178.000,00 928.000,00 0,00
Total 1.106.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.

Tabela 86 — Investimentos para o SES de Milagres — Cenério de Metas 2

SES de Milagres

Proposicdes e Custos de Investimento (R$) Cenario de Metas 2
posi¢ Imediato Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) ; (2025 a 2036)

Implantacdo de rede coletora para atender o déficit 207.000,00 0,00 0,00
Implantacéo das ligag6es prediais (para atender o déficit) 89.000,00 0,00 0,00
Projeto e implantagdo de coletor tronco e interceptor 21.000,00 408.000,00
Projeto e implantagdo de estacao elevatdria 0,00
Projeto e implantacéo de linhas de recalque 0,00
Projeto e implantacdo de sistema de tratamento de 30.000,00 350.000,00
esgoto
Subtotal 51.000,00{ 1.054.000,00 0,00 0,00
Total 1.105.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 87 — Investimentos para SES de Olhos D’aguinha — Cenéario de Metas 1

Cenario de Metas 1
Proposicdes e Custos de Investimento (R - P
posi¢ (R9) Imediato Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) | (2025 a 2036)
Implantacéo de rede coletora para atender o déficit 89.000,00 119.000,00 0,00
Implantacédo das ligag8es prediais (para atender o déficit) 20.000,00 26.000,00 0,00
Projeto e implantag&o de coletor tronco e interceptor 0,00 0,00
Projeto e implantagéo de estacao elevatoria 0,00
Projeto e implantac&o de linhas de recalque 0,00
Projeto e implantagc&o de sistema de tratamento de 30.000,00 350.000,00
esgoto
Subtotal 0,00 139.000,00 495.000,00 0,00
Total 634.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.

Tabela 88 — Investimentos para SES de Olhos D’aguinha — Cenéario de Metas 2

6.4

222 B2 ClEE

aguinha

AL RO s Imediato Curto prazo ;| Médio prazo i Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) ; (2021 a 2024) | (2025 a 2036)

Implantacao de rede coletora para atender o déficit 207.000,00 0,00 0,00
Implantacao das ligagdes prediais (para atender o déficit) 45.000,00 0,00 0,00
Projeto e implantacao de coletor tronco e interceptor 0,00 0,00
Projeto e implantacdo de estagdo elevatéria 0,00
Projeto e implantacéo de linhas de recalque 0,00
Projeto e implantacdo de sistema de tratamento de 30.000,00 350.000,00
esgoto
Subtotal 30.000,00 602.000,00 0,00 0,00
Total 632.000,00

Fonte: Gerentec, 2016.

Residuos so6lidos urbanos

As proposicOes para os RSU sédo apresentadas a seguir para cada uma das

etapas de gerenciamento.
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6.4.1 Acondicionamento

Quanto ao acondicionamento dos residuos - etapa inicial e essencial para a
correta gestao verificou-se em campo que a populacao utiliza as vezes pequenos sa-

cos plasticos para acondicionar o lixo.

A reutilizacdo de pequenas sacolas plasticas, como as compradas nos merca-
dos, deve ser estimulada, mas em funcédo de suas caracteristicas e dependendo da
guantidade de residuos acondicionados, ndo garantem condi¢cdes adequadas de ar-
mazenamento e manuseio pelo gari. Deve-se notar que 0s sacos plasticos devem
possuir condi¢des de estanqueidade, resisténcia ao levantamento e a queda e dimen-

sOes adequadas, conforme estabelece a norma brasileira NBR n° 9.191/2008.

Propde-se, dessa forma, que a populacéo seja instruida através de campanhas
educativas quanto ao adequado acondicionamento dos residuos soélidos. Por exem-
plo, quando diversas sacolas pequenas sao usadas, devem ser amarradas ou coloca-
das em um saco maior, para manuseio Unico e que obedeca ao estabelecido na NBR

n° 9.191/2008. O saco deve ser opaco, colorido e resistente.

Além disso, os municipes devem ser orientados quanto aos dias e horarios da
coleta, para que o lixo adequadamente acondicionado néo seja colocado com antece-
déncia superior a duas horas. Mais tempo exposto, maior o risco. O acondicionamento
depende basicamente do gerador que precisa ser educado para manejar correta-
mente o lixo que gera. Ao falhar esta etapa, as subsequentes ficam prejudicadas,
comprometendo o servico publico.

Quando houver sistema de coleta seletiva estabelecido pelo Plano de Gestéao
Integrada de Residuos Sélidos ou quando instituido sistema de Logistica Reversa, 0s
consumidores serédo obrigados a acondicionar adequadamente e de forma diferenci-
ada os residuos solidos gerados. Isso inclui disponibilizar adequadamente os residuos

reutilizveis e reciclaveis para coleta ou devolucéo (art. 6 do Decreto n°® 7.404/2010).

191



- |
- Al =
,‘.‘ ’@ ‘?— H F
. i C -
W COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA _ Gosssos
saciagio Exa de Apoio & Gestiio
DO RIO SAO FRANCISCO de Bacias Hidrogrficas Peixe Vivo

Nos locais de dificil acesso, seriam utilizados tambores e/ou contéineres para
0 acondicionamento dos residuos. A localizagdo dos mesmos e as quantidades ne-
cessarias devem ser definidas em estudo especifico, posterior a este plano. O tama-
nho e material dos mesmos facilitam ou dificultam o processo de manuseio pelo gari

durante a coleta.

Os coletores comunitarios sdo compostos por um simples tambor, preferivel-
mente com alcas, ou feitos com um projeto elaborado, com tampa, sistema de bascu-
lamento ou de descarga, com qualidade estética e qualidade que pode ser verificada
e normalizada (ALMEIDA & VILHENA, 2000).

Os tambores de 200 litros ou menores séo utilizados como recipientes para lixo.
Para tanto, sdo adaptados com alcas de manuseio e tampa, impedindo a disperséo
de odor e entrada de animais. O tambor deve reter liquidos e ser feito de material

resistente a corrosdo, como aco pintado ou plastico (ALMEIDA & VILHENA, 2000).

S&o previstos trabalhos de lavagem e manutencgao dos recipientes. De maneira
geral precisa ficar claro que o modo como o residuo € acondicionado, seja em sacos
plasticos /ou tambores, refletir-se-a nas etapas seguintes de coleta e transporte, aju-

dando-as, logo reduzindo o custo, ou as complicando, valendo o inverso.

6.4.2 Coleta

Existem dois tipos basicos de coleta: convencional e seletiva, abordadas a se-

guir.

6.4.2.1 Coleta convencional

Ha a necessidade de estudo de dimensionamento da coleta dos residuos soli-
dos urbanos, o que inclui, além dos residuos soélidos domiciliares, os de limpeza ur-
bana — varricdo, poda e capina. Esse estudo € revisado periodicamente em funcao da
expansdo da area urbana do Municipio e outros fatores, como a mudanca de habito
da populagéo. Segundo Almeida & Vilhena (2000), a tarefa de dimensionar e progra-

mar esses servigcos € necessaria quando se planejam ampliaces para as areas nao
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atendidas, bem como quando se identifica a necessidade de reformular os servigos

existentes, alterados por algum motivo.

O dimensionamento abrange no minimo: a estimativa do volume de residuos
soélidos a ser coletado; definicdo das frequéncias de coleta; definicdo dos horarios de
coleta domiciliar; dimensionamento da frota e méo de obra; e definicdo dos itinerérios

de coleta. Esse estudo néo faz parte do PMSB, mas deve |4 ser previsto.

Segundo Barros (2012), o servico de coleta de residuos solidos urbanos — RSU
constitui-se em um servi¢co oneroso e de responsabilidade da prefeitura, a excecao
dos grandes geradores, que sao responsaveis pelo gerenciamento de seus residuos.
Os recursos de uma Prefeitura Municipal sdo escassos e, por vezes, esse Servico
demanda uma parcela grande de desembolso. E comum chegar entre 3 a 5% do or-

camento municipal, algo significativo.

Por essa razéo, torna-se imprescindivel planejar e otimizar os roteiros de coleta
de RSU em um Municipio, de modo que 0s custos associados sejam minimizados e o
trabalho dos funcionarios e uso da frota de veiculos sejam utilizados da melhor forma
possivel. A confiabilidade da populacéo no servico de coleta de RSU reside na quali-
dade do servico, que se traduz na regularidade com que a frequéncia predeterminada
se mantém. Logo, ndo pode falhar.

6.4.2.2 Coleta seletiva

N&o existe coleta seletiva no Municipio. Desta forma, visando atender o dis-
posto no art. 36, Inciso, Il da Lei Federal n® 12.305/10, o Municipio deve estruturar e
implantar a coleta seletiva. Além disso, toda a populacéo teria acesso ao servico, para
assim obter um melhor aproveitamento e valorizacdo dos residuos gerados em Barra

do Mendes.

As quatro principais modalidades de coleta seletiva sdo: porta a porta (ou do-
miciliar), em locais de entrega voluntaria — LEV, em pontos de entrega voluntaria —
PEV ou Ecopontos (com gestao conjunta com outros residuos, como os da construcéo

civil), em postos de troca e por associacdes ou cooperativas de catadores. Sugere-se
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um estudo para verificar qual modalidade ou conjunto de modalidades melhor se
adapta ao municipio e aos anseios da populacdo. Entretanto, aqui ja se prevé alguns

investimentos relativos a coleta seletiva de residuos.

O sucesso da coleta seletiva esta diretamente associado ao investimento em
educacao ou sensibilizagcao/conscientizacdo ambiental da populacdo. Cabem aos ge-
radores a responsabilidade de segregacdo e a disponibilizacdo adequada dos resi-
duos, o que inclui seu acondicionamento. Assim, o papel da educacdo ambiental ad-
quire uma posicao de destaque no cenario de desenvolvimento de uma politica muni-

cipal de residuos solidos.

Em se tratando da coleta porta a porta, sugere-se um modelo de coleta seletiva
em dias diferenciados da coleta convencional. Para tanto, propde-se a elaboracao de
um programa de coleta seletiva com a implantacéo da logistica do trajeto, com itine-
rarios de dias e horérios a serem percorridos. Nesse modelo é considerada a realiza-
cdo da coleta convencional (residuos organicos — umidos; e residuos nao reciclaveis
— rejeitos) trés vezes por semana, durante toda a jornada de trabalho em todas as
ruas do municipio, alternadamente a coleta de residuos reciclaveis (secos) em dois

dias da semana.

Na Figura 6 é apresentado o modelo de coleta proposto. Nesse modelo de co-
leta alternada, os residuos reciclaveis (secos) sdo encaminhados para reciclagem e
os residuos organicos (Umidos) e rejeitos para disposicao final ambientalmente ade-
quada em aterro sanitario, técnica de disposicao final ainda mais viavel para popula-

¢cOes diminutas.
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Figura 6 — Modelo proposto de coleta

Coleta de RSU

Residuos n3o Reciclaveis e Trés vezes

Residuos Reciclaveis
(secos)

—— Duas vezes por semana

Residuos verdes e de

| poda
—] Coleta Seletiva —

— Residuos de varricdo —— Umavez por semana

Uma vez por semana

—— Umavez por semana

Fonte: Gerentec, 2015.

A implantag&o do sistema de coleta seletiva propicia:

O melhor aproveitamento dos residuos reciclaveis, aumentando seu
valor de mercado, pois 0s reciclaveis estdo menos contaminados pelos

residuos organicos e rejeitos.

- O estimulo a cidadania e educacao ambiental através do envolvimento

e participacao popular.

- Uma maior flexibilidade, ja que é feita em pequena escala e ampliada

gradativamente.

- A articulagdo com catadores, empresas, associacdes, escolas, suca-
teiros etc.

- Areducéo de volume e dos custos de transporte dos residuos a serem

dispostos em aterros.
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O custo médio da coleta seletiva é 5 vezes maior que o da coleta convencional,
segundo dados do Ministério das Cidades (MC/MMA, 2008). Entretanto, esta relacéo
se altera em funcdo do modelo operacional adotado. O modelo de coleta seletiva de
baixo custo tem como um dos elementos centrais a incorporacdo de forma eficiente e
perene de catadores, caso ja atuem no Municipio, numa politica publica planejada.
Quando nédo ha catadores, é possivel envolver a populacdo menos favorecida, ge-

rando trabalho e renda ao triar e vender o material ja previamente separado.

Nesse modelo, os catadores, organizados em cooperativas ou associacoes, se
responsabilizam pela cobertura sistemética de setores previamente estabelecidos na
area urbana do municipio, utilizando equipamentos de coleta e transporte simplifica-
dos. A acumulacdo dos materiais se realiza em instalagcdes ou péatios no centro da

regido setorizada ou ainda nos Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS).

6.4.3 Reciclagem

Atualmente, os residuos da coleta regular sdo destinados para o lixdo, sem

qualquer aproveitamento dos residuos reciclaveis.

Com a implantagéo do sistema de Coleta Seletiva, proposto anteriormente, 0s
materiais reciclaveis poderdo ser aproveitados. Para tanto, se propde a criacdo de
uma Unidade de Triagem e Reciclagem - UTR, com a implantacdo de uma area es-
pecifica para o processamento dos materiais reciclaveis com equipamentos e infraes-

trutura adequada para triagem, compactacao e armazenamento, para posterior venda.

Deve-se notar que os residuos da coleta convencional, ou seja, sem segrega-
cao prévia, quando destinados a uma UTR ndo podem ser manuseados diretamente
pelos operadores, pois representam riscos a sua saude. No caso de aproveitamento
de residuos reciclaveis ndo provenientes da coleta seletiva hd a necessidade do em-
prego de tecnologia especifica para o seu processamento, que demandam maiores

custos de investimento.
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6.4.4 Disposicao final

Os residuos solidos, depois de esgotadas todas as possibilidades de trata-
mento e recuperacao por processos tecnologicos disponiveis e economicamente via-
veis, como a reciclagem e compostagem, por exemplo, passam a ser chamados de

rejeitos e terdo disposicgéo final ambientalmente adequada.

A Lei n° 12.305/2010 define disposicao final ambientalmente adequada como:
“distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais espe-
cificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar

0S impactos ambientais adversos”.

Atualmente todos os residuos gerados no municipio de Barra do Mendes, in-
cluindo os rejeitos, sao dispostos em trés lixdes, localizados no préprio municipio (dois
proximos a sede e outro no distrito de Antari). Os lixes sdo uma forma imprépria de
disposicao final, no qual nenhum cuidado € realizado, ficando os residuos expostos

ao tempo.

A maioria dos municipios da Bahia de pequeno porte, como Barra do Mendes,
nao possui aterros sanitarios adequados as exigéncias das Normas Técnicas ABNT
NBR 15849 de 14/07/2010, que versa sobre o tema. Em sua maioria 0s municipios
possuem antigos lixdes ou aterros em valas simples, hoje chamados de aterros con-
trolados, cujo conceito foi adotado como uma situagéo intermedidria para a solucéo
definitiva, legal e tecnicamente adequada as exigéncias atuais. Essas exigéncias am-
bientais tornam a solucéo de aterro cara, por exemplo, o custo de cada metro qua-
drado de manta de impermeabilizacdo € da ordem de R$ 40,00. Assim, a solucdo
completa da solugdo ambientalmente reconhecida depende cada vez mais de arranjos

regionais para se tornarem viaveis.

A necessidade fica ainda mais evidenciada ao verificar os estudos existentes
sobre o tema. Demonstra-se que a operagdo de um aterro sanitario somente passa a

ser economicamente viavel a partir de quantitativos diarios superiores a 100 tonela-
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das. Um aterro sanitario é projetado para uma vida Gtil minima de 20 anos, ocasio-
nando um custo de operagdo do aterro bastante representativo. Some-se ainda, 0s
custos de implantacdo e encerramento do aterro os quais, embora menores que 0

custo de operacdo, ndo sdo despreziveis no total.

Em estudo desenvolvido pela Fundacdo Getulio Vargas para a Associacao
Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos (FGV, 2007), foi estimado o custo
meédio de gerenciamento (pré-implantacdo, implantacdo, operacao, encerramento e
pos-encerramento) de aterros sanitarios padrées de grande, médio e pequeno porte
para o depdsito de residuos sélidos municipais e industriais ndo perigosos (Classe
[IA). Os custos de gerenciamento para um aterro de pequeno porte, representados
por aqueles com capacidade de recebimento de 100 toneladas por dia, encontram-se
na Tabela 89.

Tabela 89 — Custo médio de aterro de pequeno porte no Brasil

Etapas do Aterro Distribuic&o (%) Custo da Etapa (R$) Custo Implantacéo (R$)
Pré-implantacéo 1,16 608.087,00 608.087,00
Implantacéo 5,09 2.669.178,00 2.669.178,00
Operacao 86,7 45.468.163,00 0
Encerramento 0,93 486.667,00 486.667,00
Pds-encerramento 6,13 3.212.354,00 3.212.354,00
TOTAL 100 52.444.449,00 6.976.286,00

Fonte: Abetre/FGV, 2009.

Com base nos custos apresentados no quadro anterior, verifica-se que a al-
ternativa mais viavel para o municipio para a destinacédo final dos rejeitos depende de
solucéo consorciada ou partilhada, reduzindo os custos de implantacdo, operacéo e

encerramento.

O Plano da Gestédo Integrada de Residuos Sdélidos para o Estado da Bahia
(UFC, 2012) ja definiu os arranjos territoriais para a gestdao compartilhada dos resi-
duos sdlidos. Como ja tratado no Produto de Diagndstico, o municipio de Barra do
Mendes pertence ao Arranjo 3 da RDS Irecé, juntamente com 0s municipios de Ibi-

peba, Ibitith e Barro Alto. Para esse arranjo ja existe projeto concluido de um Aterro
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Sanitario de Pequeno Porte - ASPP compartilhado, sediado no municipio de Ibipeba,

que também contard com uma unidade de compostagem.

6.4.5 Consolidacdo das proposi¢cbes para o servico de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos

Com base nas consideracdes e proposicdes realizadas nos itens anteriores sao
apresentados nas Tabelas 90 e 91 os investimentos para a universalizacdo do servico

de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Conforme demonstram as planilhas de investimentos, nos cenarios de metas 1
e 2, as acdes para a universalizacdo dos servicos estdo previstas em curto e médio

prazos.

Tabela 90 — Investimentos para o SMRS de Barra do Mendes — Cenério de
Metas 1

SRS do municipio de Barra do Mendes

Proposi¢cdes e Custos de Investimento (R$) Cenario de Metas 1
posi¢ Imediato Curto prazo | Médio prazo ;| Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) : (2025 a 2036)

Implantagdo de papeleiras em vias publicas 0,00 17.000,00 0,00 0,00
Implantagdo de contéineres em feiras e areas de dificil 0,00 31.000,00 0,00 0,00
acesso
Aqglsmaq de vemulo; para coleta (residuos da coleta 0,00 342.000,00 0,00 0,00
indiferenciada e seletiva)
Aquisi¢ao de triturador para verdes 0,00 0,00 71.000,00 0,00
Implantagdo de LEVs 0,00 7.000,00 0,00 0,00
Projeto e implantagdo de galp&o de triagem 0,00 345.000,00 0,00 0,00
Projeto e implantacdo de PEVs 0,00 0,00 153.000,00 0,00
Projeto e encerramento de lixao 0,00 0,00; 1.104.000,00 0,00
Implantag&o de aterro sanitario 0,00 0,00 433.000,00 0,00
Subtotal 0,00 742.000,00; 1.761.000,00 0,00
Total 2.503.000,00

Obsernvacao: Segundo o Plano de Regionalizagéo (UFC, 2012) o municipio de Barra do Mendes ira compartilhar um aterro
sanitario de pequeno porte, a ser construido no municipio de Ibipeba. O citado aterro ird atender 4 municipios que fazem
parte do arranjo territorial. O custo total de implantacdo do aterro foi dividido para os quatro municipios, sendo informado na
tabela apenas a estimativa para Barra do Mendes

Fonte: Gerentec, 2016.
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Tabela 91 — Investimentos para o0 SMRS de Barra do Mendes — Cenério de

Metas 2
SRS do municipio de Barra do Mendes
Cenéario de Metas 2
Proposi¢cdes e Custos de Investimento (R
posi¢ Y vest B3 Imediato Curto prazo | Médio prazo ;| Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) : (2025 a 2036)

Implantagdo de papeleiras em vias publicas 0,00 17.000,00 0,00 0,00
Implantagdo de contéineres em feiras e areas de dificil 0,00 31.000,00 0,00 0,00
acesso
Aqglsmaq de vemulo; para coleta (residuos da coleta 0,00 342.000,00 0,00 0,00
indiferenciada e seletiva)
Aquisi¢ao de triturador para verdes 0,00 71.000,00 0,00 0,00
Implantagdo de LEVs 0,00 7.000,00 0,00 0,00
Projeto e implantagdo de galp&o de triagem 0,00 345.000,00 0,00 0,00
Projeto e implantacdo de PEVs 0,00 0,00 153.000,00 0,00
Projeto e encerramento de lixao 0,00 0,00; 1.104.000,00 0,00
Implantag&o de aterro sanitario 0,00 433.000,00 0,00 0,00
Subtotal 0,00 1.246.000,00; 1.257.000,00 0,00
Total 2.503.000,00

Obsenvacao: Segundo o Plano de Regionalizagéo (UFC, 2012) o municipio de Barra do Mendes ira compartilhar um aterro
sanitario de pequeno porte, a ser construido no municipio de Ibipeba. O citado aterro ird atender 4 municipios que fazem
parte do arranjo territorial. O custo total de implantacdo do aterro foi dividido para os quatro municipios, sendo informado na
tabela apenas a estimativa para Barra do Mendes

Fonte: Gerentec, 2016.

6.5 Drenagem Urbana

Para a drenagem urbana o objetivo geral € de universalizagdo com uma pres-

tacao de servicgo eficiente.

Os investimentos em infraestrutura para os Cenarios de Metas 1 e 2 para o

SDU de Barra do Mendes séo apresentados nas Tabelas 92 a 97.

Para a implantacdo do sistema de drenagem nas areas urbanas de Barra do
Mendes é previsto nos primeiros anos a realizacao dos estudos e projetos, para pos-
teriormente serem realizadas as obras. No cenario de metas 2 0s projetos sao previs-

tos no primeiro ano (imediato). Por outro lado, no cenario de metas 1 o0s investimentos
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iniciam-se no curto prazo. Em ambos os cenarios de metas, os investimentos séo

distribuidos ao longo do plano.

Tabela 92 — Investimentos para SDU de Barra do Mendes — Cenério de Metas 1

SDU de Barra do Mendes

Proposi¢des e Custos de Investimento (R$) Cenario de Metas 1
posi¢ Imediato Curto prazo { Médio prazo { Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) : (2021 a 2024) : (2025 a 2036)

Projeto do sistema microdrenagem 0,00 170.000,00 0,00 0,00
Implantacéo de bocas de lobo para atender o déficit 0,00 168.000,00 504.000,00 168.000,00
Implantacdo de bocas de lobo para atender a expanséo 0,00 67.000,00 58.000,00 199.000,00
urbana
Implantacéo de galerias para atender o déficit 0,00 460.000,00{ 1.380.000,00 460.000,00
Implantacdo de galerias para atender a expanséo urbana 0,00 190.000,00 160.000,00 542.000,00
Implante}c;ao de pogos de visita (para atender o déficit e a 0,00 73.000,00 168.000,00 95.000,00
expansédo urbana)
Subtotal 0,00; 1.128.000,00; 2.270.000,00; 1.464.000,00
Total 4.862.000,00

Fonte: Gerentec, 2015.

Tabela 93 — Investimentos para SDU de Barra do Mendes — Cenério de Metas 2

SDU de Barra do Mendes

Proposi¢des e Custos de Investimento (R$) Cenario de Metas 2
posi¢ Imediato Curto prazo { Médio prazo { Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) : (2021 a 2024) : (2025 a 2036)

Projeto do sistema microdrenagem 170.000,00 0,00 0,00 0,00
Implantacéo de bocas de lobo para atender o déficit 0,00 419.000,00 419.000,00 0,00
Implantacdo de bocas de lobo para atender a expanséo 0,00 67.000,00 58.000,00 199.000,00
urbana
Implantacéo de galerias para atender o déficit 0,00{ 1.152.000,00{ 1.149.000,00 0,00
Implantacdo de galerias para atender a expansé&o urbana 0,00 190.000,00 160.000,00 542.000,00
Implante}c;ao de pogos de visita (para atender o déficit e a 0,00 150.000,00 142.000,00 44.000,00
expansédo urbana)
Subtotal 170.000,00; 1.978.000,00; 1.928.000,00 785.000,00
Total 4.861.000,00

Fonte: Gerentec, 2015.
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Tabela 94 — Investimentos para o SDU de Antari — Cenario de Metas 1

Proposicdes e Custos de Investimento (R$)

SDU de Antari

Cenario de Metas

Imediato Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) | (2025 a 2036)

Projeto do sistema microdrenagem 0,00 12.000,00 0,00 0,00
Implantagdo de bocas de lobo para atender o déficit 0,00 9.000,00 27.000,00 9.000,00
Implantagdo de bocas de lobo para atender a expanséo 0,00 3.000,00 0,00 0,00
urbana
Implantac&o de galerias para atender o déficit 0,00 36.000,00 105.000,00 36.000,00
Implantag&o de galerias para atender a expansao urbana 0,00 17.000,00 14.000,00 40.000,00
Implant:j\gao de pocos de visita (para atender o déficit e a 0,00 4.000,00 11.000,00 4.000,00
expansao urbana)
Subtotal 0,00 81.000,00 157.000,00 89.000,00
Total 327.000,00

Fonte: Gerentec, 2015.

Tabela 95 — Investimentos para o SDU de Antari — Cenario de Metas 2

Proposicdes e Custos de Investimento (R$)

Imediato Curto prazo | Médio prazo  Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) : (2025 a 2036)

Projeto do sistema microdrenagem 12.000,00 0,00 0,00 0,00
Implantag&o de bocas de lobo para atender o déficit 0,00 23.000,00 23.000,00 0,00
Implantacéo de bocas de lobo para atender a expansao 0,00 3.000,00 0,00 0,00
urbana
Implantacéo de galerias para atender o déficit 0,00 89.000,00 89.000,00 0,00
Implantag&o de galerias para atender a expanséo urbana 0,00 17.000,00 14.000,00 40.000,00
Implantzi\gao de pogos de \isita (para atender o déficit e a 0,00 8.000,00 11.000,00 0,00
expanséo urbana)
Subtotal 12.000,00 140.000,00 137.000,00 40.000,00
Total 329.000,00

Fonte: Gerentec, 2015.
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Tabela 96 — Investimentos para o SDU de Minas do Espirito Santo — Cenério de

Metas 1

Proposicdes e Custos de Investimento (R$)

SDU de Minas do Espirito Santo

Cenario de Metas 1

Imediato Curto prazo | Médio prazo ;| Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) | (2021 a 2024) : (2025 a 2036)

Projeto do sistema microdrenagem 0,00 17.000,00 0,00 0,00
Implantacéo de bocas de lobo para atender o déficit 0,00 14.000,00 36.000,00 12.000,00
Implantac&o de bocas de lobo para atender a expansao 0,00 3.000,00 0,00 21.000,00
urbana
Implantacéo de galerias para atender o déficit 0,00 46.000,00 144.000,00 49.000,00
Implantag&o de galerias para atender a expansé&o urbana 0,00 20.000,00 14.000,00 49.000,00
Implanté(;ao de pocos de \isita (para atender o déficit e a 0,00 4.000,00 19.000,00 4.000,00
expansdo urbana)
Subtotal 0,00 104.000,00 213.000,00 135.000,00
Total 452.000,00

Fonte: Gerentec, 2015.

Metas 2

Tabela 97 — Investimentos para o SDU de Minas do Espirito Santo — Cenério de

Proposi¢cdes e Custos de Investimento (R$) Cendrio de Metas 2
posi¢ Imediato Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
(2016) (2017 a 2020) : (2021 a 2024) | (2025 a 2036)

Projeto do sistema microdrenagem 17.000,00 0,00 0,00 0,00
Implantacéo de bocas de lobo para atender o déficit 0,00 32.000,00 29.000,00 0,00
Implantacéo de bocas de lobo para atender a expanséo 0,00 3.000,00 0,00 21.000,00
urbana
Implantag&o de galerias para atender o déficit 0,00 118.000,00 121.000,00 0,00
Implantacéo de galerias para atender a expanséo urbana 0,00 20.000,00 14.000,00 49.000,00
Implant:i\gao de pogos de visita (para atender o déficit e a 0,00 11.000,00 15.000,00 0.00
expanséao urbana)
Subtotal 17.000,00 184.000,00 179.000,00 70.000,00
Total 450.000,00

Fonte: Gerentec, 2015.
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6.6 ProposicOes para a populacgéo rural

Como proposta de universalizacdo dos servicos de saneamento para a popu-
lacéo rural dispersa (saneamento individual), considerou-se as acdes previstas no pro-
grama Melhorias Sanitarias Domiciliares da Fundacéo Nacional da Saude (FUNASA,
2014) e na publicacado “Boas Praticas Ambientais na Cafeicultura”, da Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensédo Rural do Estado de Minas Gerais (EMATER, 2013).
Em funcéo da necessidade de solucdes individualizadas em diversas situacoes, prin-
cipalmente nas pequenas localidades e periferias das cidades, esses programas Vvi-
sam a atuar nos domicilios atendendo as necessidades basicas de saneamento das
familias, por meio de instalacdes hidrossanitarias minimas, relacionados ao uso da

agua, a higiene e ao destino adequado dos esgotos domiciliares.

De forma geral, as agbes de melhoria domiciliar ttm como objetivo implantar
solugdes individuais e coletivas de pequeno porte, com tecnologias apropriadas, con-
tribuindo assim com a reducéo dos indices de morbimortalidade, provocadas pela falta
ou inadequacéo das condi¢cbes de saneamento domiciliar. Além disso, visa a dotar 0s
domicilios de melhorias sanitarias, necessarias a protecdo das familias e a promocéao
de habitos higiénicos. Os projetos vinculados tanto a FUNASA preveem solucdes para
0 suprimento de agua potavel, a destinacdo de aguas residuais e a aquisicdo de uten-

silios sanitarios.

6.6.1 Suprimento de 4gua potavel

Nesta secdo, serdo apresentadas proposicées de suprimento de agua para a

populacao rural situada em domicilios dispersos.

6.6.1.1 Captacdo de agua e fornecimento de cloro

Como as localidades rurais dispersas tratarem-se de ocupacdes afastadas do
sistema publico de abastecimento, séo propostos pogos freéticos rasos como sistema
de captacdo de agua. O poco escavado ou perfurado no solo € uma instalagéo utili-
zada para o aproveitamento do lencol freatico, com profundidade de até 20 metros,

revestido, tampado e equipado com bomba elétrica ou manual. Destaca-se que a dgua
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que provém dos pocos freaticos estd mais sujeita a contaminacao por agua de chuva,
a infiltracdo de esgotos no solo, a contaminacdo por agrotoxicos, a residuos soélidos

depositados de forma incorreta no ambiente, a dejetos de animais dentre outros.

Para garantir a qualidade dessa agua na propriedade, alguns cuidados devem
ser tomados, desde a construcao até a correta utilizacdo dessas estruturas. A perfu-
racdo do poco deve acontecer numa distancia minima de 45 metros de estabulos,
currais, galinheiros, sumidouros ou qualquer outra fonte de contaminacéo. O local es-
colhido para a construcéo deve ter um solo que ndo seja muito resistente, de forma
que 0 poco raso possa ser aberto manualmente. Além disso, deve ser verificada a
necessidade de autorizacdo junto ao 6rgao responsavel.

Obedecendo aos parametros estabelecidos na Portaria n® 2.914/11, devem ser
previstos procedimentos para a limpeza e dispositivos para a desinfec¢cdo da agua
captada no poc¢o. Baseando-se no estudo de analise do custo da captacdo subterra-
nea (BORGES, 2004), além de pesquisas de mercado, estabeleceu-se que o custo
anual de fornecimento de pastilhas de cloro, por domicilios rurais, € equivalente a R$
14,40 (quatorze reais e quarenta centavos). A desinfeccao por meio de pastilhas de
cloro € uma forma de garantir a qualidade da agua a ser consumida, uma vez que,
mesmo respeitada a distancia de currais e outras fontes poluidoras, a agua do lencol
freatico é suscetivel a contaminacdo a montante. Com relacéo a limpeza dos pocos

de abastecimento, deve ser feita pelo menos uma vez ao ano (EMATER, 2013).

De acordo com a Nota Técnica SNSA n° 492/10, publicada pelo Ministério da
Cidades em 2011, o custo corrigido para a implantacao de sistemas de captacéo de

agua é equivalente a R$ 64,03 (sessenta e quatro reais e trés centavos) por habitante.

6.6.1.2 Reservatoério elevado

O reservatorio elevado de agua € um recipiente destinado ao armazenamento
de agua do domicilio, podendo ser de fibra de vidro, polietileno, pré-fabricado de con-
creto armado ou alvenaria, ndo devendo ser utilizado material como amianto na sua

composicdo. Podera ser implantado sobre estrutura de alvenaria ou madeira ou ainda,
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sobre outro tipo de estrutura que garanta altura suficiente para que a dgua chegue
com pressdo adequada ao domicilio.

Assim como 0 poco raso, devem ser previstos procedimentos de limpeza pe-

riodica no reservatério de armazenamento de agua.

De acordo com a Nota Técnica SNSA n° 492/10, publicada pelo Ministério da
Cidades em 2011, o custo corrigido para a implantacdo de reservatérios é equivalente

a R$ 75,24 (setenta e cinco reais e vinte e quatro centavos) por habitante.

6.6.2 Destinacao de aguas residuarias

Nesta secdo, serdo apresentadas proposicoes de destinacdo de aguas residu-

ais para a populacao rural situada em domicilios dispersos.

6.6.2.1 Fossa séptica e filtro biologico

A solucdo domiciliar que apresenta a tecnologia mais indicada para sistemas
individuais € a combinacéo de fossa séptica e filtro bioldgico. Na definicdo das alter-
nativas técnicas para o tratamento e a destinacdo ambientalmente corretos dos esgo-
tos sanitarios no meio rural, devem-se levar em conta o relevo, a textura e a permea-
bilidade do solo; o posicionamento em relacdo ao ponto de abastecimento de agua;

0s corpos d’agua proximos as areas de preservagao permanente.

A fossa séptica € uma unidade cilindrica ou de secéo retangular, utilizada para
o tratamento de esgotos por processo de sedimentacao, flotacéo e digestdo. Pode ser
construida em alvenaria, argamassa armada (ferrocimento) ou outro sistema constru-
tivo que garanta a impermeabilidade, a durabilidade e as dimensdes definidas em pro-
jeto. Em terrenos que geralmente ficam encharcados, recomenda-se a utilizacao de
fossa séptica constituida em material pré-fabricado, como polietileno, fibra de vidro,

dentre outros.

Depois de passar pela fossa séptica, o efluente deve passar por mais um pro-

cesso de tratamento, sendo preferencialmente filtro biolégico, a fim de garantir que o
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efluente final esteja em condicdes de ser disposto em solo ou reaproveitado na irriga-
¢ao. O filtro € um tanque em forma cilindrica, retangular ou quadrada, que pode ser
construido em alvenaria, argamassa armada (ferrocimento) ou outro sistema constru-

tivo que garanta a impermeabilidade, dentre outros requisitos definidos no projeto.

Para a construcéo do sistema de tratamento de aguas residuais (fossa séptica
e filtro biol6gico) devem ser atendidos alguns requisitos, tais como: (1) deve ser im-
plantado a uma distancia minima de 1,5 metros das construcdes, dos limites de ter-
reno, dos sumidouros, das valas de infiltracdo e do ramal predial de agua; (2) deve
ser implantado a uma distancia minima de 3 metros de arvores e de qualquer ponto
da rede publica de abastecimento de agua; (3) deve ser implantado a uma distancia
minima de 30 metros de pocos freaticos e de corpos d’agua de qualquer natureza. A
cada ano, devera ser feita a limpeza da fossa séptica para retirar o lodo que se acu-

mula no fundo.

Ressalta-se que o efluente que sai do filtro biol6gico deve ser destinado a vala

de infiltracéo, a vala de filtracdo, ao sumidouro ou a outra solucao técnica indicada.

6.6.2.2 Vala de infiltracao, vala de filtracdo e sumidouro

Conforme mencionado anteriormente, o efluente de saida do filtro biol6gico
deve ser encaminhado ao sistema de disposicao final do efluente tratado, sendo os

mais comuns: vala de infiltracdo, vala de filtracdo e sumidouro.

As valas de infiltracdo sdo valas escavadas no solo, proximas a superficie, ndo
impermeabilizadas, destinadas a disposicao final do efluente tratado. Esse sistema é
proposto geralmente quando o lencol freatico é bastante raso (proximo a superficie),
inviabilizando a adocdo de sumidouros. O comprimento total das valas depende do
tipo de solo e da quantidade de efluentes. De maneira geral, para as areas rurais,
recomenda-se aproximadamente 6 metros lineares de vala para cada usuario do sis-

tema.
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J& as valas de filtracdo séo valas escavadas no solo, proximas a superficie,
preenchidas com pedras, areia ou carvao, onde o efluente tratado € langcado por gra-
vidade, por meio de tubulacdo perfurada. O efluente percola pela vala de filtracédo e
passa por processo de filtragem bioldgica, aumentando assim o tratamento do eflu-
ente. Esse sistema ¢é indicado para as localidades onde o solo é pouco permeéavel e o
lencol freatico é raso.

Os sumidouros sao pocos escavados no solo, destinados a disposicéao final do
efluente tratado, devendo ser revestidos internamente e tampados e conter dispositivo
de ventilag&do. Para a definicdo do local onde o sumidouro deve ser implantado, devem
ser atendidos 0s mesmos requisitos propostos para os sistemas de fossa séptica e
filtro biolégico, a saber: (1) deve ser implantado a uma distancia minima de 1,5 metros
das construcdes, dos limites de terreno, das valas de infiltracdo e do ramal predial de
agua; (2) deve ser implantado a uma distancia minima de 3 metros de arvores e de
qualquer ponto da rede publica de abastecimento de agua; (3) deve ser implantado a
uma distdncia minima de 15 metros de pocos freaticos e de corpos d’agua de qualquer

natureza.

De acordo com a Nota Técnica SNSA n° 492/10, publicada pelo Ministério das
Cidades em 2011, o custo para a implantacdo de sistemas de agua residuais, consi-
derando o tratamento e a disposicéo dos efluentes tratados, é equivalente a R$ 248,12

(duzentos e quarenta e oito reais e doze centavos) por habitante.
6.6.3 Utensilios sanitarios e escoamento de aguas pluviais

Nesta secédo, serdo apresentadas solucdes de higiene e seguranca sanitaria
para a populacao rural situada em domicilios dispersos.

6.6.3.1 Conjunto sanitéario

O conjunto sanitario € definido como espaco fisico comumente chamado de
banheiro, dotado de vaso sanitario, lavatorio e chuveiro. Deve ser construido, prefe-

rencialmente, na parte interna ou integrado ao domicilio para facilitar o acesso dos
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moradores e ndo deve ter nenhum material utilizado na construcao constituido em

amianto.

A area destinada ao banho deve conter instalacbes que permitam o uso da
agua corrente, com chuveiro elétrico ou ndo, alimentado preferencialmente por reser-
vatério domiciliar. O lavatorio é destinado a lavagem das maos e do rosto e a escova-
cdo dentéria, entre outras acdes de higiene pessoal. Considerando que a instalacao
e utilizacdo do conjunto sanitario geram aguas residuais, o sistema deve prever des-

tinacdo do efluente para o sistema de tratamento domiciliar.

Em acesso as planilhas orcamentarias do programa Melhorias Sanitarias Do-
miciliares da FUNASA, o custo referente a implantagdo de conjunto sanitario em do-
micilios rurais é equivalente a R$ 8.000,00 (oito mil reais) por unidade implantada.
Considerando os dados do Censo demografico de 2010 por setor censitario, obteve-
se para o municipio de Barra do Mendes um déficit em termos de domicilios sem

equipamentos sanitarios igual a 435.

6.6.3.2 Recipiente pararesiduos sélidos

Nos ultimos anos, tornou-se comum a presenga de residuos na paisagem rural,
causando nao s6 o problema da questao visual, mas também todos os outros relativos
a sua presenca, como contaminacao do solo, da 4gua e do ar e dos seres vivos, ge-
rando problemas ambientais e de salde publica (EMATER, 2013). Tratando-se de
residuos gerados no meio rural, € importante destacar a questdo das embalagens de

agrotoxico, que nao podem ser descartadas junto com os residuos comuns.

Os residuos e as embalagens de agrotoxicos sdo objetos de logistica reversa,
conforme preconizado na Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS. Segundo a
Lei Federal n° 12.305/10, os consumidores deverao efetuar a devolucao, apds o uso,
aos comerciantes ou distribuidores. Na propriedade rural, o armazenamento das em-
balagens vazias de agrotoxico, etapa que precede o recolhimento pelo vendedor, deve

acontecer em local apropriado, exclusivo, trancado e arejado. Conforme apresentado
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na publicagdo “Boas Praticas Ambientais na Cafeicultura” da EMATER (2013), o pro-
dutor rural deve exigir do vendedor (credenciado) um local para devolver as embala-

gens vazias de agrotoxicos.

Tratando-se dos demais residuos produzidos nas propriedades rurais, S&o pro-
postos recipientes para residuos sélidos. Conforme apresentado no programa Melho-
rias Sanitarias Domiciliares da FUNASA (2014), os recipientes para residuos solidos
sao dispositivos destinados a disposicao temporaria do residuo produzido no domici-
lio, adaptado para a colocacdo de sacolas plasticas até que sejam recolhidos pela

coleta publica municipal.

Tendo em vista a implantacdo de efetivas acdes de coleta seletiva, inclusive
para a zona rural, € proposto que o recipiente para residuos solidos seja dividido em
2 compartimentos para facilitar a separacédo do residuo seco do Uumido. Destaca-se
que os recipientes para os residuos sélidos devem ser preferencialmente metalicos,
protegidos com pintura antioxidante e instalados na frente do domicilio, numa altura

minima de 80 cm do chao, visando impedir a acdo de animais.

Baseando-se em pesquisas de mercado, foi obtido um valor equivalente a R$
200,00 (duzentos reais) por conjunto de recipiente para residuos solidos. Para as
areas rurais isoladas de Barra do Mendes estimou-se, com base nos dados dos seto-
res censitarios (IBGE, 2010), 886 domicilios.

6.6.3.3 Escoamento de 4gua pluviais e manutencao de estradas vicinais

O que determina a vida 0til de estradas vicinais é a capacidade que tém de
escoar superficialmente as aguas pluviais. Segundo Baesso e Goncalves (apud Fat-
tori, 2007), os principais problemas que acabam interferindo negativamente na ser-
ventia do pavimento sdo: secdo transversal impropria, escoamento superficial inade-
quado, corrugac0des, excesso de poeira, buracos etc. Os problemas mencionados po-
dem ser solucionados mediante a acdo de maquinas pesadas, como motoniveladora,

retroescavadeira e rolo compressor.
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O escoamento superficial inadequado ocasiona o acumulo de 4gua na plata-
forma de rolamento da estrada, sendo caracterizado pelo mau funcionamento dos dis-
positivos de drenagem e, muitas vezes, pela inexisténcia de elementos de manuten-

cao periodica.

O uso de materiais bem compactados, com superficie de rolamento adequada-
mente mantida, resulta em estradas com durabilidade satisfatoria e reduzidos custos
para a manutencao futura. Nesse sentido, foi proposto o custo de operacao de maqui-
nas motoniveladoras para executar reparos e manutencdes nas estradas vicinais do
municipio de Barra do Mendes. O valor de operacdo de maquinas motoniveladoras é
equivalente a R$ 70,00 (setenta reais) por hora, obtido junto ao Departamento de Es-

tradas de Rodagem - DER por meio das Tabelas de Precos Unitarios - TPU.

Para o custo total previsto com manutencédo de estradas vicinais em um hori-
zonte de 20 anos, considerou-se o periodo de 8 horas diarias por um total de 90 dias
de operagédo de maquinas motoniveladoras.

6.6.4 Custos previstos

Com base no levantamento de campo e nas informacdes publicadas nos Seto-
res Censitarios do IBGE (2010), foi possivel estimar a populacdo rural dispersa do

municipio de Barra do Mendes.

Levando em conta a populacéo rural estabelecida no Censo Demografico
IBGE (2010) e desconsiderando os habitantes atendidos pelo sistema de abasteci-
mento de 4gua, foram contabilizados 3.253 habitantes em regifes que ndo sao aten-

didas por sistemas publicos de saneamento basico.

Baseando-se nos custos previstos para as unidades de saneamento basico,
foi calculada a ordem de investimento para o saneamento rural, conhecidas como al-

ternativas individuais para todo o horizonte de planejamento (Tabela 98).
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Tabela 98 - Custos previstos para o saneamento rural de Barra do Mendes

Alternativas individuais de saneamento

Custo previsto (R$)

Referéncia

Captacao de agua

209.000,00

Ministério das Cidades, 2011

Reservatério 245.000,00{ Ministério das Cidades, 2011
Fornecimento de cloro 256.000,00 ABAS, 2004
Sistema de tratamento de aguas residuais 808.000,00{ Ministério das Cidades, 2011

Conjunto sanitério 3.480.000,00 Funasa, 2014
Recipiente para residuos soélidos 178.000,00; Pesquisa pelo autor, 2014
Manuteng&o de estradas vicinais 51.000,00 DER, 2014

Total 5.227.000,00 -

Nota: Todos os custos foram atualizados monetariamente pelo INCC para a data de referéncia de janeiro de 2016

Fonte: Gerentec, 2016.
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HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIA

Os sistemas de saneamento basico espalham-se pelo territério do municipio

gue contém a sede de Barra do Mendes, distritos e demais localidades rurais. A hie-

rarquizacao é estabelecida conforme cada componente de saneamento em relacdo a

esse territorio municipal, definindo quais sao as areas mais criticas. Para tanto, o cri-

tério adotado foi o seguinte:

Primeiro Critério: Grau de urbanizacdo e adensamento - quanto mais
pessoas existirem numa mesma area, maior o risco de doengas de vei-
culagdo hidrica. Assim, o adensamento urbano € o primeiro critério de

caracterizacao e classificacdo de uma area em andlise.

Segundo Critério: Tipo de urbanizacdo - normal e subnormal. Quanto
mais precaria uma habitacdo, mais sujeitos estariam seus moradores

perante doencas, aumentando também os impactos ambientais.

Terceiro critério: indice de atendimento do servico - quantidade, em ter-
mos percentuais, de pessoas atendidas com o servico, seja de abaste-
cimento de agua, esgotamento sanitério, coleta de residuos sélidos e
drenagem urbana. As areas urbanas consolidadas e sem atendimento

ou indice baixo s&o as mais criticas.

Qualidade da dqua fornecida: considera-se agua potavel quando o sis-

tema se enquadra nos parametros exigidos na Portaria n°® 2.914/2011.
O abastecimento de agua até existiria, mas sem qualidade, o risco a

saude publica é enorme.

Limpeza publica e coleta comum e seletiva: 0 mau acondicionamento
do lixo leva ao surgimento de vetores que causam doencas. A presenca
de areas contaminadas devido ao depdsito inadequado de residuos so-

lidos provoca grandes danos ambientais.
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- Existéncia do risco de escorregamento e inundacéo, em funcéo das

chuvas excepcionais.

Conforme os critérios estabelecidos, as localidades de Barra do Mendes fo-
ram classificadas em alta, média e baixa criticidade. A zona rural foi tratada como
um todo uniforme, necessitando praticamente das mesmas medidas. Os resultados

para o Municipio sdo apresentados nas Tabelas 99 a 102.

Tabela 99 — Areas criticas em relacdo ao sistema de abastecimento de 4gua

indice de  Existéncia de tra- Qualidade da
- Atendimento | tamento agua fornecida

Grau e tipo de
urbanizacéo
Sede consolidada e
povoados com carac-
teristica dispersa;
sem habitacbes sub-

normais
Consolidado,  sem
habitagdes  subnor-

Localidades

Sede e localida-
des atendidas
pelo SIAA Barra
do Mendes

Agua potavel. Ha
Sim : controle da
qualidade da agua

Distrito de An-

tari .
mais e 000
Distrito de Mi- Em processo de con-
nas do Espirito = solidagdo, sem habi-
Santo tacdes subnormais NS

Ocupacao dispersa;'
h& domicilios sem
instalacdes prediais

Fonte: Gerentec, 2016.

Domicilios ru-
rais

Verifica-se que o servico de abastecimento de agua ndo esta universalizado
no Municipio, sendo as piores situacfes observadas na area rural da sede e nos do-
micilios rurais. Quanto a qualidade da 4gua fornecida verifica-se que apenas na sede,
nas areas atendidas pela EMBASA, a agua distribuida é potavel atendendo o padréo
de potabilidade previsto na Portaria n® 2.914/2011.
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Tabela 100 — Areas criticas em relac&o ao sistema de esgotamento sanitario

. indice de e .
: Grau e tipo de . Indice de atendimento com
Localidades gy atendimento com co-
urbanizacao tratamento
leta

Sede consolidada;
Sede sem habita¢cBes sub-

normais
Distrito de Consolidado, sem ha-
Antari bitacdes subnormais
Distrito de Em processo de con-
Minas do solidacéo, sem habi-

Espirito Santo

tacdes subnormais

Domicilios
rurais

Ocupacdo dispersa

0% (solucdo domiciliar, ha-
endo lancamento de esgoto

n natura diretamente nos cor-
- pos d’ agua)

% (solucao domiciliar)

Fonte: Gerentec, 2016.

Para o esgotamento sanitario, em funcéo do grau de adensamento urbano, as

localidades mais criticas em ordem sao: Distrito Sede, Distrito de Antari, Distrito de

Minas do Espirito Santo e Povoados rurais.

Tabela 101 — Areas criticas em relac&do ao sistema de manejo de residuos

solidos
. Ind'(.:e cle Disposicao fi- Existéncia de
. Grau e tipo de atendimento | .
Localidades . ~ : nal dos areas
urbanizacédo com , )
residuos contaminadas
coleta
Sede consolidada;
Sede sem habitagbes 100%
subnormais

Distrito de An-
tari

Consolidado, sem
habitacdes subnor-
mais

Distrito de Mi-
nas do Espirito
Santo

Em processo de
consolidacdo, sem
habitacdes subnor-
mais

Domicilios ru-
rais

Ocupacdo dispersa

Fonte: Gerentec, 2016.
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Apesar da sede do municipio apresentar um indice de atendimento de 100%
com a coleta, por ndo possuir local adequado para a destinacéo final dos residuos
sélidos urbanos, atualmente lancados em um lixao, transforma essa localidade em

area de alto grau de criticidade, devido a contaminacao do solo e lencol freético.

Nos distritos existem locais pontuais atendidos com coleta, mas a mesma
ocorre sem regularidade e ndo ha registro da quantidade coletada. Considerando que
a coleta é realizada, mesmo de maneira precaria, classifica essas localidades com o
grau de criticidade médio, 0 mesmo ndo acontece para as areas de destinacao final,

onde os residuos coletados sao lancados em lixdes.

Os domicilios rurais séo classificados como areas de alta criticidade conside-
rando que nao ha coleta realizada pelo poder publico, cabendo aos moradores locais
dar a destinacéo dos residuos produzidos. Nessas comunidades a pratica mais usual

de destinacéo dos residuos € de enterra-los ou queima-los.

Considerando o adensamento urbano e a infraestrutura existente, para coleta
e destinacdo dos residuos solidos, as localidades mais criticas em ordem sédo: Distrito

Sede, Distrito de Antari, Distrito de Minas do Espirito Santo e Povoados rurais.

Tabela 102 — Areas criticas em rela¢&o ao sistema de Drenagem Urbana

 Existénciade = Existéncia Areas

. Existénciade in- infraestrutura  criticas quanto
Grau etipo de | ~ :

Localidades . ~  fraestruturade de ao
urbanizacéo .
- Macrodrenagem | Microdrena- | escorregamento
gem e inundacéo
Sede consolidada;
Sede sem habitagbes

subnormais
Consolidado, sem
habitacdes subnor-
mais

Em processo de

Distrito de An-
tari

Distrito de Mi- o
- consolidacdo, sem
nas do Espirito o
habitacdes subnor-
Santo .
mais
rDa?:“C”'OS ru Ocupacdo dispersa Né&o | Né&o | N&o

Fonte: Gerentec, 2016.
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Conforme consta no P2 — Diagnéstico da Situacao do saneamento Basico do
municipio de Barra do Mendes, o Municipio ndo dispée de nenhum sistema de drena-
gem urbana (macrodrenagem e microdrenagem). Mesmo com essa deficiéncia, no
municipio so foi identificada uma area com risco de inundacéo. Considerando esses
fatores de criticidade, classificaram-se as areas sem essas infraestruturas como de
média criticidade, considerando-se ao grau de adensamento urbano. Para as &reas
rurais, tendo em vista os domicilios serem de ocupacéao dispersa, foram classificadas

como area de baixa criticidade.

Considerando o adensamento urbano e a infraestrutura existente, para o sis-
tema de drenagem, as localidades mais criticas em ordem séo: Distrito Sede, Distrito

de Antari, Distrito de Minas do Espirito Santo e Povoados rurais.
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8. INDICADORES DE PRESTACAO DOS SERVICOS

Apresentadas as proposi¢cdes voltadas para alcancar a universalizacéo da pres-
tacao dos servicos nos 4 componentes - agua, esgotos, residuos solidos urbanos e
drenagem urbana, faz-se necessario apresentar a forma pelo qual sera possivel
acompanhar a evolugdo desses servicos. Uma maneira simples e de facil compreen-
sdo de acompanhamento é constituida pelos indicadores que séo apresentados neste

capitulo.

Indicadores constituem uma forma simples e eficaz para que a populacao, exer-
cendo o controle social previsto em Lei possa, junto da administragdo publica munici-
pal, acompanhar a evolucdo da prestacao dos servicos rumo a universalizacdo. Tam-
bém auxiliam o trabalho da agéncia fiscalizadora e reguladora ao tornar mais objetivo

0 acompanhamento.

O desafio esta em encontrar ou definir um grupo de indicadores por compo-
nente que seja objetivo e simples. Uma referéncia de indicadores € o grupo definido
pelo Sistema Nacional de Informacao de Saneamento - SNIS. Porém, ha de se esco-
lher aqueles mais voltados a oferta do servico em si e menos para avaliar as condi¢cdes

econdmicas do prestador.

A partir dessas premissas, foram selecionados os indicadores por componente,
apresentados a seguir, juntamente com a variacao proposta de seus valores ao longo

do horizonte de planejamento.

8.1 Metodologia

Apos o levantamento da situacdo atual da prestacdo dos servicos e da projecao
das demandas, foi possivel estabelecer o diagnodstico de cada um dos sistemas. Da
confrontacao dos objetivos com as conclusdes do diagndstico, surge o plano de metas

e a descri¢cdo das acdes necessarias ao cumprimento dos objetivos.
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Finalmente, a quantificacdo dos investimentos necessarios para contemplacao
das metas de cada sistema constituird o insumo para a busca dos financiamentos

correspondentes.

O processo de medicdo e acompanhamento de metas depende da aderéncia
da oferta de servicos de saneamento a evolucdo das demandas, estando condicio-
nada, por sua vez, a projecao populacional efetuada, bem como ao aumento de efici-

éncia da prestacao de servicos.

Figura 7 — Evolucao do processo de atendimento

INDICADORES
(processo de medigéo e acompanhamento das metas)

-l [
- L

Objetivos

| Implantacdo de
| programas,

projetos e acdes

F 3
Metas

Implantacéo de—l
programas.

Implantacdo de B
| programas,

|
}Rﬁaﬁa&i;’; projetos e acdes I
|
|
|

_____ 1 programas, |
projetos e a§6e5|

|

| |

|
|
|
|
|
|
|
Ly
Demanda/vazbes

Fonte: Gerentec, 2016.

S&o apresentados os indicadores adotados e, em seguida, os valores propos-
tos para o acompanhamento — seja por quem for de interesse - para cada um dos
componentes de saneamento basico.

8.2 Abastecimento de 4gua

Os indicadores e respectivos objetivos e metas para o componente abasteci-

mento de agua sdo 0s seguintes.
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8.2.1 Universalizacdo da cobertura

Sao apresentados a seguir objetivos, metas e prazos propostos para universa-

lizacdo da cobertura do sistema de abastecimento de agua potavel.

a) Objetivo

Atingir e manter o indice de cobertura de abastecimento de &gua no Municipio

em 100% das economias.

b) Equacéo para o calculo do indicador

E_+E. .
— g sa_ag XlOO

aa
tot
Onde:

Caa: cobertura de abastecimento de agua municipal (%);

Erg = nimero de economias* cobertas por rede geral (unid.);

Esa ag = nUmero de economias que utilizam solucdes alternativas** para abasteci-
mento de agua, com canaliza¢cdo em pelo menos 1 comodo;

Etwt: NUmero de economias totais no Municipio (unid.).

* 0 conceito de economia para os sistemas de agua e de esgoto equivale ao conceito
de domicilio encontrado nas pesquisas e estudos socioeconémicos (IBGE);

** consideram-se como “solugdes alternativas” todas aquelas que ndo sejam de abas-
tecimento por rede geral. Destacam-se: po¢o, nascente, carro-pipa, bica ou mina, cap-

tacdo de agua de chuva, entre outras fontes.
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c)  Metas e prazos propostos
Ano  Awal 2016 2020 2024 2036
Caa | 88,4% | 87,9% 100% 100% 100%

Fonte: Gerentec, 2016.

Para atingir e manter a universaliza¢do da cobertura de &gua no municipio de-
vera ser executado o cadastro da rede urbana e rural seguindo as diretrizes apresen-

tadas a seguir.

8.2.2 Criar cadastro de saneamento rural associado ao CTH/IPTU

Sao apresentados a seguir método de aplicacdo, metas e prazos propostos

para criacdo de cadastro de saneamento urbano associado ao CTH/IPTU?2.
a) Responsavel

A Prefeitura Municipal € responsavel pelo cadastramento dos domicilios locali-
zados na zona urbana quanto a cobertura por rede ou fonte alternativa de abasteci-

mento de agua.
b) Método de aplicacédo

Devera ser feito um estudo preliminar de compatibilizacdo dos enderecos do
cadastro do CTH/IPTU com o cadastro da operadora do servi¢o, para que a pesquisa
seja realizada apenas nos enderecos nao coincidentes, buscando otimizar tempo e

pessoal.

O cadastramento devera ser realizado atraves de pesquisas de campo, apli-
cando formulario que identifique o tipo de abastecimento de 4gua do domicilio. Este

formulario devera conter, no minimo, as informacdes contidas no exemplo abaixo:

2 CTH/IPTU - Competicdo Tributaria Horizontal / Imposto Predial e Territorial Urbano.
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Solucao Alternativa
Endereco Rede geral ¢ L
(com (C) ou sem (S) canalizacéo interna)
Bicaou = Aguade
Prefeitura / . Poco Nascente . Outra
C concessionaria Particular ’ fna chuva
o C S C s CcC s ¢c s c s

Fonte: Gerentec, 2016.

Se constatada a utilizacdo de solucdo alternativa para o abastecimento de
adgua, a mesma deverd ser imediatamente cadastrada e inspecionada, proporcio-
nando assim registro mais detalhado de seu estado operacional, bem como forne-

cendo instrumentos para otimizacdo e manutencédo da instalacao.

c) Metas e prazos propostos

Ano Atual 2016 2020 2024 2036

Cadastro urbano Nao Nao Sim Sim Sim

Fonte: Gerentec, 2016.
8.2.3 Criar cadastro de saneamento rural associado ao CNIR
Sao apresentados a seguir método de aplicacdo, metas e prazos propostos
para criacdo de cadastro de saneamento rural associado ao CNIR3,

a) Responsavel

A Prefeitura Municipal podera delegar a secretaria responsavel pela agricultura
(ou outro 6rgdo compativel) o cadastramento dos domicilios rurais quanto a cobertura
por rede ou fonte alternativa de abastecimento de agua, devendo realizar vistorias

periodicas as localidades rurais a fim de manter o cadastro atualizado.

3 CNIR — Cadastro Nacional de Iméveis Rurais — possui base comum de informagées, gerenciada conjuntamente
pelo INCRA e pela Secretaria da Receita Federal, produzida e compartilhada pelas diversas instituicdes publicas
federais e estaduais produtoras e usudrias de informacdes sobre o meio rural brasileiro. (Lei n° 10.267 de 28 de
agosto de 2001).
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b) Método de aplicacéo

O cadastramento rural sera realizado de forma similar ao cadastramento ur-
bano, podendo ser utilizado o mesmo formulario. No entanto, o estudo de compatibi-

lizacdo dos enderecos sera entre o0 CNIR e o cadastro da operadora do servico.

c) Metas e prazos propostos

Ano ~ Atual 2016 2020 2024 2036
Cadastro rural N&o N&o* , Sim Sim Sim
* fase de contratagdo e capacitacdo de pessoal, aquisicdo de equipamentos e planejamento das visitas — no caso
de elaboracéo com pessoal préprio; ou* fase de contratagdo de empresa especializada — no caso de terceirizagao
do servigo

Fonte: Gerentec, 2016.

8.2.4 Criar cadastro de zonas irregulares e promover regularizacdo do
abastecimento de agua

Sao apresentados a seguir objetivo, método de aplicacdo, metas e prazos pro-
postos para criacdo de cadastro de zonas irregulares e promocao da regularizacdo do

abastecimento de agua.
a) Objetivo

As zonas irregulares localizadas em areas atendiveis pelo sistema publico de

abastecimento de agua deveréo ser contempladas pelo servico.
b) Método de aplicacédo

O Municipio podera formar uma parceria com a operadora do servigo ou outra
empresa do ramo para elaborar um programa de regularizagéo do abastecimento de

agua através, por exemplo, de “contratos sociais”.

Este programa visaria promover acordos com as comunidades, onde é prevista
a corresponsabilidade da comunidade no sentido da contrapartida pelo servico rece-
bido, fornecimento de agua encanada, e da nao realizacdo de ligacOes irregulares,
para ndo haver a contaminacao da rede de abastecimento. Devera zelar também pelo

cuidado, evitando o desperdicio ocasionado por fugas ou vazamentos de agua.
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Desta forma, se buscaria aplicar o conceito de governanca solitéria local envol-
vendo governo, comunidade, ONGs e iniciativa privada, promovendo a transversali-

dade entre secretarias do Municipio e os demais agentes.

O programa atuaria através de mutirdes de regularizacdo, os quais mobiliza-
riam as comunidades (geralmente aos sadbados) para realizarem atualizacdes cadas-

trais, pedidos de ligacdes, ou ainda, parcelamento de contas em atraso.

Durante a semana, seriam feitos trabalhos operacionais, como adequacéo de
cavaletes, verificacdo de hidrdmetros, bem como a eliminagcéo de pequenos vazamen-

tos e fugas.

c) Metas e prazos propostos

Ano Atual 2016 2020 2024 2036
Cadastro Nao Nao* Sim Sim Sim
Regulariza¢do do abastecimento Nao Nao* Parcial Sim Sim

* fase de formacgdo de parceria e elaboragdo do programa

Fonte: Gerentec, 2016.

8.2.5 Reducéo e controle de perdas de 4gua narede geral de distribuicéo

Sao apresentados a seguir objetivo, medicéo atual e metas propostas para re-

ducéo e controle de perdas de 4gua na rede geral de distribuicao.
a) Objetivo

Medir o indice de perdas totais por ramal de distribuicdo da rede geral, bus-

cando promover a reducao e controle continuo das perdas.
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b) Indicador de acompanhamento
VP -VC
Onde:

IPDT: indice de perdas totais por ligacao (L/ligacéo dia);
VP: volume produzido (m3/dia);
VC: volume de consumo medido (m3/dia);

QLA: guantidade de ligacGes ativas (média anual) (unid.).

c) Metas propostas

Ano  Atual 2016 2020 2024 2036
lpor 103,1 103,7 97,0 88,0 62,1

Fonte: Gerentec, 2016.

8.2.6 Qualidade da 4gua distribuida pela rede geral

S&o0 apresentados a seguir conceito e metas propostas para atendimento ao

padrdo de qualidade da agua distribuida pela rede geral.
a) Conceito

Agua potavel — a4gua para consumo humano cujos parametros microbiolégicos,
fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrédo de potabilidade e que ndo ofereca
riscos a saude (Portaria n°® 2.914/2011).

b) Metas propostas

A operadora do sistema deve atender a Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da
Saude em relacdo aos padrdes e parametros de potabilidade da agua e a quantidade

de amostras e analises previstas.
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A divulgacédo da qualidade da agua fornecida para a populacdo deve seguir o
estabelecido no Decreto n°® 5.440/05 do Ministério da Saude, que estabelece defini-
cOes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abaste-
cimento, instituindo mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacéo ao

consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

Caso normas mais modernas sejam estabelecidas pelo Ministério da Saude,
pela Organizacdo Mundial de Saude — OMS ou por instituicdo federal ou estadual

concernente, estas deverdo ser prontamente adotadas.

8.3 Esgotamento Sanitério

Os indicadores e respectivos objetivos para 0 componente Esgotamento Sani-

tario sdo os seguintes:

8.3.1 Universalizacdo da cobertura

Sao apresentados a seguir objetivos, metas e prazos propostos para universa-

lizacdo da cobertura do sistema de esgotamento sanitario.
a) Objetivo

Atingir e manter o indice de cobertura de afastamento de esgoto sanitario no

municipio em 100% das economias.

b) Indicador de acompanhamento

E,+E
— g Sa_esg % 100

es
tot

Onde:

Ces: Cobertura de esgotamento sanitario municipal (%);
Erg: NUmero de economias ligadas a rede geral (unid.);
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Esa_esg: NUmero de economias que utilizam solugbes alternativas* para o sistema de
esgotamento sanitério;

Ewt: NUmero de economias totais no municipio (unid.).

* consideram-se como “solugdes alternativas” para efeito de cobertura apenas a fossa

séptica e outras solu¢cdes ambientalmente aceitas.

c) Metas e prazos propostos

Ano  Atual 2016 2020 2024 2036
0% 0% 42,9% 100% 100%

Fonte: Gerentec, 2016.

Para atingir e manter a universalizacéo da cobertura de afastamento de esgoto
sanitario no Municipio devera ser executado o cadastro da rede urbana e rural se-

guindo as diretrizes apresentadas a seguir.

8.3.2 Criar cadastro de saneamento urbano associado ao CTH/IPTU
Sao apresentados a seguir método de aplicacdo, metas e prazos propostos
para criacdo de cadastro de saneamento urbano associado ao CTH/IPTU.

a) Responsavel

A Prefeitura Municipal é responsavel pelo cadastramento dos domicilios locali-
zados na zona urbana quanto a cobertura por rede coletora ou solucdo alternativa de

esgotamento sanitario.
b) Método de aplicacéo

Devera ser feito um estudo preliminar de compatibilizacdo dos enderecos do
cadastro do CTH/IPTU com o cadastro da operadora do servi¢o, para que a pesquisa
seja realizada apenas nos enderecos nao coincidentes, buscando otimizar tempo e

pessoal.
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O cadastramento devera ser realizado atraves de pesquisas de campo, apli-
cando formulario que identifigue o tipo de esgotamento sanitario do domicilio. Este

formulario devera conter, no minimo, as informacdes contidas no exemplo abaixo:
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Ende- ~ . Estado Operacional da Instala-
Rede Coletora Solucéo Alternativa P N
reco céao
Prefe|tgra/, Particu- Fo§sa Fossa Ru- Ou- . .
Concessiona- Sép- . Bom | Regular i Ruim @ Péssima
fia lar tica dimentar tra

Fonte: Gerentec, 2016.

Se constatada a utilizacdo de solucédo alternativa para o afastamento e/ou tra-
tamento de esgoto sanitario, a mesma devera ser imediatamente cadastrada e inspe-
cionada, proporcionando um registro mais detalhes do seu estado operacional, além

de fornecer instrucdo para otimizacdo e manutencédo da instalacéo.

Os domicilios que possuem fossas rudimentares nao devem ser considerados
cobertos. Apenas os domicilios com fossas sépticas adequadas e em bom estado

merecem a consideracao.

c) Metas e prazo proposto

Ano . Atual 2016 2020 2024 2036

Cadastro urbano Né&o Né&o* Sim Sim Sim

* fase de contratacdo e capacitacédo de pessoal, aquisi¢cdo de equipamentos e planejamento das visitas — no caso
de elaboracdo com pessoal proprio; ou fase de contratagdo de empresa especializada — no caso de terceirizagdo
do servigo.

Fonte: Gerentec, 2016.

8.3.3 Criar cadastro de saneamento rural associado ao Cadastro Nacional de
Imoéveis Rurais — CNIR

Sao apresentados a seguir método de aplicacédo e prazo proposto para criagao
de cadastro de saneamento rural associado ao CNIR.

a) Responsavel

A Prefeitura Municipal podera delegar a uma secretaria afim o cadastramento
dos domicilios rurais quanto a cobertura por rede geral ou solugéo alternativa de es-
gotamento sanitario, devendo realizar vistorias periodicas as localidades rurais a fim

de manter o cadastro atualizado.
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b) Método de aplicacéo

O cadastramento rural sera realizado de forma similar ao cadastramento ur-
bano, podendo ser utilizado o mesmo formulario. No entanto, o estudo de compatibi-

lizacdo dos enderecos sera entre o0 CNIR e o cadastro da operadora do servico.

C) Prazo proposto

Ano ~ Atual 2016 2020 2024 2036

Cadastro rural N&o Né&o* Parcial Sim Sim

* fase de contratagdo e capacitacdo de pessoal, aquisicdo de equipamentos e planejamento das visitas — no caso
de elaboracéo com pessoal proprio; ou fase de contratagdo de empresa especializada — no caso de terceirizagao
do servigo.

Fonte: Gerentec, 2016.

8.3.4 Promover regularizacdo do esgotamento sanitario no Municipio,
incluindo zonas irregulares

Sao apresentados a seguir objetivos, método de aplicacdo e prazo proposto
para promoc¢ao da regularizacdo do esgotamento sanitario, incluindo zonas irregula-

res.
a) Objetivo

As zonas urbana e rural — sendo regulares ou até mesmo irregulares - que es-
tejam localizadas em areas atendiveis pelo sistema publico de esgotamento sanitario
deverdo ser contempladas pelo servico ou, caso contrario, deverao utilizar-se de so-

lucéo alternativa aprovada pela Vigilancia Sanitéria.
b) Método de aplicacéao

A atuacdo da Vigilancia Sanitaria em relacdo aos sistemas de coleta e disposi-
cdo dos esgotos varia conforme a situacao encontrada. Nas areas onde ndo existem
sistemas coletivos, as inspec¢des voltam-se para a qualidade das soluc¢des individuais
utilizadas. Os moradores deveréo ser orientados para alternativas mais adequadas do

ponto de vista sanitario e ambiental.
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Em relacdo aos sistemas coletivos, a Vigilancia Sanitaria devera estar articu-
lada com o 6rgdo responsavel pelo sistema e acompanhar, através de inspecdes e
coletas de amostras, 0 monitoramento feito sobre a etapa de tratamento investigando
a presenca de patdgenos e substancias quimicas que possam degradar os pontos de

descarga de efluentes.

Nos casos em que forem detectados esgotamentos fora da rede coletora, a
Vigilancia Sanitaria devera, além de orientar os moradores quanto a obrigatoriedade
e importancia de se conectarem a rede, realizar inspecfes nos esgotos, para verificar
seu potencial de dano ao ambiente e as razdes técnicas e socioeconémicas dessas

ocorréncias.

Caso o sistema de coleta e disposicdo de esgoto ndo inclua, de imediato, a
etapa do tratamento, a Vigilancia Sanitaria devera requisitar do 6rgao responsavel o
mapeamento dos pontos de langcamento do esgoto bruto, avaliando os riscos da agua

a jusante e intervindo no sentido de proteger a saude da populacéo.

Para isso, a equipe de Vigilancia Sanitaria deve contar com um profissional
engenheiro sanitarista familiarizado com as técnicas de tratamento e parametros de
qualidade das aguas servidas e esgotos, realizando assim uma avaliacdo adequada
da situacao dos sistemas, orientando e subsidiando as intervencdes para a correcao

dos problemas.

Essa vigilancia consiste na avaliacdo permanente do sistema, com inspecoes
e coleta de amostras em conjunto com o laboratério de retaguarda, levantamento de
dados antecedentes, entrevistas e analises sobre a operacéo, analise dos projetos e
dos processos de manutencao e controles de qualidade, verificacdo do cumprimento
das normas técnicas, avaliacdo do potencial de risco de contamina¢édo da agua, do
solo e subsolo, dentre outras atividades, para garantir a saude ambiental e a saude

da populacéo.
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C) Prazo proposto

Ano ~ Atual 2016 2020 2024 2036

Regularizacéo do esgotamento Nao Nao* ParC|aI Sim Sim

* fase de estruturagdo e formagéo de eque local capamtada para reallza(;ao de V|st0r|as tecnlcas e tragar estra-
tégia para atingir a meta

Fonte: Gerentec, 2016.

8.3.5 Universalizacdo do tratamento

Sao apresentados a seguir objetivos e prazo proposto para universalizacdo do

tratamento de esgotos sanitarios coletados.
a) Objetivo

Atingir e manter a universalizacdo do indice de tratamento de esgoto sanitario

coletado no municipio.

b) Indicador de acompanhamento
E
TE =—229_x100
rg_esg

Onde:

TE: Tratamento* de esgoto sanitario municipal (%);
Erg_esgT: NUmero de economias ligadas a rede geral de esgoto afluentes as estacdes
de tratamento de esgotos (unid.);

Erg_esg: NUmero de economias ligadas a rede geral de esgoto (unid.).

* considera-se apenas o tratamento convencional, aquele realizado em ETE ou lagoas

de tratamento.
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C) Prazo proposto

Ano  Atual 2016 2020 2024 2036
TE 0% 0% 0% 100% 100%

Fonte: Gerentec, 2016.

A manutencéo da universalizacdo do tratamento do esgoto coletado por rede
geral no municipio dependera de implantacdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto —
ETE.

8.4 Residuos sé6lidos urbanos

Para uma gestao mais eficiente e qualificada dos servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, conforme preconiza a Lei n°® 11.445/2007 e a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, foram estabelecidas diretrizes e metas com ac¢fes de

curto, médio e longo prazo.

Deve-se enfatizar a necessidade da ampliagéo progressiva do acesso de todos
os domicilios aos servicos publicos de manejo dos residuos solidos, realizados de
maneira adequada a saude publica e a protecdo do meio ambiente, de forma a alcan-

car os seguintes objetivos:

- Qualidade e eficiéncia dos servicos: Proporcionar maior qualidade nos
servicos de gerenciamento dos residuos sélidos, oferecendo opcdes

gue atendam as demandas do municipio.

- Reducao da geracdo: Reducéo da geracédo per capita de residuos, atra-
vés de campanhas educativas para o consumo sustentavel e da quan-
tidade de residuos destinados aos aterros sanitarios e da criagdo de

programas de reciclagem e de reaproveitamento de residuos.

- Minimizacdo dos impactos ambientais: Os impactos ambientais dimi-
nuem na medida em que sdo dados tratamentos adequados aos resi-

duos, considerando as praticas da reciclagem e de reaproveitamento
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de materiais, ocasionando também uma diminui¢&do da propria quanti-
dade de residuos destinados aos aterros sanitarios. A reducéo de resi-
duos destinados aos aterros sanitarios € prioritaria por representar si-
multaneamente a diminuicdo dos impactos ambientais, pela poluicéo
provocada pela emisséo de gases e a economia de recursos naturais,
resultando em uma significativa redugéo de custos dos servicos de lim-

peza publica.

Controle social: Entende-se por controle social o conjunto de mecanis-
mos e procedimentos que garantem a sociedade informacgdes, repre-
sentacles técnicas e participacdes nos processos de formulagédo de
politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos

publicos de saneamento basico.

Solugdes consorciadas: A legislacéo sobre o tema traz, entre seus prin-
cipios fundamentais, a necessidade de eficiéncia e sustentabilidade
econdbmica. Busca-se a utilizacao de tecnologias apropriadas, sempre
considerando a capacidade de pagamento dos usuarios, respeitada
através da adocéo de solucdes graduais e progressiva, em uma gestao
regionalizada dos residuos soélidos. Entre os objetivos apresentados,
tem-se o incentivo a cooperacao intermunicipal, estimulando a busca
de solugBes consorciadas e a solucéo conjunta dos problemas de ges-

tao de residuos de todas as origens.

Para o acompanhamento da eficiéncia e eficacia das metas, objetivos e acbes

sao propostos os indicadores a seguir.

8.4.1 Cobertura do servico de coleta convencional de residuos sélidos

domiciliares

S&o0 apresentados a seguir objetivos, metas e prazos propostos para universa-

lizac&o da cobertura do servi¢o de coleta de residuos soélidos domiciliares.
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a) Objetivo

Atingir e manter o indice de cobertura do sistema de coleta convencional em

100% dos domicilios do Municipio da area urbana e rural.

b) Equacéo para o calculo do indicador

D
ICC = D—C*loo

T

Onde:

Icc: indice de domicilios com residuos coletados pelo sistema de coleta convencional
(%);
Dc:= nimero de domicilios beneficiados pelo sistema de coleta convencional (unid.);

Dt = numero de domicilios totais — urbanos e rurais (unid.).

c) Metas e prazos propostos

Ano Atual 2016 2020 2024 2036
lec 55,7% | 55,7% 80% 100% | 100%

Fonte: Gerentec, 2015.

8.4.2 Cobertura do servico de coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares

Sao apresentados a seguir 0s objetivos, metas e prazos propostos para univer-

salizacdo da cobertura do servigco de coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares.
a) Objetivo

Atingir e manter o indice de cobertura do sistema de coleta seletiva em 100%
dos domicilios do Municipio da area urbana e rural. Entenda-se como coberto os do-
micilios que tiverem acesso a qualquer das modalidades de coleta seletiva, a saber:
porta a porta, em postos de entrega voluntaria — PEV, em postos de troca e por asso-

ciacOes, ou cooperativas de catadores.
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b) Equacéo para o célculo do indicador

I, = 2es %100

T

Onde:

Ics: indice de domicilios com residuos coletados pelo sistema de coleta seletiva (%);
Dcs:= numero de domicilios beneficiados pelo sistema de coleta seletiva (unid.);

Dt = nimero de domicilios totais — urbanos e rurais (unid.).

c) Metas e prazos propostos

Ano Atual 2016 2020 2024 2036
lcs 0% | 0% 0% 15% 30%

Fonte: Gerentec, 2015.

8.4.3 Recuperacao dos residuos reciclaveis

Sao apresentados a seguir objetivos, metas e prazos propostos para avaliar a

recuperacado dos residuos reciclaveis.
a) Objetivo

Atingir a taxa de destinacédo para reutilizacao e reciclagem de 50% dos residuos

sélidos reciclaveis gerados no Municipio.

b) Equacdo para o calculo do indicador

T, = or 100

RR
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Onde:

Trr: taxa de destinacdo de residuos reciclaveis para reutilizagéo e reciclagem (%);
Qor: quantidade de residuos solidos urbanos reciclaveis destinados para a reutiliza-
céo e reciclagem (t/dia.);

Qrr: quantidade total de residuos solidos urbanos reciclaveis gerados no municipio
(t/dia).

A quantidade total de residuos sélidos reciclaveis gerados no Municipio depen-
der& da elaboracdo de um estudo de caracterizacdo para a determinacdo da compo-
sicdo dos residuos gerados. Para o calculo desse indicador, foi utilizado uma estima-
tiva a partir dos dados médios dos municipios brasileiros constante no Plano Nacional

de Residuos Sdélidos.

c) Metas e prazos propostos

Ano  Atual 2016 2020 2024 2036
Trr 0% | 0% | 0% | 15% | 30%

Fonte: Gerentec, 2016.

8.4.4 Recuperacdo dos residuos organicos

S&o apresentados a seguir objetivos, metas e prazos propostos para avaliar a

recuperacao dos residuos organicos.
a) Objetivo

Atingir a taxa de destinacao para compostagem de 30% dos residuos sélidos
organicos gerados no Municipio.

b) Equacéo para o calculo do indicador

T, = Joe x100

RO

Onde:
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Tc: taxa de destinacdo dos residuos solidos orgéanicos para a compostagem (%);
Qoc: quantidade de residuos soélidos organicos destinados para a compostagem
(t/dia);

Qro: quantidade total de residuos sélidos organicos gerados no municipio (t/dia).

A quantidade total de residuos solidos organicos gerados no municipio depen-
deré da elaboracao de um Estudo de Caracterizacéo para a determinacdo da compo-
sicdo dos residuos gerados no municipio. Para o calculo desse indicador no presente
estudo foi realizada uma estimativa da composicédo dos residuos, como mencionado

anteriormente.

c) Metas e prazos propostos

Ano  Atual 2016 2020 2024 2036
Te 0% 0% 0% 75% 30%

Fonte: Gerentec, 2015.

8.5 Drenagem urbana

O conjunto de indicadores apresentado neste Capitulo tem por objetivo servir
de instrumento de avaliacdo sistematica do servico de microdrenagem urbana pres-
tado no Municipio, atribuicéo tipica desse ente federativo. Assim, demonstra seu de-
sempenho e deficiéncias, com vistas a universalizacdo do servico, além de verificar a

eficiéncia e eficacia das acGes e metas programadas no ambito deste Plano.

Entende-se por “servigo de microdrenagem urbana adequado e consistente” a
situacdo onde a infraestrutura cadastrada, projetada, operada e mantida por érgao
municipal competente foi implantada de acordo com critérios de engenharia em vigor,

sendo conhecida, expandida e monitorada segundo esses mesmo critérios.

Segundo essa proposicao, a implantacao de novos elementos como bocas-de-
lobo e galerias seria efetuada apés projeto de engenharia, onde sua localizacao e
dimensdes seriam determinadas por critérios técnicos. E com esse cenario relativo &

universalizagdo do servico que os indices foram propostos e parametrizados.
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A literatura especifica ainda € pobre quanto a proposicéo de indicadores. Dessa
maneira, ndo se limitou a utilizar as poucas referéncias atualmente existentes: tam-
bém foram propostos alguns outros indicadores, visando o0 acompanhamento e a im-

plantacdo do servico, depois a sua operacao e manutencao.

A sequéncia de implementacéo do Plano de Saneamento vai possibilitar a me-
lhoria na base de dados do Municipio, 0 que podera auxiliar na elaboracdo de um
Sistema de Informacdes Geograficas — SIG. Assim, ha possibilidade no futuro da ado-
cao de outros indicadores para monitoramento do desempenho do plano em relagéo
as metas propostas, com o objetivo de universalizar a prestacdo do servi¢o de drena-

gem urbana.

8.5.1 Indicador da gestéo do servico

Foi dividido em dois subitens, cada um com seu respectivo indicador simples,
de forma que ao final se obtenha um indicador composto.

a) Gestao
Indicador simples de rubrica especifica de drenagem
(....)sim (....) ndo

Isc: 0,50. Quando o indicador simples for positivo;

Isc: 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

Indicador simples de existéncia de ente especifico de drenagem com atividades

bem definidas, inclusive em lei municipal
(....)sim (....) ndo

Isc: 0,50. Quando o indicador simples for positivo;

Isc: 0,00. Quando o indicador simples for negativo.
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Indicador composto de gestao dos servi¢cos de drenagem urbana: ICGDU

Icepu: 1,00. Quando os dois indicadores simples forem positivos;
Icepu: 0,50. Quando ao menos um indicador simples for positivo;

Icepu: 0,00. Quando os dois indicadores simples forem nulos.
b) Alcance do cadastro do servi¢co

Indicador simples de existéncia de cadastro atualizado da infraestrutura de dre-

nagem
(....)sim ... (....) ndo

lecou: 0,50. Quando o indicador simples for positivo;
lecou: 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

Indicador simples do alcance do cadastro, caso exista, referente a porcentagem

da area urbana com cadastro efetuado

(....) 67% a 100% nota = 0,5
(....) 34% a 66% nota = 0,3
(....) 1% a 33% nota = 0,1

Indicador composto do alcance do cadastro do servico de microdrenagem ur-

bana:

Iccou (soma dos indicadores simples do alcance do cadastro do servigo)

Iccou: 1,0. Quando existir cadastro com alcance entre 67% a 100% da area urbana.
Iccou: 0,8. Quando existir cadastro com alcance entre 34% a 66% da area urbana.
Iccou: 0,6. Quando existir cadastro com alcance entre 1% a 33% da area urbana.

Iccou: 0,0. Quando néo existir cadastro da infraestrutura de drenagem.
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Assim, o indicador composto da gestéo do servigo de drenagem urbana seria:

| _ ICGDU
PSDU I

CCDhuU
A avaliacao seria da seguinte forma:

Ipspbu = 1,4 - 2,0. O servico vem sendo gerido de forma adequada

Irspu = 0,7 - 1,3. O servigo tem algum nivel de gestdo, mas precisa ser mais avanc¢ado;
Irspu = 0,0 - 0,6. A gestdo ainda € insuficiente e requer aprimoramento

8.5.2 Outros indicadores do servico

A medida que mais informacées forem sendo obtidas e o servico de microdre-
nagem urbana estruturado, outros indicadores seriam incorporados de forma a propi-

ciar uma avaliacdo mais efetiva da prestacao do servi¢co no sentido da universalizagao.

Note-se que o primeiro passo, conforme ja colocado no item anterior, é efetuar
o cadastro, sem o qual ndo se conhece a infraestrutura e ndo € possivel saber qual a
sua capacidade real de prestacido do servico. E bem provavel que o servico venha
atualmente funcionando de alguma forma, porém sem o cadastro, ndo se conhece

sua eficiéncia.

No momento, nado foi proposto um indice relativo a efetivacdo dos investimen-
tos, tendo se optado por avaliar os resultados dos mesmos via indices relativos a
prestacao do servico. Por exemplo, o indice de eficiéncia depende diretamente dos
investimentos no cadastro e projeto, e depois dos custos relativos a operacédo e ma-

nutencao.
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a) Informatizacdo do cadastro da rede de microdrenagem

Efetuado o cadastro, a sua introdugdo como um conjunto de dados georrefe-
renciados em um sistema de informacdo geografica passa a ser avaliada pelo indice

a sequir.

_ ViasCad

lcad =——
ViasTotal

Sendo:

lcad: Indice de cadastro informatizado de microdrenagem urbana
ViasCad: NUmero de Vias com Cadastro Atualizado e Informatizado (microdrenagem
superficial e subterranea).

ViasTotal: NUmero Total de Vias.

Apés o inicio da implementacéo do sistema de informacao geografica e inser-

cdo do cadastro da rede sera possivel obter o valor desse indicador.

b) Indicador de cobertura da microdrenagem
LVE
ICMicro:—
LVTotal
Sendo:

lemicro: Indice de Cobertura de Microdrenagem.
LVE: Extensao das vias na area urbana com infraestrutura de microdrenagem, em km.

LVTotal: Extenséo total de vias na area urbana, em km.

Apbs a implementacgéo do sistema de informacéo geogréfica e inser¢édo do ca-

dastro da rede de microdrenagem sera possivel obter o valor deste indicador.
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Entenda-se cobertura de microdrenagem como sendo a extensao das vias que
ja passaram por um processo de cadastro das unidades como bocas-de-lobo e gale-
rias. Analisa-se quanto a sua efetiva capacidade, projeto e implantacao conforme cri-
térios técnicos. Somente a partir do conhecimento das mesmas sera possivel avaliar

em que grau o servico é prestado.

Alternativamente, esse indicador também poderia ser calculado por &rea, isto

€, qual porcentagem da cidade ja teve a sua microdrenagem cadastrada e analisada.

c) Indicador de eficiéncia do sistema de microdrenagem
VA
|Micro =
VTotal
Sendo:

Imicro: Indice de Eficiéncia de Microdrenagem;
VA: Quantidade de vias que alagam com Precipitagcdo TR< 5 anos;

VTotal: Namero total de vias do municipio.

Apébs a implementacéo do sistema de informacédo geogréfica e inser¢édo do ca-
dastro da rede de microdrenagem e monitoramento da precipitacao sera possivel ob-

ter o valor deste indicador.

8.5.3 Mecanismo de avaliacdo de metas

A avaliacdo das metas no sentido da universalizacéo seré realizada através da
elaboracéo de relatérios especificos, gerados com base no célculo e na analise dos
indicadores apresentados, comparando-os com a cronologia prevista para implemen-
tacdo das acbes propostas. Esses relatérios serdo elaborados com obijetivo de viabi-

lizar a regulacéo e fiscalizacao dos servigos de drenagem urbana.

A seguir, sao apresentados os valores calculados dos indicadores propostos

dentro do horizonte deste plano municipal de drenagem urbana, compatibilizados com
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0s investimentos previstos. Note-se que o pressuposto em linhas gerais, seria em mé-
dio prazo (8 anos), alcancar os valores maximos dos indices e depois manté-los por

meio de investimentos que acompanhassem o crescimento da area urbana.

a) Gestao do Servico

A gestdo adequada do servi¢co pressupde, como exposto, o conhecimento da

infraestrutura existente. A meta é colocada a seguir:

Indicador de gestdo do servico - lcap
Consideracao da rubrica relativa a microdrenagem urbana e implantacéo de ente espe-
cifico com atividades definidas em Lei Municipal
Cadastro topografico digital de: i) localizag&o; ii) caracteristicas geométricas das unida-
des

Metas

Fonte: Gerentec, 2016.

A Tabela 103 apresenta o célculo dos indicadores para a situagdo atual de

prestacao do servigo de drenagem e as metas em curto, médio e longo prazo.

Tabela 103 — Calculo dos indicadores de prestacao do servi¢co de drenagem

Indicadores gerenciais de drenagem Inter- SR | Metas
¢do : Calculo

urbana valo vl 2016 - 2020 | 2024 = 2036
Rubrica especifica de drenagem 0-0,5 N&ao 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5
E_X|stenC|a d_e_ ente espeqlflco com ati- 0-05 No 0.0 05 05 05 05
vidades definidas em Lei Municipal
Indicador de Gestdo dos Servicos
(ICGDU) 0-1,0 - 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
_EX|stenC|a de cadastro atualizado da 0-05 NE 0.0 05 05 05 05
infraestrutura
Alcance do cadastro 0-05 0% 0,0 0,1 0,3 0,5 0,5
Infjlcador composto do cadastro de 0-1.,0 i 0.0 06 08 1,0 1,0
microdrenagem urbana (lccpu)
Indicador de Prestacéo do Servico i
(IPSDU = ICGDU + ICCDU) U=20 0 L L9 20 i

Fonte: Gerentec, 2016.

Verifica-se na Tabela 103 que a gestéo atual do servigo de drenagem ainda é
insuficiente e requer aprimoramento. O municipio alcancara um gerenciamento ade-

quado em médio prazo (8 anos).
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b) Informatizacdo do cadastro da rede de microdrenagem

Apés o inicio da implementacdo do sistema de informacédo geografica e inser-
cao do cadastro da rede sera possivel obter o valor deste indicador.
Indicador de informatizacdo do cadastro — ICad

Implementacdo do SIG com cadastro topografico georreferenciado, associado a um
banco de dados com registros de: i) caracteristicas geométricas do sistema; ii) acfes

Meta . . . S . .
temporais de carater corretivo e preventivo; iii) presenca de ligacdes clandestinas e lan-
camento de esgotos domésticos; iv) presenca de residuos solidos e sedimentos.

No horizonte do plano, o indice Icad = (Vias Cad/ Vias total) teria a seguinte
distribuicao:

indice de informatizacdo da Intervalo  Situagéo Metas

microdrenagem urbana atual 2016 2020 2024 2036

CALCULO 0-1,0 0,0 0,0 0,4 1,0 1,0

Note-se que a informatizacdo deve acompanhar o crescimento da malha viaria

urbana de forma manter o indice igual a 1,0 ao longo do horizonte do plano.
Cobertura da microdrenagem

c)

Apébs a implementacédo do sistema de informacédo geogréfica e insercéo do ca-

dastro da rede de microdrenagem sera possivel obter o valor desse indicador.
A meta proposta é a seguinte:

Indicador de cobertura da microdrenagem — ICMicro

100% das vias da area urbanizada com estrutura de microdrenagem cadastrada, ana-

Meta lisada, operada e mantida.

No horizonte do plano, o indice lcwmicro = (LVE/ LVE total) teria a seguinte dis-

tribuicao:

indice de cobertura da mi- Metas

crodrenagem urbana

Intervalo

Situacdao
atual

2016

2020

2024

2036

CALCULO

0-1,0

0,0

0,0

0,5

1,0

1,0
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Eficiéncia do sistema de microdrenagem

Apés a implementacdo do sistema de informacdo geogréafica e insercdo do
cadastro da rede de microdrenagem e monitoramento da precipitacdo sera possivel

obter o valor deste indicador.

Indicador de eficiéncia do sistema de microdrenagem — lwicro

Proporcionar o escoamento por meio da rede de microdrenagem até os corpos re-
Meta ceptores de 100% do volume gerado pela ocorréncia de uma precipitacdo de TR =5
anos.

No horizonte do plano, o indice Imicro = (VA/ VTotal) teria a seguinte distribui-

~

céo:
indice de eficiéncia da micro- Metas
. Interval
e el LEse 2016 2020 = 2024 2036
CALCULO 0-1,0 0,0 0,5 1,0 1,0

8.6 Mecanismos para a divulgacdo do PMSB no Municipio

As atividades de mobilizacdo social exercidas em Barra do Mendes consti-
tuem a base para que estruturas permanentes de controle acontecam ao longo do
horizonte de planejamento previsto neste primeiro plano municipal de saneamento
basico. Passadas as duas atividades previstas, conferéncias de diagndstico e prog-
néstico, seré efetuada a audiéncia publica sob responsabilidade da prefeitura munici-
pal.

O agendamento da audiéncia publica seria efetuado apés a divulgacdo du-
rante trinta dias aproximadamente do PMSB, deixando meios para que a populagao
fizesse seus comentarios ou sugestdes. ApOs essa divulgacao, seriam utilizados os
mais diversos meios para propagandear o dia e a hora da audiéncia publica, como
carro de som, folhetos, faixas e mesmo anuncio em radios e jornais, garantindo a sua
ampla promoc¢ao como instrumento estratégico para o futuro do municipio e sua po-

pulacao.
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O trato com 0 assunto saneamento basico possui desafios entre os préprios
pares técnicos, o que dir4 para a populacao, afastada junto com a municipalidade da
discusséo e conhecimento desse setor. O modelo de companhias estaduais de sane-
amento, como a EMBASA, afastou do convivio municipal ndo somente a tomada de
decisdo sobre os investimentos para os gestores publicos, mas principalmente dos
usuarios e objeto final dos servicos de saneamento, a populacdo. Como resultado,

pouco se divulga sobre saneamento no pais como um todo.

As atividades de mobilizacdo social contribuiram para abrir 0 debate e o co-
nhecimento da populagéo de Barra do Mendes sobre saneamento. Apds a conclusao
e a aprovacao do PMSB, o conselho municipal a ser criado, conforme a Lei Federal
n° 11.445/07 tomaria as rédeas do acompanhamento da situacdo do saneamento a
caminho da universalizacdo eficiente, utilizando suas reunidées mensais ou bimestrais
para acompanhar por meio dos indicadores propostos como esta a implantacdo dos
empreendimentos e as melhorias na gestao dos servicos.

Caberia ao proprio conselho municipal de saneamento divulgar suas acfes e
0 acompanhamento da situacdo mencionada para a populacdo. Os instrumentos se-
riam os mesmos utilizados nas conferéncias, ou seja, cartazes, faixas, carro de som,
cartilhas, panfletos e veiculacdo em radios. Recomenda-se que semestralmente seja
divulgado pelo conselho para a populacdo o andamento da situacdo de implantacéo

dos empreendimentos em saneamento bem como os avancos de gestéo.

Assim, se espera que a populacéo tenha assegurado o conhecimento de ma-
neira integra ndo somente o PMSB de Barra do Mendes durante a audiéncia publica,

mas também ao longo de sua implantacao.

Como recomendacdes sédo indicadas ferramentas para a divulgacdo do Plano,

e reviséo nos periodos de 4 em 4 anos, conforme segue:

- Utilizacdo de Sistema Georreferenciado com mapeamento das obras

de ampliacdo e melhoria da infraestrutura existente;
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- Elaboragéo de folheto contendo o “Balan¢o” anual do atendimento as

metas;

- Utilizac&o da fatura de agua/esgoto, para divulgacéo de informacdes e

das metas relativas ao Plano;

- Realizacdo de Audiéncia Publica anual para apresentacdo do desen-

volvimento do Plano;

- Disponibilidade no website da Prefeitura Municipal Barra do Mendes,
de link com informacdes sobre as metas do Plano e seu respectivo sta-

tus de atendimento.

8.7 Procedimentos e mecanismos para a compatibilizacdo com as politicas e
os planos nacional e estadual de recursos hidricos

No capitulo 2 deste volume, foi apresentado em grandes linhas o modelo de
gestado de recursos hidricos que vigora no pais. A bacia hidrografica como unidade
fisica e de gestao constitui naturalmente a referéncia para a qual as acdes e proposi-
cOes sdo tomadas pelo comité de bacia e seu brago executivo, a agéncia de bacia.
Trata-se na realidade, de uma relacéo biunivoca, ao mesmo tempo em que as diretri-
zes estabelecidas pelos planos de bacias ou outros documentos dirigem e interferem
positivamente no cotidiano de um municipio, no qual se inserem o0s servi¢cos de sane-
amento, o contrario também vale: as derivacfes de agua, os langamentos de esgotos
tratados ou ndo, também interferem na disponibilidade e qualidade do recurso hidrico.
Lembrando ainda a forma como se da a drenagem urbana, aumentando e acelerando

0 escoamento superficial em funcéo da impermeabilizacdo do solo.

Trata-se de via de mao dupla, onde cotidiano de um municipio e seus servi¢cos
de saneamento ocasionam impactos nos corpos hidricos locais, 0s quais sempre pre-

cisam se referenciar a unidade maior de gestdo, a bacia hidrogréfica.
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Além da politica nacional de recursos hidricos, as diretrizes, objetivos, metas
e acodes estabelecidos no Plano de Bacia ao qual se insere o municipio obrigatoria-
mente precisam ser considerados. No caso de Barra do Mendes, a grande bacia de
interesse é o rio Sao Francisco, embora seu leito natural esteja afastado. Os cursos

d’agua locais e regionais o alimentam pela margem direita

A retirada d’agua, mesmo que pouco significativa, diminui a disponibilidade
hidrica; da mesma forma, o lancamento de esgotos “in natura” também afeta sua qua-
lidade, bem como a impermeabilizacdo do solo ou a erosédo na zona urbana causam
impactos diminutos a jusante, mas que se somados aos de outros municipios levariam

a impactos significativos.

O Plano de Bacia do Rio Sdo Francisco esta em elaboracéo, logo as diretrizes
ainda serdo estabelecidas, seguindo-se, no entanto, e por ora, aquelas da politica

nacional, a saber:

Gestdo sistematica: ndo dissociacdo quantidade — qualidade.
- Gestéo adequada da diversidade do meio.
- Integracao gestéo hidrica com ambiental.

- articulacdo entre planejamento de recursos hidricos com planejamen-
tos os setoriais de usuarios e planejamento regional, estadual e muni-
cipal. A unido articula a gestéao hidrica com estados o0s quais, por sua

vez, com 0 municipio.
- articulacao gestao hidrica com uso do solo.
- integracdo gestdo por bacia com sistemas estuarinos e costeiros.
- Alguns pontos merecem especial atengéo:

- balanco hidrico: necessério efetua-lo quando do estudo de outorga

para qualquer derivacdo ou lancamento;
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- vazao minima: critério a ser adotado para autorizar o volume derivado,

garantido o minimo para a preservacao do ecossistema aquatico;

- vazao de restricdo: permitir um maximo lancado de escoamento super-
ficial por area urbana para diminuir a aceleracdo das aguas a jusante e
maior pico cheia, diminuindo-a a jusante. Isso afeta diretamente a poli-

tica municipal de urbanizacéo e o cédigo de obras;

- monitoramento da qualidade da agua bruta, bem como do lancamento
de esgotos tratados para que seja seguido o estabelecido na resolucao
CONAMA n°, 357/2005.

Mesmo que esteja em elaborag&o o plano de bacia do rio Sdo Francisco, 0s
pontos acima colocados séo de interesse do municipio ao fazer seus usos da agua e

ao lancar esgotos tratados. Logo, precisam ser levados em conta.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

O municipio de Barra do Mendes apresenta condi¢cdes semelhantes aos ou-
tros de mesmo porte no pais: existéncia de um sistema de abastecimento de agua
gue atende a populacdo, mesmo que parcialmente e com problemas — particularmente
os Sistemas Isolados de Abastecimento de Agua n&o distribuem agua potavel; sis-
tema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios inexistente; coleta comum de resi-
duos solidos e auséncia de coleta seletiva, com disposicao final ndo controlada em

lixdo e, enfim, inexisténcia de um sistema de drenagem.

Exceto o SIAA - Subsistema de Barra do Mendes, os demais servigos urbanos
de saneamento sdo pouco estruturados, com receita inexistente a partir de tarifas pro-
porcionais aos respectivos usos. E necessario avancar na gestéo, inclusive definindo
a forma de regulacéo e fiscalizacdo. O plano ora em elaboracéo contribuira para au-
mentar os indices de atendimento de cada componente chegando até a universaliza-
cdo, bem como ter cada servigo operando de forma sustentavel técnica e economica-

mente.
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